Die Epoche der Taschenuhren mit Chronometerhemmung

Otto Habinger

Als John Arnold (1736—1799) um 1770 seine erste Chro-
nometerhemmung entwickelte und einbaute, erkannte er,
daB eine »freie Hemmung« allein noch nicht geniigt, um
die erforderliche Ganggenauigkeit fiir Seechronometer zu
erreichen. So lieB er 1775 eine bimetallische Kompensa-
tionsunruh mit zylindrischer Unruhfeder und 1776 die
Endkurve der Wendelfeder patentieren. Alle bis 1780 von
ihm hergestellten Seechronometer hatten vorwiegend
seine  Arnoldsche Chronometerhemmung mit Wippe
[Abb. 1]. Erst 1782 wurde ihm ein Patent fiir die Chrono-
meterhemmung mit Feder erteilt [Abb. 2]. Von diesem
Zeitpunktan begann er mit dem Einbau seiner Chronome-
terhemmung mit Wendelfeder und aufgeschraubten bime-
tallischen Streifen am Unruhreif auch bei Taschenuhren.
Er war der erste, der in groBerer Stiickzahl eine freie
Hemmung in so kleinen Dimensionen, wie sie fiir eine Ta-
schenuhr erforderlich sind, herstellen konnte [Abb. 3|.
Die Geschichte der Taschenuhr mit Chronometerhem-
mung begann durch Arnold und endete erst, als mit der
Ankerhemmung dieselben Gangergebnisse erreicht wur-
den.

Das Sammeln von Uhren mit Chronometerhemmung setzt
viel Einfithlungsvermogen voraus. Die Kompliziertheit
und Empfindlichkeit dieser Hemmung machte sie zu allen
Zeiten zu einem umstrittenen Gangregler. Die Varia-
tionsmoglichkeit

der Chronometerhemmung ist

nur

1 Die erste ab 1770 angewandte Chronometerhemmung mit Wippe fiir
Seechronometer von John Arnold

2 Die Feder-Chronometerhemmung von John Arnold von 1782 wird auf

»Zug« belastet und in dieser Ausfiihrung von ihm auch in Taschenuhren
eingebaut
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scheinbar begrenzt. Da ihre Fehlerquellen nie ganz beho-
ben werden konnten, wurden immer wieder neue Typen
erfunden, wobei sich, wenn eine Variante die andere ablo-
ste, wieder neue Fehler einschlichen. Trotzdem war sie seit
Arnolds Zeiten jene Hemmung bei Taschenuhren, die am
genauesten die Zeit einhielt. Allein die Musik ihres unglei-
chen Tickens lieB sie fir Kenner zum bedeutendsten
Sammelobjekt werden. Leider war aber nicht jeder Besit-
zer einer solchen Uhr dieser Ansicht und benutzte sie auch
als Gebrauchsuhr fiir alle moglichen Zwecke. Dazu
kommt, dall bei Beschadigungen und Abnutzungen nicht
immer der richtige Fachmann zur Stelle war. Deshalb sind
gut erhaltene Taschenuhren mit Chronometerhemmung
heute so selten geworden. Die Herstellung und Reparatur
solcher Uhren stellte schon immer die » Hohe Schule« des
Uhrmacherhandwerks dar. Alle bedeutenden Uhrmacher
der Vergangenheit setzten sich mit dieser Hemmung aus-
einander. So ist es nicht verwunderlich, daB auch noch
heute die groBten Idealisten in diesem Beruf die Chrono-
meterhemmung sogar fiir Tourbillons verwenden.

Die Arnoldsche Version der Chronometerhemmung
wurde von Thomas Earnshaw (1749-1829) nicht ange-
wandt. Seine ab 1782 hergestellten Taschenuhren mit
Chronometerhemmung unterscheiden sich in der Funk-
tionsweise der Chronometerfeder. Diese wird beim An-
halten des Steigrades auf Druck belastet [Abb. 4], im Ge-
gensatz zur Arnoldschen Ausfiihrung, bei der die Chro-
nometerfeder auf Zug belastet wird. Earnshaw wird auch
die Erfindung des messingumgossenen und durchsiigten
Stahlunruhreifes fiir die Temperaturkompensation zuge-
schrieben.

Bis ca. 1840 wurden beide Versionen der Chronometer-
hemmung (Arnold, Earnshaw) auch von anderen Uhrma-
chern iibernommen. Ab dieser Zeit setzte sich schlieBlich
die Ausfilhrung von Earnshaw international durch
[Abb. 5]. Der Kenner zieht im allgemeinen eine Ausfiih-
rung mit Chronometerfeder jener mit Chronometerwippe
vor. Der Grund liegt wohl in der noch komplizierteren
Herstellung dieser Feder. Es war nicht selten, daB man aus
einem Ausgangsmaterial von 7/io mm ein manuelles Ab-
schleifen bis zu einer Starke von Y100 mm verlangte, ohne
daB auf der etwa 3 mm langen, diinneren Stelle ein Knick
oder RiB} entstehen durfte. Anders ist es bei einer Wippen-
konstruktion. Hier sind diese Herstellungsschwierigkeiten
nicht vorhanden [Abb. 6], doch bringt die Wippe andere
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3 A

3 John Arnolds Taschenuhr mit Chronometerhemmung von 1782. Die
Unruh hat Wendelfeder und aufgeschraubte bimetallische Streifen fiir die
Temperaturkompensation. Reguliert wird mit den Gewichtsschrauben
am Unruhreif

5 Taschenuhr mit Goldgehduse von Thomas Earnshaw mit Chronome-
terhemmung, bei der die Chronometerfeder auf »Druck-~ belastet wird.
Der bimetallische Unruhreif hat Wendelfeder und wird an den Gewichis-
schrauben reguliert

5V

4 Thomas Earnshaw erfand diese Chronometerhemmung 1782, bei der
die Chronometerfeder auf »Druck« belastet wird

6 Schweizer Chronometerhemmung mit Wippe, wie sie ab 1840 bei
Taschenuhren in groBerer Stickzahl angewandt wurde

7 Taschenuhr mit Arnoldscher Chronometerhemmung, signiert Mar-
getts London

7V
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Variationsmoglichkeiten, so daf3 man nicht von einer min-
dereren Qualitat sprechen kann. Wie am Anfang erwdhnt,
waren die ersten Seechronometer, die John Arnold um
1770 herstellte, mit Wippe [Abb. 1], weshalb auch diese
Erfindung auf ihn zuriickgeht. Bei Taschenuhren wurde
die Wippe erst um 1840 populir, so daB die Erfindung all-
gemein in dieser Zeit vermutet wird. Richtig ist, daB zwei
englische Uhrmacher, ndmlich Arnold und Earnshaw, die
Erfinder aller Grundkonstruktionen der Chronometer-
hemmung sind.

Inwieweit diese drei Méglichkeiten, Feder auf Zug, oder
auf Druck, oder Wippe auf Druck, variiert werden kon-
nen, zeigt die Vielzahl der Ausfithrungen, die im Laufe der
Jahre hergestellt wurden. Die Firma Margetts verwendete
die lange Arnoldsche Chronometerfeder, wie sie die frii-
hen Arnoldschen Uhren aufweisen [Abb. 7], doch der Un-
ruhreif und die Wendelfeder-Befestigung sind ganz anders
als bei Abb. 3. Thomas Earnshaw hat bei seiner Taschen-
uhr mit Silbergehause [Abb. 8] auch eine andere Ausfiih-
rung wie bei der Uhr der Abb. 5 mit Goldgehiuse. Doch
ist allen frithen englischen Uhren die Vollplatine gemein.
Auch Parkinson & Frodsham stellte diesen Typ bis 1860
mit Earnshaw-Hemmung her [Abb. 9]. Die Blattseite mit
der Nr. 4531 zeigt die klare Ablesemdglichkeit durch den
extrem diinnen Sekundenzeiger. Hier ist das Navigations-
instrument dominierend, jede Schwingung der Unruh
kann abgelesen werden [Abb. 10]. Diese Taschenuhr
mit Chronometerhemmung wurde nachweislich am
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8 A

8 Taschenuhrin Silbergehéduse mit Chronometerhemmung von Thomas
Earnshaw, bei der ein einfacherer Unruhklioben vorhanden ist als bei
Abb. 5

9 Taschenuhr mit Chronometerhemmung nach Earnshaw, um 1860 von
der Firma Parkinson & Frodsham hergestelit
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10 Zifferblatt der Taschenuhr von Abb. 9 mit der Nr. 4531 frirramns... C)mainr insep
11 Um 1809 verwendete Abraham Louis Breguet dieses Regulator-Zif- : s i bakie e, ol i et T'?.g"',—.},:.'.z"'; #ooe -
ferblatt fiir seine Taschenuhr mit Ghronometerhemmung et ol
J I — j

12 Werk der Taschenuhr mit der Nr. 224 von Abb. 11. Diese Uhr war im
Besitz von Alexander von Humboldt und diente ihm als Navigations- A 13 Stammbuchauszug der Fa. Breguet mit den Nummern 221 bis 230
instrument bei seinen Stidamerika-Expeditionen
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O 14 Zertifikat fiir die Ukr von Abb. 11 und 12

15 Diese frihere Ausfiihrung einer Taschenuhr mit Chronometerhem-
mung von A. L. Breguet mit der Nr. 147 hat die Rédder noch nicht in Loch-
steinen gelagert. Diese Grundkonstruktion wurde beibehalten. Sie hat Ar-
noldsche Federhemmung, dreiarmigen bimetallischen Unruhreif, Wen-
delfeder, Parachute sowie Schnecke und Kette

15 V
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19.10. 1865 von der englischen Marine in Dienst gestellt
und am 9.3. 1914 ausgemustert. Alle Schiffe und Kapiti-
ne, im Zusammenhang mit dieser Uhr, sind in dem Buch
»The Frodsham’s. The story of a family of chronometer-
makers« von Vaudrey Mercer namentlich genannt.

Eine noch perfektere Ablesemdoglichkeit findet sich bei
der Regulator-Zifferblatt-Gestaltung, wie sie Abraham
Louis Breguet (1747—1823) bei seinen Taschenuhren mit
Chronometerhemmung verwendete [Abb. 11]. Das Werk
hat Schnecke und Kette, die Hemmung ist nach Arnold ge-
staltet, die Unruh ist dreischenklig und der Reif bimetal-
lisch, die Wendelfeder zylindrisch. Das wesentlich Neue
stellt die StoBsicherung der Unruh dar [Abb. 12]. Der
Stammbuchauszug mit der Nummer 224 der Firma
Breguet gibt die zusitzlichen geschichtlichen Daten
[Abb. 13]. Fiir Historiker ist wohl sehr bedeutend, daB
diese Uhr von Alexander von Humboldt auf seinen Reisen
durch Siidamerika als Navigationsinstrument benutzt
wurde. Der Zeitpunkt des Kaufes wird durch das Bre-
guet-Zertifikat dokumentiert [Abb. 14]. Die zweite, eben-
falls von Breguet hergestellte Taschenuhr mit Chronome-
terhemmung mit der Nr. 147 ist eine frithere Ausfiihrung
dieses Uhrentyps [Abb. 15]. Die Gewichts- und Regulier-
schrauben sind hier noch anders, aulerdem sind die Zahn-
radwellen nicht in Lochsteinen gelagert. Doch das Ziffer-
blatt wurde bereits in der perfekten Regulator-Version ge-
staltet [Abb. 16]. Auch diese Uhr war im Besitz von Alex-
ander von Humboldt und diente ihm bei fritheren Expedi-
tionen.

Lw 4

16 Regulator-Zifferblatt von Abb. 15 mit der Signatur »Breguet«
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17 Taschenuhr mit Chronometerhemmung nach Earnshaw, in der
2. Halfte des 19. Jdhs. in England fiir den amerikanischen Markt herge-
stellt. John Bliss bezog seine Taschenuhren mit DUO IN UNO-Spirale von
Arthur Paul Walsh

In der Mitte des 19. Jhs. wurde auch bei den englischen
Uhren dic Hemmung auf die Ebene der Zahnrider ge-
setzt, wodurch die Uhren flacher wurden. Aber der
Durchmesser des Unruhreifs konnte nun nicht mehr gro-
Ber sein, als der Abstand vom Minutenradtrieb bis zum
Werkrand. Deshalb wurde bei manchen Ausfithrungen die
Schlagzahl von 1440 auf 1800 pro Stunde erhoht. Die
Chronometerfeder nach Earnshaw wurde aber beibehal-
ten [Abb. 17]. Arthur Paul Walsh (1815-1893) stellte in
der zweiten Halfte d. 19. Jhs. diese Chronometer fiir den
amerikanischen Markt her. Man nannte ihn auch »Flrst
der Chronometermacherx.

Eine irrefithrende Signatur hat das Taschenuhr-Ziffer-
blatt: »C. Schweizer Miinchen« [Abb. 18]. Schweizer war
Hofuhrmacher von Konig Ludwig 11, er stellte auch die
Kopien der Louis-XIV- und Louis-XVI-Uhren fiir die
bayrischen Konigsschlosser her. Ein Taschenchronometer
in dieser Prazision stammt jedoch nicht aus seiner Ferti-
gung, sondern von der Schweizer Uhrenindustrie, die Carl
Schweizer und auch andere Hiandler belieferte. Auf Be-
stellung wurden Werk und Zifferblatt mit dem Namen des
jeweiligen Hindlers signiert [Abb. 19]. Das in Briicken-
und Kloben-Bauweise hergestellte Werk hat Kette und
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18 In der Schweiz hergestelite Taschenuhr mit Chronometerhemmung
mit Feder nach Earnshaw. Die Signatur »C. Schweizer Miunchen« ist eine
Héndlersignatur
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o
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21 Patentschrift von 1864 von William Ehrhardt, die die eigenwillige Auf-
zugskonstruktion der Uhr von Abb. 18, 19 und 20 zefgt
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19 Der gut durchdachte Werkaufbau mit Kloben und Briicken laBt die
Eingriffe der Zahnréder und die Chronometerhemmung mit Feder nach
Earnshaw klar erkennen. Um das Werk flacher zu gestalten, wurde eine
freischwingende Breguet-Spirale verwendet

Schnecke, Chronometerhemmung mit Feder nach Earn-
shaw und eine frei schwingende Breguet-Spirale. Auf dem
Minutenradkloben ist ebenfalls die Signatur » C. Schweizer
Miinchen« zu lesen. Interessant ist der Wippenaufzug mit
der auf Friktion funktionierenden, wandernden Aufzugs-
klaue [Abb. 20 und 21]. Die sehr zarte, auf 2/100 mm abge-
schliffene Chronometerfeder hat ab ihrem Ruhestein eine
gekropfte Form, daher ist die Goldauslésefeder in einen
giinstigeren Winkel gebracht [Abb. 22]. Wie priizis die
Schweizer Uhrmacher Taschenuhren mit Chronometer-
hemmung herstellten, zeigt auch die Uhr von Auguste Hu-
guenin. Sie hat Kette und Schnecke, einen Kronenaufzug
und Chronometerhemmung mit Wippe. Die in Chatons
gefaBten Lochsteine fiir das Raderwerk unterstreichen die
hohe Qualitit dieser Uhr [Abb. 23]. Es diirfte sehr selten
sein, dall eine Taschenuhr nur Kloben hat. Dies gelang
Huguenin, indem er Federhaus, Schnecke und Minutenrad
unter einem sehr breiten, massiven, mit vier Schrauben be-
festigten Kloben lagerte.

22 Die Chronometerfeder und Goldausidsefeder sowie Ruhestein und
Steigrad nach Earnshaw der Uhr von Abb. 19 (b
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20 Beim Wippenaufzug der Uhr von Abb. 18 und 19 wird bei Friktions-
belastung eine Sperrklinke ausgeldst, die das Sperrad auf dem Schnek-
kenrad bewegt




Ein ausgesprochen sensibler Uhrmacher war Albert Potter
(1836-1908) [Abb. 24]. Schon der Schriftzug auf dem
Emailzifferblatt zeigt seine Asthetik. Die Briicken- und
Kloben-Ausfiihrung seiner Uhrwerke hat eine unver-
wechselbare Handschrift. Die Chronometerhemmung ist
mit einer zarten Wippe und einer ganz extrem schrig ge-
stellten Goldauslosefeder ausgestattet, so dafl die Ar-
beitsweise der Hemmung den Betrachter eine einmalige
Dynamik erleben lait. Die lange Wippe geht iiber die La-
gerung des Chronometerrades hinweg und endet als Ge-
gengewicht in einer Bischofsstab-Kurve. Der rechtwinke-
lige Arm fiir die Goldfeder und die freischwingende zylin-
drische Unruhfeder fiir den au3en und innen mit insgesamt
16 Goldgewichtsschrauben bestiickten bimetallischen Un-
ruhreif sind mit die Griinde, warum eine Potter-Taschen-
uhr mit Chronometerhemmung so viel Faszination aus-
strahlt [Abb. 25].

Zuden groBen Astheten in der Gestaltung von Kloben und
Briicken gehort auch Jules Jirgensen (1808—1877). Bei
seinen Taschenuhren mit Wippen-Chronometerhemmung
fiihrte er die grofle Tradition fort, die schon Urban Jiirgen-
sen in Kopenhagen priagte. Die Zusammenarbeit mit
Schweizer Uhrmachern ermoglichte diese Kunstwerke
[Abb. 26]. Die Gestaltung von Zifferblatt und Zeigern las-
sen das aullergewohnliche Formgefiihl dieses Uhrmachers
erkennen [Abb. 27]. Das Werk mit Schliisselaufzug ist in
einem Halb-Savonnette-Gehduse untergebracht. Bei spa-
teren Ausfliihrungen mit Remontoir-Aufzug wurden die
Kloben und Briicken anders konzipiert. Die Wippen-
Chronometerhemmung mit ihrem bimetallischen Unruh-
reif, mit Breguet-Spirale und Riickerzeiger wurde jedoch
beibehalten [Abb. 28].

In der zweiten Hilfte des 19. Jhs. waren die Schweizer
Uhrmacher durch ihre fein ausgefiihrten zarten Zeiger und
die dsthetisch klaren Zifferblitter tonangebend in der Ge-
staltung von Taschenuhren mit Chronometerhemmung.
Die Firma Ulysse Breting soll hier stellvertretend sein mit
ihrer Uhr aus dem Jahre 1873. Die ungewohnliche Fein-
nervigkeit des Chronographen-Zifferblattes kann ohne
Ubertreibung als nie mehr erreichi beschrieben werden
[Abb. 29]. Das Uhrwerk mit einfachem Chronograph und
mit Wippen-Chronometerhemmung stellt ein Kuriosum
dar. Trotz auBergewdhnlicher Prazision kann damit in-
folge der Chronometerhemmung nur !/3 Sekunde gestoppt
werden [Abb. 30]. Das Gangzertifikat vom 28. Dezember
1873 [Abb. 31] bietet die Vergleichsmoglichkeit einer
Schweizer Taschenuhr mit Chronometerhemmung und ei-
ner Taschenuhr mit Ankerhemmung, wie sie die Firma A.
Lange & S6hnein Glashiitte um 1900 herstellte [Abb. 32].
Als weiteres Beispiel sei hier auch noch eine englische Ta-
schenuhr mit Chronometerhemmung von 1861 aufgefiihrt
[Abb. 33]. Die Firma E. White stellte diese doppelseitige
Savonnette-Uhr mit einer sehr langen Chronometerfeder
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23 Schweizer Taschenuhr mit Wippen-Chronometerhemmung, signiert
Huguenin, 2. Hélfte des 19. Jhs.

26 Taschenuhr mit Wippen-Chronometerhemmung, auf der Feder-
hausbriicke signiert »Jules Jiirgensen Copenhagen No. 7412« Die Unruh
hat Breguet-Spirale und Riickerzeiger
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24 Savonnette-Taschenuhr von Albert Potter mit Chronometerhem-

mung

27 Das Emailzifferblatt der Halb-Savonnette- Taschenuhr von Jules Jiir-
gensen hat auBergewshnlich zarte Zeiger und ein tbergroBes Hilfsziffer-
blatt fiir die Sekundenanzeige
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25 Werk von Abb. 24. Die Klobenformen und die auBergewshnlich pré-
zise Wippe zeigen die sensible Asthetik von Albert Potter

28 Taschenuhr mit Wippen-Chronometerhemmung und Remontoir-
Aufzug, signiert »Jules Jirgensen Copenhagen No. 12211« Die Gang-
partie wurde gegeniuber Abb. 26 nicht verdndert, jedoch die Kloben und
Briicken sind anders gestaltet
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29 Taschenuhr mit Chronographen-Zifferblatt signiert »Ulysse Breting
Le Locle«, in feinster Verarbeitung

30 Chronographen-Kadratur und Wippen-Chronometerhemmung von

Abb. 29 sowie Signatur auf dem Sekundenrad-Kioben »Ulysse Breting Le
Locle No. 24375«

31 Offizielles Gangzertifikat des Observatoire Cantonal Neuchéts! von
Abb. 29 und 30 aus dem Jahr 1873

32a/b Offizielles Gangzertifikat der deutschen Seewarte vom 20. No-
vember 1900 fir die Taschenuhr mit Ankerhemmung der Firma A. Lange
& Sohne mit der No. 44013
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her. Im Zentrum des fiir die zweite Zonenzeit bestimmten
Zeigerwerks befinden sich die Symbole des Zodiakus, au-
Berdem erkennt man die Chronometerhemmung nach
Earnshaw [Abb. 34].

Die Chronometerhemmung wurde auch bei Karussell-
uhren angewandt, wie sic der Dine Bahne Bonniksen
(1859—-1935) 1892 patentieren lieB [Abb. 35]. Diese fiir
die Navigation bestimmte und deshalb auch sehr niichtern,
zweckgebunden, gestaltete Deckuhr ist véllig auf Priizision
ausgerichtet. Sie hat Zentrumssekunde und sehr deutliche
Zeiger. Diese Konstruktion wurde ab 1903 hergestelit.
Das Karussell hat eine Umlaufzeit von 34 Minuten und ist
mit Chronometerhemmung nach Earnshaw ausgestattet.
Der bimetallische Unruhreif hat Goldgewichtsschrauben
und eine frei schwingende Breguet-Spirale [Abb. 36],
Eine Hemmung mit konstanter Kraft, wie sie Pettavel kon-
struierte [Abb. 37], gehort zu den seltenen Taschenuhren
mit Chronometerhemmung. Doch auch M. Paul Ditisheim
in La Chaux-de-Fonds verwirklichte diese komplizierte
Variante einer Chronometerhemmung [Abb. 38]. Wie die
Hemmung in der Praxis aussicht, vermittelt Abb. 39. Hier
werden so viele Teile bewegt, daB dem Betrachter ganz
schwindlig wird, aber es funktioniert! Eine bimetallische
Unruh mit Breguet-Spirale, wird durch das Gewirr in
Schwingung gebracht. Der Riickerzeiger hat Schwanen-
halsregulierung.

Die Firma A. Lange & S6hne in Glashiitte stellte in den
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328

34 A
33 Englische Taschenuhr mit Gold-Savonnette-Gehduse der Firma E.
White von 1861

34 Riickseite der Taschenuhr von Abb. 33 mit Feder-Chronometer-
hemmung. Der Metallziffernrand ist fiir die zweite Zeitzonen-Anzeige, er
148t die prézis ausgefiihrte Gangpartie erkennen

35 Deckuhr mit Zentralsekunde, hergestellt von der Firma S. Better

36 Karussell-Mechanismus nach Bahne Bonniksen mit Earnshaw-
Federchronometerhemmung von Abb. 35 L=

37 Chronometerhemmung mit konstanter Kraft, wie sie Pettavel kon-
struierte

B (st enly shasm )

.:;If\'.:?; fm‘, ) i '-@Z " } —ampmulre reler

{ Pettavel's constant-force escapement.
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38 Taschenuhr, signiert »Paul Ditisheim Fabricant Chaux-de-Fonds No.
51335«

39 Chronometerhemmung mit konstanter Kraft von Abb. 38, wie sie Paul
Ditisheim nach der Skizze von Pettavel verwirklichte

40 Expeditionsuhr mit dazugehériger Mahagoni-Holzschatulle, herge-
stelit von der Firma A. Lange & Séhne um 1900

41 Wippen-Chronometerhemmungs-Konstruktion, wie sie von Jules
Grossmann erfunden wurde. Die Firma A. Lange & Sdhne verwendete
diese Ausfihrung im 20. Jh.

42  Wippen-Chronometerhemmung mit Demontag e-Sicherungsstein an
der Grossmann-Wippe
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90er Jahren des vorigen Jahrhunderts Expeditions-Ta-
schenuhren mit Chronometerhemmung her. Damit diese
Uhren nicht von Unbefugten verstellt werden konnten,
wurde eine verschlieBbare Mahagonischatulle mitgelie-
fert. Diese ist so konstruiert, daB man beim Offnen des
oberen Holzsprungdeckels nur die Uhrzeit ablesen kann.
Auch das Aufziehen ist nach dem Zuriickklappen des obe-
ren Deckels moglich. Doch nur derjenige, der den Schiliis-
selfiir den Tresorverschlufy besaB, konnte die Uhr aus dem
Kasten nehmen, um die Zeiger zu verstellen [Abb. 40].
Die Chronometerhemmung ist mit einer auBergewshnlich
perfekten Wippe ausgestattet, die 1892 von dem in Le
Locle tatigen Uhrmacher Jules Grossmann (1829—-19 )7)
erfunden wurde. Die Verteilung der Massen der dreiarm

gen Wippe ist auf die Lagerwelle fixiert. AuBerdem ist die
bedeutende Sicherung fiir eine Sperre vorhanden, bei der
nur ein Zahn des Steigrades freigegeben wird, wenn die
Unruh entfernt werden muB. Eine Sicherung, die bei ande-
ren Chronometerhemmungs-Konstruktionen im allge-
meinen fehlt. Dies hatzur Folge, daB bei sehr vielen Uhren
wahrend der Demontage Hemmungen zerstért wurden

[Abb. 41]. Die Ausfiihrung dieser Konstruktion wurde bei
der Firma A. La & Sohne gegeniiber der Patentschrift

dahingehe alj besagte Sicherung mit einem
auf der Wippe senkrecht stehenden Ruhe-Rubin-Stein
ausgefiihrt wurde [Abb. 42]. Die Ausfiihrung der Unruh
entspricht der von diesem Hause gewohnten Prizision.
Am bimetallischen Unruhreif sind 14 Gewichtsschrauben
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43 Taschenuhr mit Chronometerhemmung nach Grossmann um 1919
von der Firma A, Lange & Séhne hergestelit
44 Das Metallzifferblatt der Uhr von Abb. 43 wurde aus Prazisionsgrin-
den graviert und die Vertiefungen mit Farbe ausgefiillt
45 Rechnung der Taschenuhr No. 44 013 mit Ankerhemmung, mit Chro-
nometer-Zertifikat der Seewarte Hamburg vom 23. Marz 1902 der Firma
A. Lange & Séhne
46 Zwei Reparaturrechnungen der Firma A. Lange & Sohne fir die
Taschenuhr mit der No. 44013
47 Zifferblatt der Taschenuhr mit Ankerhemmung mit der No. 44013
48 Taschenuhr mit Ankerhemmung, bei der die Standard-Konstruktion
der Firma A. Lange & Séhne zum Zwecke eines groBeren Chronometer-
Unruhreifs abgedndert wurde, indem das obere Ankerradlager auf die
Héhe des oberen Ankerlagers gebracht wurde
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(4 aus Platin und 10 aus Gold), 4 Goldregulierschrauben
sowie eine freischwingende zylindrische Unruhfeder
[Abb. 43].In den 20er Jahren unseres Jahrhunderts wurde
diese Konstruktion noch um eine Gangreserveanzeige er-
weitert [Abb. 44]. Spiter wurde diese Uhr auch mit Zen-
tralsekunde hergestellt.

Parallel zu diesen Taschenuhren mit Chronometerhem-
mung wurde bei der Firma A. Lange & Sohne ab 1900 eine
strapazierfahigere Taschenuhr mit Ankerhemmung und
Chronometer-Zertifikat der Sternwarte Hamburg herge-
stellt [Abb. 32]. Die Gangergebnisse stehen den Taschen-
uhren mit Chronometerhemmung nicht nach, so daB von
diesem Zeitpunkt an die von John Arnold und Thomas
Earnshaw erfundene kompliziertere und empfindlichere
Hemmung praktisch tiberholt war. Nur die Tradition und
Asthetik der Uhrmacher und deren Liebe zum Detail lie-
Ben dieser eleganten Hemmung noch eine Uberlebens-
chance bis zum heutigen Tag. Die Rechnung der von der
Sternwarte Hamburg gepriiften Uhr mit der Nr. 44013
[Abb. 45] laBt erkennen, daB das Preisgefiige einer Ta-
schenuhr mit Ankerhemmung und Chronometer-Zertifi-
kat von dem einer Uhr mit Chronometerhemmung nicht
unterboten werden konnte. Fiir historisch Interessicrte
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stellen die beiden Reparaturrechnungen der Firma A.
Lange & S6hne vom 5. Mai 1915 und 20. Dezember 1938
eine ergiinzende Information dar [Abb. 46]. Eine Repara-
tur mit neuer Unruhwelle wire bei einer Taschenuhr mit
Chronometerhemmung zu diesem Preis unmoglich gewe-
sen. Das Zifferblatt mit den goldenen Louis-XV-Zeigern
ist fiir eine Navigationsuhr ein Luxus [Abb. 47], doch bei
der Firma A. Lange & Sohne war solch ein hohes Kultur-
niveau obligatorisch. Das Werk mit der Nr. 44 013 148t die
groBe bimetallische Unruh mit Breguet-Spirale und
Schwanenhals-Feinregulierung erkennen [Abb. 48]. Die
GroBe des Unruhreifs ist nur durch das versenkte Anker-
rad moglich und beweist, wie diese Konstruktion von der
Standardausfiithrung abweicht, um die Ganggenauigkeit
von Taschenuhren mit Chronometerhemmung zu errei-
chen.

Fiir die freundliche Unterstiitzung bei der Beschaffung des
historischen Schrifttums, Rechnungen, Zertifikate und Fo-
tografien mochte ich mich bei folgenden Personen bedan-
ken: Th. Beyer, Ziirich; Werner Bodenheimer, Miinchen;
Architekt Cisar, Wien: Cremer, Berlin: Antike Uhren
Eder, Miinchen; Dipl.-Ing. Frischmann: Meister- Uhren,
Ziirich; Dipl.-Ing. Ernst Rothmann.
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