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r Begeiff Hybrid” hat im Sprachge-
T cinen festen Platz gefunden und
deutet seiner lateinischen Herkunft nach
" awcierlei Abstammung”. Bekannt ge-
denist er durch die Landwirtschaft, wo
b Kreuzung verschiedener ~Pflanzen
wikte erzeugt wurden, die oft wenig
imeinsames mit den Ausgangsstoffen
4tn, Nun findet die Bezeichnung ,Hy-
i auch in der Uhrentechnik Verwen-

e Kaliber 04 ist eine echte Hybrid-
i, ihr Modul ist tatsachlich, auch bei ge-
e Betrachtung, von zweierlei Her-
quft. Die Analoguhr zur Anzeige von
smden und Minuten ist ein modifiziertes
idrverk Kaliber 38; die Digitaluhr hat
s gliche Anzeigevolumen wie Kaliber

hidubren sind etwa seit fiinf Jahren
damt. Die Anféinge machte eine Schwei-
w Fima, die eine Analogquarzuhr her-
sbracte, bei der die Sekunden digital
der LED angezeigt wurden. Sehr rasch
itjedoch dicse Art der Anzeige durch ein

Sigper, Wecker und verschiedenartigste
Uiplyspiele, Puls- und Temperaturfiihler,
i ogar wahlweise °C oder Fahrenheit
aigen kann, erweitert worden. Spitzen-
pdikte von Hybriduhren bieten sogar
{a Komfort, da beim Stellen der Digi-
thoder der Analoguhr jeweils die andere
kg zeitsynchron mitlauft. Mit steigen-
Amahl von Funktionen sinkt aber die
Uiglchkeit des unkomplizierten Bedien-
d Sellvorganges, so daf sehr haufig
Besizer oder Trdger solcher Uhren
tlordert sind.
s Kaliber 04 entstand unter dem Aspekt
i Verwendung  vorhandener,
“ bewihrier Baugruppen sowie einer
fehen Bedienbarkeit. Die Abmessungen
% Moduls wurden denen der Kaliber 15,
ad 19 von Ruhla angeglichen (Bild 2).

‘ehktioniert sie?
Wssclzung far die Funktion der Uhr
4 fuktionsfahige,  vorschriftsmébige
twldle und Baugruppen sowie eine
Spannungsquelle von 1,5 V.

it ine solche Hybriduhr aufgebaut,
2

B Eigeng
5 768

iiber cinen Kondensator, dessen Kapazitt
150 pF betragt, angesteuert, so daf beide
Schaltkreise im Normalfall vollkommen
synchron laufen und die Regulierung des
Ganges recht einfach in bekannter Weise
diber nur einen Trimmer méglich ist.

Der Koppelkondensator ist ein Chip-Kon-
densator, dessen Baugrdfie gleich der der
Spannungsverdopplungskondensatoren ist,
mit diesen jedoch nicht werden

lange im Display, bis nach einmaligem
Druck auf H wieder die Anzeige von Stunde
und Minute sichtbar ist.

Der versenkte Driicker dient hauptsichlich
dem Stellen der Uhr. Bei jedem Druck er-
scheinen nacheinander Monat, Tag, Stunde,
Minute und danach wieder die normale
Zeitanzeige.

Durch Druck auf den Driicker H wird in
den

sollte, da sie eine Kapazitit von 47 nF
haben. Der Schaltkreis der Digitaluhr ist
funktionsmafig der gleiche wie in Kaliber
33.

Es konnen mit der Digitalanzeige gemein-
sam die Stunde und Minute sowie das Da-
tum als Monat und Tag angegeben wer-
den. Einzeln erscheint im Display die lau-
fende Sekunde. Die Anzeige im Display ist
filr 24-Stunden-Darstellung ausgelegt. Eine
12-Stunden-Anzeige ist maglich, jedoch
muf; dann am Schaltkreis cine andere Bond-
stelle belegt werden. Vorerst wird jedoch
nur mit 24-Stunden-Anzeige gefertigt.

Die Ziffernhthe im Display ist mit 4 mm

g solange ge-
stellt, bis die gewiinschte Zahl im Display
erscheint. So ist beim Umstellen auf Som-
merzeit die Stunde leicht zu Korrigieren,
ohne die Zeit zu verindern. Das gleiche
gilt beim Uberschreiten von Zeitzonen.
Nur beim Stellen der Minuten erfolgt eine
automatische Nullstellung der Sekunden.
Die Uhr bleibt stehen. Sie muf dann mit
dem hervorstehenden Driicker neu gestar-
tet werden. Diese Einrichtung dient dem
sekundengenauen Einstellen.

Der Schaltkreis fiir die LC-Anzeige ermdg-
licht eine Sekundenschnellkorrektur, so-
ern, wie iblich, die Zeitabweichung un-
ter 30s liegt. Zur Korrektur stellt man
durch Driicken auf H die Se-

optimal, so daf die ge auch aus
grdfierer Entfernung erkannt werden kann.
Bei sehr vielen Hybriduhren ist die Zif-
ferngrdfe gegeniiber der Analoganzeige
verschwindend klein und deshalb oft
recht schwer zu lesen.

Das Programmieren oder Stellen einzelner
Funktionen _erfolgt durch Anlegen des
Massepotentials _(+ Plus)
knopfe am Gehiduse. Nach dem Einlegen
der Batterie lauft die Uhr sofort an. Dabei
beginnt im Display der Punkt zwischen
Stunde und Minute zu blinken. Da bei
der Analoguhr auf den Resetkontakt ver-
zichtet wurde, kann die Uhr in keiner de
finierten Stellung angehalten werden.
Das Gehduse ist mit zwei Driickern ver-
sehen, einem hervorstehenden (H) und ei-
nem, der zum Schutz gegen versehentliche
Betitigung versenkt ist (V). Ein Druck auf
(H) 1a6t das Datum erscheinen. Es ver-
schwindet nach etwa 2s automatisch, und
im Display erscheint wieder die Zeit mit
einem im Sekundentakt blinkenden Punkt
zwischen Stunde und Minute. Nach zwei-
maligem Druck hintereinander auf H cr-
scheint die Sekundenanzeige. Sie bleibt so-

kundenanzeige ein. Durch Druck auf V
entsteht Korrekturbereitschaft. Beim Erts-
nen des Zeitzeichens driickt man entwe-
der auf V oder auf H und hat sekunden-
genave Zeit. Dabei bericksichtigt der
Schaltkreis automatisch, da§ beim Nach-
gang auch die Minute vorgestellt wird,
beim Vorgang jedoch nicht.

Das Datum ist fiir alle Monatslingen pro-
grammiert.

Bei automatischem
Februar erscheinen
von Hand gestellt,
Linge von 29 Tagen. Er muf also alle vier
Jahre einmal von Hand eingestellt werden.
Nach dem Einstellen der Digitalzeit wird
die Analogzeit gestellt. Dazu muf; die Stell-
welle gezogen sein. Eine automatische Syn-
chroneinstellung  beider Zeiten erfolgt
nicht.

Durchlauf des Monats

Konstruktiver Aufbau

Beim direkten Vergleich des Kalibers 33
mit der Hybriduhr Kaliber 04 erkennt man
besondere gemeinsame Merkmale. Voraus-
setzung war, daf méglichst alle Teile des
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Kalibers 38 und 33 ungesehen Verwendung
finden konnten, ebenso eine modifizierte
Gehdusevariante des Kalibers 16. Da das
Gehause rund ausgedreht wird, mufite
zwangslaufig der Modul von Kaliber 04
auch rund sein, und zwar bei einem Durch-
messer von 29,5mm genauso grof wie Ka-
liber 16. Die zur Verfiigung stehende Hohe
5mm brachte keine Probleme, da
maximal 4,3 mm ausgereicht hatten. So ist
eben alles etwas stabiler geworden.

Der Modultrdger ist aus SAN-Werkstoff ge-
fertigt, der ein Spritzen von relativ filigra-
nen Konturen ermdglicht (Bild 4). In den
Modultriger eingedriickt sind vier Gewin-
debuchsen zum Anschrauben der Leiter-
platte, die sich auch bei Kaliber 33 bestens
bewahrt haben. Die Bilder 5 und 6 zeigen
die Leiterplatte von der Bestiickungsseite
und Leiterzugseite her gesehen.

Die Leiterplatte ist nach dem Modultriger
zugeschnitten. Verschraubt wird sie mit
vier Schrauben in den Gewindebuchsen.
Die Bauelemente auf der Leiterplatte sind
von den Kalibern 33 und Kaliber 38 diber-
nommen. Beim Auswechseln der Chip-Kon-
densatoren ist darauf zu achten, daf der
Chip neben dem Schwingquarz nicht gegen
einen Chip der Spannungsiiberhihung ge-
tauscht werden kann.

Auf eine Lampe wurde verzichtet, da sie
schon in einer iblichen LCD-Uhr die Ka-
pazitit der Batterie haufig iberfordert
und iiberdies die gute der

Zeiger eine Beleuchtung des Displays nicht
so dringlich erforderlich macht.

Alle Létverbindungen auf der Leiterplatte,
bis auf die Kontaktbleche, sind heifluftge-
lotet. Die Schaltkreise sind im bekannten
Aluminiumdraht-Bondverfahren elektrisch
mit der Leiterplatte verbunden. Zum Schutz
gegen mechanische Beschadigungen sind
auch sie mit einem Kunststoff vergossen.
Der Frequenzabgleich des Oszillators ist
mit dem Trimmer in den Grenzen + 10s/d
méglich.

Die Montage der Uhr

Wenn alle Bauteile auf dem Werktisch lie-
gen, glaubt man, zwei bekannte, komplette
Uhren vor sich zu haben.

Bild 1
Ansicht der Hybriduhr Kal. 0§
Bild2

Kompletter Modul

Bild3

Montierter Modul (Rckseite)

144
‘Modul mit teilweise montierter Analoguhr (s
Werkplatte des Kal. 38)

Bild5
Modultriger. Vorder- und Rickseite
Bild6

Leiterplatte (Bestickungsseite)
Bild 7

Leiterplatte (Leiterzugseite)

Bilds

Einzelteile und Baugruppen der Hybridukr
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Jlay pait unverwechselbar in ei-
z-‘:;mzm des Modultragers. Die Gum-
2 ktoren werden beigelegt und die
o r Werkschrauben ge-

rehaltefeder fixiert. Nach Einlegen
Yerschrauben der Batterie lauft die
gialubr.

odifizierte Laufwerk des Kalibers 38
tierter Stellwelle in den Mo-

s

{ien bernommen. Das Zifferblatt wird
veder durch zwei seitliche Schrauben ge-
len

yemn alle Schrauben angezogen sind, kann
& Rotieren des gut sichtbaren Schrittmo-
s beobachtet werden. Als letzte Arbeits-
gisge verden das Schirmblech und die Zei-
s aufgeselat. Zum Arretieren im Gehause
it am Modul cine Nase angespritzt.

Dis komplett montierte Uhrwerk wird im

des unkomplizierten Aufbaus der Uhr

Gtivse iber die im Modul
Fieler gehalten, die den Gehauseboden be-
diven und von ihm niedergehalten wer-
@ Nach Uberpriifen aller Funktionen
lumn der Modul in das Gehause eingesetzt
werden,

Lammenfassung
buch die Kombination von zwei erprobten
Uenkalibern ist eine Hybriduhr entstan-
i, dic dem Triger einen hohen Ge-
tuuchswert bietet und dem Uhrmacher die
sshurbeit verkiirzt, da bei Verlust eines
Tles, bis auf die Leiterplatte und den Mo-
Griger, alle Teile aus dem Vorratslager
e Kaliber 3, 38 und Kaliber 16 entnom-
s werden Konnen,
it im Vergleich zu anderen Hybriduhren
bescheidene Umfang an Programmen
érLCAnzeige wird aufgewogen durch die
alache Bedienbarkeit der Uhr und die
“r quie Ablesbarkeit der Anzeige im
Diplay

der damit

14 hohen Service-Freundlichkeit soll aber
Vtung und Batteriewechsel nicht dem
Vaden berlassen werden. Der Hersteller
! den Wunsch, dafy jeder Besitzer einer
Htriduhr Kaliber 04 friihestens nach ei-
e Jabr zum falligen Wechsel der Batte-
7¢SR 4l zufrieden im Geschaft erscheint.
Hedem wird es bei aller Sorgfalt wah-
12 der Herstellung und Priifung der Uh-
12 it ausbleiven, daf der Uhrmacher
_rmunﬁa da nachtriglich helfend cingrei-
=

L—:d)cl,\na]nguhr ist die Service-Anleitung
‘;nl(x.lbexs 38 verwendbar. Das betrifft
1o de Hinweise zur Schmierung und zum

&lmg. bei dem allerdings die Digi-

Quarzuhr-Typen erarbeiteten Ser-
“rschriften repariert werden.
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