Einfluss des Magnetismus auf Chronometer.
ist heute allgemein bekanni, dass der Magnetismus anf
Uhrwerke, namentlich auf die sus Stabl gearbeiteten Teile,
cine starke Wirkung ausibt; es gab aber cino Zeit, zu
as nicht bekannt war, und erst auf dem Wego lang
andauernder Untersuchungen und eingehender Prifungen ist man
dabin gelngt, dieto Kinwirkung o erkomnen und die Miel 2u
finden, sio zu paral e w Aofung der S0er Jabro
der

Man versetzte nun zwei Unruben von gleicher Grosso und
o Ronstrktion n Scwingungen, indem man den Arm
derselben aus der Gleichgowichtslago bis 7n_cinem Wink

35 Grad bewegte. Sobald der Winkel sieh bis zu 30 G ver
mindort_hatte. fing man an. sehr sorgfiltig die Zeiten zu oticren,
die u jo zehn Schwingungen erforderlich waren, und notierte
5o lange, bis der Winkel nur noeh 10 Grad betrug. Die Differenzen,
dio sih orgthen, waron sebr gering, baite man aber Unruben
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Man hatte sebon seit lingerer Zeit gefunden, dass ein Chrono
eter auf einem Schiffe einen anderen Gan, s friher
oder spiter am Festlande. Lange Zeit hindurch glnnbw man
die Bowegung des Sehiffes vorursache dieso Abweichung, bis
mun andlch mrkte, duss diso Abweichung fortdouor. such
Schiff rubig vor Anker lag. Da erst kam man auf

ldve, dass das hlsﬂn des Schiffes, mit seiner natiirlichen,
magnetischen Polaritiit, auf den smhl der Unrub wirken und
dadurch die beobachtete Storung v en kinnte. Schon im
Jahre 1798 hatte Varley zuerst auf dn.su. Erseheinung aufmerksam
gemacht, mav bat sich aber merkwirdiger- und cigentiwlicher-
weis lsbgo ot it darum gukammert, und orst Jabrshote

gmnmmen, so fand man, dass
u Lunsr der Arm war, desto weniger Schwingungen erforderlich
waren, um ibo in die Ruboago rtckmbringen

¢ ging Dent daran, dic Ursachen der mschmlenhansn

Gungc o mfassend 4t maglch m besoitgen. Kins w
Var, dor Siabl musto besctiat nd cin andors Memll )
Stello gesotzt werden.  Aber welches Metall? Es war weit

schwieriger, als man anfangs geglaubt hatte, e Metallmischung
2 finden, dio som Magnetismus nicht beriibrt wird. B

find man oy beste Zusammengtallung fr Syrlen cine Kou-
position von Gold, Kupfer und Silber, fur eine von Silber
und Platin, wobei dio Scbraubon wd Gowichio "ton Messing

"Bent.fertigie mun cine Reibe son Chronometern an_und

tbergab sie dem Obsersatorium in Greenwich zur Untersuchung

und zam Vergleich mit den friheren und untereinander. Das

Obsorvaoriun wabllo sich sechs Chronomete aus, und s o
und

spiler_begann mandurh
o

den Einiluss it don Gang cines

'nmh»n von Platin, Silber und Messing,
7.\\'si il d Unruben aus Stahl und Messing,

fostaustellen.

Der obengenannte Mr. 1. Dent liserto die Clronometr fur
dio Stornwarto in Greenwich, und bemerkte, dass diese Uhren
anch i dom Observatorim cinen gans anderen Gang hatton
s el o 7 Hanso in- der Wabning oder 1 dor Werksaite
Und diese Versehiodenhoit war far eine zum Dienst in der Stern-
vt betimmto Ube niht gans gurin, i bolrug 2 2bi 3 Sekunden
im Tag. Man wusste, dass die Bewegung wihrend des Fabrens
in einem Wagen Wik cine ‘Sondorung i Gango cins Chrono-
meters hervorrufen konno, doch botrug dieso Aenderung nur
1 Sckunde, und uberdies war auch die Wirkun bleibendo;
husto die Vibruion g, kam dio b in fhren friheren
Gang zuriick.  Ein Chronometer, mit dem Dent cinen ersten
Preis gowonnen hatte, kam spbler anf das Sehil " losson b
fbligt vo apitin Owes, Kaum war dio Ubr" nur aof ‘dem
Sehif angelangt, als sio anch sofol Thron bisherigon Gang iinderte,
und_den gennﬂsﬂ,sn Gang anch behielt, solange sie auf dem
Schiffe weilte

Nun machte Dent folgende Beobachtungen: Fr stellte zuorst
den Obronomater so auf, das dio Linie des Zifrlste, weleho
dio iffrn VI und XII vebindot, im magnetischen Moridi

e gonan o tigichen mivloten Gaog. dor Ui,

slaage sia su:h in dieser Lage befand. Hierauf drehto er das
Instrumen muth!), untersuchte dann den tiglichen mitt-
eren Gang und fand, dass or sebr erheblich van dom friheron
abwich. Dann stellie er die Uhr so auf, dass dio Verbindungs-
linie der Ziffern 11T und IX im magnetischen Meridian_lag, un
bokam bei der Feststellung des tiglichen mittloren Gangos cin
drittes FErgebnis, das zwischen die beiden_ friberen fiel. ~Die
Verschiedenheit des Ganges bei verinderter Stellng des Chrano-
meters gogen dis Weligoganden war nicht unbedoutand und komnie
nicht unbeachtct bleib

Al e dar bin, dss in den schwingenden Teilen
dec Ubr, dio grosstenteils aus Stabl bestanden, magnetischo
Polaritit orhanden war. Und tatsichlich wurde auch festgestellt,
dass Stahl schon dureh dio mechanischo Bebandlung so leicht
bleibenden Magnetismos_erbilt, dass es sehr sehwor fill, aus dor
and des Arbeiters eino dio frei von
Magnetismus wire. K i
dem sich viel Eisen und Siabl befindet, wie es an Bord
grossen Schiffos der Fall ist, dann mebrt sieh dieser Magnms mus
und macht sieh in vorstirkter Weise geltend. Man wollte dureh
direko Vorsucho dio magneischo Polars i der Unmub nacl-
weisen.  Zu diesem Zwecko nahm man aus einem Chronometer,
dor bei orsehiedonartigon Stclungen Sehwankungen im Gange
gozeigt htte, die Unruh heraus und bingte sio n dnon g
niigend langen Faden frei auf, indem sio noch g
durchoin Glasdach_goschiltzt wurde, Was man
ira in. " Die Unrab nkiionicie gerado wio aine Magnetnadel

hen it mhlspmle und Unrub von Phatin und Silter, wnd
cinen mit Goldspiralo und_einer Unruh ans Stabl und Messing.
U Gleichmassigkeit in die Untersuchung zu bringen, wurden
von jedem Chronometer zuerst die Ziffer VI gegen den Pol eines
Magnets gewendet, dann der Reibo nach di Ziflorn XII, 111 und
IX, und zwar machte man mit der Distanz von 7 Zoll den Anfang
und verminderto sio dann. auf B Zoll, Die Versuchezet ertreekis
sich bei den ersten vier Chronomefern auf 43 Tage, und es
yrurdo an jedom Togo oin genaies Proofoll ufgenomen, er
i Giogo Uer Obronomeler and tber das Naximun and Miniu
der Temperaturen (o Fabronbeit- Gradon). Bs ist natrlch mieht
mglich, an dieser Stello die cinzelnen, an jedem Tage gofundenen
Ergebnisse, wie sie das Protokoll verzeichnete, wiederzgeben.
Allgemein ‘gefasst kann man sagen, es zeigte sich, dass die beiden
Chronometer mit Goldspiralen und Unruben von Platin, Silber
und Messing cinen sehr bestindigen Gang haiten, und dass von
der grosseren oder goringeren_ Enifernung des Magneten fast
niehts bemorkt wurde. Eine schwache Einwirkung des Magneten
zeiglo sich immerhin, darauf musste man aber vorbereitel sein,
war doch shon scit 50 Jahren bekannt, dass auch Platin und
Messing (?) magnetisch werden knnen. Man konnte dabei auch
beobachten, dass die Wirkung des Magnets mit der Zeit pro-
portional e, was it dom allgemeinen Prinzip tibereinstinmte,
ass bei dor Annahme des Magnetismus durch Induktion, wis
e s e s Magnetismos nach Entfornung des
indisirendon Korpars, dio Zeil Gio bedoutende Ralle spielt. Mit
dem Entfernen der Magnetstabo trat nicht sofort einc Verinderung
des Ganges ein, sondern er nilierte sich stufenweise dem friiberen
mittleren’ Gang. Bei den Chronometern, die eine Unrub aus
Stahl hatten, war dies aber nicht der Fall, da bei dieson schon
frither durch den Erdmagnetismus Magnetismus bowirkt worden
war, dor durch die Anniherung der Pole von Magneten nur
verstirkt wurde, wihrend bei den Unruhen von Platin, Silber
und Messing vor der Anwendung kinstlicher Magneto keine
Spur von Magnotismus an erkemnen war
Jotzt batte man fesigestellt, dass der Erdmagnetismus auf
Chronometer mit Spiralen und Unruhen von Stahl einwirkt, und
es bandelie sich nun darum, zu ermitteln, wioviel davon dor
Spirale und wieviel der Unruh zuzuschreiben sei. 7u dem Ende
warden die zwei obenerwilhnten Chronometer, von denen der cine
eino Stablspirale und cine Unroh von Plaiin und Silber, der
andoro cine Goldspirale und eino Unrub von Stabl und Messing
besitat, zu weiteren Untersuchungen herangezogen, und nach einer
Probezeit von 55 Tagen fand man, dass die Wirkung des Magne-
tismus auf den Chronometer mit der Unruh aus Stabl ungleich
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stirker war, als dio auf den Chronometer mit der Stablspirale,
was auch zu orwarten war.

In_welcher Weise der Magnetismus auf oino Uhr bezw. auf
deren Stablteile wirkt, hatte zor ungefiibr gleichen Zeit Herr
Joseph Eassak. Ubrmacher dor k. k. Sternwarte in Prag, er-
fabren, diesen Fall in der ,Prager Zeit* vom Jahro
1838 fulgendes miteili: Teh habe an den Professor der Physik
an der Universitit zu Graz, Dr. Wilhelm Gintl, eine neue, von
it angefrtiglo Uhe um gowthalichen Gebrauch geschickt; e
Rider bowogten sich in Rubinen, und Hemmnng und Hemmungs-

d waren aus gebirtetem Stabl. Nach schriftlichen und spiter
mindlichen Mitteilungon des Herrn Profossors hatte diese Uhr,
mit einer onglischen Pendelubr verglichen, einen vortrefflichen
Gang. bis der Professor plitzlich im physikalischen Kabinett Ver-
suche mit einom clekiromagnetischen: Apparat machte. Wahrend
dieser Versuche hatte or die Ubr an einer goldenen Kette in der
Westentasche stocken und war die Ubr ungefabr 15 Zoll von
dem Apparat entfornt. Als der Professor nach Hause kaw, fand
er die Ubr auf derselben Stunde, zu der er die Versuche gemacht
hatte, stehengebliobon. In der Meinung. er habe vergessen, sie
anfzuzichen, zog er sie jotat auf, allein sio ging nur durch wenige
Stundon, solange dio Federkraf stark wirkte, und dann ganz
ungleichmissig. Er zog dio Ubr nicht weiter auf, und als er in
den Ferien nach seiner Vaterstadt Prag reisto, tbergab er die
Ubr dem Ubrmacher, dem er nochmals alle Umstinde, die damals
bei ibrem Sillstande mitgowirkt hatten, erzihlie. Als Herr Kossek
die Uhr aufgezogen baite, fand er dio Schwingungen der Unruh
sehr klcin und unregelmiissig. Die Bewegung des Steigrades
war manchmal lebbaft, machmal wackelnd, als wenn es sich von
der Hemmung nicht losmachen konnte. Er zerlegte die Uhr

und fand alle Stablteile magnetiseh, so dass an den feinen Zihnen
des Hemmungsrades beide Zeiger hingen blicben. Alle Stabl-
betandtelle asgten cine doppelis Polarii, dio oine Hilfe der

Zihne am Hemmungsrade zeigte den nordlichen, dlu andere den
siidlichen Pol, wodurch die Krscheinung erklirt le, dass d:
Steigrad sich’ bei manchen Zibmen mur mit Mthe von dem bo-
frenndaton Pole losmachen wollte, wihrend es bei den andercn
gleichsam abgestossen wurde, was den ungleichen und wackelnden
Gang verursachte. Jotzt handelte es sich darum, dio Ubr zu
entmagnetisieren, obne die Stahlteile neuerdings auszuglithen oder
die zarten dureh neue zn ersetzen. Das geschah nun mit einer
grosseren und sebr empfindlichen Magnetnatel, indem die gleich-
artigen Polo genihert wurden. Nach und nach cntschwand immer
mehr die magnetisehe Kraft, und nur ein kleiner Rest von Magne-
tismus, den man aber fast nicht mehr wabrnchmen konnte, war
gubhehan Deshalb wurden dann noch alle Stahlteile zum Ueber-
fluss in siedendem Wasser orhitzt und vorsichtig._sbgetrockaet.
Als die Uhr wieder znssmmengesetzt war, nahm sie wioder ibren
fritheren lebhaften Gang

Dio Untersuchungen hatien Dent dakin gebrcht, Chrone-

meter mit Glasspiralen herzustellen. ~ Spiter ksm man davon
wieder ab, obgleich die Beobachtungen, die auf der Sternwarte
in Greenwich damit angestollt wurden, sohr befricdigond aus-
gcalln waren, Man vorfrtigte wider Siraln aan Sial, jedoch
wurdo der Stahl galvanoplastisch fein vergoldet.
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