Die Priifung von Prizisions-Zeitmessern

Von Dr. E. Lange, Hamburg

»

Fiir die Sicherheit sowohl der Besatzung als auch der Passa-
giere und der Ladung in der Seeschiffahrt sind von der Seeberufs-
Genossenschaft die sog. Unfall-Verhiitungsvorschriften heraus-
gegeben worden. Neben zahlreichen Anordnungen iiber schiff-
bauliche Einrichtungen, Maschinen- und Kesselanlagen, Lade-,
Losch- und Feuerschutzvorrichtungen, Anker, Ketten, Luken
usw. heifit es im ersten Absatz des § 150 dieser Vorschriften fiir
Kauffahrteischiffe: ,Die Chronometer sind vor ihrer Ingebrauch-
nahme an Bord durch das Deutsche Hydrographische Institut zu
priifen. Die Seeberufs-Genossenschaft kann eine wiederholte
Priifung verlangen. Die Priifbescheinigung ist an Bord aufzu-
bewahren.“

Diese amtliche Priifung der Seechronometer lag seit 1877 bei
der Deutschen Seewarte, Hamburg, und ist mit deren 1945
erfolgter Aufldsung auf das Deutsche Hydrographische Institut
ibergegangen. Da der amtliche Zeitdienst der Bundesrepublik
durch dieses Institut wahrgenommen wird, dieses also die genaue
Zeit regelmiflig astronomisch bestimmt und bewahrt, war es
naheliegend, an der gleichen Stelle sowohl Chronometer als
auch Prizisions-Beobachtungsuhren zu priifen, was ja nur mog-
lich ist, wenn man iiber eine genauere Zeit verfiigt, als sie diese
Zeitmesser zu liefern imstande sind.

Worauf kommt es nun bei der Priifung eines Zeitmessers an,
der in der Schiffahrt Verwendung finden soll? Der im Ernstfall
zu stellenden Forderung, dafl der Zeitmesser an Bord fiir die
Ortsbestimmung auf See als selbstindige, die genaue Zeit lie-
fernde Uhr dienen muf, kann man nur dadurch gerecht werden,
dafl man von dem Instrument einen mdoglichst konstanten Gang
und weitestgehende Unabhingigkeit dieses Ganges von der
Temperatur verlangt. Nur wenn diese Forderungen erfiillt sind,
kann aus tiglich mittels funkentelegraphischen Zecitsignalen
durchgefiihrten Vergleichen durch eine sog. Extrapolation, d. h.
durch Weiterrechnen mit den bisher ermittelten tdglichen
Gingen der Stand bzw. die Korrektion und damit die genaue
Zeitangabe des Chronometers fiir den Augenblick der Orts-
bestimmung auf See festgestellt werden.

Hiernach wird sich also die amtliche Priiffung der Zeitmesser
in der Anlage des Priifschemas richten miissen. Um diesen For-
derungen gerecht werden zu kénnen, werden z. B. Seechrono-
meter nach folgendem Schema gepriift:

21 Tage in + 20° C mirt tiglichen Vergleichen und an-
schliefend zweimal

je 4 Tage in + 35° C mit Vergleichen am 1. und 4. Tag
je 3 Tage in + 20° C mit Vergleichen am 1. und 3. Tag
je 4 Tage in + 5° C mit Vergleichen am 1. und 4. Tag
je 3 Tage in 4+ 20° C mit Vergleichen am 1. und 3. Tag.

Die 21 tiglichen Vergleiche liefern ein einwandfreies Bild
iiber das mehr oder weniger gleichmiflige Gangverhalten des
Chronometers. Die hieraus abgeleitete sog. ,mittlere tigliche
Gangschwankung® ist mit das wichtigste Kriterium fiir das
Bestehen der Priifung. Sie darf 0% 30 nicht tiberschreiten. Die an-
schliefenden zweimaligen Vergleichsreihen in hohen, mittleren
und tiefen Temperaturen gestatten schliefflich eine zahlenmifige
Aussage iiber die Temperaturabhingigkeit des Ganges.

Aus der gesamten Priifung, die bei Chronometern 48 Tage
dauert, ergeben sich weiterhin wichtige Werte tiber die grofite
iiberhaupt vorkommende Gangschwankung, iiber die grofite
Ganginderung sowie iiber langfristige Gingédnderungen. Fiir all

diese Priifwerte sind Grenzen festgelegt, die eingehalten oder
besser, unterschritten werden miissen, wenn das Instrument die
Priifung bestehen und mit einem amtlichen Priifschein versehen

werden soll (Abb. 1).

Vom Seechronometer, das normalerweise eine Laufzeit von
56 Stunden aufweist, verlangt man auflerdem, dafl es, falls
einmal nach 24 Stunden Laufzeit das vorgeschriebene Auf-
ziehen nicht moglich ist, auch am zweiten Gangtag moglichst
den gleichen Gang wie am ersten Tag aufweist. Wieweit diese
Forderung erfiillt werden kann, zeigt die Abbildung 2, die fiir
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Abb. 1
Riickseite des Priifscheins
Erliuterungen und Priifgrenzen
S : Mitterer U hied der aufeinanderfolgend, lichen Ginge 0%30
S, : GroB N s il s & o wihrend der tigl. Ver
bliches Cae v WeigE gend gleiche bei Zimmers 0%0
B temperatur (+20°C)
S, : GroBter | der U hied zweicr belicbiger tiglicher Ginge 1520
T : Grofiter | der U hied der mittl aglichen Ginge bei Wirme (435°C), Zimmers
temperatur (+20°C) und Kilte (+5°C) 2%00
W : Unterschied der il taglichen Gipge Wirme (+35°C) und Zimmertemperatur
(+20°C) 2%0
KU hied der mittl aglich Ginge zwischen Kilte (4+5°C) und Zimmertemperatur
(+20°C) 2%00
C : Unterschied zwischen dem groBten und kleinsten aller bei Zimmertemperatur (4-20°C) bes
obachteten mittleren tiglichen Ginge 2%00
N : Grofiter vorkommender Unterschied der bei 2 (+20°C) beobach iglich
Ginge zwischen flacher Lage und den um 25° geneigten Lagen .3, 6, 9, 12 oben™ 10%0
Z : Grofite Ab hung vom mittl Gang halb 24 Stunden bei Zimmertemperatur (4-20°C) 0%s0
Z' : Unterschied der taglichen Gange in Zimmertemp (+20°C) h dem zweiten. und

ersten Gangtag bei Zweitagechrondmetern

Fir altere, geb hte Ch mit Stahl he sind die hstehenden er
Priifgrenzen zugelassen

T=4%0 W = 300 K = 4300
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ein Seechronometer die sog. Isochronismuskurve, d. h. die
graphische Auftragung des Ganges vom aufgezogenen Zustand
bis zum volligen Ablauf darstellt. ’
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Bei den Prizisions-Beobachtungsuhren, deren Priifung 60 Tage
dauert, und deren Priifgrenzen natiirlich weiter gefafit sind als
die der Chronometer, kompliziert sich die Priifung erheblich,
da hier neben der Priifung auf Gangschwankung und Tempe-
raturabhingigkeit des Ganges noch cine Priifung auf die Be-
einflussung des Ganges durch die jeweilige Lage der Uhr er-
folgen mufl. So wird jede Prizisions-Beobachtungsuhr zusitz-
lich noch je drei Tage mit Vergleichen am 1. und 3. Tag in den
Lagen: Bo, Br, Bu, Bl, Bo, Zo, Bu, Zu und Bo gepriift, wobei
B = Biigel, Z = Zifferblatt, o = oben, u = unten, r = rechts
und | = links bedeuten. Auch hier bestimmt die Einhaltung fest-
gelegter Priifgrenzen das Bestehen der Priifung und damit die
Ausfertigung eines amtlichen Priifscheines.

Wihrend der Priifschein die zahlenmifigen Ergebnisse der
Priifung wiedergibt, deren volles Verstehen und deren Aus-
wirkung auf den Gang der Uhr viel Verstindnis fiir die inneren
Zusammenhinge des mechanischen Ablaufes voraussetzt, hat
Repsold eine elegante graphische Methode entwickelt, die die
Groéfle und das Vorzeichen der Temperatur- wie auch der Lagen-
fehler verstindlich und sichtbar macht.

Quelle: Fachzeitschrift ,,Die Uhr* Nr.15 vom 09.August 1952 S. 23/24

Dic Lagenpriifung eciner Uhr, die in den Lagen Zo, Zu, Br, B
und Bu gegen die Hauptlage Bo die Gangunterschiede — 1503,
— 1835, — 0323, + 0365 und + 0949 aufweist, wiirde nach
Repsold das nachstehende, {iberaus anschauliche Bild ergeben, in
dem die Neigung der cinzelnen Linien ein Bild iiber die Grofe
und Art der Lagenfehler vermittelt.
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Man kann aus dem Bild sofort folgendes ersehen: Je schmiler
die vier Dreiecke werden und je mehr sie sich der Horizontalen
anschmiegen, um so besser ist das Priifergebnis der Lagen-
priifung. Die gleiche Darstellungsweise kann man auch fiir die
Temperaturfehler wihlen und damit gleichzeitig Grofle und
Vorzeichen des sekundiren Temperaturfehlers sichtbar machen.

Die Kiirze des verfiigbaren Raumes erlaubte es leider nicht,
niher auf die auferordentlich interessanten Einzelheiten solcher
Priifungen von Prizisions-Zeitmessern, wie Durchfithrung und
Genauigkeit der Vergleiche, Groflen der Priifgrenzen, Ermitt-
lung der Priifergebnisse usw. einzugehen. Ernsthafte Interessenten
seien deshalb auf die Priifgrenzen und Priifschemata hingewiesen,
die auf Anfordern jederzeit unentgeltlich zur Verfiigung stehen.



