Uber den Begriff ,,Prizisionsuhr
Von Dr. Wilhelm Keil in Stuttgart

Uber die Bedeutung des Begriffes ,,Prizisionsuhr® herrschen
gegenwirtig in Deutschland noch immer stark voneinander
abweichende Ansichten. Seit Jahren ist die Diskussion iiber den
Inhalt dieses Begriffes noch zu keiner einheitlichen Auffassung
gelangt, und es zeigt sich bei Gerichtsverhandlungen immer
wieder, dafd sich auch bei den Fachleuten, die als Sachverstindige
gehdrt werden, die wiinschenswerte und dem Ansehen des
Fachesdienliche einheitliche Meinung iiber die charakteristischen
Merkmale des Begriffes ,Prizisionsuhr noch nicht gebildet
hat. Unerquicklich ist diese Tatsache besonders dann, wenn vor
Gericht von mehreren Sachverstindigen Auffassungen be-
kundet werden, die dem derzeitigen Stand der Technik nicht
mehr entsprechen oder die bei dialektischen Erdrterungen, wie
sie in gerichtlichen Verfahren zur Klirung strittiger Fragen
iiblich und meist unvermeidlich sind, strenger Logik nicht
standhalten.

Der Inhalt des Begriffes ,Prizisionsuhr hat im Laufe der
Zeit Verschiebungen und Anderungen erfahren. Er ist demnach
auch historisch bedingt, ist zeitbezogen oder, wie man sagt,
yrelative, Man wird aber zu jeder Zeit, soweit sie Uhren kennt
und eine Vorstellung mit dem Wort ,Prizision® verbindet,
dem erwihnten Begriff einen bestimmten Inhalt zuordnen
konnen. Er ist keineswegs ein kunsthistorischer Begriff und
kann nicht in der Ausdrucksweise dieser Geschichtsart er-
schopfend gefalt werden. Das festzustellen, erscheint not-
wendig, zumal kunstgeschichtliche Werke und als solche zu
wertende Betrachtungen iiber die Uhr und ihre Entwicklung
im Wandel der Zeit in groflerer Zahl vorhanden sind, streng
technisch-geschichtliche Werke tiber die Uhr, auch
aus jiingster Zeit nicht vorliegen. Der Begriff ,,Prizisionsuhr®
kann, historisch betrachtet, nur Gegenstand der Technik-
Geschichte sein und aus derem Blickwinkel erschopfend um-
rissen werden. Mit dem, was man an der Uhr als Stilmerkmale
und zeitgemifle, d. h. also zeitbedingte Formen anspricht, hat
der Begriff jedenfalls nichts zu tun. Er kann nur nach den
Grundsitzen der fiir die Technik geltenden Logik und nach
diesen bezogen auf den jeweiligen Stand der Uhrentechnik,
demnach nur in dieser Hinsicht geschichtlich beurteilt werden.

In der Gegenwart hat es sich die kaufminnische Werbung
leider angewdhnt, auch die Uhr mit betrichtlichem Aufwandan
bestenfalls literarisch verstindlichen Ubertreibungen und
technisch nicht zu begriindenden Superlativen anzupreisen.
Deshalb erscheint es besonders angebracht zu sein, einen Begriff
technischen Inhalts, den sie hiufig benutzt, wie den Begriff
»Prizisionsuhr®, so zu definieren, dafl er von denen, die die
Werbung ansprechen will, nicht miflverstanden, dafl er aber
auch nicht miflbraucht werden kann. Handelt es sich um einen
Begriff, dessen Inhalt durch eine technische Beschreibung ge-
niigend eindeutig und auch leicht verstindlich zu umreiflen ist,
dann konnen literarisch zu wertende Formulierungen sachlich
nicht begriindbarer Vorziige und Eigenschaften den Wahrheits-
gehalt der Werbung nur beeintrichtigen. Solche Werbung setzt
den Ruf des Werbers als Kaufmann nur herab. Wie Gerichts-
urteile das begriinden, wird mit solcher Werbung hiufig der
Tatbestand des ,unlauteren Wettbewerbs“ erfiillt.

Sieht man das nichtperiodisch erscheinende Fachzeitschrift-
tum — Lehr- und Fachbiicher anderer Zweckbestimmung —
aufmerksam durch, so fillt auf, dafl der Begriff ,,Prazisionsuhr®
selten und auch nur in Einzelhinweisen, die nicht ausreichen,
ihn scharf zu fassen, behandelt wird.

Als , Prizisionsuhren® wurden zuerst die Uhren bezeichnet,
die die Astronomen und Geoditen in der Bauart als Pendel-
uhren bei thren Messungen: Zeitbestimmungen und Bestim-
mungen der geographischen Linge und bei anderen Beobach-
tungen benutzten. Da bei diesen Messungen sich die Sekunde
als Zeiteinheit als besonders zwecimiflig erwies, erwarb zuerst
die Sekundenpendeluhr fiir hohe Zeitgenauigkeitsanspriiche
das Pridikat, das sich in der Bezeichnung dieser Uhrenart als
»Prizisionssekundenpendeluhr® eindeutig ausdriicke. Zahlreich
sind die Untersuchungen iiber die Genauigkeit solcher Uhren,
d. h. deren Gangleistungen, die von Astronomen und Geoditen
vor der Jahrhundertwende und in den ersten Jahrzehnten
unseres Jahrhunderts durchgefiihrt worden sind. Unter einer
,Prizisionsuhr® wurde demnach von Anfang an eine Uhr hoher
Gang- und Zeithaltegenauigkeit verstanden, deren erwihnte
Eigenschaften sich zahlenmifig erfassen liefen, so dafl ein
Urteil tiber die Genauigkeit der wissenschaftlich auszuwerten-
den Beobachtungen und Messungen, bei denen diese Uhr be-
notigt wurde, moglich wurde, und sich solche Beobachtungen
gleichen wissenschaftlichen Wertes wiederholen lieflen. Se-
kundenpendeluhren, deren Zeitskala sich nicht durch hohen
Grad an Gleichmifligkeit auszeichnete und die sich deshalb
nicht zu wissenschaftlichen Beobachtungen eigneten, wurden
niemals als ,Prizisionsuhren® bezeichnet. Wesentliche Voraus-
setzung fiir dieses Pradikat war die Eigenschaft der Uhr, eine
bestimmte in Zahlen angebbare Leistung, mit an-
deren Worten eine Meflgenauigkeit des Instruments
»Uhr zu verbiirgen.

Mit der Ausweitung des Schiffsverkehrs und der damals,
wenn auch langsam steigenden Schiffsgeschwindigkeit, vor
allem mit dem Aufkommen der Dampfschiffahrt in der ersten
Hilfte des 19. Jahrhunderts wurde das Bediirfnis der Naviga-
tion nach Uhren hoher Ganggenauigkeit und Zeithaltegenauig-
keit fiir die Orts-Lingenbestimmung auf See immer drin-
gender. Aus der Geschichte der Uhrentechnik sind die Be-
mithungen der grofien Uhrenkiinstler, der englischen Chrono-
metermacher Harrison, Earnshaw und Arnold und ihrer
franzosischer Zeitgenossen Pierre le Roy und Berthoud be-
kannt. Thren bahnbrechenden Arbeiten und ihrer hohen Kunst
war es zu verdanken, dafl das Problem der wissenschaftlichen
Uhr fiir den Gebrauch auf Land-und Seereisen in der als Schiffs-
chronometer bezeichneten Prizisionsuhr zu Beginn des 19.
Jahrhunderts geldst war. Sehr eindrucksvoll hat erst kiirzlich
der bekannte englische Astronom Sir Harold Spencer Jones die
Geschichte des Schiffschronometers in der Zeitschrift Endeavour,
1955, behandelt. Das Schiffschronometer, das bereits zu Beginn
des 19. Jahrhunderts rationell in grofleren Stiickzahlen her-
gestellt wurde, verdringte bald die vorher in der Schiffahrt als
Zeitmefigerit benutzte Sanduhr, nach deren Angaben auf
Schiffen alle halbe Stunden ,geglast®, d. h. die Schiffsglocke an-
geschlagen wurde. Da die Prizision des Schiffschronometers auf
der kunstvollen Federhemmung und anderen fiir die Genauig-
keit der Zeithaltung wesentlichen Bauelementen beruhte, hat
man diese Hemmungsform auch Chronometerhemmung, die
Hemmung fiir tragbare Prizisionsuhren, genannt. Englischer
Uhrmacherkunst entstammt auch das in Taschenuhrform mit
der gleichen Hemmung gebaute Taschenchronomter, das die
heutige B-Uhr, die sogenannte Beobachtungsuhr, d. h. auch
eine hochprizise Uhr fiir wissenschaftliche Messungen, die aus
Griinden der Funktionssicherheit mit Ankerhemmung aus-
gestattet wird, verdringt hat.



Prizisionssekundenpendeluhren, Schiffschronometer und B-
Uhren waren zweifellos von Anfang an als Uhren fiir wissen-
schaftliche Messungen bestimmt und dazu nur brauchbar, wenn
ihre Instrumentengenauigkeit, d. h. die durch ihre Bauart und
Fertigungsgiite bedingte Gang- und Zeithaltegenauigkeit, mit
anderen Worten die von ihnen reproduzierte Zeitskala, sich
durch hohen Grad an Gleichmifigkeit auszeichnete. Dafiir
biirgten in der Anfangszeit ihre Hersteller mit ihrem Namen.

Hilt man diese Merkmale einer Prizisionsuhr, als einer auf
Grund ihrer Leistungen zu wissenschaftlichen Messungen und
Beobachtungen geeignetes Mefigerit fest, dann deckt sich dieser
Begriffsinhalt mit dem des Begriffes ,Prizisionsinstrumente®,
der im Band 9 des Grofien Brockhaus, 1956, angefiihrt ist. Dort
ist zu lesen:

»Prizisionsinstrumente®, feinmechanische Instrumente fiir
genaueste Messungen und Beobachtungen, z. B. astrono-
mische Instrumente usw.

Dafl genaueste Messungen nur mit Mefigeriten bekannter
Instrumentengenauigkeit durchgefithrt werden konnen, ist
heute selbstverstindlich und bedarf keiner Begriindung. Heute
sind auch elektrische , Prizisionsmefigerite® bekannt und solche
fiir Messungen in anderen Bereichen des Meflwesens. Das elek-
trische Meflwesen unterscheidet auch Meflgerite verschiedener
Grade der Instrumentengenauigkeit, d. h. verschiedene Stufen
von Prizisionsmefigeriten. Der Begriff Prizisionsmef3-
gerdt ist nach dem heutigen Gebrauch des Be-
griffes im Meflwesen demnach ein Oberbegriff
fir Mefligerite bestimmter angebbarer Instru-
mentengenauigkeit. Das bedeutet aber zugleich, dafl je
nach Konstruktion und Fertigungsgiite, die den Anforderungen
an die Mefligenauigkeit des Instruments angepaflt sein muf,
Prizisionsmefigerite, d. h. auch Prizisionsuhren verschiedener
Leistungsstufen nebeneinander bestehen konnen. Sofern die
Leistungen, mit anderen Worten, der Grad der Mefigenauigkeit
bezogen auf den Meflzweck ein relativ hoher ist und angegeben
werden kann, hat das Mefligerit Anspruch auf das Pridikat:
»Prazisionsinstrument®.

Der Aufschwung, den die Uberseeschiffahrt im 19. Jahr-
hundert nahm, legte es den Seefahrt treibenden Nationen nahe,
Vorschriften fiir die Sicherheit des Seeverkehrs zu erlassen. Zu
diesen Vorschriften gehdrte auch die, daff Chronometer, die zu
Navigationszwecken benutzt wurden, durch eine Priifung be-
stimmte Leistungen nachweisen miissen. Es wurde die amtliche
Chronometerpriifung eingefithrt und wurden Leistungen fest-
gesetzt, die ein Schiffschronometer erfiillen muff, wenn es als
fiir die Seefahrt geeignetes Zeitmeflgerit zugelassen werden
sollte. Die Urkunde, die diese Eignung bescheinigte, wurde als
»Gangschein“ oder ,Gangzeugnis“ bezeichnet. Entscheidend
waren demnach von Anfang an bestimmte Gangleistungen, die
das Chronometer erfiillen muflte, die bei verschiedenen Be-
triebsbedingungen durch die amtliche Priifstelle festgestellt
wurden, die der Gangschein enthielt. Da die wihrend der
Priifung verwirklichten Betriebsbedingungen bis zu einem
gewissen Grad den Betriebsbedingungen an Bord eines Schiffes
entsprachen, konnte mit Recht angenommen werden, dafl das
Chronometer, dessen Gangleistungen die fiir die Priifung vor-
gesehenen Gangleistungen nicht tiberschritt, bei den Beobach-

tungen an Bord gleichwertige Leistungen, gleiche Instrumenten-
genauigkeit zeigen wiirde. Auf die Ermittlung der von der
Beschatfenheit des Instruments Chronometer abhingenden
Funktionsgenauigkeit kam es der amtlichen Chronomter-
priffung demnach von Anfang an an, auch wenn die Zulassung
zu dieser Priifung vielfach von der nicht durch wiederholbare
Messungen fundierten Beurteilung der Fertigungsgiite der zu
priifenden Chronometer durch erfahrene Fachleute nach dem
Augenschein abhingig gemacht wurde.

Die Fortschritte der Uhrenerzeugung, insbesondere die in-
dustrielle Uhrenherstellung und der Ubergang zur Mengen-
fertigung zunichst von Taschenuhren und in neuerer Zeit auch
von Armbanduhren lief das Bediirfnis nach der amtlichen
Priifung auch dieser Uhren aufkommen. Bereits um die Jahr-
hundertwende erlangten sehr gute Taschenuhren das Priif-
zeugnis der fiir B-Uhren eingefiihrten amtlichen Uhren-
priifung. Sie hielten demnach die fiir B-Uhren fiir den Erwerb
des Gangscheines festgesetzten Gangleistungsgrenzen ein. Sie
erwiesen sich dadurch als Prizisionsuhren, und zwar als Pri-
zisionsuhren dieser Uhrenklasse. Kein Fachmann hat erwartet
und wird erwarten, dafl die Leistungen einer gepriiften
Taschenuhr an die einer Prizisionssekundenpendeluhr oder
eines Schiffschronometers herankimen. Das kann auch fiir eine
groflere Stiickzahl niemals erwartet werden, weil die in einem
Schiffschronometer erfiillbaren konstruktiven und fertigungs-
technischen Voraussetzungen fiir hochste Leistungen in einer
Uhr von Taschenuhrgrofie nicht zu erfiillen sind. Es hitte auch
keinen Sinn, sie zu erfiillen, weil die Betriebsbedingungen der
Taschenuhr andere sind als die eines Schiffschronometers und
weil es wirtschaftlich nicht tragbar wire bei dem gegenwirtigen
Stand der Uhrentechnik.

Es ergibt sich demnach, daf} die Grenzleistungen fiir eine
Prizisionsuhr von dem Aufwand an Bauelementen, dem an
Fertigungsarbeit und in Ansehung der Kleinuhr vom verfiig-
baren Konstruktionsraum und den Betriebsbedingungen ab-
hingig sind. In diesem Sinn ist der Begriff ,,Prizisionsuhr® ein
relativer Begriff. Er bleibt aber der Oberbegrift fiir alle Uhren,
deren Funktionsleistungen durch eine amtliche Priifung erfaflt
und als in dem durch die Grenzleistungen fiir den Erwerb des
»Gangscheines“ festgelegten Bereich der Leistungs,toleranzen®
festgestellt worden sind.

Im Laufe dieser Entwicklung hat sich, was historisch ver-
stindlich ist, fiir Uhren, die bei der amtlichen Priifung das
Gangzeugnis ihrer Klasse erhalten haben, die Bezeichnung
»Chronometer” in der Bedeutung ,Zeitmesser amtlich ge-
priifter Gangleistungen® eingebiirgert, die unterschieden wer-
den durch den auf den Gebrauchszweck hinweisenden Zusatz:
Schiffs-, Taschen- und Armbandchronometer.

International hat sich der Brauch eingebiirgert, dafl nur
Uhren, die das Priifzeugnis — den Gangschein — nach gleich-
wentigen Priifungen erhalten haben, die Bezeichnung ,,Chrono-
meter“ tragen sollen. Da alle diese Uhren eine Instrumenten-
genauigkeit, die in Zahlen angebbar ist, nachgewiesen haben,
sind sie ,Prizisionsuhren® im Sinne der oben angefiihrten
Definition. ‘

Natiirlich lassen sich noch andere Klassen von Prizisions-
uhren abgrenzen oder lassen sich abgestimmt auf die Fort-



schritte der Fertigungstechnik und der wissenschaftlicdlfen Er-
kenntnis und der Priiftechnik die Grenzleistungen fiir heute
bereits bestehende Uhrenpriifungen einengen. Entscheidend
kann aber nur die Leistungspriifung sein, die die Grenz-
leistungen mit Sicherheit erfafit. Davon abzugehen wiirde dem
Zug der Entwicklung der gesamten Mefltechnik widersprechen.

An tragbaren Uhren werden die bei der Priifung festge-
stellten Leistungen im Gebrauch nicht sofort zutage treten,
weil die Gebrauchsbedingungen sich von denen individuell
unterscheiden werden, die bei der Priifung im Laboratorium
der Priifstelle verwirklicht werden konnen. Die Erfahrung hat
jedoch bestitigt, dafl die aus der Priifung mit dem Gangschein
hervorgegangene Uhr sich auf Gebrauchsleistungen einregu-
lieren Jiflt, die den durch die Priifung festgestellten gleich-
wertig sind. Das charakteristische Merkmal der Prizisionsklein-
uhr des tiglichen Gebrauchs ist das und kann nur das sein, daf§
sie sich auch fiir die Gebrauchsbedingungen auf hohen Grad
der Gleichmifigkeit ihres Ganges einstellen lifit.

Gelegentlich st6f8t man auch auf die Meinung, daff der Ein-
satz von Prizisionswerkzeugmaschinen bei der Fertigung der
Uhren, die aus einer solchen Fertigung hervorgehende Uhr
allein schon als Prizisionsuhr qualifiziert. Solche Meinung zu
widerlegen oder mit ihren Bekundern zu diskutieren bleibt
unfruchtbar und ist daher zwecklos! Sie ist aber bei fachlich
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harmlosen Werbefachleuten auch in der Uhrenwirtschaft an-
zutreffen.

Die Zulassung von Uhren zur amtlichen Priifung von einer
Beurteilung nach Augenschein ohne Messungen, etwa der
Passungsverhiltnisse oder anderer nicht meflbarer Wahr-
nehmungen abhingig zu machen, kann heute auch nicht mehr
vertreten werden. Es sind verschiedene Mefiverfahren bekannt,
die es erlauben, auf Meflergebnisse gegriindete Urteile iiber die
Fertigungsgiite, die eine Uhr reprisentiert, zu gewinnen. Wer
wollte etwa aus bester Politur eines oder der Triebe in einer
Uhr auf beste Funktionsgiite schlieRen?

Die produzierende Uhrentechnik begriifit es sicherlich, dafl
heute brauchbare Priif- und Meflverfahren bekannt sind, die
es erlauben, die Funktionsgiite und damit mittelbar auch Kon-
struktions- und Fertigungsglite ithrer Uhren exakter festzu-
stellen als je frither, und dafl sie nicht mehr auf vage Urteile
nach Sicht und Augenschein angewiesen ist, die sich hiufig als
fragwiirdig herausstellten.

Die vorstehenden Darlegungen entsprechen weitgehend der
Meinung, die sich bei den Diskussionen innerhalb der Deutschen
Gesellschaft fiir Chronometrie herausgebildet hat, gegen die
fachlich-sachliche Einwendungen, die das Ansehen der deut-
schen Uhrentechnik, insbesondere der produzierenden nicht
schidigen, kaum vorzubringen sein diirften.



