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Vorwort

Wie die Ubrmacher-Verbindung ,,Urania“ in Glashiite (Sa.)
vor 25 Jahren das Jubilium ihres Bestehens durch Hes
gabe einer Festschrift auszeichnen konnte, chenso kann die

us-

einem entsprechenden Markstein diesen Zeitraum abschlicfien
mit Hilfe einer zweilen Festschrift, die wie die ersto auch
ihren Vereinscharakter voll erkennen laBt.

Der Inhalt ist folgender:
r.,DasGrundmaBderZeit”von Dr. KarlGicbel,
Oberstudiendirektor, Glashiille (S1.) Seite 7
2.,Die Entwicklung der Taschenuhrenindu-
stricin Glashilte” von Bruno Reichert, Glas-

hiitte (Sa.) Seite 16
3.,Dic Anfertigungeiner Gangfeder”yvonOber-
lehrer Alfred Helwig, Glashitte (Sa)) Seite 29

4 Klippenund Unticfender Ankerhemmung®
von Hugo Miller, Prizisions-Uhrmacher, Glashitlo
(Sa) Seite 41

. ,Unsere Freude an der Astronomic® von de
selben Seile 63
Die Verfasser widmen als aklive Mitarbeiter der Urania

ihre Artikel der lernbegierigen deutschen Fachwelt, zuglei

su Ehren dor vorehrungswiirdigen Bogrinder dor Urani
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Jahre stillen Schaffens sind inzwischen verstrichen, der Cha-
rakier des Vereis eb erhalten, neues Leben ist in der Ent-
wicklung begriffen; am Ausbau des Vercins wird gearbeitet,
50 dafy der Fortbestand der ,,Urania” in unsorer Ubrenstadt
gesichert erscheint. In die Liste unscrer Uhrmacher-Verbin-
dung konnten bis dato 359 Mitglieder cingelragen werden.
Immerhin vielleicht einc bescheidene Zahl, gern vmldon wir
mehr els lige Schiller der Deutschen Ul 2!
zu den Unsrigen zihlen. In einem kurzen Vereinsbericht, im
Jabresheft der Urania 1929/30 nebst Sternbiichlein, worde
bereits davon gesprochen. Und es regt sich gliickverheiBiend.
Ein bedeutsamer Teil der Schiillerschaft der D.U.S. suchte
in vermebrter Anzabl Anschluf an unsere Vercinsbestrebun-
gen; man errichlete zu diesem Zwecke cine ,Schiilerverecin
gung Urania®, die auf der Urania-Warle ihre regelmiBigen
Zusamuenkanfle abhall, den Sitzungen unseres Vercins
teilnchmen und den Genufs der astronomischen Einrichtung
zu dem ibrigen machen kann, wihrend alsdann der volle Er-
werb der Mitgliedschaft die Verbindung mit Glashiitte her-
stellt und erhilt.

DaB der Stamm der alten Urania lingst erncuert ist, ein
festes Gefiige durch das Interesse der Leitung der Deutschen
Uhrmacherschule an der Vereinsarbeit erhalten hat, wenn auch
lein abstarben, zeigt doch klar auf der IIohe das Heim
des Vereins, unserc kleine Sternwarte. Dieser mit vollem
Recht unsere Arbeit in den MuBestunden. Die kleine Stern-
warte, der Deutschen Uhrmacherschule voll zur Verfiigung
stohiend, soll zugleich oin Wabracichen scin des voll empfun-
denen Dankes Schiler der Deutsch
schule dieser unserer Ausbildungsstitte gegeniiber.

August 1929,

Der Vorstand der Urania-Glashiitte:
Hugo Maller.



Das GrundmaB der Zeit
Von Dr. K. Gichel

Dic Zeitmessung ist gegeniiber anderen Messungen, z. B. der
Lingenmessung, im Nachteil, insofern ein Zeitraum immer
nur cinmal gemessen werden kann; cine Nachpriifung durch
Wiederholung der Messung ist nicht moglich. Andererseits
aber ist sie im Vorteile, da sie ein genaues Grundmaf hat.

In der Lingenmessung hat man zar Zeit der franzisischen
Revolution versucht, das Grundma® der Lange von Zufillig-
keiten zu befreien, indem man es gleich dem zehnmillionsten
Teile des Erdquadranten machte. Das ist nur angenihert ge-
lungen. Auch der Vorschlag von Huygens, den pes horarius
gleich 3f; des Sekandenpendels zu machen, wiirde bei der
Ausfiihrung nicht vollige Genauigkeil verbiirgt haben. So ist
das Grundmaf der Linge trotz allem auch heute noch ein
willkiirliches Maf, das allen Zufilligkeiten wie Veriinderung
des Stoffes usw. ausgosotat ist; und tatsichlich haben ja die
letzten recht klich: i
geben. In der Zeitmessung dagegen bietet uns die Lmduhnng
der Exde oder, wenn wir am ptolemischen System festhalten,
dic Umdrehung des Fixstornhimmels um die Erde ein Grund-
maf von unerreichter Genauigkeit.

Rein gefuhlsmiBig schon haben wir die Empfindung, dafi
die Bewegung der Himmelskirper ewig gleich nach unver-
inderlichen Gesetzen erfolgt, wobei der Begriff , ewig* weit Giber
menschliches Mafs ausgedehnt wird. Aber auch nachdem Kep-
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ler und Newton die Geselze fur die Bewegung der Wandel-
Sterne ergriindet hatten, st die Auffassung von der Unver-
sinderlicheit dieses Zeitmafes cher verstirkt als abgeschwicht
worden, zumal jetzt dic Moglichkeit bestand, die Abweichungen
der anderen Zeitmafe zu berechnen. So weich
tage cines Jahres infolge der Schicfe der Ekliptik und der Ex-
zentrizitit der Sonnenbahn bis zu 50 Sckunden voncinander
ab, und in der Anbiufung dieser Fehler crgibt dic Zeitglei-
chung Abweichungen des wahren Mittags vom mittleren Mittag
bis zu ctwa 16 Minuten. Fur den Sterntag aber, der einer
vollen Umdrehung dor Erde entspricht, gab os keine Abwei-
chung.

Dicse allem Anscheine nach uns
doch schon ziemlich frithz

die Sonnen-

t668liche Tatsache ist aber
mehr oder weniger
Schon im Jahre 1752
sschaften die Preis-

Geschwindigkeit gehabt oder nicht? Mit welchen Mitteln laft
sich das nachweisen, and welche Grinde gibt es fiir etwaige
UnregelmiiBigkeiten® Im Juhre 1755 gab der spiiter so be-
rabmt gowordene umgshngn Philosoph 1. Kant als Grand
far die der der
Erde (also die Verli des di
Wirkung von Ebbe und Flut an; rechnungsmifig lieB sich
jedoch dieser beachtliche Gedanke damals nicht auswerlen.
Im Jahre 1825 glaubte Laplace die Feststellung machen zu
konnen, daf seit Hipparch (d. h. seit rund 2000 Jahren) die
Dauer des Sterntages sich nichl um 1/,q, Sekunde geiindert
habe.

Scitdem sind nun zablrciche immer genauere Beobachtungen
gemacht und iltere Beobachtungen durchforscht und ausge-
wcrlcl wqrden. auch sind uns aus anderen Wissensgebieten

die sind, so dall wir —
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wenn auch mit Vorbehalt — uns ein Urteil iiber dio Genauig-
keit unseres Grund: ilden konnen. In der fol-
genden kurzen Darstellung wollen wir keine Ableilungen fiir
die angefihrien Tatsachen geben, auch verzichten wir darauf,
Quellen anzufiihren aufler der neuesten, ciner Unlersuchung
iiber die Umdrehung der Erde von 1L Andoyer im Annuaire
“du burcau des longitudes S 1929.

 Wir denken uns don Fixsternhimmel als cin Zifferblatt und
auf der Erde aufgestelltes Fornrohr als Zeiger; dann haben
wir die Uhr. Vor dem Zi befinden sich
aber noch einige andere Ziforblitter, auf denen Sonne, Pla-
neten und der Mond der Erde sich bewegen. Auch auf diesen
nnen wir die Zeit ablosen, sio sind gewissermafien Neben-
uhren. Von vornherein wissen wir, daf8 ihre Angaben nicht
s0 genau sind wie die der Hauptubr, denn die Einflisse, die
die Himmelskorper aufeinander ausiiben, machen sich von der
Erde aus geschen bei den erdnalien Gestirnen stirker bemerk-
bar als bei den erdfornen. Immerhin aber untedicgen alle
Gestirne lben Gesetze der Wenn sich
awischen den Ablesungen der Fixsternuhr und der Nebenuhren
hungen ergeben, so suchen wir die Grinde dafir bei
den Nebenahren, aber Griinde missen sich finden lussen, denn
aufillige” Fehler, wic wir sic in Ermangelung besseren Wis-
sens unsern irdischen Uhren zuschreiben, kann man in der
Bezichung der Weltkrper zucinander nicht zulassen. Ergeben
sich nun auch bei genaucster Durchmusterung keine Grinde
fur den fohlorhaften Gang der Nebenuhren, und zcigen oben-
drein die dersclben
Art und im selben Sinne, so sind wir gezwungen, den Fehler
bei der Hauptuhr, d.h. bei unserer Fixsternuhr oder, mit
n Worten, in der Umdrehungsgeschwindigkeit der Erde

an
zu suchen.
Schon 1.

lace wies d; { hin, daB, wenn eine Veriinderung
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der Tagliinge nachzaweisen wire, dies am chesten mit 1lilfe
der Mondbewegung geschehen konnte. Nun ist der Mond der-
jonige unter den Himmelskorpern, bei dem wir viel mehr
Einflusse beriicksichtigen miissen als bei allen anderen. Schon
wenn wir uns im Wellenraume nur Sonne, Erde und Mond
vorhanden denken, wird die Bestimmung der Mondbahn
schwierig. Es spiclen da hinein: das Ve is der mif it
fernung der Sonne und des Mondes von der Erde, Exzentrizilit
der Mondbahn und ihre Neigung, Exzentrizitit der Sonncn-
bahn, Verhilltnis der Massen von Mond und Erde, Triigheits-
momente der Erde, die Elemente der Prizession, Abweichung
der Erde und des Mondes von der sphiirischen Symmetrie usw.
Nimmt man nun noch die Planeten hinzu, so @ben diese wieder
zahlreiche unmittelbare und mittelbare Wirkungen aus. Wenn
man bedenkt, welche Fiille von Einflissen in Rechnung za
setzen ist, und daB die diesen Rechnungen zugrunde licgenden
Grofien schon selbst mit Ungenauigkeiten behaftet sind, ist
man erstaunt zu horen, daB dic Astronomen sich heute zu-
trauen, den Unterschied zwischen Berechnung und Beobach-
tung des Mondos auf die hundertstel Bogensckunden angeben
za konnen.

Im System der EXliptik gemessen stellt sich dic Linge des
Mondes (d.h. der in der Ekliptik gemessenc Abstand vom
Friihlingspunkte) so dar:

=it nttn 4P

Darin ist , die Linge des Mondes bei Beginn der zugrande
geleglen Zeilrechnung (2. B. 1800.1.1.), das zweite Glied nt
gibt die Hauptbewegung des Mondes sit diesem Zeitpunkic
an; n nennt man die mittlere Bewegung des Mondes. In dem
dritten Gliede nennt man 2’ die sikulare Beschleunigung des
Mondes, d.b. dio Beschleunigung, dlc sich erst nach langen

(Sikulum = kbar macht. In
dem lotzten Gliede P stecken :lmlhcho periodischon Storungen,
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d.s. solche, dio in regelmifiigen Zeilriumen an- und dann
wieder abschwellen. — Die beiden lotzten Glieder, das sikulare
und das periodische Storungsglied, sind os, die uns hier be-
sonders angehe

Seit sind Mond- nnd

des Mondes
beobachtungen. Die Angaben sind kritisch gesichtet und pein-
lich nachgerechnet worden, die ersten besonders von 1627 an,
die letzten von 1750 an umfangeeichen Angaben
und Berechnungen ergibt sich, dafs 7’ = 11,91 nagmmkundm
ist, wibrend die i aller in Frag E
flasse fir # nur 7,12 Bogensekunden ergibl. Man hat die
verwegensten Annahmen gemacht, um fiie diesen Unterschied
eine Erklirung geben zu konnen: Man zweifelte die Richtig-
keit. des Massenaniehungsgesetzes an und wollto darin den
2 etwas man z0g die

theoric heran, man nalm einen unsymmetrischen Aufbau der
Sonne an, man sprach von cinem mit der Sonne umlaufenden
Magnetfelde oder von ciner magnetischen Anzichung zwischen
Erde und Mond, von den Leonidenschwirmen usw. Alles ver-
gebens. Und Newcomb, einer der hervorragendsten Astrono-
men, hatte sich nach langem fruchtlosen Bemiihen darcin er-
geben, daB man in regelmiBigen Zeitabstinden dic Mond-
berechnung auf Grund der Beobachlung verbessern masse,
da es nicht gelinge, alle Einflisse durch die Rechnung za er-
fassen.

Nachdem all dic . T. sehr weit hergeholten Erklirungsver-
suche gescheitert waren, blich trotz aller Bedenken nichts an-
deres tibrig, als die Ursache der Abweichung nicht in der
Mondbewegung, sondern in ciner Anderung der Umdrehungs-
geschwindigkeit dor Erde zu suchen. Wenn diese aber bestcht,
dann muB sic sich auch bei anderen Himmelskérpern GuBern.
Und in der Tat hat man ibren EinfluB auf die Sonne und dic

Aus dieses
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an sich vorsichiiger

inneren Planeten gefunden; oder, wenn

will: D dieser | Iikorper 136t
e Umdrehungsgeschwindigkeit der Erde
den in Frage kommenden Betrag finderl.

crung hervor;
Erklirungsgrund sind dic

chl ausreichend, denn wenr
Grund ihrer Kenntn die Wirkung der Ge
durch  sie | ieverl

kamen sie auf etw

g
1016 erg/sec — 105 kg m/
nur etwa ein Tausendstel dessen ist, was
Erklsrung der sikularen Beschleunigung des Mondes durch
Verzogerung der Erdumdrehung. N
graphische Beobachtungen aus den letzten Jahrzehnten crgeben,
dafé die friher beputzten Werte vi
flachen und engen Stellen ist die Geschwindigkeit des Wassers
50—Gomal so grofs als friher angenom

an denen groBere Geschwindigkes
selten sind, wie man annahm. So kommt man h
Energicverlust von rund 1019 erg/sec = 101! kg m/sec.
etwa 2/ des beniliglen Wertes. Das dritte Drittel aber kann
man faglich den Gezeiten der Lufthiille, der Erdrinde und des

il Dem it i cine

Verlingerung des Sternlages um g0 bis 5oy
Zcitsekundeim Jahrhundert Bei Wirdigung aller
Nebenumstinde mufs man diesem Erklarungsversu
hohen Grad von Walirscheinlichkeit zusprec!
0 will.

dischen Schwankungen zu

¢ ecinen
man ihn

erkliren. Diese su
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kunden Yor- und Zuriickbleiben des Mondes
von dem berechneten Orte. Im Mittel betrigt die Abweichnng
ctwa 1/, Bogensckunde im Jahre. Zeitweilig betrug sie aber
auch bedeutend mehr, 2 B. in der Zeit von 1863—75 jahrlich
rund 0,8 Bogensekunden Nachbleiben des Mondes. Seit der
Jahrhundertwende zeigl sich wieder ein Voreilen des Mondes.

Man hatte dic Schwankung aufgelist in eine mit langer

bis zu 16

Periode von 260 Jahren und einem Ausschlag bis zu 16 Bogen-

sekunden und in mehrere kurze von 6o—70 Jahren Periode

g
<
g
=

flufs der Venus zuriickzufiihren versucht. Indessen erwies sich
scine Annahme als falsch. Einc annchmbare Erklirung durch
den Einflu® anderer Himmelskorper hat man iiberhaupt nicht
finden kénnen. So ist man wohl oder iibel gezwungen, auch
diese Erscheinung durch Verinderungen der Erde zu erkliren.

Woher aber sollen periodische Schwankungen in der Um-
laufgeschwindigkeit dor Erde kommen? Man warf die alte
Anschauung von Grund aus um und sagle: Bs ist aberhaupt
noch micht erwiesen, ob es sich tatsachlich um periodische
Schwankungen handelt oder t vielmehr um ungeordnete
Schwankungen, die in den letzten Jahrhunderlen so verliefen,
daB eine Periode vorgetiuscht wurde. Das Nachbleiben des
Mondes ist zu erklaren durch cine Beschleunigung der Um-
drehung der Erde und ecine Verkirzung des Sterntages, das
Vorgehen entsprechend.  Dic Anderung der  Uuidrehungs-
geschwindigkeil konnte ohne Wirkung nach aufien durch cine
Anderung des Trighei der Erde wer-
den. Im Gogensatz zu der vorherbesprochenen Xnderung, die
gleichmiifSig fortschreitend ist, misse diese sprunghaft oder
wenigsiens in kurzer Zeit erfolgen. Aber wie? Suchen wir
welegen des obenerwihnten Nachblei-

unter

uns

bens des Mondes ur Zeit von 1863

0,8 Bogensekunden in d
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bis 1875 zu erkliren. Dieses Nachbleiben wiirde bedingen, dafs
die Geschwindigkeit der Erde sich im Jahre 1863 sprunghaft
um 4,6:10°8 ihres Betrages vergrofiert hitte, oder daf das
Tragheitsmoment der Erde um 4,6 158 scines Betrages kleiner
geworden wire. Sollte das durch ein driliches Ercig:
gerufen sein, so hiitte z. B. das Hochland von Til
dem Himalayagebicle auf Meereshahe (d. h. w
stiirzen miissen. Auf solche Weise kann natiirlich das Trig-
heitsmoment sich nicht geindert haben. Eher m
scheint, daBé fiir die ganze Erdkugel der Halbmesser si

hervor-
mitsamt

ecinzuschen, wenn man
mene Betrachtungen cinlassen will, wic
Erde infolge Abkihlung oder dergleichen.

Heute ist man durch geophysikalische Forschungen, insbe-
sondere durch Erdbek zu der Ansch gekom-
men, dal die Erdrinde, obgleich sie fest ist, sich doch verhalt
wie eine zihe Flassigkeit, und daB in 100—120 km
cine Fliche vorhanden ist, auf der die Dricke der dariber
lagernden Massen jmmer ausgeglichen werden wio auf ciner
Fla \\’mm nun aus i ! Grinden
(Erdbeben, ische Umbild
gen usw.) die dariiber |ns!cudnn Massen sich verlagert haben,
so tritt cinmal mehr oder weniger plotzlich cin Spannungs-
ausgleich ¢in. Wenn dabei die Fliche um knapp 3 m cinsinken
wiirde (eine Verschicbung, von der auf der Erdoberfliche nichts
zu merken wire), so wiirde dic dadurch hervorgerufene Xnde-
rung des Tragheilsmomenles geniigen, um jencn Sprung aus
dem Jahre 1863 zu erkliren. Die dazugehorige Anderung des
Sterntages wiirde 0,004 Sckunden Dbetragen.

Es muf zugegeben werden, daB8 eine solche ot

same Erklirang nicht nach j
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dals man nach weiteren Beweisen fiir das Auftreten solcher
Ercignisse verlangt. Die genannte ZeitgroBe licgt nun fast an
der Grenze der Leistungsfihigkeit unserer feinsten Pendel-
uhren; deshalb st der Wunsch der Astronomen verstindlich,
noch feinere Uhren als heute zu besitzen, um solche sprung-
haften A der Tagesdauer unmi messen zu
kénnen. Nach einem Berichte der englischen R.A.S. 1928
glaubt J. Jackson, dafs dio feinsten Pendeluhren heute schon
dazu ausrcichen — bis auf das Pendcl. Seine Uhr zeigle in
120 Tagen cine Verlingerung des Pendels von 0,001 mm.
Wenn es dicses Wachstum dauernd beibehalten warde (bis
auf 29/, Abweichung), so wiirden die Uhrangaben gentigen
zur Oberwachung der Linge des Sterntages.
Zusammenfassung: Das GrundmaB der Zeit, der
Sterntag, st wio alles in der Well der Verinderung unter-
worfen. Als ziemlich gesichert kann das Ergebnis angeschen
werden, daB die Umdrehungsgeschwindigkeit der Erde durch
dic Gezeilen verzogert wird, wodurch die Linge des Stern-
tages im Laufe cines jeden Jahres um 0,00001—0,00002 Se-

kunden vergroBert wird, was einor Verls cines joden
Jahres um 0,0018—0,0036 Sckunden gegen das vorhergehende
entspricht.

Ferner ist es nicht hlossen, daB durch

im Inneren des Erdkorpers gelegentlich, d. b. alle paar Jahre,
sprunghatte Anderungen der Tagdauer bis 0,004 Sekunden
cintreten konnen. Diese Anderungen haben sich im Laufe der
letzten Jabrhunderto mehr oder weniger ausgeglichen (perio-
dische oder pseudoperiodische Anderungen).



Dic Entwicklung
der Taschenuhrenindustrie in Glashiitte

Ein Ruckblick und Ausblick
fur die Mitglieder und Freunde der Urania

Yon B. R

hert

ag paradox Klingo

der i L zu sch
der sich durch einc ausgesprochenc Notlage dieser In-
dustrie auszeichnet.  Dem  Leser dirfte der vollige Zu-
sammenbruch eines der grofilen Glashiitter  Unternchmen
der Uhrenindustrie Jahren Dbekannt sein, er
wird um die Lage cil r altangeschener Iliuser wissen, die
nur noch einen Bruchteil ihrer Vorkriegshelegschaft besch
tigen kénnen, er diirfte erfahren haben, daB selbst die alteste
Firma am Ort sich schon seit Jahren gezwungen sah, trotz
wesentlicher Personaleinschrinkung ihren Betric verkirzt ar-
beiten zu lassen. Diese Lage birgt tatsachlich sehr schwere
Gefaliren in sich, dic durch Abwanderung hochwertiger Ar-
beitskriifte entsichen kénnen. Dennoch darf ich mit Recht von
ciner Entwicklung der Industrie sprechen. Auf dem tech-
nischen und vor allem herstellungstechnischen Gebict ist im

lint eine i U

geleitet worden. Diese berechtigt zu der Ioff
in der Folge cine Belebung des Absatzes und

2 cinom Zeitpunkt

g. dals sich
neuer Auf-

schwung unserer rie cinstellen wird. Die augen-
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blickliche, wenig erfreuliche Lage darfen wir wohl lediglich
als cinen Ubergang betrachten.

Im nachfolgenden will ich versuchen, ein Bild von dieser
Umstellung zu geben, damit auch der auBenstehende chemalige
Glashiitter cinen Einblick in unser heutiges Arbeiten gewinnen
kann. Es sei jedoch gleich hier darauf hingewiesen, dafs diese
Umstellung keine Abkehr von den Grundsitzen Ferdinand
Adolf Langes, des Griindors dor Industric, darstellt, vielmehr
die folgerichtige Fortsetzung sciner Arbeit bildet. Lange hat,
den Gesetzen und Bedingung i i
Grundlagen fir die Fabrikation in vor
schaffen. Sein Ziel war dic Herstellung ciner hochwertigen
Ubr. D 1 hat cr alle seine getroffen.
Er fihrte cine far damalige Verhiltnisse weitgehende Arbeits-
ang cin, er bildele — unter Beriicksichligung der beson-
deren Veranlagung und Befahigung jedes einzelnen — cinen
Stamm geschickter Sperialarbeiter heran, er schaf aul dieser

cine wei und arbeitete

teil

nobon ciner besonders gliicklichen Konstruktion des Uhrwer-
kes und aus, dic sehr
Andererscils war Lange von
nem hohen Ide: . Er streble nicht nur danach,
seiner Kundschafl mil der Licferung einer hochwertigen Uhr

genauos. Arbeiten ermaglichter

ismus bes

zu dienen, er wollle auch durch scin Scl
cines iirmlichen Gl

und Brot geben. Thin
stellte tichtige Mitarbei
GroBmann, ¢
akunft ihren guten Klang behalten.

Dem Leser diirfle aus sciner cigenen Glashiitter Zeit das
1ild der Glashatter Industrie bek it weni;
Anderungen dur I
aul uns . Es ist im

Seile. Die Namen cines

ines ABmann werden auch in
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dusch den Begrifl der Manufakiur. Jeder in der Industrio
fiar scin besondores Arbeitsgebicl ausgebildet, und

ausnahmslos gelernt
beitsparende Vorricht

ters Lange: o

Kacugo aus dor Zeit des

Abb. 1. W isters Lange.
Unruh cine Vorri g zum iten der Chrono-
und cin S i i zum

der Gangrider. Die dancben abgebildete Streichholzschachtel
soll dic Grofie dieser Einrichtungen vor Augen fiihren. Jedoch
alle diese n...g« blicben Werkseuge, dic I\up[ und Hand ciner
Ver-
e hicn de atlich, dafs die De-
nicht nur duberlich in ciner
trat, sondern auch

wendung zu finden. Wir (-rlu-l
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mdglicht. Gestelle, Rider, Triche, Schrauben, Gingo, Unruen,

Federhauser, Aufzugleile, Zeiger usw. lieferten die selb-

stindigen Workstitten den cinzelnen Fabriken in mehr oder

weniger fertigom Zustand an. lier erfolgte nun aus den er-
. .

war noch schr w
Die ger

cnaues Zue .m.dn.,m aller
Workes. So entstand jene individuelle Arbeit, die jeder Leser
ter Uhr erkennt. Teh will mit Absicht
s0 Dinge nilher ine deorartige Betrachtung
ten gestatlet, das Werk des Altmeisters I
chtig zu wirdigen. Es war so un
& die Glash

Glas

in der tyy

nd weitschauend angelegl, ¢
te hindurch, b
Konkurrenzfihig und erfolgre ich schaffen konnte. Wohl ist

itet worden. Die K ktion der
esserungen, die Arbeitsverfahren wurden
sgebaut. Der grofse Rahumen jedoch,
in dem die gesamte Industric arbeitete, wurde nicht gesprengt.
Es bestand viclmebr cine ginstigo Berichung zwischen der

i i und der Abs

lichkeit ihrer Erzcugnisse. So war Glashiilte, mit Ausnahme
ciner lingeren Krise in den 7 ren, cine davernde, gleich-
mafige Arbeitsmoglichkeit dnn:h lango Zeiten hindurch ge-
geben. Dieser Umstand war wohl fur den einzelnen segens-
reich, verhinderte jedoch die glei der
Mechanisicrung der Arbeit e in der ahalich gelagerten In-
dustric der Schweiz. Es sei noch erwiihnl, dafs
feblgeschlagenen Versuche Preafiens, in Schle

dieser Zeit

Taschenuhrenindustrie zu begrinden, die ﬁlpll-mg




20 Urania-Buch

Glashattes durch den Zuzug gut ausgebildeter Fachkrifte von
dort eine wesentliche Stirkung orfuhr.
 Mit dem Begriff der Manufaktur ist jodoch das Bild der

noch nicht
wldusescbm Wir kinnen sufierdom feststellen, da8 die
Industrie nach der lichen Seite hin auf

scher Grandlage aufgebaut war. Fast die gesamte Hausindustrie
warde aus reinen Familienbotricben gebildet. Der Haushal-
wahrend
dic Mitglieder der Familic cinen wesentlichen Teil seiner Ar-
beitskrafte bildeten. Dic Vorteile, dic sich aus dieser Art der
Erzeugung far die gesamte Industrie ergaben, sind grof ge-
wesen. Die Selbstandigkeit des cinzelnen ergab den vollen Ein-
satz seiner Persnlichkeit an seine Arbeil. Andererscits fielen
dia starken zwischen Arbeilgeber und h
mer zum groBen Teil fort, zumal die Einstellung der Ubren-
fabrikanten der Belegschaft ihror Botricbe gogentber cher
elnem fumilisren Vorlslais glch. Ich glaube, da die Erfolge
der i in der Zeit wesent-
Jich diesen Umstinden za verdanken sind. Gleichzeitig erkennen
wir aber auch den harmonischen Zusammenhang zwischen der
patriarchalen Wirtschaftsform und der Stellung der Familie
im damaligen Leben berhaupt. Die Linder warden von erb-
Jichen Dynastien geleitet, Familic und familiarer Sinn spiclien
in Staat, cine Rolle als
heute. Die frihe Selbstandigkeit des jungen Menschen unserer
Zeit kannte man in jenen Tagen nicht. Meines Erachtens iben
diese Dinge auf die Gestaltung der industriellen Wirtscl
formen grofieren Einfluf aus, als man gewshnlich annimmt.
So darften auch die Konzentrationshestrebungen der Industrie
in Glashitte, wie sie sich in der Nachkriegszeit ergaben, nicht
allein in der Technik ihre Ursache haben. Wic stark die Um-
welt die Einstellung der Industric bestimmt, zeigl ein Vergleich
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2. B. der ersten Gesuche Ferdinand Adolf Langes an  die
sichsische Regierung aus dem Jahre 1844 und die Stellung-
nahme einer fihrenden Personlichkeit der deutschen Uhren-
industric aus dem Jahre 19a8 (Dir. Erwin Junghans: , Indu-
strie und Staat”, Uhrmacher-Woche Nr.23/1928, S. 347f.).
Die heutige hoho Belastung der Industrio und Wirtschaft bei
gleichzeitiger gesetzlicher Regelung dor Arbeitnehmerfirsorge
dureh den Staat steht mit der Aulomatisierung des Herstel-
lungsprozesses und den Zeitstudien in der Werkstatt in enger

Beziehung.
Bumhm. wir kurz die Wirkungon des Krieges auf die
ie, die die Umstellung ausgeldst haben.

Bei Kriegsboginn erfolgte fast ig cino

der Herstellung von Taschenuhren, Sic wurde auch in den
folgenden Kricgsjahren nur in ganx bescheidenem Umfang
aufrechterhalten. Dieser Umstand mufite schon allein schwere
Nachteile nach sich zichen. Wir missen bedenken, dafi die
Leistungsfihigkeit Glashiittes auf dem Konnen und den Kennt-
nissen einer gut ausgebildeten Arbeiterschaft aufgebaut war.
Zum Beispiel war trotz der Mannigfaltigkeit der Produktion
ein durchgebildotes Zeichnungswesen in unserem heutigen
Sinne nicht vorhanden. Weit groBieren Schaden als durch das
jahrelange Stilliegen erlitt jedoch die Industric — die wir ja
in ihrer gewordenen, gewachsenen Form als cin lebendiges
Wesen betrachten darfen — durch die Opfer des Krioges.

Als nach dem i die Soldaten hei waren,
Kafften groe Licken in der alten Arbeitsgemeinschaft. Die
sofortige Aufnahme der U in der

Weise war unméglich. Grofie Anderungen, vor allem auch in
der Hausindustrie, hatten ihren Ursprung in der Kriegsarbeit,
auf die sich Glashiuie spiter ganz und gar cingestellt Latte.
Die jahrelange
schuf nicht nur neuarlige Arbeitsweisen, sondern beeinflufite
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Denken. Der
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giinstige Au:
wendeten sich der Uhrmacherei zu, di
Mode gekommen war. So ergab si
beinahe von selbst dic Nolwendigkeit, durch umf:
Einfi von Spezi inen und A
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schritten. Er leitete jene Umstellung cin, dic beres

dchten bei grisfserer Fre

1 von Ma-

ubrfertige

Eine vollko

alle wesentlichen 1

gerechnele Konstruk!
Werkes in cinem rechtwinkligen K
bilt, bildet d
wendigen, Workz

erste Vorausselzung

mubs der Herstellungsgang jedes cinz
Kleinste durchgearbeitel u
gleichmifsiges Arbeiten
ranzen zu gewihrleister

pla
frasen
Maschine
angen erfordert di

, von




wendel werden mub, davon macht sich der

t noch 7u

v schwer cinen Begrifl. Hierbe
6 der Werk hee
jeven Kenninisse und das besondere Kannen
gaben gerecht werden
& der Herstellung einer cinfach
Frise fir die Verzahnung an o
cin ganzes Kap

2u konnen.
terdreh
hrtrich wiirde z.
5 daraul
ng nun nicht

erschopf. Dio

g it der
T der Werkstatt erfolgt dis.
" 4|-u‘€|l In--«x

Form, die
dem Biiro 2
der Arbeit
Krafte — Maseh
direkt produ
wachung der Ma
ten Dreh-, Bolr-
Kriiften (z.
1 e

gelernten

e bis zur

h wie vor von Uhrmachern

nstellung dor Ubiren werden
fihirt, So st es gelungen, trotz wesentlicher Akiirzun

die Giite der I isse noch zu heben

Aufstellen jeder n Gesieltspunkt

[

fen wir aus der grofsen Zahl d

werden



24 Urania-Buch

tion machen konnen. Die Abb. 2 zeigt cinc moderne voll-

Abb. 2. Moderne voll:

dem Drehen, 5|
mal e Meter langen
beschickt, beschrinkt sich die Bedienung der Ma
die MaBkontrolle der gedrehten
Arbeitsweise der Maschi

um den Ik

g
1 das Werkstiick heranbringen
delstock iner soliden Schlit
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Wege aus.  Somdervorrichlungen gesatten ferner, noben den
Bohr- und fonen auf die-

ser Drehbank durchzufihren.
Verfolgen wir jedoch unseren Tricbroh

ing weiter. Er wan-

U viclen Hunderten gleichartigor Brader in das
wiederum vollantomatiseh arbeitenden Trieh-

Abh. 3.

Auf Abb. 3 komnen wir das senkrecht
stehende \lnga in, die Frisspindel und die Teilvorrichtung
cines derartigen Automaten erke leichtes Gewicht
driickt die Rohli Beschickungsvorrichtung.
Diese fihrt wil ges das Trieb in die
Bearbeitungsstellung. 1 wird es zwischen zwei Spitzen fest

rend des Spannvor,
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ingespan

dricken. Wierdureh wird cin sich
jedes Teil leistet, ohy
beanspruchen. Das \'.-ml..w.. der Triebe gesc

erfolgt in einem elektrisch geheizten Ofen. Ein fest cingebaut
Pyrometer erlaubt die genaue Kontrolle der Hirtetempera
wihrend dic Konstruktion des Ofens das Zundern der Stahl-
teile verhinderl. Zum Anlassen der Triche dient ein Paraffin-
bad, dessen Temperatur dure neter iiberwacht wird.

Triebzihne in hergebrachter Wei
umlanfenden Holzsch mit den dblichen Polier
“Toleranzlehren v

sonderer Wert gelegt warde.
Auch die folgende Opes
der Vernietung, ist Handarbeit
das Trieb aber d
Zange cingespannt. Dicse ideale

ferner, far die letzte Arbeitsstufe am Trich cine
In cinem Revolver-

Konstruicrte Maschi
Kopt sind cine An
scheiben ang

bracht werd

- baw. Policr-

ge-

\nl.n-ml das Trieh M in der Arbeits-
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spindel cingespannt ist. Das Rundschles
Wellen und Zapfen erfolgt hier mit hoher Genaui
liegen die Durchmesser der uhefertig hergestellien Zapfen
innerhalb von 3,09 mm, Wil i

den Zapfenan: rund 2/, M
weichungen dieser Grofie fir das letzlg
halb der zulissigen Toleranz fiir
erfolgt das Sortieren der fertigen Triebe mit Hilfe des
Minimeters. Das Instrument gestattel, die T i
Genauigkeil  von
/1000 MM 20 SOT-
tieren.  In ihn-
licher Weise wer-
dea die Stein
stinde der Uhren
fmlgmclh. Ol

zon

cin Zueinand
ordnen genau pas-
sender Teile mog-

Abb. . Werkt

roskop.

s
Gestelles, von der Fer Arbeitsplatte unter dem

gung der ers
Koordinatenapparat an, zu schikdern oder die Arbeitsstufen der
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sonstigen Uhrteile anzugeben. Dicses cine Beispiel 136t schon
deutlich dasWesen der heutigen Fabrikation erkennen. Dem Be-
grifl der Manufaktur kdnnen wir den der mechanisierten Arbeit
gegenberstellen. Hicrunter fallt nicht allein die Tatigkeit
des :\:bc.ms, nein, mit mnm exakten Zeichnungen, seinen

scinen und genauen Ak-
kordzeiten, scinem gesamten Auftrags- und Oberwachungs-
wesen niihert sich dieser ganze Organismus dem Ideal unserer
Zeit: dem rationalisierten Betricb. Die Rickwirkungen nach

der i Seite hin i zu beurteilen, mufs
ich mir versagen. Ieh glaube vielmehr, dafs dic Richtung un-
serer i selbst eine ist,

die ihire Ursache in der Lebensauffassung des Menschen unserer
Tage hat. Mit Recht klagt heuto dio cino Seite tber zu hoho
Belastung der Wirtschaft, mit Recht sucht auf der anderen
Seite der Staat dic sozialen Note zu lindern Recht werden
heute Tarifvertrige abgeschlossen, obwahl ein jeder die ver-
hiingnisvolle nivellicrende Tendenz derartiger Regelungen er-
kennt. All dicse Gegensitze und Widerspriiche sind letzthin
Probleme des Volkes ohne Raum, deren Lisung in keiner Aus-
schufisitzung durch Mehrheitsbeschluf gefunden werden kann.
Was uns za tun bleibt? Mit vollem BewuBtsein unser Leben
als Dienst an der Allgemeinhoit, soi es als Dionst am Kunden,
sci es als Dienst am Botrich, aufzufassen! Nur dann konnen
wir unserer Zukunft mit Zuversicht entgegenschen. In dicsom
Sinne wiinsche ich der Glashitter Uhrenindustric, daf bis in
alle Zeiten ihre fdhrenden Manner mit dem gleichen Weitblick,
dem gleichen Idealismus und dem gleichen Opfermut an ihr
Werk gehen mogen wie unser aller Vorbild:

Ferdinand Adolf Lange.



Die Anfertigung einer Gangfeder
Von A Helwig

Die Anferligung ciner Gangfeder bildet am Werktisch des
Reparateurs im Binnenlande cine Seltenheit. Immer ist guter
Rat teuer, wenn plotzlich die meistens selbstverschuldele Not-
wendigkeil eintritt, den edelsten Teil eines Chronometers new
anferligen zu misse gelmiBig eintreffende Bitten wm
schleunigste briefliche Anleitung dazu bilden die Veranlassung,
hier ciniges tibor die Anfertigung ciner Gangfeder im beson-
deren und damit diber feine Stablteile im allgemeinen be-
kanntzugeben.
setzen, z. B.
dings hiiufig vorkomme
unter den jungeren Uhrmac
aber Leute, dic gut feilen komnen, sind recht selten. Mier
soll gezeigt werden, wic 3 wenig ab-
helfen kann, und vor allem soll Klar werden, dafs man hichsto
Leist mit dem cil ! er-
zielen kann. Aber cines ist dabei zu beachten: Methode.

Abb. 1a und b stellen eine der cinfacheren Gangfedern vor.
Diese verniinftige Form wird in den Instrumefiten der Chrono-

Hamburg, angewendet. Sie bictet dm
sowohl in der Fabrikation als auch bei der Reparatur nicht
hoch genug zu veranschlagenden Vorteil des Gberaus leichten
und techniseh vollkommenen Einbaucs. Dic noch viel zu oft
angewendeten alten englischen Federn (Abb. 2) dagegen er-

und namentlich
Wohl finden sich
nele Dreher,

an diesem M

melerwerke G.m. b.
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fordern manchmal sebr gefahrvolles und zeitraubendes
len, um etwa den Rubestein senkrecht za den Gangradzihnen

nstellen zu konnen. Im Sinne der heutigen Metallurgie ist
es auch fraglich, ob es richlig ist, den diinnsten Teil, das Feder-
blatt, ganz ohne Chergang an den stirksten Teil zu selzen;
denn der grofie Fuf stellt cine erhebliche Masse dar, welcho

Foasd s el as % o
o -] m—-—Fz
¢

Abb. 1a. o -

Abb. b,

Abb. 2.

in 0 ttelbarer Nihe des dinnsten Teiles vom arter
mit Recht wegen der Haarrisse gefiirchtet wird. Allerdings
zihlt dio Anfertigung der kunstgerechlen englischen Feder nachy
Abb.a bei den ziinftigen Chronometermachern als Beweis hich-
sten Konnens, viel mehr als dic cinfache Feder nach Abb. 1a
und b. Aber far denjenigen, der zum erstenmal eine Feder
anfertigl, werden schon bei der einfachen Form, auch fran-
sdsische genannt, Sehwierigkeiten genug entstchen. Cbrigens
wird man imstande sein, auch cine englische Form herstelle
u kénnen, sofern man den Sinn der hior folgenden Arbeits~
beschreibung erfafit hat.
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Viereckstahl, Dies
und es sei ausdricklich
Diese dienen
ie fir Fodern

Das Robmaterial sei Hluntsma
ist ungefdhr der beste Kohlenstoffstahl
vor den modernen legierten Stahlsorten gewarn
bauptsichl
verwendbar.

haben, deren
Bei schlechtem
seinander-

gl
federnder Te
Stahl wiird

pur, dal$ der Stahl

gestellt wird. Das gesehieht auch in De schland.
. Der Viereckstahl habe cine S von etwa 2 mm mehr
als das grofite Ausmals der Feder. Nach Abb. 1a (rechts) be-
trigt dieses 1,2 4 0,8 - 14 m. Danach soll der Stabl
5 mm im Quadrat messen. Die Gesamtlinge nach Abb. 1a be-
gl 6,5+ 5,0+ 2,0 85+ f _v.r.. mm. Hier geben wir
etwa 1 mm zu, 50 da ci K von abzusigen ist.
Das Abstigen ist wortlich gulmml Allenfalls darf man
Keinesfalls aber brechen oder gar mit dem Meifiel
denn von derart roher Behandlung wird leicht das
Gefiige des Stahles bis zu cinor sich spiter katastrophal bemerk-
bar machenden Tiefe zerstort. Danach ist das Stahlstick

[ ];ﬂ At

e auszugliben und, auf Koble licgen I:Iulu-nd und
v abzul

zur Rothi
mit Kohle bedeckt, so langsam als n
1. Als erster cigentlicher Arbeitsgang ist cin Prisma von den

2 Abb. 3 gezeichneten MaBen herauszufeilen, und dabei kommt
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es darauf an, das sur Verwendung gelangende Stiick so genau
wie moglich aus der Mitte herauszuholen (Abb. 4); denn von
der Oberfliche des Stahles her gehen meistens Haarrisse ein er-
hebliches Stiick in das Innere des Stahles hinein,
auBerdem ist die Schicht in der Nihe der Ober-
fliche leicht etwas drmer an Kohlenstoff. Das ver-
angte Prisma ist 50 winkelrecht wie moglich und
mit flachen, mpr i Fli-

chen ; jed igkeit warde dio
ersparte Zeit spiler doppu'll. und dreifach kosten.

2. Abb. 5 zeigt, was als nichstes von dem Prisma abzafeilen
ist, nimlich der schraffierto Teil, Die Strocke a darf zwischen
13,5mm und 14,5 mm Linge schwanken, der Sauberkeit der
Ecke b zulicbe, die vollkommen sein muf. Das MaB 1,8 mm
ist far den stehenbleibenden Teil aberall genau einzuhalten,
denn dadurch ergibt sich die gerade Richtung der Feder ganz
von selbst. Erst wenn an dieser socben zu bearbeitenden Stelle
in keiner Weise mehr ein Fehler vorhanden ist und dic Ecke
bestimmt keiner spiteren Nachhilfe mohr bedarf, wird die
Strecke @ auf 13,5mm Ling bracht (Abb. 5). Dieses nach-
hter, als wenn man schon
n wollle,
Das ist auch der Grund, weshalb wir von vornherein fir die
Gesamtliinge 1 mm zugaben. Die Strecke ¢ ist sogloich auf die
Lingo von 13 mm zu bringen, da os unndtig schwierig ist, an
cinem zu langen Feilstiick zu arbeiten.
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3. Bs werde nach Abb. 6 ein Loch von 0,65 mm Weite ge-
bohrt in der angegebenen Entfernung vom Ansatz b, von oben
geschen in der Milte der Schmalseile des Prismas (Abb. 7).

[ Abb. 7.

__ Dieses Loch muf von unten aufgericben werden,
» bis das Mittelteil (0,75 mm) des sogenannten Si9)
. sels leicht hineinpait (Abb. 8). Hauptsache dal
o
“

Abb. 5.

ist, das Loch ganz genau gerade za reiben, von wel-
cher Seite aus man die werdende Feder auch be-
trachten moge. Dieser Stopsel (Abb. 8) sei glashart,
nur der dinne Zapfen (0,6) sei blau angelassen, um
dic Bruchgefahr zu vermindern. Manche Chrono-
metermacher stellen diesen Stopsel auch ohne den

Abb. g.

4
weiten dinneren Zapfen her, doch wird dann das aufzuschie-
bende Rolirchen gefihrlich dinnwandig. Abb. g zeigt den ein-
gelackten Stapsel.

4- Als nichster Arbeitsgang werde das weggefeilt, was in
Abb. 10 schraffiert gezeichnet ist. Dio Ecken d sollen hier ja
nicht scharf ausgefeill werden, und die Ansitze dirfen nicht
ganz bis an den Stopsel herangehen. (Das ist ein Trick, d. h.
cine Erfahrungssache!) Jedoch missen die MaBe 0,8 (vgl
Abb. xa) und 2,0mm genauestens eingehalten werden.

Damit st unsere Feder in der Seitenansicht schon ferlig.
Die Arbeit ging verblaffend schnell vonstatten, weil wir nach

s
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einem unbeirrbaren Vorsatz arbeiteten, wir feilten keinesfalls
cinmal da und einmal dort ein bischen weg.

5. Abb. 11 zeigt, da8 hr von den Seitenflichen soviel
wegzufeilen ist, dal das Stiick @berall die Stirke des Stopsels
erhilt, nimlich 1,1 mm. Man legt dazu die Feile flach auf
den Werktisch und reibt das Stahlstiick darauf ab. Es sei davor
gewarnt, das Prisma von vornherein auf das MaB der Stpsel-
stirke zu bringen. Beim Bohren und noch mehr beim Auf-
reiben wiirde sich die nur elwa 0,2 mm slark bleibende Wand
dehnen, und spiiter, beim Hiirten, kénnte das Rohr auseinander-
fallen.

6. Abb. 12 macht klar, daf zwischen Stopsel und Ansatz
ein keilformiges Stick herauszunchmen ist. Hierbei ist wohl

i T T ] Abb. 11

L___;lf—ﬁ Abb, 12,
1
.

C - o ABb3.
Tama

zu merken, daB die Feder von oben zu betrachten ist (,,0ben*
in Abb, 6, auch 1b). Dic Ecke bei b (0,2 tief) werde endgaltig
sauber und scharf gefeill. Vorn feile man weg, bis das vor-
geschriebene Maf erreicht ist. Dieser Vorderteil heift ,Fin-
ger". Hier cine Erfahrungslehre, deren Nichtbeachtung un-
fehlbar den Verlust der Feder beim spiiteren Schleifen bedin-
gen witrde: Die Ecke ¢ darf nicht scharf und sauber ausgefeilg
werden, wenn auch Abb. 1b und Abb. 2 scharfe Ecken an der
entsprechenden Stelle zeigen! Diese entstehen erst beim Schlei-
fen. Sind sie schon beim Feilen scharf, dann dringt dic scharfe
Kante der Schleiffeile so tief ein, dal geradeza ein Durch.
siigen eintritt. Also Vorsicht, hier nicht zu gut arbeiten!
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7. Abb. 13 Klar den nichsten Arbeitsgang. Auch hier
soi die Ecke am Stopsel nicht scharf! Der jezt entsichende
Teil st heiBt Stiel.

Nunmehr kann man auch gleich den Stopsel zwischen die
Spitzen des Drehstubles nehmen und das unten vorstchende
Rohr (Abb. 10) bequem rund drehen, nachdem man es vor-
her aber annihernd rund gefeilt hat. Bei diesem wirklich
notwendigen Rundfeilen wird man sich freuen, dafl man die
Ecken d (Abb. 10) nicht sofort scharf feilte, zumal sie durch
das Drehen schnellstens so sauber .za machen sind, wie man
nur will. Vorsicht, das Robr darf ja nicht diinner geraten,
als der Swpsel istt

8. Abb. 14 macht klar, wie schon die cine Seite des ,,federn-
den Teiles" entsteht. Die Strecke a von 2,0mm stellt die spi-

[e——— S (U VLY

.

@‘:ﬁ_—__—l—b Abb. 15,

tere Auflage der Goldfeder vor. Man rutsche beim Feilen
des federnden Teiles nicht aber die Fliche a hinweg; denn
wird sie unflach, so wird die Goldfeder sehr schlecht festsitzen.
Diese kleine Fliche aber nachtriglich flach zu feilen, wird
selbst dem Geibten recht schwer fallen.

9. Abb.15 zeigl, wio durch die Wegnahme des letzten
Stiickes die Fedor fertig in Form kommt. Bei K ist eine
Knickung der Lingsachse unserer Feder deutlich erkennbar.
Man kann diese bestchen lassen und hat dafiir gewissermafen
den Vorteil, daB die Goldfeder eine Art natarlicher Spannung
bekommt; denn biegt man das Vorderende der Goldfeder so
(Abb. 1b), daB ihr Abstand vom Stiel tiberall der glei
10 wird dio Goldfodor um soviel angespannt sein, als dic

3
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g der Lingsachse unserer Gangfeder be Eine
1 kinderles st nicht
&0 dic Knickung der Gangfeder, swie hier beschricben,
Wir kénnen also die Feder in der Ecke bei K auch go-
rade bicgen. Das geschicht am besten vor Wegfeilen des Teiles
a (Abb. 15), weil sous der Suderndo Tl kicht cachgih. Mach
be nicht mehr flach
sehnell abgeholfen.

ohlen Ecken b f (Abb. 16) sind cinander nur nach
Maglichkeit gleichzumachen. Dafs bei i cine lingere Hoblung

Goldfeder anzuspannen,

Se— O Abh. 16,

entstchen mufs, i c
sich nicht, hier irgendwelche $
allgemeine Form und Giite der Feder dar
leidet. Arbeiteten wir sorgfaltig, schon vom Prisma an.
wird die Lingsfaser des Stahi

gefal
den fedormon Teil mach dem Tarion 21 scheiten, Steht sbor
dic Faserung genau, dann wird diese dinne Feder mancho
Anstrengung, sogar beim Polieren, aushalten. Im Stiel wird

unwesentlich. Im Finger dagege
ganz gerade. Darauf kommt es
der vollkommen fertigen, volles
werden, nim

rang der Fasor halt der Finger das Bicgen aus. Abb. 16 zeigt,
dafs der Finger schon jetzt eine | erhalten
ha , das
cgon st weil besser.




sigt, soweil sic verjingt sind. Diese abgesigte Messingspiral-
zange ist cin ganz patentes Ding! Zuletzt kann man die Feder
nur noch auf Feilbolz und Kork, z B. bei
federnden Teiles bearbeiten.

sind die bri l):(  Wie“ er-
Kliirt zu diirfte bei eis 3 micht
nolig sein. Die Goldfederschraube sei nicht stirker als 0.4 mm,
die Hauptschraube sei 0,8 bis 0,9 mm dick und die Stellstifte
0,5 mm. Abb.1 zeigt alles Nihere. Vor allem sollen beide
Stellstifte genau geradestehen. Zwei gleichzeitig cin-
gesteckle Reibahlen ermiglichen jede Prifung und Verbesse-
rung. Die Goldfederschraube gehe geraderu wacklig i
r Kopf ganz flach auflegen kann, sonst
wird dic Goldfeder nicht geniigend fest oder der schief auf-
sitzende Kopf bricht ab. Tritt dieser Fall einmal ein, so ist
es gut, wenn dic Schraube schr weit mit ihrem Gewindeteil
herausragt, weil man sic dann herausschrauben kan Bei
streng gehendem Gewinde ist beim Bruch des Kopfes die ganze
Gangfeder unweigerlich verloren. Genau gekirzte Schrauben
sind hier falsch. Die Spitze ermoglicht angenehmes Einfibren
der Schraube. Sic mu f sein, weil andernfalls groBe Gefahr
fiir die Feder besteht; denn so ganz lon:hl ist es nicht, die
Goldfeder hraub Diese heil mufs
vor dem Iirten einwandfrei erledigt werden. Es sei auch
an die Kantenbrechungen erinnert. Diese gehren iiberallhin,
nur nicht an den federnden Teil! Die Stirke des federnden
Teiles werde als allerletzte Arbeit vor dem Ilirten ausgefihrt,
betrage 0,1 bis 0,15 mm. Ein genaues Botrachlen der Feder
daraufhin, ob sie verbogen isl, und ein etwaiges Verbessern
bildet die letate Sorge vor der Hirtung.

n Herstellen des
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Der Stpsel mulS ausgelackt werden, natiirlich durch Warm-
machen und Herauszichen. Gar zu oft erlebt man, dafs der
Anfinger glaubt, ihn durch Auskochen des Ganzen in Spiritus
Iosen zu kénnen. Wie soll der Spiritus in die engen Fugen

dringen kdnnen? Nach dem Auslacken mufs die Feder
allerdings noch in Sp . da clwa an-
haftender Schellack beim Glishen und Abschrecken zu
n Kruste verbrennt. Diese Sch
bis zu erheblicher Tief:
stopfe das Loch, it cinem
sorgliltig. geschnitzten Holzkohlestickehen zu. Das Ungliek
hat es schon gewolll, dafé die eind, e Mirtelassigheit
sich so rasch in Dampf verwandelt, daB eine
Rohr auftral und es zersprengte! Das ko
man Grgert sich, wenn es vorkomn
solches Mifigeschick, da

{es

dem der Stopsel safs,

froi angn-[ulll wobei die Feder so t

1in O1 abgekihlt derart, dafs dic Fedor in dic ¥
keit fallt, ohne zwischen Biichse und Ol mit der Luft
rithrung zu geraten.

12. Das Anlassen crfolgl auf Messingspanen. Zuerst wird
die nur in Benzin gereinigle, aber nicht geschliffene Feder
' W harten, ch reinen und weifien Stick
Stahl zusammen angelassen bis zur Rotfarbe. Das beigelegle
Stiick Stabl habe annshernd dieselben Matie und dieselbe Masse
Das st sehr wichtig, sonst nimmt das cino
die Wiirme schneller an als das andere. Nach dem ersten An-
lassen wird die ganze Foder wei und noch cinmal
dunkelblau angelassen.  Der Finger wird far sich in dic
Flamme gehalten, damit er bis zum Rohr graublau werde oder

Es wi

gar grau,
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13. Das Schleifen erfolgt mittels Eisenschleiffeile und Ol-
steinpulver, wobei di iglich auf Kork auflicgt und
leicht mit den Fingern der linken Hand festgehalton wird. Der
Kork mufs genaucstens als Matrize ausgearbeitet werden, sonst
erhilt man keine saubere

he.

Feilen ist auch bei

Ober- und Unterseite fertig, damit wieder ei
gelackt werden kann. Wohl gibt es aberall dort, wo Gang-
federn in Kleinen oder grofSeren Mengen hergestelll werden
miissen, fiir das Schleifen und Polieren Maschinchen oder
tens Vorrichtungen. Mit unseren cinfachen Feilen, auf
Kork, wird nur cin Kimstler oder vielerfahrener Stahl-
..Flichen” zustande bringen. Wenn man das aber kann,
so schicht man bei Einzelanfertigung jede Vorrichtung bei-
man mit der Arbeit bei Handgeschicklichkeit schon
fertig ist, che nur die F das Maschinchen eingespannt
wurde, was nicht so einfach ist. Politur zu geben ist gu
denn sie bildet Rostschutz. Doch soll der Anfanger darauf
verzichten.  Als Schluvollendung bringe man dafiir einen
Schliff an, der mit feinst geschlemmtem Diamantpulver, anf
ciner Messingfeile aufgetragen, schr leicht und blendend aus-
sehend hergestellt werden kann, Art Strichpolitur. Die
meiste Sorge macht der federnde Teil. Um diesen zu schlei-
fen, legt man ihn vorteilhaft auf Fliedermark auf, welches
zurechigeschnilten wurde. Man wird finden, daf8 die Feder
immer auf derjenigen Seite hohl wird, auf der die Schleiffeile
auliegt. Daraus folgt, dafs diese Feile nicht genau flach sein
darf. Diese inung des benutzt
man dazu, der Feder nach der gewiinschlen Seile zu mehr
oder weniger Vorspannung zu geben.

Ein Maf fir die Klingenstirke kann es nicht geben; denn
das hingt ab: von der Breite des federnden Teiles und von
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sciner Linge, von der Giite des Stahles und seiner zufalligen
Harte, sowio yom Verhilinis der Stiellinge und des Fingers
zur Grofe dor kleinen Ausloserolle. Man habe keine Angst,
daff eine Gangfeder zu diinn werde! Beim Gangeinrichten
wird man schon gewaliren, einen wic groBen Widerstand die
Gangfeder der Unruh entgegenselzt, also lieber ein wenig diin-
ner als diinn! Eme 2u starke Gangfedor ruft geradezu schaver-
liche hervor, ich bei ganz klei-
nen Chronometern.

Uber das Vollenden einer Gangfeder licfe sich cin statt-
licher Band schreiben. Hier sollte aber hauptsiichlich die eigent-
liche Herstellung eines schwierigen Stickes, das Feilen, erklirt
worden, und man mége erschn, daf mit cinos auf Exlabirung

Methode lich schnell das
Ziel mcwm wird. Die Vorschrift zar Einhallung ciner stren-
gon Methode hat etwas Schulmeisterliches an sich, aber chne
diesen etwas fatalen Beigeschmack geht es bei keiner Beleh-
rung ab. Die groBartigen Leistungon der heatigen Industrio
sind in der wi: der der
cinzelnen Arboitsging und ihren bis ins kloinste ausgeklogel-
ten Methoden begriindet. Diese Niederschrift versuchte, einen
Beweis dafr zu erbringen, da8 dor Hundwerker selbst bei
i eines i klug tut,
der Industric nachzuahmen, wenn er ihren Haupttrick benatzt,
die Anwendung von Methode!




Klippen und Untiefen der Ankerhemmung
Von Ilugo Miller

Die Triumphe, welche dic Ankerhemmung, durch die Gang-
zeugnisse der Sternwarten nachweisbar, mit IHilfe sorgfil
sler it dber dic Cl in Tasch
uhren errungen hat, lassen os als gowagt erscheinen, Mangel
in ibren Funktionen aufspiiven zu wollen, dic man sinnbild-
lich als ,Klippen und Unticfen zu bozeichnen vermichte.
Aber im Vergleich zur Chronometerhemmung, die grofe Vor-
ziige bes:m, aber oft ganz versagl, wenn man ibr nicht dic
ihr Sorgfalt mit ihen 158t,
ist du Anktrhammung nicht S empfindsam, im Gcgmlul ver-

Bel

gegen
* lung. Und diese Eigenschaft ist es wohl, dic dazu verfihrte,
die nicht so son-
dern aus Verbilligngsgrinden mit allen moglichen Unfein-
heiten zu belasten oder an ihr leicht auszufibrende Verbesse-
rungen als unwichtig oder ganz unndtig zu unterlassen.

DaB die cinzelnen Funktionen bei der Ankerhemmung je-
doch nicht gar so. cinfach sind, und daf8 die Natur dieser
Hemmung irgendwelcho Eigenschaften in sich birgt, die wohl
bedacht werden miissen, das beweist ecigentlich zur Geniige
die umfangreiche Fachliteratur, dic man der , freien Anker-
hemmung* widmete, und deren Ende noch nicht abzuschen ist.
Mir scheint ferner, daB die starke Abneigung der Uhrmacher-
schaft gegen cine weitere Verkleinerung der Armbandubrwerke
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mehr gegen eine starkere, Argernis !
der hier in Betracht kommenden Ankerhemmungen gerichtel
st als gegen die Verkleinerung dor Worke selbst. Dicse Kleinen
Werke wiirde man doch als Kunstwerke bewerlen miissen, die
nurvomguten Fachmann sachgemls instand gehalten
werden kénnlen, wenn — auch dic Hemmung von Haus aus in
gute Harmonie mit dem Werke selbnt gebracht werden konnte.
Das wirde den Niedergang der Uhrmacherkunst gewis etwas
hemmen, die Ausibung dicser Kunst erfreulicher und er-
triglicher gestalion und es verhindern, dafs die Armbandubr
ihre Zugkraft als Geschenkartikel verliert. — Eine dringende
Aufgabe fir dio gesamte Uhrmachersehaft ist es in der Tat,

i iiite der Uhren

#a lenken. Schon rithrt man
Die i

in der

normalen Taschenubr und in don Armbandubren st es be-
sonders, die mir Anlaf zu den nachstohenden Betrachtungen
gibt, denn hior findet man ziomlich allgemein cine Anzahl

angeborener Fehler und Mangel in Anlage und Ausfihrung
als Steine des AnstoBes oder Klippen, und darin liegt die
Ursache der Obellaunigkeil vieler andubren. Gewi jst
s nicht so leis in kleineren Ulren die Verhilnisse so
ganstig als moglich festzulegen und den Organen cine erst-
Klassige praklische Ausfihrung angedeihien zu lassen, aber man
sollte doch der Verbilligang brw. Verschlechterung der Er-
zeugnisse nicht allzusehr, n Nachteil des Ganzen, Vorschuly
leisten oder sic gar zu beschanigen suchen.
Um uns cin klares Bild von den len Uhrwerken schwerer
o der machen zu
kinnen, missen wir Ubrmacher uns nicht damit begniigen,
eine korrckte Zeichnung fliichtig zu betrachten oder selbst
cine schemalische Zeichnung der Hemmung ohne besonderes
Vertiefen in ihre Vorzige und Gebrechen anzufertigen, son-

ro
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dern wir miissen die cinzelnen Funktic
an den kritischen Stellen verfolg
denken und auch die mancherlei Abweich
lich streng vorgeschrichenen Konstruk
erscheinungen sozusagen unter
Lupe allein geniigt nicht, Diesem Zwecke
nungen in Sofacher o
welche die zu betrachien eile
Der Gabeleingriff ist trotz oder .nl..l;.-
Teil
uns hauptsichlich beschiftig

In Abb. 1 bezeichnet die
Lauf der Aufzeichnung fir den weniger damit vertrauten
jungen Fachmann. Es ist ein normaler Achsenabstand von
5mm fiir Anker und ree 19- oder 20-}
zugrunde gelegl. Der Ankermittelp
Gesich Mikraskop auf diese
bar; er wird hier auch nicht gebraucht.
Gesamibewegung von 101/3© habey
des in der Praxis unbedingt notwe:
Ankerbewegung, den man nicht aufer acht lu‘sm darf, beson-
ders dann nicht, wenn er 2 oder 3mal er oder noch
groBer angetroffen wird. 1/, bis /3¢ auf jeder Scile ist das
MindestmaB fir die Sicherheit des Abfalles in besseren
und groieren Taschenuhrwerken. Die Hebung soll 81/,°, die
Rube nur 11/30 betragen. Auf den Zeichenblittern sehen wir
ferner cinen mit der Ankergabelbewegung verknipfien Unruh-
durchgangswinkel von 309, der in + mit 159 zur Linken
der Mittellinie aufgetragen ist. Wir wollen untersuchen, ob
dieses Verhiiltnis ohne Bedenken oder Einschrinkungen all-
gemein anwendbar ist.

Nachdem man an den Endpunkien des 250 mm  weiten
Achsenabstandes auf der Linie a die Winkelschenkel b und ¢

der

;..n,lw- des Kleinen

feldes




Abb. 1.
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angetragen und durch den Sehnittpunkt d die entsprechenden
Kreisbogen ¢ ¢ und ff gezogen hal, ist zunichst zu beachten,
dafs dic beiden Bogen auf der Zeichnung bei g nue um 3, mm

fen. Das gibt, durch 5o dividiert, in Wirklich-
keit 0,062 mm an der u«.lslen Stellel Durch Nachmessen oder
auch durch tri st dafs
sich die wirksamen Hebellingen wie 1:2,85 verhalten, wel-
ches Verbaltnis man auch als iuBerste Grenze bezeichnen
muB, aber leider nicht selten antrifft.

Stritlig ist die Breite des Unruhhcbelsieines odexr des Gabel-
cinschniltes. Es bestebt hier eine bemerkenswerte Differenz
zwischen der theoretischen Vorschrift und der Praxis. Wir
wollen der ersteren den Vortritt lassen. Im Atlas zu Moritz
Grofimanns nkergang” findet man dic Breite des Gabelein-
schnittes gleich dem halben Durchgangshogen der Gabel (50)
angenommen. Das wiirde allerdings in der Praxis nur etwa
0,35 mm ausmachen und wire otwas bedenklich schwach;
schmal will ich nicht sagen. Beriicksichtigen mufs man aber
nun unbedingl, bevor man die wirkliche Gabellinge bestimmt,
daf dber den Unrahhebelkreis ¢ lun:nu ein gewisses MaB fir
die Al ds an den ( bel. wer-
den muB. Wenn man auch hicr ein Mindestmafi anwenden
will oder mufl, so wirde die lns sum Kreisbogen & sich er-

dung in der Z cinen von
ctwa 0,02 mm mal 50, gleich 1 mm, haben missen. Und nun
erst konnen wir dic wirkliche Gabellinge bestimmen und
uber die ,, same* hinaus elwas verlingern bis zum Schnitt-
punkte der Linie i mit dem Bogen 4 (iufiere Hebelsteinfliche) ;
es ergibt sich dann der dic wirkliche Gabellinge begrenzende
Bogen k. Bei dicser Bestimmung war zu beracksichtigen, daB
cin Spielraum gleich der Halfte des Gesamtrubebogens (13/,%),
also yon elwa 0,99, als Ankergabeleckenabstand fiir die Frei-
leit des Unruhhebelsteines beim Passieren der Gabelecken nélig
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ist; das ist bei diesem Mindestyer]
zuwenig. Man stelle doch o

mal durch N:

0,03 mm bei einer 1glinigen U it So knapp geht der Stein,
oline Beriicksichtigung der Zapfenluft an dicser Ecke voriiber,

kreis entstanden, das

475 mm:50 — o,
e zu denken
Nach dem
Antrich auf m. inem Kleinen
Schreck wird man nun feststellen, "dat sl i der v ergrofie-
rung in diesem Augenblicke fast kaum cin Obergreifen zam

is e ist (S der Linien { und
1); es migen 0,3 mm sein, also clwa 0,006 mm in der Uhr,
beinahe gleich Nulll Wie unsicher, wenn das Zusammenspicl
nach der cinen oder dor anderen Scite in den Abmess
denn doch nicht so genau praklisch zu errcichen
in der stark vergroferten Zeichnung. Ein Glilck ist cs, das
die Unrulyim lebhaften Sehwingen begriffen ist und

5 mm betrug, auch cine

cinschichend, an den Hebelstein gelangl und so etwas spiiter
mit etwas mehr Eingriffsraum den Antricb crteilt. Der weitero
Verlauf der Hebung kinnto nach dem Schema cigentlich von

der Praxis sind
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den groferen Hebungswinkeln gegeniiber — wie Abb. 4 er-
kennen Jassen soll — hingewiesen; er besteht darin, dafs bei
jenem die Auslésung des Ankers durch die Unruh
Gabel in cinem mifigen,
gspunkte
b ihre

d der

n des
icht zu grofBen Winkelabstande der Berithru
ie stattfindet,
grofe Geschwindigk kelt und cine geringere Empfind-
Tichkeit gegeniiber Stofien #
Zuwecks Vergleichs mit den machfolgendes
Verhaltnisse 1 Abb. 1 abmessen, daf der Be-
rithrungspunkt des Hebelsteins fiir die Auslosung durch die
Gabel etwa 22/,0, nkerdrehpunkt aus gemessen, vor
der Mittellinie liegt, wihrend die Mitte des Steines noch 159,
von der Unruhachse aus gemessen, von der Mittellinie cntfernt
ist laut Vorbedingung, und daf ferner im Augenblick des An-
bes die durch nie 101/, 9, aber
der Berabrungspunkt des Gabeleinschnittes bzw. sciner Ecke
f der Linie m 18° Winkelabstand fiir die Unruh aufweist,
iihrend der entsprechende Punkt am Gabeleinschnitt etwa
61/,0 Abstand von der Mittellage der Gabel zeigt, cine
mm) des Hebelsteines. Ob-
wohl die angefiihrten WinkelgroBen im Vergleich zu denen
nvollkon grifien von Rad und Trich abnorm
hoch erscheinen und Kraftverluste durch unniitz starke Rei-
bungen herbeifiihren, so mufs man sich doch mit ihnen als
finden, sind sic doch bei dem Durchgangs-

bogen von 30 ¢ noch nicht so ungiinstig als bei stirkel
setzungsverhaltnissen vom Anker zur Unruh,
rund, weshalb im  Zei und

Iso dort, wo die U

tentw

Skizzen fiir andere

noch

Steinmitte gehende Li

unvermeidbar

erfallt, die fiir
oder Deckuhren Vorbedingungen sind. Dafs die Unruh bei

erung von grofieren Taschen-
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dicsen Verhiltnissen leicht angeht, aber auch, wenn ohne
Schwang, sich unschwor auf der Zuglliche hallen JaBt, st
in diesem Falle cine belanglose Begleilerscheinung. Da die
Gabelfunktionen hierbei jedoch nicht nur auf das hundertstel,
sondern beinahe anf das tasendstel Millimelor genan abge-
stimmt sein mGBten, so cignel sich das in Abl. 1 skizzierle Ver-
hiltois schon nicht mehr fir mittelgrofie, etwa 18linige Uhren
und moch viel weniger fir Kleinere oder klvinste Uhren oder
Ubren geringerer und geringster Gie. Fiir dies

Slu(en nnu! man Jeider wegen der praklysclxml Ausfi hrungs-

anders
anwenden.

Abb. 2 gt cine naheliogende Anovdnung il gleichem
cinem breiteren Unrubhebelstein,
wic er gern in der Praxis angewendet wird; er st 0,6 mm
breit und daher in der Skizze, deren Aufbau keiner Beschrei-
bung mehr bedarf, mit 3omm cingezeichnet. Bs £l dabei
suniichst auf, daff — ein Kleiner Vorteil — die orste Boriiki-
rungsstelle zwischen Gabel und Hebelstein ganz nahe der Mit-
tellinie Jicgl, das aber dafiir der Beginn des Antricbes der Un-
rub im Schnittpunkte der Linie ! mit dem Bogen % ungefihr
231/49, also ziemlich unginstig vor der Mitellinie stattfindet,
withrend wir os im vorhergohenden Falle mil 189 zu tun hatten.
Natiirlich licgt der betreffende Punkt an der Gabel auch weiter
von der Miltellinie entfernt, nimlich 8 gegen vorher 61/,0.
Dic Unruh steht noch 12 9 aufierhalb der Ruhelage. Trigono-
motrisch sind die Abstinde weit genaucr zu berechnen, als es
miglich ist, sic in der Zoichnung abzumessen. Die Ticfe des
Eingriffes bei ¢ ist offensichtlich besser geworden; sie ist infolge
der i Vorli der
Gabellange bis zur wirklich notwendigen Gabellinge
auf 8mm oder, reduziert, auf 0,10mm angewachsen.

Abb. 2 soll besonders crkennen lassen, welche Gefahr fir
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den Sicherheitsdienst entstehen kann, wenn man einen so brei-
vorne einfach abflachl. Der strichpunktierte Stei
zeigt deutlich, wie stark die ,Luft”, der Abstand von de
3 i venn der

Mitte der Gabelecke ge
veichlich, dafs fast der gosamte

darin verlorengeht und mit ibm auch der dorl n
nitige Sichorheitslienst! Wer will behaupten, das d
gabel bei dem Anprall Begrenzung immer stillvergniigt
iegenbleibt, oder dafs sic micht, Naturgesetzen folgend, zuriick-
wippt? Das kann leicht geschehen, wenn 7. B. die licgrenzangs-
in Abb. 2 oder auch in anderen
len, ctwa bei knapp bemessener Ruhe. Noch stirker tritt
storendo Verschiedenheit der Harnerluft wahrend des Weges
am Iebelsteine entlang hervor, wenn der Stein im Verhiltnis
noch etwas breiter gewihlt wird, etwa wic die gerade Lin
als eine Schne des ufSeren Hebelkreises h in Abb. 3 and
was bei leineren Ulren nicht ausgeschlossen ist und noch
bedenklicher wire. Bei eil i stieren oder V
edeln der Ankerhemmung wird man o
Hepelsteines stets cine zur Unrubachse konzentrische Form
geben miissen, was mit Hilfe ciner Steinpolicreinrichtung zu
erreichen moglich ist.
Ein anderer Febler entsteht aber wieder, wenn man Unruh-
hebelsteine mit zu stark abgerundeten Kanten verwendel. Man
kann Abrundungen der Kanten bis za einem Halbmesser von
mindestens 0,05 mm wahrnehmens das ergibe auf dor Zeich-
nung cinen V von 2,5mm Hal das
Doppelte wic in Abb. 2. Es ist einleuchtend, dats dadurch das
Obergreifen der Gabelecke bei dem Anstofs an den Hebelstein
noch kleiner oder gar — negativ wird, und dafs dann cin Auf-
stauchen (vgl. / Auch dicser Fehler 1a6t sich
durch Nachschleifen dor Vorderfliche des Steins auf dem Stein-
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polierstubl beheben; besser ist os aber, man fordert konzen-
trisch gewdlbte Vorderli der Unrubhebelsteine korrekt
verrundelen Kanten, wie sie in den Skizzen erkennbar und in
chlich sind. Eine flache Vorder-
ltem Hebelstein, wie 2. B.
in Abb. 1, unbedenklicher, wenn die grifls- und Grolenver-
hiltnisse, wie in den groBeren Taschenulrwerken, es erlauben.
Fir die kleineren Werke von 18 Li 40,6 mm Durch-
A B man i
fire den Gabeleingriff wiblen, fiir eine

messer bis zu den
cin anderes Sche
Herrentaschenubr vielleieht das der Abb. 3 gem
er cin Ankerhebungsbogen von 8,
wdestens als Oberschufl, also 110

nommen wurde
Ruhe und zwi

nal 0,4 ©

o der gewinschlen Sicherheit niberkommt
senerluft zulifs
Wirklichkeit 0,04 mm).

maglich. Wieviel 0,04 m , mufs man abzuschiilzen lernen;
man betrachte dieses Mafs am Mikromeler, oder man betrachle
im Notfalle den Zwischenraum am sogenannten Zapfen- oder
Federmafs 0,04, wenn dieses bei Null genau schliet. Der
nicht zu breite, normal gewihlte Hebelstein (24/50 = 0,48 mm)
verhindert, daf8 die Unrub trotz des grofieren Durchgangs-
bogens ihren Antrich nicht nn,nnn.gur cmplingt als zuvor
it oder zor
Aufstauchens bei des Antricbes not
der Gabelecke beim Schnittpunkte der Linic I und des Bogens
ke ist aber auf 1, p oder, aul die finfzigfache Verkleinerung
reduziert, auf 0,024 mm bei genaucr pmk ischer Ausfithrung
angestiegen und  betrigt in der ) g, trotz des
-
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schmileren Hebelsteins (1), Smm brw. 0,16mm,

also soviel wie bei de
Dic halbzylindrische Form des Hebelsteines
rigens beginstigen, nicht nur, weil sic sich leichter und schnel-
ler zeichnen 1B, sondern weil sic praktisch und billig und gut
herzustellen ist und auch das Einschlagen i ibel

r stark beginstigt als der pris
schartige Stein, der leicht ein neues Hemmnis entstehen lait,
wenn er an der Kante nicht mit grofter Sorgfalt bearbeitot
liges Nachkontrollieren ist allerdings in bei-
den Fallen unbedingt zu empfehlen. Der halbzylindrische
Stein muf aber nicht n /3 aus dem Vollen abge-
Macht werden, sondern wenigstens ziemlich bis zur Hilfte nach-
geschliffen sein, denn sonst ist bei dem unvollkommenen An-
triche auch ein ,Aufstauchen” dic Folge, ein Fehler, mit dem
dic arme Armbandubr oft ,ausgestattet” ist. Auch hier hilft

matische, mitunter

r um elwa

baw. ler des.
Steines nebst feiner Kantenverrundung, was aus freier Hand
nicht ganz Jeicht ist, und — unter Umstinden — leider cin

Auf Abb. 3 schen
wie sie ist, dargestell
heitsdienst glatt durch. lier ist eine allzu groBe Luft der
icherheitsnase in Anbetracht der durch eine ungeniigend
chere Rube entstehenden Unsicherhed
Nasenluft cbenso bedenklich fiir dic |, Freil
Schwingungserginzungsbogens der Unruh wic dio Fehler der
Hornerluft wihrend des E
freien Durchgangsbogen”. Wibrend bei letzterem falsche For-
men der Homer, vielleicht zu stark nach aufien oder gar nach
innen abfallende, Klippen fir den freien Lauf der Unruh be-
deuten konnen, ist cine unrund laufende oder gar mit storen-
Grat behaftete, raube Sicherheitsrolle eine Gefahr far

rittes der Unruh in den ,un-

des




Abb. 3.
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die stets sorgsam zu behiitende Freil Unral willirend
der grofen Ergi ! rer Schwi In Anbe-
ht der Ausdehnung und der Wichtigheit dieses Bogens sind
angen cbenso Sorgfalt zu ver-
sieren von ,Un-
Lal
snase iiber Gebiihe

aus dem

Wege, wenn man die Luft der
veichlich macht

Ober das ¢
rolle zum Hel
leute etwas auscinande

der h

der Fach-
e Rolle so kI

! niger als 3/, des Hebelkreis-
halbimessers geben, miissen aber dafir n grobe
gangswinkel in Kauf nelunen, der bei falscher 115
Gefihenisse in sich birgl. Andere verwenden deshalb cine gri-
Bere nul Kleinerem

Durch-

L auch

citsrollenialbmesser gleich ctwa 2/
mossers. Abb. 3 1t das Nahere erkennen. Von Rechts wegen
soll fbrigens die Ankerhemumuns <0 korrekt arbeiten, dats sio
nur ise dieses Sie bedarf.

chnete Begrenzung; besser in Abb. 1 fir
Goldgabel ohne O1 im itt dargestellte. Dic
Art der Begrenzung ist nicht so unwichtig, als os manchem
scheinen mag. Ich habe dariiber schon oft Ansicht (auch
psnummer der ,Uhrmacherkunst™) geaubert,
er Arl Begrenzang warnen méchte,
die den Anker anklemmt, die Auslisung des Ankers oft stark
erschwerl und dic Gangleistung der Unruh empfindli

iabelei

stort,
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was mir ehenfalls als cine Klippe ersc
leute migen wohl niher untersucht |
stand bei der Auslosung der Ankergabel er
Uhr ist. Es fehlt leider an e esen in genauem
Mafs in Milli ise kann man mit
1 Federchen) zum Zweeke des
ad, der die Regulicrung so
afit, mit anderen sergleichen und jo nach Befund
de muls man als einer

cinfachen 1
L Feineinstell,
stark beein!

Diesem
grofien, aber idlichen ,Klippe” allerg
schenken. Wirkt denn dieses Hindernis nicht genau so stdrend
auf eine Unruhschwingung wie ein feines Federchen oder wie
0 mehr oder wi r grobe Borste, die man eciner frei-
schwingenden Unry den Weg stellt, indem man sie hiibsch
regelmiBig kurz vor der Mitte der Un (Halb-) Schwin-
gung zwischen cine Liicke der Unrubschrauben hineinfahrt
und cbenso schnell nach dieser sicherlich ungehdrigen Stérung
des freien Schwingens der Unrub wieder zuriickzicht, um die
Unruh nicht allzasehr zu krank d zum Stillstand zu be-
wegen? An Armbandubren und anderen Uhren geringer Art
kann man leicht schen, wie die Unruh ohne Spiralfeder bei
der Untersuchung des Ganges trolz cines erleillen Anschwungs
nicht imstande i Anker auszuldsen, sondern zuriick-
prallt.
Um nun noch im lhldn cinen Oberblick dber Licht- und
der isse 2z gcben
die mannigfaltig abgestuft sein kannen und einer guten
mung* bediirften, ist auf Abb. 4 bei gleichbleibendem A\nku-
bewegangawinkel (101/,) dio durch die entsprechende Ver-
g des vom
Zunahme des von den
3:1 ab auf 4:1 und 5:1 deutlich vor Augen gefiihrt, chenso
die damil verbundence Vergrofierung der Winkel fiir die be-




Abb.g.
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denklich grofien Abstinde der durch die Hebelsteinmitten ge-
leglen radialen Linien vom ,Totpunkie” (oder Rubepunkte)
der Unruh und der Winkel vom Antrichs-Beriihrungspunkte
bis zur Linie a. Ein Kommentar hierzu erscheint berflissig;
die Winkelangaben sagen dem Uhrmacher genug. Aber ein
grofier Irrtum wire os, zu glauben, da man mit cinem gro-
Beren Hebungsbogen lebhaftere, d. h. grofiere Schwingungen
der Unruh herbeifiihren konnte. Bei gleicher Kraft am Hem-
mungsrade wiirde das Gegenteil eintreten, da die Kraftverluste
infolge grofierer Reibung dic an sich gleichbleibende Arbeits-
leistung des Ankers als Antricbsvermittler entsprechend ver-
mindern. Die Auslosung erscheint ginstiger, weil ein Klei-
nerer Hebel an einer lingeren Gabel wirkt; dafir braucht
aber die Unruh lingere Zeit zur Auslosung. Sehr unginstig
wirkt ferner diese Storung der Unruhschwingungen infolge
des frihoren Beginnes bei einem grofieren Bogen vor der
Mittellinic. Nur der Eingriff ist in Anbetracht der groBeren
Eingriffsticfe sicherer; die Gefahr des ,,Aufstauchens”, wie in
Abb. 1 oder in Abb. 5, rechts, erscheint ausgeschlossen. Der
Antrieb wirkt eben nur auf einem lingeren Wege und steht
unter dem recht iy Einfluf einer K
und unter ungiinstigeren Reibungsverhiltissen, was neben der

" g des unfreien der Unruh sich
in einer des freien aus-
wil Der Vorteil liegt eben nur in der hoheren Sicherheit
des Antricbes ohne Aufstauchen, wie etwa beim Verhltnis
3:1, und in der groBeren Schwiorigkeit des Sichhaltenlassens
der Unruh bei einem Gegenschwung, wiihrend der Zahn an
der Zugfliche des Ankers liegl, und dics, weil die Spiralfeder
mit stirkerem Winkel angespannt ist.

Es cribrigt sichnun eigentlich, noch zu bemerken, dal
in feinen Uhren und Uhren von mehr als 45 mm Durchmesser
der Hebungsbogen von 300 noch gut anwendbar ist, bei Ab-

wenn
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nahme der Uhrgrofle trotz allem der Sicherhicil wegen cine
VergroBerung dieses ,,unfreien Durchgangsbogens” far die Un-
ruh nicht zu umgehen ist, wenn man auch nicht bei klei-
neren Ohrchen bis auf 54 zu gehen braucht. Man kénnte
diese Frago theoretisch und praktisch eingehender untersuchen.
Eine 45 0-lebung scheint bei den winzigen Grofienverhaltnis-
sen in kleineren Armbanduhren direkt nham zu sein, sach-
kundige immer hntel-Sek
den-Voriationen. werden ja nicht verlangt, sondern nur —
sicherer Gang. Die heuligo Schematisierung oder Rationalisie-
rung der Fabrikationsbetricbe verhindert leider eine feine Ab-
stufung in den Hemmungsteilen, weil eine grafiere Anzahl
gleicher Hilfsmittel dazu motwendig ist. In Armbandubren
findet man bekanntlich immer Hemmungen groferen Kalibers,
deren Disharmonie zu den brigen Organen oder deren Schwer-
falligkeit auch zu den negativen ,Tugenden” der Armband-
uhr zu zihlen ist. Und welche Fehler sind in den Hemmungen
ohnehin anzutreffen, zumal bei der Kleinheit der Dimensionen
an ein genaues Obertragen der MaBio nach den Zeichnungen
kaum zu denken ist. Aus den ,Klippen® wird ein , Klappern®,
das leicht horbar ist.

Ehe wir dies Spezialthema Gber das Gabelsystom verlassen —
s wire gowif8 noch weiterzuspinnen —, wollen wir in Abb.5
noch zeigen, wie werkebrt”, um nicht za sagen ,.unsinnig’”,
die der El fir den Un-
rubhebelstein selbst bei der billigsten Uhbr ist. Legen wir ein
Hebelverhaltnis von 4:1 zugrunde (3:1 ist nicht anwendbar,
weil es noch unganstiger ist), so 138t ohne weiteres die Zeich-
pung links erkennen, daf infolge des ,Bauches” der Ellipse
die wirkliche Gabellinge nicht dber die ,,wirksame” hinaus
verlingert werden kann, sondern unter diesen als theoretisch
wirksam zu betrachtenden Bogen zu legen ist, so daB also die
Gabel stark verkirzt werden muB, damit die Ellipse in dem
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niitigen Kann.
sind nun dic Eingrif isso dio denkbar

geworden. Schon bei der Auslsung ist ein ,Aufstauchen™
(Ecke gegen @berstehende Rundung) zu befirchten. Beim Be-
ginn des Antricbes hat die Elli i

Stellung zur Gabelecke
der Geraden 1, so dafs die Gabelecke aufsctzt. Selbst in der
Mitte bei g berihren sich dic betreffenden Kreishogen nur
knapp. i

sich der Gabeleingriff, wenn man, wic auf der rechten Seito
der Skizze dargestellt ist, die aufdringliche Beleibtheit des
Steines auf der Steinpoliercinrichtung konzentrisch zur Unruh-
achse entfernt, was dann allerdings cin Verlingern der Gabel
notwendig macht oder wenigstens ein Verkirzen erobrigen

der Ubrmacher dio vollige Bescitigung oder Nichtanwendung
dieser Art Steine von Haus aus fordern, denn sie konnen den
Ansprichen an den Dienst einer guten Uhe nicht geniigen und
verunzieren das Bild des uberall gepricsenen Forlschrittes in
der Technik.

Ob , Fortschritt* wirklich immer cin leitendes Motiv ist?
Es scheint, als ob in unserer Zeit, in welcher so viel om ,Ra-
tionalisicren® die Rede ist, doch nicht alles so vernunfigemafs
durchgefihrt wirde als fraber ohne den Drang oder Zwang
des Rationalisierens im Uhrenbau. Die Maschine ist mehe in
den Vordergrund getreten; die Uhr mit ihren feineren An-
spriichen an die genaucre Vollendung des Inneren durch die
Hand des gelernten Ul mu bescheiden
Warde man sonst die Ankergabel zu cinem Pendelehen oder
gar Himmerchen umgeformt haben? Der Begriinder der Glas-
er Uhrenindustrie selzte sich mit soiner Intelligenz bei
piclsweiso fiir ein Gleichgewicht des cin, und
noch heate ist der lichene Auker ein isti
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Kennzcichen der , echten Glashatter® wie jeder anderen feinen
Ubr. Aber cin viel groBeres Zentrum der Ubrenfabrikation
scheint cin Gleichgowicht des Ankers, obwohl unschwer erreich-
bar, als nebensichlich zu betrachten. Selbst als cine Neben-
erscheinung der heutigen Fabrikations- und Verbilligungs-
methode st das nicht recht entschuldbar. Der Fachmann lege
doch cinmal solch cinen Anker auf dic Unruhwaage oder be-
obachte ihn bei ciner hingenden Lage der Ubr in dieser;
er wird schen, wie das Gabelabergewicht nach — dem Mittel-
punkte der Erde hinstrebt: der Anker pendelt stark! Oder
soll das Obergewicht an der Gabel wie ein Hammerchen wir-
ken? Leider wire dies nur auf ciner Scite als eine Verstar-
kung des Antricbes mglich; auf der andern Seite wiirde die
Kraft des Antriches in gleichem Grade vermindert werden.
Und wio bedenklich oder auch gefihrlich kana dies Un
gewicht (es ist tatsichlich nicht unbedeutend!) for die
Sicherhieit des Zuges werden! Der Zug, eigentlich cin Klcines
Kapitel far sich, soll doch so gering wie maglich und auf bei-
den Sciten gleich stark oder gleich sicher sein! Ist es ohne-
hin schon schwer, um nicht zu sagen: fast unmaglich, die
Kraft des Zuges und somit den Auslisungswiderstand auf bei-
den Sciten gleichmalig und gering zu gestalien, 50 warde
unter Umstinden oin Unterschied, cin Fehler, durch das »
oder i icht der Gabel vergroert, viel-
Jeicht auch cinmal vermindert. Ein wundervoller ,Fort-
schritt”! Soll man schweigend dariiber hinweggohen?

Mit den ber das Ankergabel
system sind dessen Gebrechen nur lickenhaft unter das Mikro-
skop genommen worden; andere Mangel, auch dic an dem an-
deren Teil dor Ankerhemmung, treten sichibarer zutage und
sind schon von anderer Seile unter die Lupe genommen wor-
den. Sic sind dem Ubrmacher am Werktisch mehr als hin-
reichend bekannt und werden schon lingst bei ihm den Wunsch
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dafs man trotz aller Verb
den von

zuwenden michte. Es ist dem Uhrmacher cin leich
fehlerhaften Eingriff 2 ordnen, doch Gangfehler zu be:
ist fben oft unmaglich, weil s an den besonderen Hilfswork-
zeugen mangelt. Ein wichtiges Hilfsmittel ist in der Tat cin
Oline dicses Werksoug, dus gar nicht so

gsversuche oder
v Sorgfalt

erregt habe
o

lich, cinen der so
hiufig & zu be-
seitigen, wie z. B. die unnitig groffe . Ruhe* des Hemmungs-
rades an den Ankerklauen, dic oft 21/5, 3 oder gar 49 be-

triigl. Ungern wird der Ubrmacher am
rungen vornchmen, weil hierza auch Zug essungen
notig sind. Aber einen cingelaufenen Stein — durchaus keine
— oder eine schartige Ka
ht gelingen, wenn er sich mit der Anwendung fein-
etwas vertraut gemacht hat. Ander-
seils wiire os als sehr erfreulich zu begrifien, wenn der Uhr-
macher es zar Hebung seines Rufes und Berafes als scine
Aufgabe betrachten wiirde, angebotene Ware stels aufmerk-
sam zu untersuchen, ihnlich wie friher, als er noch ,.repas-
ht an, sich
von der Billigkeit der Uhren bestechen zu lassen, solange diese
n Innern leicht vermeidbare Mingel aufweisen. Die Taschen-
uhr darf nicht in Mifkredit kommen; sic mufs, wenn die Arm-
bandubr es nicht so recht erreichen kann, das leicht za ver-
sehersende Vertraven dor Kundschaft zum soliden Ubrmacher
mal , kunstgerechte
1 sich besser lohne und durch die leichier erreichbare
Einstellung”

zu veredeln, das wird

r vom eleganten Xufiern odei

des U ! er-
der Uhrimacher-

meinen Interes

wingt und das auch im al
kunst.



Unsere Freude an der Astronomie
Yon Iugo Maller

Als vor 30 Jahren dic Ubrmacher-Verbindung ,Urania®
das Gliick hatte, ibr 20jihriges Bestohen im Anschluf an eine
Chronometric-Konferenz dureh cinen offentlichen Vortrags-
abend begehen zu konnen, an welchem hier weilende bedeutende
Gelehrte aus der Reichshauptstadt durch Vortrige der Urania-
Glashiitte cino besondere Eire erwicsen, da herrschte unter
den eine solch begeis wie sic nur
dureh dic Augen, dureh die freudigst bewegten Micnen, aber
nic so recht durch den Mund oder lautesten Beifall zum Aus-
druck gelangen kann, vielloicht vergleichbar mit der Stim-
mung nach den ciner S i
Geheimrat Prof. Dr. W. Forster sprach iber ,Himmelskunde
und Ubrmacherkunst®, Geheimrat Prof. Dr. Reuleaux behan-
delte das Thema ,Hemmungen®, die Gesperre in der Ubr mit
den Hemmwerken in Maschinen und Kanilen usw. vergleichend
und schildemd, wihrend als Dritter Dr. Gopel-Charlotten-
burg die Zicle der ,Chronometrie-Vereinigung* klarlegte. Der
Vortrag aber Himmelskunde und Uhrmacherkunst gab Anlafy
2u einer starken Vi des in der Bezei
,Urania” verkorperlen Denkens und Tuns. Der ungemein
durch scinen Inhalt und dureh den rhetorischen Schwung fes-
selnde Vortrag offnete uns die Augen, belehrte hinrciBiend und
soigte deutlich die innigen Bezichungen zwischen Astronomie
und Uhrmacherkunst, lotatere als die Tochter der ersteren.
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W. F
rel scine Per
mubten auf die Glash
seine |)arlrglmbcn iber die Geistesarbeif

ic und die
fach cinwirken. Die Folge war die Wiederge
1 der Sternenwelt und schli
erschnte Begr

rster gekannt und

Glich dic Errich-

er micht zue Durch
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1
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, der 1P

\\ elcher \lrnuh
ls, im Winter be-
, sich

cifien wurden,
konnte m:lll der P
n dem

als er jetzt noch ist. Doc Cherwind
bereitet auch schon Freude, die Vorfren

Und n n Blick durch unsern |,V
fraktor wr bekannten Werkstitte
L Urania® in Berlin erworben. Wenn man freilich, etwas wenig
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vorunterrichtel, glaubt, man ki
Welt
fern bleiben ja auch

¢ die Losung des ganzen

tsels erkennen, so wird man enttiuscht sein

in den stirksten Fernrohren d

Sonnenfinsternis

 vor dio Sonno: bsi 2 vordockt
nsichel ich in de
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Korpern mit
nt sind! Und dann cin Wunder,
thallt: Da

U unendlich grofsen Zwisc

L cin Stern, de

g
bilde de

ries Doppel
mit stirkerer Ver-

cine sechzig
Sternchen (epsilon 1 u. 2 lyrac) we
pelt erkennbar und drei kleinere Sternches
Well fir sich? Fir unser blofes Auge ein Punkt! Oder schen
blof > Ja,

ngrol! UnfaBbar. Das sind Bilder

ensch-

Auge e
¢ und Herz des Menschen.

Dort, welch ein herrlicher Stern? Der Abendstern, unser
Schwesterplanet in seinem hichsten Glanze; trot sei
s nicht selbstleuchtend und nicht glihend
n Blick durchs Fernrohr 16t es erkennen:

es herr-

Nur die von
chibar,
Lichtsichel zeigl sich unser Nachbar, sofe

andere

noch nicht

thar wird.
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irdischen Treiben ablenkt und zur Betrachtung solcher Er-
scheinungen zwingt, ohne voll erkannt zu werden. Der Ama-
teur wird sich bald die Entstehungsursachen zu eigen machen,
mehr oder weniger stattliche Biicher fiihren ihn, gar nicht so
schwer, in das Sonnen- und Sternengelricbe ein, und mit
ganz anderer Andacht wird er seine Augen auf dem Sternen-
himmel rahen lassen als bisher.

Wenn der Freand des Kosmos den Genuf der Stunde fest-
halten mochte, so wird er dies und jenes zu photographieren
versuchen. Dies ist nicht so schwer oder unmoglich, wenn
cinige Anleitung zur Seite steht. Der so priichtig vom Fern-
rohr im einzelnen gezcichnete Mond verfuhrt ja gerade dazu.
Die das Auge entziickende Schattengrenzlinie des Mondes, be-
sonders wihrend seiner feineren Lichtphasen, mdchte man
gern festhalten. Jedoch, auch wenn die Bilder mitunter dem
Amateur gut gelingen, sie geben doch nur ein unvollkommenes
Bild. Eiriges davon lassen unsere Aufnahmen erkennen.

Die Urania-Warte in Glashitte soll besonders dem Uhr-
macher dienen. Das geschieht vor allem durch das Passage-
instrument zar Bestimmung der Zeit. Prof. Dr. Férster hatte
recht: Durch Zeitsignal oder jetzt durch drahtlose Zeitangaben
auf beinahe Hundertstel von Sekundengenauigkeit ist es Gber-

- fliissig, sich etwa gar in unserem kleinen Uhrenstidtchen solch
schwicrigeren Aufgaben, die nur ein Fachmann mit kostbaren
Instrumenten 10sen kann, zu widmen. Nein, wir wollen
am Passageinstrument erstens nur den Vorgang selbst kennen-
lernen, damit man sich in ihn vertiefen und Erkenntnisse
sammeln kann, dic sonst verschlossen bleiben, und zweitens
die uiberaus grofe Genauigkeit, die der Astronom bei der Zeit-
bestimmungsarbeit selbst anwenden muf und die duBerste Pra-
zision, mit der der Feinmechaniker und Optiker solche In-
strumente herzustellen lernte, nur ahnen lernen, zam Ansporn,
gleichhohe Priizision zu iiben. Drittens schliefilich bereitel es
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cine Freude besonderer Art, im Gesichtsfelde des Passage-
instruments, dessen Fernrohr nur in der Meridiancbene ecin-
stellbar ist, die Sonne zar Zeit des wahren Mittags als eine
hell weifigelbe Scheibe aul blauem Himmelsgrande (bei Vor-
schaltung einer tiefschwarzen Sonnenblende) wandern zu sehen
und eine Kontrolle der cigenen Normaluhr durchzufihren.

Der Uhrmacher verfolgt mit dem Auge dic Sonne, mit dem
Ohr den Pendelschlag oder die des CI
und sucht mit moglichster Genauigkeit don Zeitpunkt festzu-
stellen, zu welchem der Sonnenrand nachcinander die Fiden
des Fadenkreuzes beriihrl, aus deren paarweiser Zusammen-
stellung der mittlere Sonnendurchgang berechnet werden kann.
Ahnlich bei sternenklarer Nacht die Passage eines Fixsterns
als feines Lichtpiinktchen. Man muf dies alles gekostet haben,
um verstehen oder glauben zu konnen, daB es Freude macht!
Deshalb sehen wir, im Gegensatz zum Fachastronomen, stiir-
keren Besuch &uBerst gern!

DaB es viele Aufgaben gibt, die Mihe verursachen, haben
wir auch gelornt. Das Sonnenprotuberanzenspektroskop, das
die Schiiler der D.U.S. die Sonnenfackeln im Spektrum der
Sonne erkennen lassen soll, ist ein Beispiel hierfir. Aber
die Freude, doch eine Protuberanz am Sonnenrande — auch

halb eciner is, die diese i .
leichter, aber auch viel seltener zu erkennen gewabrt — ent-
deckt za haben, wird die Mihe lohnen.

Und nun kann man verstchen lernen, daf Geheimrat Dr.
W. Forster uns einst schricb: ,,Es gewdhrt cin Vergniigen, zu
schauen, wie sicher und regelmaBig die Bewegungen der Ge-

stirne den folgen, und wic be-
reits die i Leist der Gei it in dic Er-
i der fernen Hi indringen konnten!

Man mu8 sich dic Freuden der Wissenschaft bereiten zar
edelsten Erholang von jung und alt und zur Pllege cines
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hoheren Geistesinteresses an der Welterkenntnis und Welt-
ordnung, besonders in cin Orte, der mit 5o viel ihevoller
Arbeit dem Ganzen dient, und in welchem so viele feine und

hatte kénnto Wirkungen entfalten, die man als schonste Seclen-
hygiene bezeichnen konnte. Musik und Astronomie stehen der
strengsten und feinsten Arbeit der Ubrmacher, Optiker usw.
ant nachsten als Erholungen ersten Ranges.”
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Ubren-, Ubrestarnitaren: uad Werkzeug: landiung, Uhketten,

Gota 0353 nd 056, Kavalleketten In vergoldet, Nidel, D
2,4,6.10 und 20 Jahre Garantie, Silber 0,800, Gold 0,333 und 0,5,
Tiandtaschen in Alpaka und Sitber 0,800, Geflochl- und Band-Chate-
laines, Zigarettenctals in Alpaka und echt Silber 0,500, Goldwaren,
Bijoateis alter Art Broxchen, Droschtten, Obrringe: Rine in e
und rt, St
In ok Shbor und Metan Autoubren, Wichierkontrolishren sowie
o duzu, Koniroliierttier, Konirollvicher,
Fabriken und Schulen, Arbeiter-Kontrollapparate,
Shgnat-und Nebenulren f0r Stark-und Scrwad-
Strom, Personal-Auslosungsapparats adbung einer Kontrolle
ogen Batwendung von Material wnd Waren in Fabriken, Waren:
hausern
12st0ndig, u.m..mn und -Tag- Wasdubren mh Kelicorug. Miola:
tur-Kuckud: ckucksuhren mit Schotten, 24s10ndig und
Mg Werk, Kuckade und Wad mm.m.- sk mK0-Tag-Fodermag.
Tischuhren, Wanduhren, Hanguhren in ind Holzarten.
it Yo ot e olgener Tichiorel. Kompiete
Besteckktsten in Alpaka polieri, Alpeka 20+ 0l Silberauiage und
ber 00 cestempelt, Hestecketal, Arbendubrgitser,
hum.,m.nnm jeder Att, Pris’
emiiason Eoin wnd Korlonnagen Joder Art . llen Presiagen.

Besto und schnollste Bezugsquelle schwer erlangbarer Artikel.
Verkauf nur gegen Kasse, streng roelle Bedienung.




Qie dhrmadyer-Wodhe

LeipzigerUhrmadyer-Jeitung

erfdyeint jedben Gonnabend mif
wertvollen fadwiffenfdaftliden
und wirtfdaftliden Artiteln.
RAustinfte an Lefer foffenlos.

S ——

Probenummer

[Lrrimsentiain

Fadbider , Material fir Kun.
denwerbung ~ Formulare fiir
ben Sefddftsbetried , Steuers
budhaltung s Profpelte toffenlos

Berlag Leipsig € 1- Ralfir. 2




FAVOR 4%?9 FAVOR

Die deutsche Qualitatsunr

19" Anker-Savonetten
in Gold- Doublé , Buffel"- Gehausen
19" Anker-Lépines

18" Zylinder- und Armbanduhren

vom anspruchsvollen Uhrmacher
bevorzugt

Schitzle & Tschudin
Uhrenfabrik *+ Pforzheim

Eigene Rohwerkfabrikation seit 1909
Verkauf nur durch den GroBhandel




Biirk
plekiriscte Uhren und
Leitsignal-Anlagen

Wiichter-Kontrolluhren
Arbeiter-Kontrollapparate
Zeitstempeluhren

empfehlen si

durch

feinste Pré g und irdigkei

Wirttembergische Uhrenfabrik Biirk Sthne
Schwenningen a. N. 94

JahrfiirJahr

erscheint das Geschiifts-
handbuch fiur Laden und
Werkstatt des Uhrmachers:
Diebeners

i Uhrmacher-Kalender

mit reichem Inhalt

. Das Nachschlagebuch des
Uhrmachers

Verlagd.Uhrmacher-Woche, Leipzig C

Druck von Bernhard
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