Quarz-Damenarmbanduhr
mit Analoganzeige

Kaliber 31

Dipl.-Ing. Helmut Geyer, Glashiitte

Mit der Quarzuhrentechnik befafit sich der
VEB Uhrenwerk Glashiitte bereits seit eini-
gen Jahren. In dieser Zeit wurden die
Quarz-Wohnraumuhr Kaliber 48 und das
Marine-Quarz-Chronometer Kaliber 71 ent-
wickelt. Letzteres wird neben dem tradi-
tionellen mechanischen Glashiitter Marine-
Chronometer in Serie produziert. Mit dem
neuen Kaliber 31 (Bilder 1 bis 3) beginnt

Bild 1
Quarz-Damenarmbanduhr Kaliber 31

Bild 2
Werkansicht von der Werkseite

Bild 3
Werkansicht von der Zifferblattseite

138 UHREN UND SCHMUCK 16 (1979) 5

Bild 4
Die Baugruppen des Uhrwerkes

im VEB Uhrenwerk Glashititte auf dem Sek-
tor Damenarmbanduhren die Hinwendung
zur Quarztechnik.

Quarzarmbanduhren haben gegentber
klassischen mechanischen Armbanduhren
den Vorteil der Gangautonomie und der
weiltaus hoheren Genauigkeit der Zeitanzei-
ge uber einen langeren Zeitraum.

1. Technische Daten

Oszillatorfrequenz :
32 768 Hz

Quarz:

Biegeschwinger in Stimmgabelform

Integrierter Schaltkreis (IS):

enthalt Oszillator, Frequenzteiler und Aus-
gangstreiber (C-MOS-Technologie)
Ausgangsfrequenz:

1/,, Hz, Impulsbreite 7,8 ms

Elektromechanischer Wandler :

Schrittschaltmotor mit 180°-Schritt

Funktionen:

Stunden- und Minutenanzeige (analog)
Maximale Abweichung bei 22 °C + 2 K und
bei Nennspannung + 59:

+ 2sin 3d (TGL 34 793)

Betriebstemperaturbereich :

4 bis 36 °C (TGL 34 793)

Maximale Abweichung bei 4 und 36 °C bel
Nennspannung + 59

-+ 5 s/d

Betriebsspannungsbereich :

1,2bb1s 1,6V

Mittlere Stromaufnahme bei Nennspannung
1.0 V:

2 uA

Energiequelle :

Miniaturzelle 1,55 V (VARTAchron 547 ode
aquivalente Typen)

Gangdauer mit einer Zelle:
> 1 Jahr

Zulassige StoBbelastung :
nach TGL 34 793

Zulassige Beeinflussung durch auBere M
gnetfelder :
nach TGL 34 793

Werkabmessungen :
17,8 mm X 15,3 mm X 4,8 mm

2. Aufbau und Funktion

Die wesentlichsten Teile des Uhrwerks koo

nen in drei Baugruppen zusammengefaf
werden (Bild 4):

1. Die elektronische Baugruppe mit Leiter
platte, mit dem Quarz als Zeitnormal, de
elektronischen Schaltung, die den Quar
zu ungedampften Schwingungen mit hohe
Frequenzkonstanz anregt, diese Schwingur
gen bis zu einer Frequenz von '/,, Hz her
unterteilt und schlieflich alle 12s eme
Antriebsimpuls fiir den Motor abgibt.

2. Das Werkgestell mit dem elektromecha
nischen Wandler (im weiteren Motor), d¢
das elektrische !/,,-Hz-Signal in eine zel
proportionale Drehbewegung wandelt, m!
Lauf- und Zeigerwerk sowie Zeigerstellein

richtung.

Bild 5
Die elektronische Baugruppe
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Bild 6
Die elektronische Baugruppe (Rickseite)
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Bild 7
Stromlaufplan

3. Die Miniaturzelle, von der die erforder-
liche elektrische Energie geliefert wird.

2.1. Elektronische Baugruppe

Diese Baugruppe (Bilder 5 und 6) besteht
aus der Leiterplatte (1), dem Quarz (2),
dem integrierten Schaltkreis (3), dem Trim-
mer (4), dem Chip-Kondensator (5), dem
Kontakt fiir die Reset-Funktion (6) und
den Federn fur die elektrische Verbindung
zwischen Schaltkreis und Motorspule (7).

Der Stromlaufplan ist im Bild 7 gezeigt.
Wie unter den technischen Daten zum in-
tegrierten Schaltkreis (3) bereits vermerkt,
sind Oszillator, Frequenzteiler und Aus-
gangstreiber integriert. Zur vollstandigen
aufieren Beschaltung gehoren noch der
Quarz (2), der Trimmer (4), der Chip-Kon-
densator (5), die Motorspule (11) und die
Zelle. Die Zellenspannung wird der Leiter-
platte (1) tuiber eine Briicke (29) und eine
Feder (28) zugefiihrt. Der Pluspol der Zelle
1st an das Werkgestell aus Metall gelegt,
das somit als Leiter dient. Der Chip-Kon-
densator (5) dient zur Grobeinstellung der
Oszillatorfrequenz. Der Feinabgleich ge-
schieht mit Hilfe des Trimmers (4) unter
Zuhilfenahme von entsprechenden Mefige-
raten, die die Kontrolle der Oszillatorfre-
quenz wahrend der Verstellung des Trim-
mers (4) zulassen. An den Ausgangen 1
und 3 des IS ist die Wandlerspule (11) an-
geschlossen. Der elektrische Kontakt zur
Spule wird beim Aufschrauben der be-
stuckten Leiterplatte (10) auf das Uhrwerk
dadurch hergestellt, daf die an die Leiter-
platte geldteten Federn (7) auf Kontakt-
plattchen driicken, die ihrerseits am Kern
der Motorspule (11) befestigt sind und an
Anfang bzw. Ende des Spulendrahtes ge-
I6tet sind. Der Kontakt (6) und damit der
Anschlufy 8 (Reset) des IS (3) werden beim
Ziehen der Krone an Plus-Potential gelegt.
Dadurch erscheint an den Ausgangen 1
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Bild 8

Der Signalverlauf

und 3 kein Ausgangsimpuls, und der Mo-
tor bleibt stehen. Wird die Krone wieder
eingedruckt, vergehen 12 s bis zum Erschei-
nen des ersten Ausgangsimpulses, der stets
die umgekehrte Polaritiat wie der letzte Aus-
gangsimpuls vor dem Ziehen der Krone
hat.

Diese sogenannte Reset-Funktion dient der
genauen Einstellung der Uhr. Im weiteren
Verlauf des Beitrages wird darauf noch ein-
gegangen.

Zur Verdeutlichung der Vorgange dient

auch die Darstellung im Bild 8, das den
Signalverlauf an den Schaltkreis-Ausgangen

1, 3 und 8 verdeutlicht.

2.2. Werkgestell mit Motor, mit Lauf- und
Zeigerwerk sowie Zeigerstell-

einrichtung
2.2.1. Werkgestell
Das Werkgestell, im wesentlichen aus

Werkplatte (12) und Raderwerkbriicke (13)
gebildet, ist in massiver Metallbauweise
ausgeftihrt. In zwei Bohrungen der Werk-
platte (12) sitzen je eine Buchse (32) zur
Aufnahme der Zifferblattfiife. Die Rader-
werkbriucke (13) wird mit einer Schraube
(34) auf der Werkplatte (12) befestigt.

2.2.2. Motor

Der Motor besteht aus Spule (11), zwei Sta-
torteilen und dem Rotor (15). Auf den Spu-
lenkern, der, ebenso wie die beiden Stator-
teile, aus einer hochpermeablen Fe-Ni-Le-
gierung besteht, sind tiber 6000 Windungen
aus 0,02 mm dickem Kupferlackdraht ge-
wickelt. Der Gleichstromwiderstand be-
tragt etwa 1,3 k(2. Der Rotor (15) besteht

Bild 9
Prinzipaufbau und Funktionsweise des Schrittmotors
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aus einem Permenantmagnet-Ring aus
Sm Co;, der auf dem Rotortrieb befestigt
ist.

Die prinzipielle Funktionsweise geht aus
Bild 9 hervor. Der Motor ist keine einbau-
fertige Baueinheit, sondern wird erst bei
vollstandig montiertem Uhrwerk funktions-
fahig. Die Genauigkeitsanforderungen an
Fertigung und Justage sind sehr hoch.

Der Dauerstromverbrauch des Motors be-
tragt weniger als 1 «A, das nutzbare Dreh-
moment am Minutenrohr durchschnittlich
4 .10-° Nm. |

Durch oberes Abdeckblech (25) und unte-
res Abdeckblech wird der Einfluf magne-
tischer Felder auf den Motor gemindert.

2.2.3. Lauf- und Zeigerwerk

Lauf- und Zeigerwerk bestehen aus dem
Zwischenrad 1U (16), dem Zwischenrad
2U (17), dem Minutenrad U (18), dem
Wechselrad U (19), dem Stundenrad (20)
und dem Zeigerstellrad (21).

Das Laufwerk hat die Aufgabe, die Rotor-
drehzahl, die 2,5 min-!1 betragt, auf die Zei-
gerdrehzahl zu reduzieren. Rotortrieb, Zwi-
schenrad 1 (16) und Zwischenrad 2 (17)
sind zwischen Raderwerkbriicke (13) und
Werkplatte (12) gelagert. Rotor (15), Zwi-
schenrad 1 (16) und oberer Zapfen des
Zwischenrades 2 (17) sind in Steinen (36)
gelagert. Der untere Zapfen des Zwischen-
rades 2 (17) lauft in einem Messinglager.

2.2.4. Zeigerstelleinrichtung

Die Zeigerstellung erfolgt wie bei mecha-
nischen Uhren mit Kupplungsaufzug. Die-
ser wurde allerdings etwas vereinfacht,
well bei Quarzuhren das Aufziehen weg-
fallt. So wurden Winkelhebelfeder, Kupp-
lungshebelfeder und XKupplungshebel zu
einem Teil (14) vereinigt. Im Bild 3 ist
das zu erkennen.

2.3. Energiequelle

Als Energiequelle wird eine Silberoxid-
Miniaturzelle verwendet. Der Durchmesser
betragt 7,9 mm, die Hohe 3,6 mm, die Nenn-
spannung 1,55 V. Zum Einsetzen oder Wech-
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seln der Zelle mufi der Gehauseboden ent-
fernt werden. Es ist zweckmaBig, diesen
Eingriff von einem Fachmann vornehmen
zu lassen.

Es durfen nur die vom Uhrenhersteller an-
gegebenen Zellen verwendet werden. Mit
einer frischen Zelle ist eine Gangdauer der
Uhr von mehr als einem Jahr gewahrlei-
stet.

3. Einstellen der Uhr

Will man die genaue Zeit einstellen, so be-
nutzt man dazu zweckmafigerweise als
Zeitsignal das Zeitzeichen. Man zieht zu-
nachst die Krone, worauf Motor und damit
Lauf- und Zeigerwerk stehenbleiben. Da-
nach werden die Zeiger auf die Zeit des zu
erwartenden Zeitzeichens gestellt. Durch
besondere konstruktive Mafinahmen wird
dabei verhindert, daf der Rotor (15) da-
bei durchdreht.

Beim letzten Ton des Zeitzeichens wird die
Krone eingedruckt.

4. Einige Hinweise, die beim Umgang mit
der Uhr und bei der Wartung beachtet
werden mussen

Die Quarz-Damenarmbanduhr Kaliber 31
ist ein hochpraziser elektronischer Zeit-
messer. Eingriffe irgendwelcher Art sollten
daher nur durch den Fachmann erfolgen.
Folgende Hinweise sind zu beachten:

Um Zugang zum Motor und zum Laufwerk
zu erhalten, miissen Leiterplatte (10) und
oberes Abdeckblech (25) abgenommen
werden.

Das obere Abdeckblech (25) dient der Ab-
schirmung des Motors gegen Magnetfelder
und ist schlufgegliiht. Durch Verbiegung
verliert das Blech seine besonderen Eigen-
schaften und wird unbrauchbar.

Die Statorteile des Motors sind justiert und
mit der Werkplatte unlosbar verbunden.
Es darf nicht versucht werden, diese Teile
zu demontieren.

Ebenfalls unlosbar mit der Werkplatte ver-
bunden ist das untere Abdeckblech. Fur

seine Behandlung gelten die Hinweise fur
das obere Abdeckblech (25).

Bild 10
Darstellung der Ersatzteile
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Beim Umgang mit der Spule (11) ist sorg-
faltig zu verfahren, damit Kern und Win-
dungen nicht beschddigt werden.

Leiterplatte (10) und Spule (11) werden

nicht gereinigt (aufier Staubentfernung mit
Pinsel).

Werkplatte (mit unterem Abdeckblech und
Stator) (12), Rotor (15) und Plastteile (30/
31/32) kommen nicht in die Ultraschall-
Reinigungsmaschine.

Es wird empfohlen, diese Teile in Benzin
zu reinigen. Die evtl. am Rotor (15) haften-
den Spane sind zu entfernen.

Die Reinigung der ubrigen Teile wird in
der tblichen Weise durchgefiihrt.

Die Schmierung erfolgt nach Schmieranwei-
sung 1-31-30-000.0-00-07.

5. Ersatzteilverzeichnis

Im Bild 10 sind die einzelnen Ersatzteile
gezeigt.

Ifd. Benennung Bestell-Nr.

NT.

10 Leiterplatte,
bestiickt U

11 Spule U

12 Werkplatte U
(nur Umtausch)

13 Raderwerk-

1-31-30-500.6-00
1-31-30-411.6-00

1-31-30-001.7-00

—

Ifd.  Benennung Bestell-Nr.
Nr.
24 Kupplungstrieb 1-31-30-016,04
25 oberes Abdeckblech 1-31-30-405 0.4
26 Stellwelle 1-31-30-835.0.
27 Feder 1-31-30-370.0.4
28 Feder 1-31-30-371 .04
29 Bricke 1-31-30-372.0.
30 Isolierscheibe 1-31-30-373.0-
31 Isolierbuchse 1-31-30-374.0.00
32 Buchse 1-31-30-023.0-00
33 Abstandsring 1-31-30-066.0-0
34 Schraube 1-31-30-034.0-00
35 Schraube 1-31-30-014.0-0
36 LLochstein 1-06-25-085.0-00
371)  Scheibe

(0,02 mm dick) 1-31-30-116.0-00
381)  Scheibe

(0,04 mm dick) 1-31-3C-117.0-00
US 1703

!) Die Teile 37 und 38 sind im Bild 8 nicht gezig

briicke U 1-31-30-022.5-00
14 Winkel-

hebelfeder U 1-31-30-008.6-00
15 Rotor U 1-31-30-400.6-00
16 Zwischenrad 1 U 1-31-30-107.5-00
17 Zwischenrad 2 U 1-31-30-105.5-00
18 Minutenrad U 1-31-30-101.5-00
19 Wechselrad U 1-31-30-112.5-00
20 Stundenrad 1-31-30-115.0-00
21 Zeigerstellrad 1-31-30-032.0-00
22 Winkelhebel 1-31-30-006.0-00
23 Winkelhebel-

schraube 1-31-30-007.0-00
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Fachtagung ,Uhrentechnik”

Der Fachausschuf ,Uhrentechnik” de
KDT bereitet die néachste Arbeitstagun:
vor, die in Form einer Weiterbildungsver
anstaltung in Gera durchgefiihrt wird. G
genstand dieser Veranstaltung ist die Vor
stellung neuer Uhrentypen aus den VED
Uhrenwerke der DDR, die in den MonatET:
September und Oktober in den Hande!
kommen. Neben der Modellvorstellun?
soll auf die Vermittlung von Serviceler
stungen hingewiesen werden.

Weiter referieren Mitglieder des F4
,Uhrentechnik” der KDT aus dem pr‘wate'ﬂ
Handwerk tiber Methoden zur Rationalr

sierung der Instandsetzung.

Diese Tagung findet am 20. und 21._0]""
tober 1979 in Gera statt. An einer Einla-
dung Interessierte wenden sich bis zZull
2.9.1979 an: VEB Uhrenwerke Rubi
Kolln. Schmeifer, Ruhla 62685, 5906 Rubl2

Bahnhofsstrafe 27. .
G. Krug, FA #Uhrentechmk
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