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Bild 1

Zeigerwerkseite

Einleitung

Die in der Zeitschrift ,Uhren und Schmuck” (1968). Heft 5
verdHentlichte technische Beschreibung des elektromecha-
nischen Uhrenwerkes Typ 410 wird nunmehr durch konkrete
Hinweise fir die Reparatur ergdnzt. Der Umfang der vor-
liegenden Reparaturanleitung soll jedoch nicht den Eindruck
erwecken, daB das Erzeugnis serviceseitig besonders pro-
biematisch ist. Die umfangreichen Unterlagen werden viel-
mehr dazu beitragen, daB der Uhrmacher relativ schnell
eine gewisse Routine erlangt, die ihn befdhigt, die Reparatur
in kurzester Zeit fachgerecht auszufiihren,

1. Demontage
1.1. Demontage in Baugruppen

Wird auf Grund des vorliegenden Fehlers erkannt, daB das
Uhrwerk demontiert werden muB (Bilder 1 bis 6), so erfolgt
zundchst grundsdtzlich ein Zerlegen in die 4 Baugruppen:
Gehdusekapsel und Batteriehalterung (1)
Raderwerk (2)

Wandler (3)

Regler (4)

Zuerst ist die Batterie zu entfernen. Danach sind die Abdeck-
kappe 5, die drei Werkbefestigungsschrauben 6 und die L6t-
Sse 7 zu l6sen. Das Werk kann nunmehr nach hinten heraus-

o

genommen werden. Bei weiterer Demontage ist stets zuerst

der Wandler nach Lésen der Be-
festigungsschrauben 8 und 9 zu entfernen.

der Regler und danach

Beachte: .

® Vor der Demontage des Reglers ist der Antriebsanker 10
durch manuelle Betatigung der Klappe 14 des Wandlers
an den Exzenter 11 anzulegen.

@ Beim Abnehmen des Reglers darauf achten, daB der auf
dem Antriebsanker sitzende dinne Hilfskontakt 12 nicht
beschadigt wird.

@ Beim Abnehmen des Wandlers darf die Schubklinke 13
nicht verbogen werden.

® Den Wandler nicht an der beweglichen Klappe 14 und an
den Kompensationsfedern 15 anfassen!

® Die Ablage des Wandlers erfolgt auf den Seitenscheiben
16 der Spule.

® Wdghrend der Wandler
bewahren, daB keine Beriihrung mit Eisenfeilspénen o. &.
moglich ist (Verunreinigungsgefahr der Polspalte).

Reparatur ist der so aufzu-

1.2 Hinweise zum vollstindigen Auseinandernehmen
i.2.1. Raderwerk

Die Demontage der Baugruppe ist mit normalen Werkzeugen
ohne besondere Schwierigkeiten moglich.



Beachte:

® Riicklaufsperrfeder 17 nicht demontieren. Bei einer nor-
malen Reinigung ist so nach dem Zusammenbau nur in
seltenen Fdllen eine Korrektur der Einstellung nétig.

1.2.2. Regler

Vor der Abnahme der Oberplatte 18 ist die Antriebsfeder 19

zu entspannen. Zu diesem Zweck wird der Gewindestift 20

geldst und die Feder nach hinten leicht durchgezogen. Das

weitere Zerlegen erfolgt in der von mechanischen Uhren

bekannten Weise.

Beachte:

® FEine vollstindige Demontage der auf der Oberplatte
sitzenden Feinreguliereinrichtung 21 ist zum Zweck der
Reinigung nicht erforderlich. Es ist ratsam, nur die Blatt-
feder 22 zu l6sen und den gesamten Riicker seitlich zu
verschwenken,

Ist eine Demontage des Riickerschliissels 23 nétig, so ist
er in die im Bild 7 dargestellte Stellung zu drehen und
nach oben abzunehmen.

® Exzenter 11 bei normaler Reinigung nicht verstellen!

1.2.3.

Wandler

Der Wandler darf nicht demontiert werden, da die Funk-
tionseinstellungen ohne Spezialvorrichtungen und MeBgerdte
nicht reproduzierbar sind.

Die Konstruktion des Wandlers wurde auf gréBtmogliche
Funktionssicherheit ausgelegt. Daraus ergeben sich relativ
wenig Ausfdlle an dieser Baugruppe. Sollte sich trotzdem
ein Fehler am Wandler lokalisieren lassen, so ist die ganze
Baugruppe auszutauschen.

2. Reinigung

Die Teile des Raderwerkes und des Reglers kénnen auf iib-
liche Weise gereinigt werden. Sollte am Wandler das aus
Gold bestehende Kontaktteil 24 einer Reinigung bediirfen,
sc ist es mit einem weichen Lederlappchen abzuwischen. An-
schlieBend ist die Kontaktfldche mit einem in reinem Alkohol
bzw. Trichlordthylen getauchten Fliedermarkstiick sorgfdltig
zu reinigen. Diese Verfahrensweise gilt auch fiir die Kontakt-
teile auf dem Antriebsanker 10. Die Funktionsstelle der
Schubklinke 13 ist von anhaftendem Schmutz zu sdubern
und anschlieBend leicht einzufetten. Sollten sich in den Pol-
spalten des Wandlers Verunreinigungen aus ferromagne-
tichem Werkstoff befinden, durch un-
saubere Reparaturpldtze auftreten kénnen, so sind die-

die an sich nur



Bild 2 Uhrwerk chne Kapselung

Bild 3 Wandler

selben mit einem entsprechend zugerichteten Putzholz vor-

sichtig herauszuschieben.

Beachte:

® Der Antriebsanker 10 ist ein relativ empfindliches Teil.
Er sollte deshalb separat gereinigt werden.

2. Montage

Die Montage erfolgt grundsatzlich in umgekehrter Reihen-
folge wie die Demontage. Im folgenden sind nur die dabei
zu beachtenden Besonderheiten angefihrt.

3.1. Raderwerkmontage

Nach dem Einsetzen des Raderwerkes ist darauf zu achten,
doB die Ricklaufsperrfeder 17 gerade bis auf den Grund
der Zdhne des Schaltrades 25 einfallt (Bild 14). Bei zu
groBer Vorspannung wird das Raderwerk zu stark gebremst,
MuB ausnahmsweise die Zeigerstellkupplung 26 neu einge-
stellt werden, so soll das Rutschmoment etwa 30 bis 60 pcm
hetragen. Durch verschieden weites Aufdriicken des Klemm-
ringes 27 1&Bt sich dasselbe korrigieren.

Beachte:

® Besonders wichtig ist ein leichter Lauf des montierten

Réaderwerkes.

Bild 4 Regler

Bild 5 Regler bei abgenommener Oberplatte

3.2. Reglermontage

Am Antriebsanker ist vor der Montage zu Uberprifen, ob die
Auslosefeder 36 am Ankerschenkel anliegt. Bei Bedarf ist
die Rolle so zu schwenken, daB die Feder am Anker mit
kieinstmoglicher Vorspannung anliegt (Bild 9). Es ist zu
sichern, daB der Hebelstein 29 nicht in der Gabel des An-
triebsankers klemmt. Sollte der Ricker geldst worden sein,
so ist darauf zu achten, daB der Zentrierzapfen beim Zu-
sammenbau richtig in der Bohrung der Oberplatte sitzt.
Nach der Montage muB der Umspringpunkt des Antriebs-
ankers neu eingerichtet werden. Dazu wird liber den Exzenter
11 eine Lehre mit den im Bild 8 dargestellten MaBen ge-
steckt. AnschlieBend ist die Antriebsfeder 19 bei nahezu ge-
lostem Gewindestift 20 so weit durchzuschieben, daB der
Antriebsanker 10 gerade noch so an der aufgesteckten Lehre
héngen bleibt und nicht abspringt. AnschlieBend ist der Ge-
windestift 20 festzuziehen, wobei auf parallele Lage der An-
triebsfeder zur Reglerunterplatte zu achten ist. Diese Ein-
stellung ist bei angezogener Schraube 20 nochmals zu kon-
trollieren.

Sollte sich beim Einbau des Reglers zeigen, daB die Ampli-
tude des Schwingers zu hoch ist (normal etwa 200 . . .
2709), so muB die Einstellung wiederholt und dabei die
Antriebsfeder etwas weniger weit durchgeschoben werden.



Bild 6 Rdaderwerk bei abgenommener Oberplatte

Biid 7 Abnehmen des Riickerschlissels

Ist im Reparaturfall der Einbau eines neuen Antriebsankers

erforderlich, so wird die Einstellung im Prinzip genauso
ausgefihrt, Vorher ist das Eingangsspiel des Hebelsteines 29
durch Verdrehen des Exzenters 11 entsprechend Bild 9 zu
tberprifen bzw. je nach Ausfithrung mit Hilfe des im Bild 10
dargestellten Schliissels oder des Stiftes im Bild 12 zu korri-
gieren, wenn es erforderlich sein sollte. AuBerdem muB das
Einspannkldtzchen 28 der Antriebsfeder entsprechend Bild 11
eingestellt werden. Dazu ist der im Bild 12 dargestellte Stift
vorgesehen. Sollte sich mit diesem Winkel ausnahmsweise
kein Umspringpunkt fir das System Antriebsanker—Antriebs-
feder finden lassen, was auf Abweichungen der Biegung der
Antriebsfeder zurtickgefihrt werden kann, so wird empfohlen,
mit + 5% von der im Bild 11 gezeigten Lage die Einstellung
zu wiederholen.

3.3. Montage der Baugruppen zum Uhrwerk
3.3.1. Montage nach Reinigung der Einzelteile

Werden die Baugruppen entsprechend den gegebenen Hin-
weisen montiert, so sind tblicherweise keine Korrekturen der
Einstellung bei dem Zusammenbau nétig.

Beachte:

® E[rst den Wandler an das Raderwerk schrauben. Dabei ist
darauf zu achten, daB die Schubklinke 13 nicht verbogen
wird und parallel am Anschlagexzenter 30 anliegt.

€ Danach erfolgt das Aufsetzen des Reglers. Vorher den
Antriebsanker an den Exzenter 11 anlegen, um den Hilfs-
kontakt 12 nicht zu verbiegen.

3.3.2. Montage nach Ersatz von Baugruppen

Werden ganze Baugruppen oder der Antriebsanker ersetzt,
so ist die nachfolgend beschriebene Grundeinstellung aus-
zufihren.

Nachdem die 3 Baugruppen zueinander montiert wurden,
ist der Anschlagexzenter 30 maximal nach rechts auszu-
schwenken. Danach erfolgt die Einstellung des Abstandes
zwischen Kontaktteil 24 und dem am Antriebsanker 10 sitzen-
den [solierstiick, der 1,3 mm betragen soll (Bild 13). Die Ein-
stellung erfolgt mittels Exzenter 31 bei gelockerten Schrauben
9 und kann mit einer Abstandsiehre wie im Bild 15 leicht
kontrolliert werden. Gleichzeitig ist zu priifen, ob der Hilfs-
kontakt 12 das Kontaktteil 24 dann beriihrt, wenn der auf
dem Antriebsanker 10 sitzende Kontakt noch einen Abstand
von 0,1 mm zu diesem hat. Sollte eine Korrektur dieses Ab-
standes erforderlich sein, so ist die Rolle 32 zu drehen
(Bild 13). Ein Biegen der Feder ist zu vermeiden.

T



Bild 8 Aufstecklehre fir Umspringpunkt

Bild 9 Einstellung des Eingangsspiels
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3mm breit

Danach kann die justage der Fortschaltung des Raderwerkes
in Angriff genommen werden (Bild 14). Der Anschlagexzenter
30 wird dazu, entgegen dem Uhrzeigersinn, so weit an die
Schubklinke 13 herangedreht, daB er sie gerade beriihrt. Vor
der folgenden Einstellung soll die Riicklaufsperrfeder 17 grob
eingestellt werden. Nun ist die Klappe 14 so weit von Hand
nach links auszulenken, daB die Schubklinke 13 in den
ndchsten Zahn des Schaltrades einfdllt. In dieser Stellung
soll sie auf der Abstiitzung 33 aufliegen und den Grund der
Z&hne des Schaltrades 25 noch nicht bertihren. Eine Korrektur
ist durch Biegen der Abstiitzung méglich. Danach wird die
Riicklaufsperrfeder 17 so weit geschwenkt, daB sie gerade
hinter einen Zahn fallt, wenn die Klappe 14 von Hand aus-
gelenkt und langsam zuriickgelassen wird. Die Einstellung
erfolgt mittels eines in die Hilfsbohrung 34 gesteckten Stiftes,
der bei halb geldster Schraube 35 als Hebel benutzt werden
kann. Eine zu knapp eingestellte Rucklaufsperre fihrt zu
Fehlschaltungen, wéhrend eine zu groBziigig eingestellte
Ricklaufsperre bewirkt, daB der Sekundenzeiger flattert. Die
Finstellung der Fortschaltung des Raderwerkes ist an meh-
reren Stellen des Umfanges des Schaltrades 25 zu (ber-
prifen.

3.4, Regulierung

Damit der Kunde die Mdglichkeit zu Gangkorrekturen hat,
sollte beachtet werden, daB die Feinregulierung in einer
mittleren Stellung steht. GréBere Abweichungen bei der Re-
gulierung sind durch Verdrehen des Riickerschlissels 23 aus-
zugleichen,

4. Schmierung

Fiir samtliche Lagerstellen wird die Verwendung von Ol 3
{Cuypers) empfohlen. Die Platinen des Reglers sollen nach
Méglichkeit mit Migratex epilamisiert werden. Ohne Schmie-
rung bleiben folgende Stellen:

Hebelstein 29 und Gabel des Antriebsankers 10.

5. Funktionspriifung
5.1. Elektrische Priifung

Das fir das Uhrwerk vorgesehene Element hat eine Nenn-
spannung von 1,5 V. Jedoch muB das Uhrwerk bereits bei
einer Spannung von 1,1 V einwandfrei funktionieren. Im
Spannungsbereich soll der dquivalente Gleichstrom (in einen
entsprechenden Gleichstrom umgeformter Impulsstrom) die
Grenzen 250 bis 320 u A nicht (berschreiten. Mit der im

Bild 16 dargestellten MeBschaltung, in Verbindung mit dem



Bild 10 Hilfswerkzeug

Bild 11 Einstellung des Umspringpunktes
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7mm dick

gehdrfet und angelassen

Vielfachmesser des VEB MeBtechnik Mellenbach
sind folgende elektrische Priifungen méglich:

— Messen des Stromverbrauchs bei 1,1 V

— Priifung der Spannung der Monozellen unter Last von

100 Ohm.

Zur Priifung sind selbstversténdlich auch handelsiibliche Ge-
rate wie das ,electrotest U von Reno S. A. oder das
»Multiscop” von Greiner bzw. analoge Gerdte verwendbar.

(Thiir.),

5.1.1. Messung des Stromverbrauchs

Dazu ist es nétig, die MeBschaltung einmalig zu eichen,

was folgendermaBen ausgefiihrt wird:

Einstellen einer Spannung von 0,5 V zur Stromeichung

— MeBgerat auf MeBbereich 0 . . . 2,5V schalten

— Verbindung zwischen -+ ,Uhrwerk” und - ,Monozelle
herstellen

— Schalter ,S," auf ,U"

— Schalter ,,S$;" auf ,ein”

— Mit Potentiometer 250 Ohm eine Spannung 0,5 V ein-
stellen.

“«

Stromeichung

— Verbindung zwischen - ,Uhrwerk” und -+ ,,Monozelle*
entfernen

— Schalter ,S,“ auf ,1°

— Instrument auf 0 . , . 250 u A schalten
— AnschluB eines Widerstandes 2 kOhm an die Priifbuchsen
, Uhrwerk”

— Mit Potentiometer 25 kOhm eine Anzeige am ‘Instrument
von 125 u A einstellen.

Einstellung einer Spannung von 1,1 V zur Strommessung

— Widerstand 2 kOhm entfernen

— Verbindung zwischen 4 ,Uhrwerk” und 4 ,Monozelle”
herstellen

— Instrument auf 0 ... 2,5 V schalten

— Schalter ,S5" auf ,U*“

— Mit Potentiometer 250 Ohm eine Spannung von 1,1 V

einstellen

— Schalter ,$," aut 1"

— Instrument auf 0 ... 250 p A einstellen

— Verbindung zwischen 4 ,Uhrwerk” und + ,Monozelle”
entfernen.

Nach AnschluB eines Uhrwerkes ohne Batterie an die ent-
sprechenden Buchsen ist der MeBvorsatz betriebsbereit. Das
Uhrwerk ist fehlerfrei, wenn es bei der eingeregelten Span-
nung von 1,1 V richtig funktioniert und das Instrument im
angegebenen MeBbereich eine Anzeige von max. 160 uw A
hat, Dieser Wert entspricht dem exakt flieBenden Hochst-
strom von 320 wA...



Bild 12 Hilfswerkzeug

Bild 13 Einstellung des Arbeitsweges und des Hilfskontaktes
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beide Fnden = 15mm  geharfef und angelassen

Bild 14 Einstellung der Fortschaltung

Gesamtiange ~60mm

24
Bezeichnung Nr. im Text siehe Bild Bezeichnuing Nr. im Text siehe Bild
Gehdusekapsel und Antriebsfeder 19 5
Batteriehalterung 1 1 Gewindestift 20 5
REderyem: 2 ¢ Feinreguliereinrichtung 21 4
Wandler g s Blattfeder 22 - 4
Regler 4 4 ;. :
| Rickerschlissel 23 4
Abdeckkappe 5 1
Werkbefestigungsschraube 6 1 Kenisdiel 24 o 18
Lotsse 7 3 2 Schaltrad 25 6, 14
Befestigungsschraube 8 2 Zeigerstellkupplung 26 6
Befestigungsschraube 9 2 Klemmring 27 6
Antriebsanker 10 5,9, 11, 13 Einspannkldtzchen 28 5, 11
Exzenter 11 5 9 Hebelstein 29 9
Hilfskontakt 12 13 Anschlagexzenter 30 6, 14
Schubklinke 13 3, 14 Exzenter 31 2
Kiappe 14 3, 14 Rolle 32 13
Kompensationsfeder 15 3 Abstlitzung 33 3, 14
Seitenscheibe 16 3 Hilfsbohrung 34 6, 14
Riicklaufsperrfeder 17 6, 14 Schraube 35 6, 14
Oberplatte 18 4 Ausldsefeder 36 9
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Bild 15 Hilfswerkzeug
15 Bild 16 MeBschaltung

Bild 17 Uberprifung des Wandlers

5.1.2. Priifung von Elementen unter Last

~— Instrument auf 0 . . . 2,5V einstellen

— Schalter ,S$," auf ,U"

— Element an die Buchsen ,Monozelle” anschlieBen.

Das Instrument muB eine Spannung gréBer als 1,1 V an-
zeigen. Anderenfalls ist das Element zu ersetzen.

5.2. Mechanische Priifung
5.2.1. Amplitude

Um eine hohe Ganggenauigkeit zu erreichen, ist eine Ampli-
tude von 200 bis 270" einzustellen (siehe Abschnitt 3.2.).

5.2.2, Uberpriifung der Funktion des Wandlers

Wird bei der Fehlersuche ein defekter Wandler vermutet und
liegt keine offensichtliche Ursache (gebrochene Torsionsfeder,
Spule mit KurzschluB) vor, so ist dieser im ausgebauten Zu-

stand zu Uberprifen. Dazu wird der Wandler mit Spule auf
einer ebenen Unterlage abgestellt. Wird nun an die Stelle,
an der das Kontaktteil 24 sitzt, ein Massestiick von 6 g an-
gehdngt, soc muB sich die Klappe aus ihrer Endstellung
I6sen. Bei einem angehangenen Massestiick von 2 g muB sie
sich nach einer Auslenkung um 1,4 mm (gemessen am Kon-
taktteil 24) von selbst wieder zurlickbewegen (Bild 17).
Wandler, die diese Bedingungen nicht erfiillen, sind auszu-
tauschen. Im Hersteilerwerk kénnen diese mit entsprechen-
den MeBgerdten neu kompensiert und wieder verwendbar
gemacht werden,

6. Fehlersuche

Als Hilfsmittel zur zielgerichteten Lokalisierung von Fehlern
om Uhrwerk kann das beigefiigte Schema (Tafel 1) Ver-
wendung finden.

Literatur

Kaden, E.: Ein neues elektromechanisches Uhrwerk aus Glas-
hiitte — ,elektrochron” Typ 410. ,Uhren und Schmuck”
(1968) Heft 5.



Uhr geht nich?

:"-N unsaubere Konfakle l:;;»{ reinigen (siehe unfer 2.)

::’{/ac/(ere Steckverbindung zum A’%:’f Stecker leicht spreizen

:H Kabelbruch | ersetzen

:’[ Horrosion der Bu//er/eﬁa/ferungm ersetzen

]
]
]
]

:’l Spule defekt J::” Wandler austauschen

:N Zeigerwerk blockiert

mtﬁdif' er beseitigen bzw. defekfes Teil ]
austauschen

:N Unruh defekt H ersefzen

bel 1,7V zu hoch

:N Spule hat Masseschlull J::’I Wandler austauschen

::N schadhafte lsolation der Ansc/z/uﬂa’rd/d:»l ersefzen

e Unferbrechung
im Stromhkreis
— Spannung der
- Batterie> 1V
:’ mechanischer Defekt
;’ Kurzschlufl
Spannung der
- :’ Batterie
- —=0 Stromverbrauch|—— P Wandlerfehler

::’[E L [:»[ Wandler ersetzen

anKlappe gebrochen

::N Kompensationsfeder beschidig! J:N Wandler ersefzen

— | Wander ersetzen

N Fremdkirper im Polspalf l:’{ﬂh/pen (siehe unter 2.)

7;”” Batterie erschipft |

N ersefzen

I
|
|
l
]

kein auswertbares

— N Regler dejustiert :’Lzu wenig Rube

l:” neu einstellen (siehe unfer 3.2)

f:’l dejustiert J:H Wandler austauschen

— N Fremdkorper im Polspalt }:’Lre/n{gen (siehe unfer 2.)

]
]
]
]
ll
]

j:’{ neu einstellen (siehe unter 3.32) J

Verschlei

)::}{ﬁus//‘er/
I J:N defekte Teile ersefzen

;:M verschmufz! oder verolt

):N reinigen (siehe unfer 2.)

———B{ Gutesfeder liegtnichtan

4I::>[ Justieren (siehe unfer 3.2)

|
]
|

ﬁzu groBeVorspannung der Gabelfeder I:»Uus//‘eren (siehe unter 3.2)

- N Hebelstein klemm? j_—_" Justieren (siehe unfer 3.2)

ﬂ{ Spirale schldgt zusammen I:N Justieren

vorlelzter Umgang stofita. d/fz]pl(erscﬁ/zim}:’[ Justieren

ticken 0.aust

B Ricker lose — 0

hen

[ H Verschmufzung I:N reinjgen (siehe unfer 2.)

ﬂ Verschieiff J:’l defbkte Teile ersefzen

|
]
]
]
!
l
|
]

H RiicklaufSperre zu knapp eingestellf l:’{ neu einstellen (siehe unter 3.32)

Fehlermoglichkeiten am Uhrwerk

| Zeitwaagendiagramm [Pl Wandlerfehler
\———w [ Zeitwaagendiagr: zelg! Zelgerwerkschalfung
norm. Gangabweichung. unregelmiBig
Uhr It sich nicht "B Hemmungstehier
regulieren
Leitwaagendiagramm
’fb zeigt grofle
Gongabweich
angaoweicnungen . sehlechie 7
— *—’ Regulierung =
:’ Zejgerwerk klemmt
Uhr 3 - Zeitwaagendiagr. zejg! eigerwerkschalfung
L EgEh Zeiger s/g/)en}‘_ :’Inorma/e Abweichungen T dejustier!
US 0830.18
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