Glashiitte in Sachsen

und seine Industrie

Die Glashiitter Uhren- und feinmechanische Industrie blickt
auf ein Alter von knapp 100 Jahren zuriick. Als im Anfang
des vorigen Jahrhunderts der Bergbau in einem Teile des Erz-
gebirges zum Erliegen kam, suchte die sichsische Regierung
nach geeigneten Erwerbsmiglichkeiten, um die Not der Be-
vilkerung zu lindern. Alte bodenstindige Kunstfertigkeiten
wurden zeitgemifB8 aufgefrischt und neue Industriezweige
herangezogen.

So errichtete Ferdinand Adolf Lange mit Unterstiitzung
der Regierung in Glashiitte eine Taschenuhrfabrik. Dank
seinen hervorragenden fachlichen und pidagogischen Fihig-
keiten gelang es ihm, in verhiltnismaflig kurzer Zeit junge
Arbeiter umzuschulen und zwar so, da} er mit ihnen bald ein
Erzeugnis herausbringen konnte, das in seiner Giite mit an
der Spitze der Welterzeugung marschierte.

Man kann diesen ungewdhnlich raschen Aufstieg zu hochster
Giiteleistung kaufminnisch als einen Nachteil ansehen; denn
ein hochwertiges und entsprechend teures Erzeugnis wird
immer nur einen begrenzten Absatzmarkt finden. Eine breitere
Grundlage fiir den Absatz und damit fiir die Beschiftigung
einer groBeren Arbeiterzahl bietet jedenfalls ein mittelwertiges
Erzeugnis. Da} die Glashiitter Uhrenindustrie drauf verzich-
tete, hat die Ausbreitung dieser Industrie gehemmt, anderer-
seits aber dem Orte den Ruf feinster Prizisionsarbeit ein-
getragen, Eine solche Prazisionsarbeit ist — selbst wenn ihre
eigenen Umsatzzahlen nicht sehr hoch sind — volkswirtschaft-
lich nicht zu unterschitzen, da sie als Vorspann und Anreger

-~ . fiir benachbarte Industrien dient und in den Fertignngs-

methoden hochgeziichtete Leute abgibt, die anderwirts wieder
befruchtend wirken konnen.

Solange sich der Volkswohlstand in Deutschland in auf-
steigender Linie bewegte, waren die Glashiitter Uhrenfabriken
ausreichend beschiftigt. Der Absatz ins Ausland beschrankte
sich hauptsichlich auf Ost- und Siidosteuropa, Westindien
und die ABC-Staaten.

_ Der gleichmifige Anstieg wurde durch den Weltkrieg unter-
brochen, der eine gewisse Umstellung nétig machte. In der
Inflationszeit, in der die Flucht in die Sachwerte erfolgte,

waren die Fabriken dem Ansturm der Kauferschaft nicht ge-
wachsen. Dann aber kam mit der Deflation ein um so stiirkerer
Riickschlag, der nicht allein.in der Verarmung seinen Grund
hatte, sondern auch darin, daB3 die Liebhabereien der Kiufer-
schaft sich anderen Gebieten wie Rundfunk, Motorsport usw.
zuwandte. In dieser Zeit brach eine Reihe von Unterneh-
mungen, namentlich jiingeren, zusammen.

Seit 1933 ist wieder ein Aufstieg zu verzeichnen, der sich
aber mehr auf das Gebiet der Uhren fiir wissenschaftliche
Zwecke erstreckt als auf das der Prizisions-Taschenuhren, die
trotz unserer schiirferen Zeiteinteilung nech immer von vielen
Leuten als Luxusuhren betrachtet werden." : :

Neben der Priazisionsuhr wird seit etwa 10 Jahren in Glas-
hiitte die marktgingige Armbanduhr hergestellt, bei deren
Fertigung Bahnen beschritten wurden, die fiir Deutschland
ganz neu waren. Bis dahin-hatten-die deutschen Taschenuhr-
fabriken ihre Uhren von Grund auf bis zum Fertigerzeugnis
selbst hergestellt. Bei solcher Art der Herstellung ist nur eine
beschrinkte Zahl von Typen méglich, weil jedes Kaliber er-
hebliche Kapitalanlage in Werkzeug erfordert. Da aber der
Markt in Armbanduhren stark modeabhiingig ist, ist diese
Art der Erzeugung zu schwerfillig. Die Fabriken halfen sich,
indem sie mehr oder weniger vorgearbeitete Rohwerke aus
der Schweiz bezogen, die durch stirkere Untergliederung in
der Herstellung viel wendiger war. Das neue Unternehmen,
das erste fiir Armbanduhren in Deutschland, stellt Rohwerke
her, d. h. die Uhrteile werden bis zur Zusammensetzung vor-
gearbeitet. Die Zusammensetzung selbst erfolgt in besonderen
Uhrenfabriken, wie sie sich in Deutschland in den letzten
zwei Jahrzehnten besonders in Pforzheim entwickelt haben.
Durch entsprechende Herstellungsweise gelang es, den Wett-
bewerb mit der dlteren und vorziiglich gegliederten Schweizer
Industrie aufzunehmen. War das Unternehmen im Anfang
noch ziemlich abhingig von den Schweizer Hilfsindustrien, so
hat es sich im Laufe der Zeit weitgehend verselbstindigt, was
fiir die nationale Erzeugung nicht unwichtig ist, wenn z. B. —
wie es vor einigen Wochen voriibergehend geschah— die Schweiz
ihre Grenzen fiir Uhrenteile sperrt, um die auslindische Kon-
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kurrenz lahmzulegen. Das Unternehmen ist sehr gut
beschiftigt und arbeitet zeitweilig in zwei und drei
Schichten. — Eine weitere Fabrik ist voll beschiftigt
mit der Herstellung von Armbanduhren mittlerer Preis-
lage. :

Neben Taschen- und Armbanduhren werden noch
Prizisionspendeluhren, Seechronometer, Zeitregistrier-
geriite usw. angefertigt.

Uberall, wo die Uhrenindustrie sich niedergelassen
hat, hat sich eine ihr verwandte Feinmechanik ent-
wickelt, die in Glashiitte die Uhrenindustrie an Umfang
iiberfliigelt hat. Zunichst handelt es sich um eine Teil-
herstellung, z. B. von Zahnrider- und Schnecken-
getrieben, Laufwerken, feinen Formteilen,
Diisen usw. Solche Teilindustrien sind stark abhiingig
von der Wirtschaftslage, denn die Auftraggeber neh-
men bei Beschiftigungsriickgang die Herstellung der
Teile in den eigenen Betrieb hinein, um ihre Arbeiter
halten zu kénnen, selbst wenn die Herstellung in
eigener Werkstatt unwirtschaftlich ist. So hat diese
Industrie besonders schwer unter der Krisis zu leiden
gehabt, und der Arbeitsmarkt war in der Zeit 1929 bis
1932 trostlos. Jetzt sind die Betriebe wieder sehr gut

beschaftigt.

-

An feinmechanischen Fertigerzeugnissen liefert Glashiitte
Werkzeug und Werkzeugmaschinen, MeBwerkzeuge fiir
Linge, Geschwindigkeit usw., die bekannten Archi-
medes-Rechenmaschinen nach dem Arithmometersystem,
Registrierkassen, Apparate mit Kleinmotoren, Sprechappa-
rate, Photolaborgerite, medizinische Apparate usw. Auch
diese Betriebe sind jetzt gut, teilweise sehr gut beschiftigt,
wenn auch das Auslandsgeschift, das vor dem Kriege in diesen
Zweigen betrichtlich war, aus den bekannten Griinden teil-
weise noch nicht recht wieder in Schwung gekommen ist.

Mt{"jz‘e !

Zur Sicherung der, Ausbildung des Nachwuchses wurde im
Jahre 1878 die Deutsche Uhrmacherschule gegriindet,
der im Jahre 1912 eine feinmechanische Abteilung angegliedert
wurde. Sie war hauptsichlich auf die Ausbildung in den hand-
werklichen Fertigkeiten eingestellt, und auch heute noch ist
dies ihre Hauptaufgabe; daneben aber hat sie sich den Be-
diirfnissen entsprechend auch der Ausbildung von Technikern
zugewandt. Durch Pflege der hochwertigen Arbeit hat sie zur
Hebung des handwerklichen Kénnens dem Gewerbe und der
Industrie wertvolle Dienste geleistet.
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Feinmechanische Teilfertigung
Von R. Eger, Glashiitte (Sa).

Die Glashiitter Feinmechanik entstand Mitte des vorigen
Jahrhunderts aus der wenige Jahre vorher durch Ferdinand
Adolf Lange gegriindeten Prizisions-Taschenuhrenfabrika-
tion. Unter Ubernahme der Glashiitter Qualititsarbeit ent-
wickelte sich aus den kleinen mechanischen Werkstitten,
welche in der Hauptsache kleine Maschinen, Vorrichtungen
und Werkzeuge fiir die Uhrenfabrikation herstellten, im
Laufe der Jahrzehnte eine Industrie, welche an Vielseitig-
keit kaum von einer anderen iibertroffen wird und von deren
Mannigfaltigkeit die in der Deutschen Uhrmacherschule unter-
gebrachte Industrie-Ausstellung das beste Zeugnis ab-
legt. Fiinf gréBere Fabriken und gegen zwanzig kleinere Werk-
stiatten, auf die verschiedensten Arbeiten spezialisiert, wett-
eifern darin, nur beste Glashiitter Prizisionsarbeit zu liefern.
Es wiirde den Rahmen dieses Aufsatzes weit iibersteigen,
wollte man all die Teile und Gegenstiinde auffithren, welche
in diesen Betrieben hergestellt werden, zumal an anderer
Stelle dieses Heftes davon die Rede ist. Wir wollen nur einen
einzigen davon herausgreifen. Neben technischen Apparaten,
wie Uhr-, Lauf-, Registrier-, Zahl- und Hemmwerken, werden
Verzahnungen aller Art (Triebe, Stirn-, Schrauben- und Kegel-
rider, Innenzahnungen, Schneckengetriebe, Windfangschnek-
ken, Zahnstangen), Achsen, Spindeln, Diisen, feinmecha-
nische Prizisionsteile aller Art fiir Kinoapparate, Optik,
Photoindustrie oder Elektrotechnik, ferner MeBwerkzeuge,
wie Zehntelmafle, Gewindeschablonen, Diisenlehren u. dgl.
hergestellt. Dies wiederholt sich in anderen Betrieben in #hn-
licher Reihenfolge, wo eventuell noch Fertigfabrikate dazu-
kommen.

Genau so vielseitig wie die einzelnen Fabrikationszweige
sind, genau so vielseitig ausgebildet miissen auch die in den
Betrieben beschiftigten Facharbeiter sein. Wihrend auf der
einen Seite Arbeiten auszufithren sind, die fast an ,,Maschinen-

bau* grenzen, kommen auf der anderen Seite Arbeiten vor,

ie mit ,,Uhrmacherei* ganz nahe verwandt sind. Oft kommt
es vor, dal ein Arbeiter, der heute an der groBen Leitspindel-
drehbank steht, morgen am kleinen Drehstuhl sitzt. Genau so
ist es mit den Arbeitsmethoden. Tiglich sind hier neue Pro-
bleme zu lésen, Tiglich tauchen neue Fragen auf. Oft ist es
schwer, den richtigen Weg zu finden, iiberhaupt wenn die
Stiickzahlen so liegen, daB weder von ,,Masse’ noch von
,,Einzelanfertigung* gesprochen werden kann. Wihrend vor
dem Kriege fast in allen Betrieben die Anfertigung nach
Muster noch vorherrschend war, wurde nach dem Kriege das
withrend der Kriegsarbeit eingefiihrte ,,Lehrensystem‘ bei-
behalten. Heute ist in allen Betrieben die Fertigung nach
»Zeichnung® und ,,Lehre eingefiithrt. Die Anfertigung von
Prizisionsteilen nach ,,Feinpassung* und ,,Edelpassung® ist
jedem Betrieb méglich.

Wiihrend friiher bei fast allen Apparateteilen gréfiter Wert
auf besonders schéne ,,Politur’ und ,,Ausfithrung® gelegt
wurde, jeder seinen Stolz dareinsetzte, eine moglichst ,,tief-
schwarze* Politur zu erreichen, ist heute ein genauer Rund-
schliff, eine ,,maBhaltige** Ausfithrung nach genau vorgeschrie-
benen Toleranzen Grundbedingung. Trotzdem gibt es in ein-
zelnen Betrieben noch einen Stamm alter Facharbeiter, welche
nach altem Schrot und Korn feinmechanische Prizisionsteile
in wirklich erstklassiger Ausfiihrung fertigbringen. Ich erinnere
hier an Triebe in gehirteter, polierter Ausfithrung, Windfang-
schnecken mit fein polierten Schneckengingen und Zap-
fen usw. Es sind dies die sogenannten ,,Hartdreher*, welche
nur noch vereinzelt anzutreffen sind. Wem diese Arbeit
interessiert, dem sei das im Verlag der Deutschen Uhrmacher-
zeitung erschienene Heft von A. Helbig , ,,Das Eindrehen von
Trieben und Wellen® zum Studium empfohlen.

Wie ich am Eingang erwithnte, gibt es am Orte noch eine
ganze Reihe kleinere Spezialwerkstitten, welche sich auf die
Anfertigung von verschiedenen Spezialarbeiten verlegt haben.
Ich nenne hier die Anfertigung von Diisen, Manometerwerken,
Gewindeschablonen, Prizisionspendeluhren, Schnitte- und
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Stanzenbau, Photoartikel u. dgl., Zeiger, Steine, Nih-
maschinenspulen usw.

Erfreulich ist die Tatsache, daB durch Einfiihrung der
‘Wehrmacht und den damit verbundenen Auftrigen sich eine
starke Belebung unserer feinmechanischen Industrie bemerk-
bar gemacht hat und alle Betriebe gut beschiftigt sind. Gerade
in Glashiitte war infolge Fehlens dieses Auftragsgebietes die
Lage durch die langjéhrige Not und Arbeitslosigkeit vor drei
und vier Jahren katastrophal. Viel kostbare Zeit ist verloren-
gegangen, um auch hier mit der fortschreitenden Technik
Schritt halten zu koénnen. Grofle Anstrengungen sind not-
wendig, um den Vorsprung, den andere Industrien in diesen
Jahren erzielt haben, einzuholen.

Die Leistungsfahigkeit
der Rechenmaschine

Als im Jahre 1878 die Glashiitter und damit die deutsche
Rechenmaschinenindustrie gegriindet wurde, hatte wohl nie-
mand geahnt, welche Bedeutung dies fiir die bereits durch
ihre Prizisionsuhrenindustrie bekanntgewordene Erzgebirgs-
stadt, aber auch fiir die Entwicklung der in der Welt fithrend
gewordenen deutschen Rechenmaschinenindustrie haben
wiirde. Heute ist die Rechenmaschine auf allen Gebieten, auf
denen Rechenarbeiten zu erledigen sind, unentbehrlich und
etwas Selbstverstindliches geworden.

Eine Glashiitter Rechenmaschinenfabrik erzeugt Universal-
rechenmaschinen, die die Bewunderung des Rechners und
durch ihre ' Prazisionsausfithrung und Vollkommenheit - die
Achtung des Fachmannes erregen. Aufgebaut auf dem seit
Jahrzehnten best bewihrten und stetig verfeinerten Staffel-
walzensystem sind die Funktionen und die diese auslésenden
Steuerorgane in ihrer Konstruktion und Anordnung so den
Bediirfnissen des Rechners angepaft worden, dafl die moderne
Rechenmaschine von dem unerfahrenen Gebraucher ohne
jede Schwierigkeit bedient werden kann. Wihrend bei den
einfachen handangetriebenen Maschinen eine gewisse ,,Mit-
arbeit** des Rechners erforderlich ist, bieten die elektrischen
Modelle in ihren vielgestaltigen, vollautomatischen Ausfiih-
rungen heute Eigenschaften, die auch das’ komplizierteste
Rechnen leicht, ja zu einer Freude machen.

Stellt man sich vor, man hat z. B. eine Reihe verschiedener
Multiplikationen auszufithren — sicher eine dem Rechner un-
angenehmeé und ihn sehr in Anspruch nehmende Arbeit! Wie
leicht 16st eine Rechenmaschine diese Probleme! Die Voll-
tastatur gestattet ein spielend leichtes Eintasten des Multipli-
kanten, der auBlerdem zur iibersichtlichen Kontrolle in einer
Schaulochreihe sauber nebeneinander geordnet erscheint. Bei
einer kleinen einfachen elektrischen Maschine ist nur das
Niederdriicken der Funktionstaste erforderlich, und wir haben
in Sekundenbruchteilen bereits die erste Dezimalstelle er-
rechnet. Ein kurzer Druck auf die Transporttaste bewegt uns
automatisch den Zahlwerkswagen in die nichste Dezimalstelle,
und hier beginnt wieder durch zeitbegrenztes Niederdriicken
der Rechentaste die Bildung des nichsten Dezimalstellen-
wertes. In dieser einfachen Art erledigt sich die Losung jeg-
licher Multiplikationsaufgaben. Wenn dies schon eine hervor-
ragende Einfachheit des Rechnens darstellt, dann steigert
sich diese Leistung ins Uberraschende, wenn der gleiche
Rechenvorgang auf einem Vollautomaten ausgefiihrt wird.
Hier stellt der Rechner nur noeh die zu verrechnenden Zahlen,
geradeso wie er sie auf dem Papier oder mit der Schreib-
maschine niederschreiben wiirde, durch Niederdriicken der
entsprechenden Tasten ein. Sobald er das ,,Ist*-Zeichen tippt,
beginnt die Maschine ihren eiligen selbsttitigen wunderbaren
Ablauf, der jede Mitarbeit, jedes Denken erspart, den Kopf
des Rechners fiir andere Dinge frei hilt und der nach auto-
matischer Stillsetzung das Resultat offenbart.

Aber die Anspriiche gehen noch weiter; selbst das in der
Schule meist lieber als das Rechnen geiibte Wegwischen des
gelosten Exempels mit Schwamm und Lappen, das bei der
Maschine durch Betitigung der Léschhandgriffe auszufiihren
ist, scheint dem Rechner zu viel Arbeit zu sein oder bringt
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ihm auch im Falle des Vergessens ein unangenehmes Fehl-
ergebnis bei der nichsten Rechnung. Drum miissen auch die
Léoschvorginge automatisiert und wahlweise auf dies oder
jenes Einstell- oder Rechenwerk ausdehnbar sein. Die auto-
matische Maschine erfiillt auch diesen Wunsch!

Divisionsaufgaben sind bekanntlich die schwierigste Rechen-
art, aber gerade diese sollen wegen ihrer nicht einfachen Aus-
fithrbarkeit erst recht der Maschine zur Losung iibertragen
werden. Auch hier brauchen wir nur Dividend und Divisor
in die Maschine hineinzuschreiben und durch Druck auf eine
Divisionstaste den Befehl zur Losung zu geben! In Sekunden
meldet die Maschine das Ergebnis.

Aber auch der Rechner, der auBler der Losung einzelner
Multiplikationen oder Divisionen noch genétigt ist, eine ganze
Anzahl derartiger Ergebnisse positiv oder negativ zu sammeln,
um die Endsumme zu wissen, kann von der Maschine zu-
friedengestellt werden! Masph.i.nen mit vollautomatischer Ein-

richtung vorbeschriebener Art und zwei selbstindigen oder
kuppelbaren Rechenwerken machen diese vielseitigen Auf-
gaben zur Spielerei!

Die Rechenarbeit, in vielen Fillen ein boser Quilgeist fiir
den, der den ganzen Tag damit zu tun hat, ist durch die Ma-
schine eine Annehmlichkeit geworden. Nicht Arbeitsplitze
will die Maschine einsparen, sondern vielmehr ein stets be-
reiter, unermiidlicher, treuer Freund und Arbeitskamerad soll
sie dem Rechner sein.

Diesem fortschrittlichen Ziele der Menschheit zu dienen,
sieht die Glashiitter Rechenmaschinenspezialfabrik mit ihrem
umfangreichen Produktionsprogramm als ihre grofite Auf-
gabe an.

Stationire Tachometer und
Drehzahlmesser

Es ist eine Grundregel der neu-
zeitlichen Betriebsfithrung, dafl die
vorgegebenen ,,Soll“-Werte im Be-
Y\ trieb auch nachgepriift werden und
=4 festgestellt wird, ob sie eingehalten
werden. Merkwiirdigerweise ist man
erst vor nicht allzu langer Zeit im
Maschinenbau allgemein dazu iiber-
gegangen, die ,,Ist*~-Werte der Dreh-
zahlen, Schnittgeschwindigkeit bei
Werkzeugmaschinen usw. festzustel-
len und mit den Sollwerten zu ver-
gleichen.

Warum ist man erst so spét hierzu
iibergegangen?

Bei der Berechnung der Dreh-
zahlen eines Werkzeuges, der Ge-
schwindigkeit von Férdergut usw. ging man meist von der
Drehzahl des Motors und der Transmission aus, die man ein-
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fach als konstant ansah. Der einsichtige Betriebsleiter suchte
die Fehlermoglichkeit, die hierin lag, gelegentlich durch Nach-
messen mittels eines Hand-Tachometers auszugleichen,
das auf dem Wellenstumpf der Antriebsmaschine oder der
Transmission aufgesetzt wurde. Erst in letzter Zeit ging man
dazu iiber, in die Arbeitsmaschinen selbst Drehzahlmesser
einzubauen, damit der Bedienende dauernd iiberwachen kann,
ob auch die vorgeschriebene Drehzahl eingehalten wird. Das
hat fiir den einzelnen Betrieb bekanntlich eine erhebliche
Wichtigkeit, da die Laufzeiten der Maschine von der Kal-
kulation vorgeschrieben werden und auch durch Ausnutzung
der Nebenzeiten kann der Bedienungsmann den Zeitverlust
nicht einholen.

Mit den stationdren Drehzahlmessern und Tachometern
sind der Industrie Gerite an die Hand gegeben, die nicht nur
Anzeigegenauigkeit aufweisen, wie sie bisher nur wissenschaft-
liche MeBinstrumente dieser Art fiir den Laboratoriumsbedarf
zeigten, sondern auch auf Grund bewiihrter Konstruktionen
und sorgfiltigster Materialauslese fiir den robusten Dauer-
betrieb geschaffen sind.

Die Glashiitter Miihle-Drehzahlmesser arbeiten
heute in allen erdenklichen Zweigen der Wirtschaft. Die
Dieselmotoren und Dampfturbinen groBler Ozeandampfer
iiberwachen Miihle-Geridte. Die Leistungen der Wasser-
haltungspumpen in Bergwerken, die Geschwindigkeit der
Grubenlokomotiven registrieren Miihle-Geréte. Nicht nur bei
den Forderbandern auf Verladebriicken, sondern auch im
schmutzigen Betrieb der Kohlenwiische, im ununterbrochenen
Dauerbetrieb der Papiermaschinenindustrie zeigen diese Ge-
rite den Aufsichtsfiilhrenden die Bandgeschwindigkeit. Ob
Drehzahlen im Flugzeug, in Triebwagen oder bei Priifstinden
iiberwacht werden miissen, iiberall findet man heute den
Drehzahlmesser als zuverlidssigstes MeBgerit.

Allerdings kann von einer Type eine derartige Vielgestaltig-
keit nicht verlangt werden, deshalb werden Glashiitter Dreh-
zahlmesser und Tachometer nach dem Wirbelstromprinzip,
nach dem Drehpendelprinzip und auch als elektrische Fern-
tachometer gebaut.

Fiir jeden MeBbereich vom klelnsten Drehzahlmesser mit
einem Durchmesser von 40 mm bis zum groBten mit einem
solchen von 400 mm liefert die Glashiitter Firma das Richtige.

MeBuhr

Im Austauschbau und in der
Massenfabrikation werden die Ge-
nauigkeitsanspriiche immer mehr
gesteigert. Es entstand das Be-
diirfnis nach einem MefBgerit, das
einfach zu bedienen ist und trotz-
dem mit erhohter Prézision ar-
beitet, besonders weil vielfach un-
gelernte Arbeitskrifte zur Bedie-
nung der MeBgerite herangezogen
werden miissen. In idealer Weise
erfilllt die MeBuhr diese Be-
dingung. Wihrend das Messen mit
der Mikrometerschraube und ande-
ren MeBwerkzeugen bei genauen
Messungen Gefiihlssache ist, wird
bei Verwendung der MeBuhr da-
gegen das Gefiihl ausgeschaltét. Eine Uhr abzulesen ist jeder-
mann gelaufig, gleichgiiltig, ob diese zur Zeitbestimmung oder
zur Lingenmessung dient. Durch die lineare Verschiebung des
MeBtasters kann der MeBvorgang mittels geeigneter Uber-
setzungsverhiltnisse auf das rotierende Triebwerk und damit
auch auf den Zeiger deutlich sichtbar iibertragen werden. Der
Drehwinkel des Zeigers ist direkt proportional zur Verschie-
bung des MeBstiftes. Die Vorteile der Mefluhr kommen am
deutlichsten bei Vergleichsmessungen, wie solche in der
Massenfertigung tiglich unziihlige Male vorkommen, zum
Ausdruck. Dort ist der Vorteil der absoluten Unabhingigkeit
von der Geschicklichkeit des Messenden von besonderem
Nutzen.
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Fraser

fiir Uhrmacherei und Femmechamk bis Modul 2
Stirn~ und Kegelrader

gerade und schriige Verzahnung

Dreherei und Fraserei
fiir feinmechanische
Prazisions~-Massenartikel

Julius MoObius, Glashiitfe i.Sa.
Werkstiatten fiir Feinmechanik

Gewinde-Schablonen

fiir alle Gewinde-Arten

Diisen-Lehren - Zehntel-Mafe
Dickten- (Fiihler-) Lehren
Gewindestahl- und Spiralbohrer-Schleiflehren

Reissig & Uhlmann, Glashiitte i. Sa.

Max Harnisch, Glashttte sa.

Werkstatt fir Pragisions-Mechanik

Leistungszihler fiir Fern-Ablesung
Kleine Laufwinkel

Prizisions-Dreh- und Fris-Teile

nach Zeichnung oder Muster

Spezial-Fabrik von Prizisions-Trieben und Ridern fiir
wissenschaftliche Apparate, Uhren u. Zahlwerke
MeB-Werkzeuge

Zeichen-Gerite fiir Vervielfiltigungszwecke
Feinmechanische Dreh- und Frisarbeiten

nach Muster oder Zeichnung

Glashiitter Prizisionsfabrik Georg Reichel
Glashiitte i. Sa.

Pendel-Uhren

Gang-Modelle, Laufwerke u. Zeitmeb-Instrumente
fiir alle Zwecke

Vollcndungsarbcztcn

in das Fach einschlagender Art
Arno Kaden
Feinmechanische Werkstatt - Glashiitte/Sa.




Verwendung findet die MeBuhr hauptsichlich in Verbindung
mit einer Reihe von MeBgeriten:

Fiir AuBenmessungen wird sie auf einen Stinder montiert,
der seine Befestigung durch T-Nuten iiberall, z. B. auf den
Supporten von Werkzeugmaschinen und dergleichen, ge-
statten. Die MeBuhr ist ausschwenkbar, drehbar und in der
Héhe verschiebbar gelagert. So dient sie auf der Drehbank
z. B. zur Kontrolle des Rundlaufens von Dornen, Spindeln,
von Drehteilen aller Art. Besonders wichtig ist die Kontrolle
von Zylinderbohrungen wihrend des Ausdrehens. Dazu wird
ein Fiihlhebel an die MeBuhr angeklemmt und so ist sie fiir
diese Innenmessungen hervorragend geeignet.

Friser und Bohrer miissen rundlaufen. Zur Kontrolle dienen
MeBuhren. Doch auch das Ausrichten der Fris- und Bohr-
teile geschieht am zweckmiBigsten mit einer MeBuhr. Plan-
parallele Flichen werden schnell und genauestens mit Mef-
uhren gepriift, zur Zahnrider- und Gewindekontrolle auf
Zahntiefe, Zahnform, Steigung usw. ist diese unentbehrlich.

Ist die Anwendungsméglichkeit in der Vergleichsmessung
schon fast unbegrenzt, so wird sie noch vielseitiger in der
direkten Messung: als Dickenmesser zum schnellen Messen
auf Feinblechen, Papier, Glimmer, Glas oder feintechnischen
Teilen; als TiefenmaB zum Messen von Nutentiefen, Ein-
drehungen usw.; als InnenmeBgerit fiir kleine Bohrungen bis
zu den groBten Tiefen; als selbstzentrierende InnenmeBgerite
fiir Zylinderbohrungen u.dgl. oder in Verwendung mit
Rachenlehren, um die MeBfehler, die durch das gefiihlsmiBige
Messen mit starren Rachenlehren entstehen, auszuschalten:
Der MeBdruck wird auf die MeBuhr iibertragen. Die Mef-
genauigkeit von Mikrometern wird ebenfalls dadurch erhoht,
daB der MeBdruck auch auf eine MeBuhr iibertragen wird.

Moderne Werkzeugmaschinen werden mit fest eingebauten
MeBuhren ausgeriistet: Heute geschieht die Feineinstellung
der Fristische, der Supporte bei Bohrwerken, Karusselldreh-
bianken, Hobelmaschinen, Frismaschinen usw. durch ein-
gebaute MeBuhren und Endmafe.

Es ist naheliegend, daB in der weltbekannten, alten Uhren-
stadt Glashiitte auch, die. Uhren zur Lingenmessung her-
gestellt werden, denn die Herstellung von MeBgeriten, auf
denen sich die Genauigkeit der damit erzeugten Maschinen
und Apparate aufbaut, erfordert eine auBlergewohnliche Ge-
nauigkeit. Niemand ist hierzu geeigneter als dieselben Fach-
leute, die die Unruhen und Ankerginge von Prazisionszeit-
uhren bearbeiten. Eine fast siebzigjiahrige Erfahrung lafit in
Glashiitte MeBuhren entstehen, die nicht nur in der Ge-

nauigkeit den Anspriichen moderner Fertigkeitsmethoden ge-
niigen, sondern trotz der Empfindlichkeit in der Anzeige iiber
eine lange Lebensdauer verfiigen.

Gefertigt werden die MeBuhren in den Durchmessern von
28 bis 120 mm mit einer Ablesegenauigkeit von /19, */100» /2000
Y500 und /3000 mm und mit einer MeBgenauigkeit von
=+ 0,005 mm. Die MeBuhr kann ferner fiir Hartepriiferuhren
verwendet werden usw.

Moderne
Zahnfrasmaschinen

zur Herstellung von Zahnstangen, Zahnradern, Trieben, Kegelrddern vom
kleinsten bis 200 mm Durchmesser und Modul 2 Zahnteilung

Kleine Prazisions-
Schnellbohrmaschinen
Gewindeschneidmaschinen

Einzel- und Massenanfertigung von Zahnrédern, Trieben, Kegelrddern,
Zahnstangen, Préazisionsteilen und komplette Apparate aller Art.

CARL RENNER & SOHN
GLASHUTTE (SA)
MASCHINENBAU UND FEINMECHANIK

Ditfersdorf iver H: e/'q’ enau- 5 a.

Zahnrdder aller Art bis Mod. 2 - Achsen, Wellen, Schnecken,
kompl. Apparate und Laufwerke - Prdzisions-Bestandteile
fir die gesamte feinmechanische Industrie




Prazisions-
Dreh- und Fasson-Teile

Zahnrider

Laufwerke

Arno Hermsdorf
Ingenieur

Glashiitte i. Sa.

Neben MeBuhren werden noch Schnellmesser mit einer
Ablesegenauigkeit von 1/,4, /5o und !/;oo mm, mit einem Me8-
bereich von 20 mm, sowie Uhrmikrometer mit einer Ablese-
genauigkeit von 1/;40, /500 und /3990 mm und mit einem MeB-
bereich bis zu 100 mm angefertigt.

Auto-Tachometer

Ein Tachometer ist die Zusammenfassung eines Zihlwerkes,
das durch die Umdrehungen des Hinterrades die gefahrenen
Kilometer mifit und registriert und eines Geschwindigkeits-
messers, der ebenfalls durch die Umdrehungszahl der Hinter-
rider auf eine Zeiteinheit bezogen, die augenblickliche Ge-
schwindigkeit angibt, d.h. diejenige Kilometerzahl, die er-
reicht wiirde, wenn der Wagen mit derselben Drehzahl der
Hinterrider eine Stunde lang fahren wiirde.

Der Aufbau eines Tachometers darf im wesentlichen als
bekannt angenommen werden:

Ein Zahnrad- oder Schneckengetriebe, das dem Uber-
setzungsverhiiltnis der Hinterrdder, der Reifengrofle und evtl.
auch noch dem Ubersetzungsverhiltnis im Getriebe, von
welchem die Drehzahlen abgenommen werden, angepalit ist,
angetrieben durch eine flexible Welle in einem biegsamen
Schutzschlauch, schaltet Zahlenrollen, die in einem Ausschnitt
der Tachometerskala sichtbar werden; dieselbe flexible Welle
gibt die Drehzahlen auch an einen permanenten Magneten,
der nach dem Ferrarisprinzip in einem elektrischen Leiter ein
der Umdrehungszahl direkt proportionales Drehmoment er-
zeugt, dem wiederum die Kraft einer Spiralfeder entgegen-
steht und das so in seiner Griéfle als Zeigerausschlag auf dem
Zifferblatt erscheint. Der Ausschlagwinkel des Zeigers zeigt
auf der Skala die Kilometer pro Stunde, die augenblickliche
Geschwindigkeit des Wagens.

Soll ein Tachometer genau und richtig anzeigen, soll es
seinen Zweck als wirtschaftliches Uberwachungsinstrument
voll und ganz erfiillen, so muB es sorgfiltig unter Verwendung
nur erstklassiger Materialien gebaut sein, und hierzu sind die-
selben Facharbeiter, die die Unruhe und Ankergiinge der be-
rithmten Glashiitter Zeituhr herstellen, die geeignetsten.
Glashiitte hat sich zur Aufgabe gemacht, nur wirklich gute
Instrumente, die den Anspriichen des Dauerbetriebes, wie bei
Omnibussen, Last- und Lieferwagen voll und ganz gewachsen
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Nur mit dem

Kleinschneidbrenner gy LI LI PUT“

Autogenwerk Sirius GmbH.

Diusseldorf 10

Demnéachst erscheinen als

—— Sonderhefte der ZwF:

} Die Industrie des
N P 1000 jahrigen Meilen

Optik / Foto / Kino

Mit dem. ,,Liliput* erzielen Sie —_—

einwandfreie Schnitteandinnen 2 5 =
Blechen von 05 bis 4 mm Dicke. Die Radic-Industrie

Keine Tropfenbildung
Sauberer, gratfreier Schnitt
ohne Nacharbeit

Kein Werfen des Bleches! Presden
Fordern Sie Drucksache 48 als Mlttelpunkt des
e Séachsischen
Industrie-Gebiets

Mechaniker - Drehbank mit
elektrischem Einzelantrieb

Lorch, Schmidt & Co.

G.m. b. H.
Frankfurt a.M. W13

sind, auf den Markt zu bringen. Als Spezialitiit werden Tacho-
meter besonders mit groBem Zifferblatt, um auch bei rascher
Fahrt eine iibersichtliche Ablesung zu erméoglichen, entwickelt.
Das Tachometer der Autobahnen ist das Glashiitter Miihle-
Tachometer.

PV



