Die Mittel fiir Registrirung von Zeitheob-
achtungen.

Bei den meisten wissenschaftlichen Beobach-
tungen bildet die Feststellung der Zeitgrissen,
innerhalb deren die beobachteten Vorgiinge statt-
finden, einen Faktor von ungemeiner Wichtigkeit.

Ausser diesem Bediirfniss der Wissenschaft
nach genauer Abmessung kleinerer Zeitriume,
wurden auch im Interesse verschiedener Lieb-
habereien Anspriiche in derselben Richtung er-
hoben, und man bestimmt z. B. den Werth eines
Pferdes, eines Segelbootes etc. mach der Ge-
schwindigkeit, mit welcher sie einen gegebenen
Raum durcheilen.

Die Befriedigung dieser Bediirfnisse wird in
den meisten Fillen durch Geschiftsleute ver-
mittelt, welche naturgemiss dem Kreise der Uhr-
macher angehdren, und deshalb wird es vielleicht
gern gesehen werden, wenn ich es versuche, hier
eine Zusammenstellung der verschiedenen Be-
strebungen zu geben, welche in dieser Richtung
gemacht worden sind.

Hierbei werde ich von denjeniien Vorrichtun~
gen absehen, welche den Zweck haben, gewisse
Vorginge graphisch oder durch Diagramme dar-
zustellen und %ei denen die dabei verstrichenen
Zeitriume nur einen nebensichlichen Platz ein-
nehmen. Ich werde mich vielmehr auf diejenigen
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Instrumente beschrinken, deren einziger oder
Hauptzweck es ist, kleine Zeitraume mit Ge-
nauigkeit zu beobachten.

1. Da man die anzustellenden Beobachtungen
wohl nur in den wenigsten Fillen an einem und
demselben Platze vornehmen kann, vielmehr fast
stets den Platz wihlen muss, an welchem die zu
beobachtende Erscheinung vor sich geht, so ist
cine der ersten Bedingungen fiir ein zweck-
missiges Beobachtungsinstrument die grossere
oder geringere Tragharkeit desselben.

2. gWeiter wiinscht man von Instrumenten
dieser Art, dass sie die direkte Ablesung
von moglichst kleinen Bruchtheilen der
Sekunde gestatten. Allerdings kann man da-
mit gewisse Grenzen nicht wohl iiberschreiten,
denn man kann einen Zeiger keine schnelleren Be-
wegungen, als die der Unruhe des betr. Uhr-
werkes machen lassen, und da man bei Uhren es
fiir bedenklich hilt, Schwingungen von weniger
als 0,2 Dauer anzuwenden, so ist auch die
Fiinftelsekunde die Grenze, bei welcher man in
den meisten Fillen stehen bleiben muss. Ueb-
rigens gehort auch schon bedeutende Uebun
und Sicherheit im Beobachten dazu, um nocl
kleinere Unterschiede mit Bestimmtheit zu er-
kennen.

3. Vor Allem aber hat man das Bediirfniss,
bei Zeitbeobachtungen-.sich méglichst
wenig aufseine Sinnesorgane verlassen
zu miissen. Wollte man einfach eine regulirte
Uhr ans Ohr halten und die Schwingungen zihlen,
so wiirde man an einem Platze, wo Lirm und
Stérungen aller Art vorhanden sind, namentlich
aber, wenn man den zu beobachtenden Vorgiingen
gleichzeitig seine Aufmerksamkeit zuwenden muss,
sehr Jeicht sich irren. '

4. Dasselbe wiirde der Fall sein, wollte man
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den Anfang der Beobachtung durch das Verfolgen
der’ Bewegungen des Sekundenzeigers schitzen
und im Gedichtniss behalten. Es wiirde dies einen
recht unzuverlissigen Ausgangspunkt geben, und
dieser Uebelstand wird mehr als verdoppelt, wenn
man auch fiir den Endpunkt der Beobachtung
auf die blosse Schiitzung durch das Auge ange-
wiesen ist. Abgesehen von der Schwierigkeit,
iiberhaupt, bei getheilter Aufmerksamkeit, so kleine
Zeitrdume, wie die Fiinftelsckunde, richtig zu
schitzen, ist bei einer Beobachtung von kurzer
Dauer, bei der das Niederschreiben nicht moglich
ist, das Gediichtniss bereits mit dieser Ziffer be-
lastet und muss dann unter den gleichen er-
schwerenden Umstiinden noch den Endpunkt der
Beobachtung schiitzen und auch diese Zahl vor-
liufig dem Geddchtniss anvertrauen.

5. Da aber die gewohnliche Uhr mit Sekunden-
zeiger eine grossere Bequemlichkeit oder Erleich-
terung nicht bieten kann, so hat man auf Mittel
und Wege gesonnen, sie fiir Beobachtungszwecke
in besonderer Weise auszustatten. Ich werde zu-
niichst von diesen Versuchen sprechen.

Taschenuhren mit besonderen Einrichtungen fiir
Beobachtungszwecke.

6. Das Einfachste, was es in dieser Beziehung
gegeben hat, war die Spindeluhr mit Sekunden-
zeiger auf dem Kronradszapfen und einer kleinen
Hebelvorrichtung, mittels deren die Uhr angehalten
werden konnte. Man hatte also hier den An-
fangspunkt der Beobachtung am Zeiger abzu-
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schitzen und hielt am Ende der Beobachtung die
Uhr an, oder man hielt ‘die Uhr vorher an und
schitzte dann den Endzeitpunkt. Vor 40—50
Jahren waren solche Uhren namentlich bei See-
leuten gebriuchlich. Sie wurden in der Kajiite
nach dem Chronometer eingestellt und dienten
dann bei den Beobachtungen auf dem Deck. Dass
bei dieser Einrichtung die ganze Uhr angehalten
wurde, war bei Spindeluhren, deren tigliche Diffe-
renzen nach Minuten rechneten, nicht so ver-
werflich, als es bei den modernen Uhren sein
wiirde.

7. Eine Vervollkommnung, wenn auch nur
fiir den Beobachtungszweck, erfuhren diese Uhren,
indem man das Kronrad in die Mitte des Werkes
verlegte, so dass der Sekundenzeiger von dem
Mittelpunkte des Zifferblattes ausging und seine
Bewegungen auf dem gréssten Durchmesser des-
selben abgelesen wurden.

8. Eine ganz eigenthiimliche Erscheinung bei
dieser Gruppe von Uhren ist diesogen. Chinesen-
uhr. Esist dies eine Duplexuhr, deren Sekunden-
rad ebenfalls in dem Mittelpunkte des Werkes
steht und einen langen Sekundenzeiger trigt. —
Um den zweifelhaften Vortheil der ganzen Se-
kunde zu erzielen, hat man den Gang derart ein-

erichtet, dass er fiir genauen Dienst der Uhr
5urchaus nicht diejenige Biirgschaft bietet, welche
in einem guten Duplexgange jederzeit liegt. Das
(rangrad hat 6 Zihne und jeder dieser Zihne hat
2 Ruhespitzen. Wihrend nun bei dem gewdhn-
lichen Duplexgange von je 2 Schligen der Unruhe
nur einer mit Antrieb stattfindet, giebt es hier
3 leere Schwingungen und erst bei jeder vierten
Schwingung wird ger Antrieb erneuert.

Diese Uhren mit den eigenthiimlich verzierten
‘Werken bilden einen wichtigen Fabrikationsartikel
fiir Fleurier (Canton Neuchatel) und die meisten
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davon gehen nach dem Reiche der Mitte, dessen
eigenthiimlichen Geschimacksrichtungen in der
Ausstattung der Werke, wie der (iehiuse, Rech-
nunﬁ getragen ist.

an sollte glauben, dass, wenn man diesen
Uhren ein richtiges Duplexrad mit 12 Zihnen
gibe, dieselben im Gange weit Besseres leisten
kénnten.  Gleichzeitiz wiirde dann der Zeiger
halbe Sekunden zeigen, was doch wohl auch ein
Vortheil zu nennen wiire. So nahe dies liegt, ist
es doch noch nie versucht worden.

9. Mit der fortschreitenden Vervollkommnung
der Uhren wurde diese Einrichtung vollstindig
unmdglich, denn wer mdchte wohl jetzt, wo man
von einer Uhr verlangt, dass sie in einem Monate
noch keine, fjir biirgerliche Zwecke erhebliche
Abweichung zeigt, diese Uhr 6fter anhalten, um
Beobachtungen damit zu machen?

10. Da man also nur die Sekunde anhalten
wollte, ohne die Uhr in ihrem Gange zu unter-
brechen oder zu storen, musste man sich hestreben,
ein Sekundenwerk, getrennt von dem Gehwerke,
zu konstruiren. Dies ergab die Uhr mit unab-
hingiger oder todter (voller) Sekunde
(seconde morte). Diese ist zur Geniige bekannt,
und, wenn auch vollstindig {iberholt und veraltet,
immer noch in zahlreichen Exemplaren vorhanden,
ja, sonderbarer Weise auch noch ausdriicklich
verlangt!

11. Die Schattenseiten derselben sollen hier
kurz dargelegt werden:

a. Die Bauart der Uhr ist sehr verwickelt, da

2 vollsiindige Laufwerke mit Federhaus vor-
handen sein miissen. In Folge dessen miissen
die Einzeltheile des fiir die Zeitmessung
dienenden Werkes in ihren Grossenverhiilt-
nissen etwas verkiirzt werden.

b. Der Preis der Uhr ist dementsprechend hiher.



C.

Es ist unbequem, 2 Werke aufziehen zu
miissen. In neuerer Zeit, wo der Aufzug
am Biigel nicht blos Liebhaberei ist, sondern
mit Recht bei jeder guten Uhr gefordert
wird, hat man allerdings auch mittels einer
recht scharfsinnigen Kombination eine Auf-
zugvorrichtung fiir diese Werke ermoglicht.
Dieselbe ist aEer auch komplizirt und theuer.

Ausser diesen, so zu sagen, konstruktiven Schat-
tenseiten der Uhren mit voller Sekunde, sind aber
diejenigen Nachtheile, welche sich auf den Beob-
achtungszweck selbst beziehen, von weit grosserem
Gewicht. Fiir nur einigermassen genaue
Beobachtungen sind sie vollstindig un-
brauchbar, denn:

d.

e.

Sie gestatten nicht. eine kleinere Zeitgrisse,
als eine volle Sekunde abzulesén, und man ist
mit allen Bruchtheilen lediglich auf Schiitzun-
en angewiesen.

enn man sich des Schiebers am Gehiiuse
bedient, um beim Anfang der Beobachtung
den Sekundenzeiger in Gang zu setzen und
am Ende derselben ihn wieder anzuhalten,
so sind diese beiden Zeitpunkte sehr be-
deutenden Unregelmiissigkeiten unterworfen,
welche dermassen in der Konstruktion be-
riindet sind, dass man sie nicht beseitigen
ann. Das Springen des Sekundenzeigers
in ganzen Sekunden entsteht nimlich dadurch,
dass ein kleiner leichter Hebel, die sogen.
Peitsche, auf dem letzten Triebe des. Se-
kundenlaufwerks hefestigt ist und in die
Zihne eines Sternes einfiillt, der auf der
Welle des Gangtriebes sitzt. Dieses Trieb
macht in 6 Sekunden einen Umgang und
der Stern hat 6 Zihne, so dass in jeder
Sekunde das Ende der Peitsche einmal von
dem betr. Zahne des Sterns abfiillt; nachdem
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dieselbe einen vollen Umgang sich gedreht
hat, fiillt sie in den niichsten Zahn des Sternes
und so fort. Dies Spiel findet sehr regel-
missig statt, so lange die Sekunde ungestirt
fortgeht. Beim Angalten derselben aber, so
wie beim Loslassen nach dem Stillstand,
stellen sich die bereits erwiihnten Unregel-
miissigkeiten ein. — Denken wir uns die
Uhr angehalten, so wird die Peitsche, sowie
sie ausgeldst ist, in den Stern einfallen. Der
Durchgangswinkel eines jeden Stérnzahns be-
triigt aber etwa 50°, I“'a’flt nun das Ende der
Peitsche ein, wenn dieser Winkel fast durch-
laufen ist, so erfolgt der Abfall sofort und
der Sekundenzeiger springt um eine volle
Sekunde, wihrend vielleicht nur !/, Sekunde
erst verlaufen ist. Nur wenn die Peitsche
in den Anfang dieses Durchgangswinkels ein-
fiillt, ist die erste Sekunde annithernd richtig.
Beim Endpunkt der Beobachtung aber wird
ein Hebel eingeriickt, der die weitere Be-
wegung der Peitsche hindert. Wenn aber
letztere in diesem Augenblicke eben erst in
den Stern eingefallen ist, so wird im un-
giinstigsten Falle auch wieder ?/,, Sekunde
vcriehen, ehe diese Wirkung eintritt, und
s0 kann eine Beobachtung, mittels einer Uhr
dieser Art gemacht, um fast 2 Sekunden
linger erscheinen, als sie es wirklich ist.

12. Dies moge geniigen, um nachzuweisen, dass
ein annihernd genaues Beobachten mit diesen
Uhren nicht méglich ist.

Wenn nun trotzdem diese Art von Uhren
immer noch fiir Beobachtungszwecke verlangt
werden, so ist dies einerseits dem, in der mensch-
lichen Natur begriindeten Festhalten am Ge-
wohnten undHergebrachten zuzuschreiben, anderer-
seits auch wohl dadurch zu erkliren, dass die
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vollkommeneren Beobachtungsuhren der Neuzeit
noch nicht zur Geniige bekannt sind.

Es sind nun auf dem Wege zur Vervollkomm-
nung der Beobachtungsuhren noch einige sehr
interessante hmppbn zu verzeichnen.

13. Zunichst ist es die Uhr mit nach-
9111‘111;{ondcr Sekunde (seconde rattrapante),
von Winnerl in Paris 1831 zuerst ange%vrtlp:t
Das Sekundentrieb derselben ist fein durchbohrt,
und der Zapfen, welcher den Sekundenzeiger trigt,
ist in das ]lm(:h des Triebes hineingepasst, so dass
er frei, aber ohne Spiel sich darin drehen, sowie
auf und ab bewegen kann. Der Zapfen des Se-
kundentriebes, welcher also ein diinnes Rohr vor-
stellt, ist an seinem freien Ende in zwei geneigte
Flichen gol‘nrmt und am
unteren Ende dieser Fli-
chen ist ein kleiner Ein-
schnitt zwischen beiden.
Der Zapfen, welcher den
il Zeiger trigt und in dem
Rohre gleitet, ist mit
einem Putzen versehen,
der die Form eines Feder-

tritt in den
obenerwiithnten Einschnitt
ein, wenn der Zapfen
bis auf den Grund des
Rohres gegangen list.
Bei dieser gegenseitigen
Lage der Theile zeigt die
Uhr keinen Unterschied
cegen eine gewdhnliche
B Uhr mit Sekundenzeiger.
#(Fig. 1 u. 2)

Jine stihlerne Briicke,
auf der Platte befestigt,



ist mit einem Loche
versehen, durch wel-
ches der Sekunden-
zapfen frei hindurch-
geht.  Unter dieser
Briicke ist der Zapfen
verstirkt bis an den
Ansatz f, damit dieser
Theil frei und ohne
Spiel in das Loch der
Briicke o eintreten
kann, Diese Anord-
nung hat zur Folge.
dass, wenn man die
Welle hebt, bis dass
der Ansatz f sich
unter der Briicke an-
legt, die Spitze der
geneigten Flichen a
unter dem Schnabel
des Putzens b hin-
weggehen kann, ohne
ihn zu beriihren.
Wenn man den
Sekundenzeiger anhalten will, so driickt man
auf einen hnopf der mittels eines Kliotzchens g
l6tzlich die auf der Platte befestigte Feder h
Ruht: das iiusserste Ende dieser Feder ist in
Gabelform geschnitten, es hebt den Ansatz f
und driickt ihn unter der Briicke o an; dann
fibrt das Rad A fort, unabhingig von dem
Zeiger zu gehen, aber sobald der Driicker zuriick-
gegangen ist, legt sich die Feder h, nachdem sie
frei geworden ist, auf den Putzen b, dessen Schna-
bel, indem er auf den geneigten Flichen a herunter-
gleitet, die Welle mit dem Sekundenzeiger wieder
in Bewegung setzt, bis dass sie dem Einschnitte a’
begegnet, um dann mit dem andern weiter zu
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gehen; zu gleicher Zeit stiitzt sich das Ende der
‘eder h gegen einen kleinen Vorsprung, welcher
sich unter der Briicke o befindet, so dass sie weder
den Putzen b noch den Ansatz f mehr beriihrt.

Wir wollen hier zum Schluss darauf hinweisen,
dass die Riickkehr des Zeigers durch die Wirkung
des Stiickes b, welches man nach seiner Form
den Federschnabel genannt hat, auf der geneigten
Fliche a, sehr sicher und genau ist; sie bietet
nur den Uebelstand, dass sie Raum in der Héhe
erfordert.

14, Zihler mit anhaltender Beob-
achtung. — Winnerl hat mehrere dieser Ziihler
in verschiedenen Arten ausgefiihrt, welche in der
Revue chronométrique, Band IT1. beschrieben sind.
Wir entlehnen diesem Werke die Beschreibung
des Folgenden.

Der Zapfen der Axe des Sekundenrades . ist
ein wenig linger und konisch gehalten; man
passt auf denselben ein kleines Stiick Stahl,
welches in Herzform eingeschnitten ist. Dieses
Stiick, welches man bei 1 Fig. 4 sieht, muss
in einer hinreichenden Entfernung sein, damit
das Oel des Zapfens es nicht erreichen kann.
Auf dem vorstehenden Theil des Zapfens liisst
man eine sehr leichte Scheibe frei sich drehen
(2 Fig. 4 und r Fig. 8), welche einen Sperrkegel
(8 Fig. 4 und d Fig. 8) und seine Feder (b Fig. 3)
triigt. Diese Feder driickt den Sperrkegel gegen
den Umfang der Herzkurve.

Das Rohr der Scheibe (a Fig. 8) triigt den
Sekundenzeiger, welcher von Gold ist (¢ Fig 3
und 4, Fig. 4) und auf dem Ende des Zapfens,
welcher iiber den Zeiger ¢ der Fig. 8 vorsteht, ist
ein Zeiger von blauem Stahl aufgepasst, mit einem
kleinen Ansatz, welcher etwas senkrechte Luft
fiir das Rohr der Scheibe zuliisst. Die beiden
Federn 6, 6 (Fig. 4) sind von gleicher Kraft, und






12

indem sie sich gleichzeitigz von beiden Seiten an
die Scheibe anlegen, halten sie diese unbeweglich
und gut in der Mitte, um dem Zapfen des Sekunden-
rades eine hinreichende Freiheit zu bewahren,
welches fortfihrt, sich umzudrehen. Es bleibt
nur eine leichte Reibung des Sperrkegels auf dem
Umfange des Herzstiickes, dessen Rand abgerundet
und mit Sor%fnlt polirt ist.

Ist dies Alles wohl verstanden, so erfasst man
leicht die Wirkung des Gesammtmechanismus.

Der Sperrkegel 7, welcher auf das Stiick 8
aufgeschraubt ist, endet in zwei Zihnen, welche
der Hiilfte der Entfernung entsprechen, in der
die Ziihne des Sperrrades 10 von einander ab-
stehen. Indem man den Driicker 9 driickt, wird
der Sperrkegel das Sperrrad um die Hilfte eines
Zahnes vorschieben, und die Spring‘feder 11, deren
Ende ebenfalls doppelt ist, wird das Sperrad ent-
weder an einem oder an zwei Zihnen festhalten,
so dass die Zahne des Sperrrades nach einander
vor dem Stiick 12 voriibergehen, welches, indem
es die Federn 6 hebt, die Scheibe 2 frei macht.
Der Sperrkegel 3, indem er auf der geneigten
Fliche des kleinen Herzens gleitet, wird den
Goldzeiger 4 unter den Stahlzeiger 5 zuriick-
fiihren.

15. Eine Schattenseite dieser in Fig. 4 dar-
g‘estelltcn Konstruktion ist es, dass die beiden

‘edern 6,6 von ganz genau gleicher Stirke sein

und sich auch genau in demselben Augenblicke
an die Scheibe 2 anlegen und von derselben ab-
heben miissen, Ist dies nicht der Fall, so wird
ein Seitendruck auf die Zapfen hervorgebracht,
der, in so unmittelbarer Nihe der Hemmungs-
theile, bedenklich erscheinen muss.

In eben so sinnreicher, als einfacher Weise hat
V. Kullberg in London diesem Nachtheile vor-
gebeugt, indem er beide Federn aus einem Stiicke



13

und durch ein Querstiick zu einem gemeinsamen
Federfusse vereinigt, ausfiihrte. Dieser Fuss ist
ohne Stellstifte und wird nur von einer Ansatz-
schraube festgehalten, um die er sich frei bewegen
kann. Aus dieser Anordnung geht hervor, dass
sich die Federn jedesmal mit gleichem Drucke zu
beiden Seiten der Scheibe anlegen, denn jede Un-
gleichheit wiirde sofort durch eine entsprechende
Drehung des ganzen Stiickes ihren Ausgleich
finden. An ihren freien Enden sind beide Federn
mit einer Verlingerung versehen und auf der
anderen Seite der Scheibe wiederum zusammen-
gefithrt. Gegeniiber diesen etwas abgeschrigten
Enden liegt das keilformig zu;ﬁ:’spitzte Ende des
Ein- und Ausriickungshebels. ird durch einen
Druck von Aussen dieses Ende des Hebels zwischen
beide Federn hineingedringt, so wird die Scheibe
frei und der Beobachtungszeiger geht weiter. Das
Zuriickfithren das Hebels bewirkt das Schliessen
der Federn mit genau gleichmissigem Drucke
auf beiden Seiten der Scheibe. Diese Vor-
richtung ist im Horological Journal, London,
Band XKI[I, S. 136 ausfiihrlich beschrieben und ab-
gebildet.

16. Ein anderer Uebelstand dieser Art von
Uhren mit Beobachtungssekunde ist die ungleich-
missige Einwirkung, welche bei angehaltenem
Hilfszeiger die Bewegung des Sekundenrades durch
das Steigen und Fallen des kleinen Hebels d
(Fig. 3 und 4), auf der Herzkurve 1, er-
leidet. Auch diese Schattenseite hat der scharf-
sinnige Kullberg auf ein geringstes Maass zuriick-
gefiihrt, durch eine sehr zarte Einrichtung, die
sich an der oben angefiihrten Stelle ebenfalls be-
schrieben und abgebildet findet.

17. Sowohl der einfache Sekundenziihler von
Winnerl, als auch der mit doppeltem Sekunden-
zeiger sind insofern als ein Fortschritt anzusehen,
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als sic das Beobachten nach Bruchtheilen der
Sekunde gestatten (', oder '/; Sek., je nach dem
Schwingungstempo der Unruhe) und beim An-
ehen und Anhalten augenblicklich wirken, ohne
ﬁcn friiher erwihnten Unregelmissigkeiten der
Uhren mit springender Sekunde unterworfen zu
sein. Dagegen geniigen sic dem Beobachtungs-
zwecke nur unvollkommen, da sie nur einen
Zeitpunkt festhalten und zwar, je nachdem man
das Instrument handhabt, entweder den Anfangs-
oder den Endpunkt der Beobachtung, wihrend man
bez. des Anderen immer noch auf die Schiitzung
durch das Auge wihrend der schnellen Bewegun
des Zeigers angewiesen ist. Dies scheint auc
‘Winnerl selbst sehr wohl gefiihlt zu haben, denn
er hat eine kleine Anzahl solcher Uhren gemacht,
bei denen beide Systeme vereinigt waren und so-
mit 3 Sekundenzeiger iiber einander gingen, von
denen der eine beim Anfange und der andere
beim Ende der Beobachtung angehalten werden
kann, so dass beide Zeitpunkte bequem abgelesen
und aufgeschrieben wcrgen konnen, worauf ein
Druck di¢ beiden angehaltenen Zeiger wieder
mit dem dritten, der inzwischen ungestort fort-
ﬁeganﬁen ist, vereinigt. — Es ist augenfillig, dass

iese Binrichtung #usserst zart und komplizirt ist,
auch einen nicht unbedeutenden Platz, der Hohe
nach, erfordert.

. Das Streben nach Vollkommenerem auf
dem Gebiete des Zeitbeobachtungswesens fiihrte
zu den sogenannten Chronographenuhren, die man
richtiger Chronoscopuhren nennen sollte;
denn sie schreiben nicht die Zeit, sondern sie
registriren sie so fiir das Auge, dass sie bequem
abzulesen sind.

19. Diese Uhren haben ein einfaches Gehwerk,
dessen Sekundentrieb ein fest aufgepasstes, insserst
fein verzahntes Ridchen a trigt (s. Fig. 5). Ein
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Hebel b ist so angeordnet, dass er sich genau um den
Mittelpunkt des Sekundenrades bewegt. Dieser
Hebel b trigt ein fein verzahntes Rad ¢ von gleicher
Grosse und Zahnung, als das erstere; beide stehen
im Eingriffe mit einander und die Bewe g des
Hebels b, da sie ihren Mittelpunkt in der Achse des
Sekundenrades hat, idndert an diesem Eingriffe
nichts. Ein drittes fein verzahntes Rad d, den beiden
anderen vollstindig gleich, fiihrt sich in der Mitte
des Werkes auf der mdglichst diinn gehaltenen
Welle des Minutenrohres. Eine kleine Bewegung
des Hebels b bringt das zweite Rad ¢ in Eingriff mit
diesem dritten Rade d und da alle drei von gleicher
Grisse und Verzahnung sind. so ergiebt sich dar-
aus, dass bei eingeriicktem Eingriffe das Rad d in
der Mitte in ciner Minute einen Umgang macht
und sich iiberhaupt genau so bewegt, wie das
Sekundenrad selbst. ‘i)er grosse Sekundenzeiger,
den dieses Rad triigt, giebt also, wenn die Uhr
eine Ankerhemmung hat, Fiinftelsekunden an.

20. Eine Feder g legt sich an den Rand des
Sekundenrades in der Mitte d an, sobald der Ein-
griff ausgeriickt wird, um das unverriickte Still-
stehen des Sekundenzeigers zu sichern, welcher
nun das Ende der Beobachtung anzeigt.

Sobald dies abgelesen, bez. niedergeschrieben
ist, bewirkt eine andere Vorrichtung, dass der
Sekundenzeiger, an welcher Stelle des Zifferblattes
er sich auch befinden mége, auf Null zuriickkehrt.
Zu diesem Ende ist ein Herz e von Stahl auf dem
Sekundenrad d befcstiﬁt, und ein durch eine
Feder h getriebener Hebel f fdllt mit seiner
Ecke 1 gegen die Herzkurve e und bewirkt, dass
der Sekundenzeiger bis in die Lage geht, wo der
Nullhebel f auf der tiefsten Stelle der Herz-
kurve e liegt.

21. Diese drei Wirkungen miissen nun in
einer Weise hervorgebracht werden, dass sie von
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Seiten des Beobachters keine besondere Aufmerk-
samkeit erfordern. Dies wird durch einen Stern i
bewirkt, welcher 18 Sperrradzihne auf seinem
Umfange und 6 von seiner Fliche senkrecht em-
porstehende Zihne hat. Diese letzteren Zihne
sind nur durch radiale gerade Einschnitte gebildet
und ihre Aussenfliche ist sonach ein Theil des
urspriinglichen Kreisumfanges. Dieser Stern i ist
um eine Ansatzschraube drehbar, und ein Hebel k,
welcher an seinem Ende eine bewegliche Klaue 1
trigt, bewirkt, wenn auf das freie, andere Ende p
dieses Hebels k gedriickt wird, das Fortriicken des
Sternes um einen von seinen 18 Sperrzihnen,
worauf er durch eine Feder q in der nun ange-
nommenen Lage festgehalten wird, der Hebel k
aber durch die Wirkung einer Feder m wieder in
seine Ruhelage zuriick geht.

Da das Ende des Einriickungshebels b, eine her-
vorspringende Ecke 2 des Nullhebels f und eine
solche Ecke 8 der Anhaltefeder g sich gegen die
Aussenfliche der 6 aufrechtstehenden Zihne des
Sternes anlegen, ergiebt sich aus dieser Anord-
nung, dass durch das Driicken auf das Ende p des
Hebels k eine dreifach verschiedene Wirkung
entsteht.

22. Beim ersten Drucke fillt das Ende des
Einriickhebels b in die Liicke der aufrechtstehenden
Sternziihne und die Beobachtungssekunde ist ein-
geriickt; gleichzeitig aber wird die Ecke 2 des Null-
hebels f, welche in einer Liicke des Sternes lag,
bis auf die Aussenfliche desselben herausgehoben
und so das Herz frei gemacht, welches sonst die
Bewegung des mit ihm verbundenen Sekunden-
rades hindern wiirde. ‘Der Sekundenzeiger fingt
also an, von Null aus zu gehen.

Beim zweiten Drucke kommt das Ende des Ein-
riickehebels b wieder auf eine Erhohung des Sterns
und der Eingrift ist ausgeriickt, der Sekundenzeiger
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bewegt sich nicht weiter. Damit er aber auch
nicht durch eine Erschiitterung der Uhr seine
Stellung &ndern kann, legt sich die Anhaltefeder g,
deren hervorstehende Ecke 3 in eine Liicke des
Sternes sinkt, gegen den Umfang des Sekunden-
rades d.

Beim dritten Drucke wird diese Feder g wieder
herausgehoben und das Rad d dadurch frei ge-
macht. Gleichzeitig fillt der Vorsprung 2 des
Nullhebels f in die Liicke des Sterns i cin, und
die Spitze 1 des Hebels bewirkt durch ihren
Druck auf den Umfang der Herzkurve e die Null-
stellung.

Dieses Spiel wiederholt sich in derselben Reihen-
folge, so dass jeder dritte Druck genau dieselbe
Wirkung hervorbringt.

23. Es ist augenscheinlich dass eine Uhr mit.
dieser Einrichtung eine Bequemlichkeit und Sicher-
heit fiir das Beobachten kleiner Zeitperioden
bietet, wie sie bis dahin nicht vorhanden war. Da
der grosse Sckundenzeiger nur dann in Gang ge-
setzt wird, wenn man ihn braucht, so geht er
stets von Null aus; man hat also nicht néthig, den
Anfangspunkt der Beobachtung zu schiitzen, oder
seine Aufmerksamkeit irgendwie von dem zu be-
obachtenden Vorgange abzulenken. Der End-
punkt der Beobachtung wird dauernd festgestellt,
dadurch, dass der Sekundenzeiger angehalten
bleibt, und da derselbe stets von Null ausgeht,
hat man die Zeit, welche er angiebt, nur abzu-
lesen und zwar auf FRiinftelseckunden genau. In
solchen Fillen, wo man rasch fiir eine weitere
Beobachtung fertig sein muss, ist es von grossem
Werth, die Nullstellung durch einen dritten Druck
rasch bewirken zu konnen.

Jeder, der sich an ecine solche Uhr gewdhnt
hat und Werth auf genaue und sichere Beob-
achtungen legt, wird sie hoch schitzen, um so
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mehr, als diese Einrichtung, wenn sie geschickt
ausgefiihrt ist, durchaus keine Beengung oder
Verkiimmerung des Platzes, welcher fiir die zur
Zeitmessung bestimmten Theile des Werkes er-
forderlich 1st, bedingt.

24. Fiir solche Beobachtungen, welche sich
weit iiber die Dauer einer Minute erstrecken, hat
man die sogen. Doppel-Chronographen
konstrairt. Dieselben ha{)en ausser dem reégistri-
renden Sekundenzeiger noch einen ebenso aus-
gestatteten Minutenzeiger.

25. Diese Art von Beobachtungsuhren wiirden
wohl weit mehr bekannt und verbreitet sein,
wenn ihr hoher Preis nicht ein Hinderniss wiire,
Eine Uhr mit Beobachtungssekunde muss man
schon mit mindestens 100 M. hoher, als die ein-
fache Uhr in gleicher Ausstattung bezahlen, da
diese Mechaniken sehr fein und komplizirt sind
und durchaus keine mittelmissige oder geringe
Ausfiihrung zulassen. Beim Doppel-Chronographen
wiirde dieses Mehr im Preise schon 200 M. be-
tragen.

Ist nun ein hoher Preis an und fiir sich dem
Kaufe einer solchen Uhr oft hinderlich, so fiihlt
sich meist auch derjenige Verbraucher, der bereits
im Besitze einer guten und theuren Uhr ist, in
der Regel nicht geneigt, eine zweite bedeutende
Ausgabe fiir denselben Gegenstand zu leisten. Es
wurden daher schon frither beachtenswerthe Ver-
suche gemacht, das Beobachtungsinstrument von
der Uhr zu trennen und das Erstere lediglich so
auszustatten, wie es fiir seinen Zweck erforderlich
ist. Auf diese Weise sind die Sekundenzihler
oder Instrumente lediglich fiir Beobachtungs-
zwecke in den mannichfachsten Ausfithrungen ent-
standen.

26. Bei einem Instrument, welches nicht zum
Anzeigen der jeweiligen Tageszeit, sondern nur
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den Bediirfnissen der Beobachtung zu dienen hat,
ist man einer bedeutenden Schwierigkeit enthoben,
da man hier ganz einfach auf den {riiheren Stand-
yunkt zuriicktreten, und die Zeiger durch Los-
{assen der Unruhe in Gang bringen, sowie durch
direktes Anhalten der Unruhe in Stillstand ver-
setzen kann.

Hierdurch wird der ganze Mechanismus ver-
einfacht und namentlich die zarte Artikulation,
welche fiir das Ein- und Ausriicken des fein ver-
zahnten Eingriffes fiir die Sekundeniibertragung
erforderlich ist, umgangen.

27. Nachdem ich in meinem Fabrikgeschiift
die Anfertigung von Beobachtungsuhren lingere
Zeit als Specialitit betrieben habe, wurde mir das
Bediirfniss fiir einfach ausgestattete, aber doch-
sichere und genaue Beobachtungen bietende In-
strumente se%r nahe geriickt und ich werde
nun einige Konstruktionen vorfithren, zu denen
mich die Wiinsche meiner Abnehmer veranlasst
haben.

28. Ich ging hierbei von der Anschauung
aus, dass die Form einer Taschenuhr, des be-

uemen Tragens wegen, beizubehalten, und die

Grosse einer kriftigen Taschenuhr nicht zu iiber-
schreiten sei. Der Aufzug am Biigel ist eine so
grosse Annehmlichkeit, dass er auch fiir diese
Instrumente willkommen geheissen wird.

Eine Gangperiode von 8 Stunden in einem
Aufzuge mag auch wohl fiir die lingsten Beob-
achtungen ausreichend erscheinen.

Nachdem ich auf dieser Grundlage ein Werk
mit 45 m. grossem Zifferblatt, entsprechend der
20 lg. Uhr. konstruirt hatte, fertigte ich eine
lohnende Partie solcher Werke an und fiihrte die
zur Beobachtung dienenden Einrichtungen in
4 verschiedenen Arten aus:

29. Nr. 1, ist mit einem Stern versehen, an
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dem 3 verschiedene Wirkungen durch Driicken
an nur einem Knopfe hervorgebracht werden, so
wie es bei den Chronoscopuhren beschrieben
wurde 521.). Der Unterschie %egen diese besteht
darin, dass der fein verzahnte Eingriff nebst den
Vorrichtungen zum Ein- und Ausriicken desselben
in Wegfall kommt und statt dessen ein Hebel seit-
lich verschoben wird. Das federnde Ende dieses
Hebels, welches vom Stern abwiirts sich streckt,
wird auf eine kleine Schriige gefiihrt und dadurch
c¢hoben. Ein Stift, welcher in das Ende des

ebels eingepasst ist und durch die Unterplatte
hindurch reicht, ruhte vorher auf der unteren Seite
der Unruhe und hielt dieselbe an. Durch diese
Hebung wird die Unruhe frei. Der Hebel ist
ganz ihnlich dem in Fig. 6 bei efg dargestellten.
n ist eine kleine Schraube mit abgeschrigtem
Kopfe, und wenn das Ende g des Hebels auf diese
Schriige geschoben wird, entsteht die ebenerwiihnte
Wirkung.

Beim 2. Druck fillt das kurze Ende e des
Hebels in die Liicke des Sternes ein, das Ende
gleitet von der Schriige n herunter und der Stift
hilt wieder die Unruhe dauernd an, wodurch
natiirlich auch die Zeiger stehen bleiben.

Beim dritten Druck verindert sich diese Lage
nicht, dagegen fillt der bis dahin vom Sterne
gehobene Nullhebel in die Liicke ein und be-
wirkt auf den Herzscheiben a und b die Null-
stellung des Sekunden- und des Minutenzeigers.

80. Der Sekundenzeiger wird von dem Mittel-
triebe des Werkes grade so in Bewegung gesetat,
wie der Minutenzeiger einer gewohnlichen Uhr,
der Minutenzeiger sitzt dagegen auf dem Rohre
des Minutenrades ¢ und in dieses greift das auf
den vorstehenden Zapfen des Zwischentriebes auf-
gesteckte Wechseltrieb d.

Auf diese Weise gehen auch bei jeder Beob-
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achtung beide Zeiger von Null aus, werden am
Schluss der Beobachtung angehalten und dann
auf Null zuriickgestellt.

81. Der Sekundenziihler Nr., 2, auf welchen
ich im Januar 1878 ein Reichspatent erhielt, ist
eine Vereinfachung des vorher beschriebenen, und
seine Mechanik ist in Fig. 6 abgebildet. Ks ist
dabei, wie man sieht, der Stern weggelassen,
welcher die 3 Bewegungen selbstthiitig hervor-
bringt, und zum Ersatz 5aﬁir ein #usserlich her-
vorstehender Driicker fiir jede der 3 Bewegungen
angebracht. Man sieht dieselben bei 1, m und o.
Es wiirde eine grosse Unvollkommenheit sein,
wenn man sich, withrend die Aufmerksamkeit der
Beobachtung zugewendet sein muss, merken
miisste, welchen von den beiden ersteren Driickern
man beriihren muss, um die Zeiger in Gang zu
setzen, bez. dieselben anzuhalten, oder wenn man
durch ein Versehen auf den falschen Driicker ein-
wirken und dadurch den Zweck verfehlen konnte.
Ich habe dieselben aus diesem Grunde so an-
geordnet, dass sie an dem Wippstiicke angefiigt
sind, welches durch die Feder l}: nur 2 bestimmte
Lagen annehmen kann. Es ist in Folge dieser
Anordnung stets der eine Driicker flach mit dem
Gehiuserand und tritt erst dann wieder hervor,
wenn der andere niedergedriickt ist. Der dritte
Driicker dient fiir die Nullstellung; er ist anders
geformt und liegt auf der andern Seite, so dass
auch hier ein Irrthum ausgeschlossen ist.

82. Hierbei wurde, ganz unbeabsichtigt, ein
Vortheil erzielt, der manchem Beobachter schon
recht angenehm gewesen ist. Da die Aufeinander-
folge der Driickerfunktionen m und 1 mit der
des Driickers o nicht durch den Mechanismus
vorgeschrieben ist, wie bei No. 1, so kann man
in Fillen, wo dies niitzlich erscheint, die Null-
stellung unterlassen und die 2. Beobachtung von
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dem notirten Endpunkte der Ersten ausgehen
lassen, so dass das Instrument gewissermassen die
Davuer von zwei oder beliebig vielen Beobachtungen
selbstthitig addirt.

Ausser diesen beiden Sekundenzihlern,
welche am Meisten verlangt werden, fertige ich
fiir Zwecke, welche dies zulassen, unter der Be-
zeichnung Nr. 3 ein vereinfachtes Instrument an,
bei dem der Nulldriicker o beibehalten, aber der
Minutenzeiger und dessen Zubehérungen weg-
gelassen sind. Das Anlassen und Anhalten ge-
schieht bei diesen entweder durch Riicken an einem
hervorstehenden Hebel, oder, was auch zu-
weilen gewiinscht wird, durch Niederdriicken
eines Driickers, den man wihrend der Dauer der
Beobachtung niederhiilt und erst am Endpunkte
derselben wieder losliisst.

34. Der Sekundenzeiger Nr. 4 hat dieselbe
Einrichtung, aber unter Hinweglassung der Null-
stellung.

Alle diese Instrumente haben dieselbe An-
ordnung und Grosse des Werkes und sind in
starkem Gehiiuse von Neusilber, oder auch in silber-
nem Gehdiuse zu haben. Das Gehiuse ist mit
starkem, flachem Glase versehen und das ganze
Instrument, namentlich wenn der Gang abgestellt
und dadurch die Unruhe festgehalten ist, sehr
|wenig empfindlich, auch gegen unsanfte Behand-
ung.

85. Oft wurden auch Anspriiche auf Instru-
mente gemacht, welche das Ablesen noch kleinerer
Zeitabschnitte als '/; Sekunde gestatten. Bei einer
Uhr wiirde man diesen Wiinschen nicht geniigen
konnen, denn es ist unmdoglich, einem Zeiger eine
Bewegung in schnellerem Takte, als die der Un-
ruhschwingungen, zu geben. Wollte man eine
Uhr mit wesentlich schnelleren Unruhschwingun-
gen, als '/; Sekunde anfertigen, so wiirde dieselbe
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fiir Zeitmessung von sehr zweifelhaftem Werthe
sein, namentlich auf die Dauer. Bei diesen Be-
obachtungsinstrumenten aber, die nur zeitweilig
und auf kurze Dauer benutzt werden, kann man
auch in dieser Beziehung sich speciellen Wiinschen
unter gewissen Voraussetzungen anbequemen.

36. Ich habe zu diesem %wecke Tertienziihler
in grosserem Format gemacht (Durchmesser des
Zifterblattes 70 m.), welche 40 Schwingungen in
der Sekunde mittels eines eigenthiimlich kon-
struirten Uylinderfanées machten. Auf dem ver-
lingerten Zapfen des Gangtriebes sitzt der Tertien-
zeiger, welcher in der Sekunde einen Umlauf
macht. Ausserdem hat das Werk noch einen
Sekunden- und einen Minutenzeiger und ist in
ihnlicher Weise, wie vorher beschrieben, in Gang
zu setzen, anzuhalten und auf Null zuriick zu
stellen.

37. Aehnliche Instrumente, aber in tragbarerer
Form und Grésse hatte ich fiir militiirische Zwecke
herzustellen. Dieselben sind von der Grisse, wie
die Sekundenziihler (Durchmesser des Blattes
45 m.) und haben dasselbe Werk, nur mit 25
Schwingungen in der Sekunde. Da das Zifferblatt
in 800 Theile getheilt ist und der Sekundenzeiger
in 12 Sekunden einen Umgang macht, so ent-
spricht ein Theil des Zifferblattes /,; Sekunde.

ie Mechanik ist dieselbe wie beim Sekunden-
zihler Nr. 2. Diese Art von Sekundenzihlern
dienen als akustische Entfernungsmesser
im Feuergefecht. Der Offizier, welcher die Ent-
fernungen zu schitzen hat, beobachtet mittels des
Instrumentes genau die Zeitdifferenz zwischen dem
Aufblitzen eines feindlichen Geschiitzes und dem
Eintreffen des Knalles und stellt, unter Zuhilfe-
nahme der bekannten Grossen fiir den Geschwindig-
keits-Unterschied der Bewegung des Lichtes und
des Schalles, die Entfernung des zu beschiessenden
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Feindes fest und befiehlt hiernach den entsprechen-
den Visiraufschlag bei der Infanterie, bez. die
Elevation der Geschiitze.

38. Bei Instrumenten, welche nur einem
solchen speciellen Zwecke dienen, kann man dem
Zifferblatte wohl auch eine dem entsprechende
Specialtheilung, z B. in diesem Falle nach Metern,
geben, so dass man nicht erst néthig hat, mittels
einer Formel oder einer Tabelle zu der Ziffer,
die man gebraucht, zu gelangen, sondern dieselbe
direkt vom Zifferblatt ablesen kann.

Auch fiir Eisenbahnbehérden habe ich dergl.
Instrumente mit Specialtheilungen nach Kilometern
anzufertigen gehabt.

So ist also der Sekundenzihler ein sehr kom-
binationsfahiger Gegenstand und ich habe es nie
an Bemiihungen fehlen lassen, ihn jeder besonderen
Bestimmung entsprechend zweckmiissig anzupassen.

38. Eine besondere Variante der Sekunden-
zihler soll hier noch Erwiihnung finden, es sind
dies die Punktir-Chronographen. Die-
selben haben einen eigenthiimlich eingerichteten
Sekundenzeiger, mittels dessen man in jedem be-
liehigen Augenblicke den jeweiligen Stand des
Sekundenzeigers durch einen schwarzen Punkt
auf dem Zitferblatt dauernd angeben kann. Sie
werden in Folge dessen iiberall da niitzlich ver-
wendet werden konnen, wo eine Anzahl rasch
auf einander folgender Einzelbeobachtungen zu
fixiren sind, wie z B. bei Pferderennen, Wettlaufen,
Wettrudern u. s. w.

Der urspriingliche Punktirchronograph von
Foucher in Paris hatte einen feststehenden Se-
kundenzeiger, und das Zifferblatt machte in der
Minute einen Umgang. Spiiter wurde von dieser
fehlerhaften Konstruktion abgegangen und der in
Fig. 7 dargestellte Mechanismus gewihlt. Die
Figur stellt, unter Weglassung des (ehwerkes, nur
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die Unterplatte p, und das
Zifferblatt h, letzteres im
Durchschnitte, sowie die
eigenthiimlichen ~ Theile
des Instrumentes dar.

Ueber dem Zifferblatt h
sieht man den doppelten
Sekundenzeiger t u; dieser
besteht aus dem Haupt-
zeiger, welcher bei u ein
kleines Gefiiss oder Tinten-
fass triigt, das mit einem
feinen Loche in der
Mitte durchbohrt ist. Ein
zweiter, sehr zarter Zei-
ger t, der Punktirzeiger,
1st mit seinem hinteren
Ende auf den grossen
Zeiger befestigt und sein
vorderes niedergebogenes
Ende taucht in die Tinte
ein und geht frei durch
das kleine Loch im Boden
des  Gefiisses hindurch.
Bei dem geringsten
Drucke, welcher auf die-
sen kleinen Zeiger t aus-
geiibt wird, dringt seine
Spitze durch die Oefi-
nung des Gefidsses und
setzt einen kleinen Punkt
auf das Zifferblatt, welches von Emaille sein
muss, damit man die Punkte leicht wieder weg-
wischen kann.

Auf der Platte p ist eine Schlagfeder s u be-
festigt , welche so gestaltet ist, dass der Driicker
o, wenn man ihn schnell nach innen driickt,
die Feder hebt und dann rasch abfallen lésst,

1
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dann aber bei seinem Riickgange nur eine seit-
liche Bewegung der Feder veranlasst.

Der Sekundenzeiger sitzt
auch auf einem Rohre, welches
auf die mittlere Axe gepasst ist,
die man punktirt und ver-
grossert Fig. 8 bei | dargestellt
sieht. Auf diesem Rohre ist
am unteren Theile das Herz ¢
aufgenietet (Fig. 8). Es ist
nach unten mit einer kleinen
Feder versehen, welche auf den
Ansatz der Mittelwelle sich
stiitzt, und eine sanfte, aber
auch hinreichende Reibung des Zeigers der Axe
1 bewirkt. ’

Auf das Rohr ist sehr frei ein hohles Rohr
mit Ansatz aa’ aufgepasst, welches nach oben
in eine Gabel z endigt (Fig. 7 und 8). Ein feiner
Stift geht durch die Gabel von z zu z (Fig. 9),
und dieser Stift ruht auf dem biegsamen Theile
des Punktirzeigers t. Das Rohr aa’ wird durch
den Widerstand dieses Zeigers fortwiihrend in die
Héhe gehalten.

Aus diesen verschiedenen Anordnungen geht
hervor, dass ein rascher Druck, welcher auf den
Driicker ausgeiibt wird, das Ende der Feder v
unter dem Knopfe v n der Feder s hindriingen,
und so das Ganze dsn heben wird, welches bis
zur Hohe i steigt (Fig. 7). Unter dem Drucke
des Knopfes ist die Feder v bei i1 angekommen,
wo sie den Kopf d der Feder b d plétzlich fallen
und auf den unteren Rand des Rohres a schlagen
lisst. Dadurch wird der Zeiger t gebogen, er
tritt durch das Tintenfass, und bewirkt einen
kleinen schwarzen Punkt auf das Zifferblatt dicht
an der Sekundentheilung.

Wenn der Finger den Knopf verliisst, stosst
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der Knopf v die Feder n zuriick, und alle beide
nehmen ihre Ruhestellung wieder ein. Man kann
Schlag auf Schlag punktiren, da die Geschwindig-
keit der Hand in ihren Bewegungen geringer ist,
als die der Feder und des Zeigers. Natiirlich
bringt man zur Vervollstindigung dieses Instru-
ments auch eine Nullstellung an demselben an.

Schon aus der Beschreibung dieser Punktir-
Chronographen, und mehr noch aus den dazu
gegebenen Abbildungen wird man entnehmen,
dass diese Instrumente in Grossenverhiltnissen
ausg]zeﬁihrt werden miissen, die weder handlich
noch tragbar, in dem Sinne, wie man es bei
Taschenuhren versteht, sein konnen.

Das Erforderniss grosserer Hohe geht nament-
lich aus der Schlagfeder und dem Rohre, welches
den Punktirzeiger niederzieht, hervor.

Diese Schattenseiten eines so niitzlichen In-
strumentes beseitigte H. Robert in Paris durch
eine recht gliickliche Konstruktion, die zugleich
eine Vereinfachung, verglichen mit der friiheren,
genannt werden muss.

Ich beschreibe deshalb das Wesentlichste da-
von, nach einem Instrumente, welches Hr. Robert
bei meinem Besuche in Paris 1877 die Giite hatte,
mir zu zeigen.

Der Punktirzeiger, welcher bei der eben be-
schriebenen Anordnung sich nach oben, d. h.
vom Zifferblatt weg, federt und durch die Wirkung
der Schlagfeder d Fig. 7 dem Zifferblatt geniihert
wird, so dass er einen Punkt auf dasselbe macht,
wirkt bei dem Chronographen von Robert umge-
kehrt, d. h. er federt sich nach dem Zifferblatte
zu, und wiirde fortwiihrend auf demselben an-
liegen, wenn er nicht daran verhindert wiirde.
Dies geschieht in folgender Weise: Das Mittel-
trieb ist seiner ganzen Liinge nach durchbohrt,
wie es in Taschenuhren gewdohnlich ist, hat aber
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auch eine Verlingerung seiner durchbohrten Welle,
die bis iiber das Zifferblatt reicht, so dass man
das Rohr, welches den Sekundenzeiger trigt,
darauf passen kann. Durch dieses Loch im Mittel-
triebe geht ein gut eingepasster Stift, der sich
in demselben frei bewegt. Eine auf der Ober-
latte des Werkes aufgeschraubte Feder driickt
Siesen Stift nach der Zifferblattseite und entfernt
den Punktirzeiger vom Zifferblatt, indem sie die
Federkraft desselben iiberwindet.

Die erwihnte Feder erstreckt sich iiber die
ganze Oberfliche der Oberplatte hinweg bis zu
der Biigelstelle des Gehiuses, und ist an ihrem
Ende mit einem kleinen Winkelhebel versehen,
der sich um einen Stift bewegt. Ein Driicker,
dessen inneres, konisch geformtes Ende diesem
kleinen Hebel gegeniiberliegt, hebt beim raschen
Hereindriicken die Wirkung der Feder fiir einen
Aungenblick auf, so dass der Punktirzeiger, seiner
Fegerung folgend, einen Punkt auf das Blatt
setzt. Beim Riickgang bewe%t sich der kleine
Winkelhebel um seinen Drehpunkt, ohne dass
irgend welche Wirkung dabei ausgeiibt wird.

In dieser Weise lisst sich der Punktir-Chrono-
graph sehr gut in den Grdssenverhiltnissen einer
In-'ﬁﬁ'gen Taschenuhr ausfithren, und es erfreut
sich dieses angenehme und niitzliche Instrument, im
vollstandig Ugebrigen in der Weise des Sekunden-
ziihlers No. 1 (29% ausgestattet, einer sehr guten Auf-
nahme, nicht allein fiir Zwecke des sogenannten
Sport, sondern auch fiir wissenschaftliche Beob-
achtungen, wie z. B. das Beobachten am Passagen-
instrument, wo man die 10 Durchginge durch
das Fadenkreuz in dieser Weise sehr bequem re-
gistriren und dann aufschreiben kann.

Simmtliche Arten von Sekundenzihlern liefere
ich in kréiftigen Gehiusen von Neusilber oder
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Silber mit starkem flachem Glase, und Aufzug
am Biigel. Preislisten stehen gern zu Diensten,

Beobachtungsinstrumente, welche noch kleinere
Zeitabschnitte unterscheiden lassen, konnen nicht
tragbar ausgefiihrt werden, da sie grossere Di-
mensionen haben und iibrigens auch, um sie von
der Unvollkommenheit der menschlichen Sinnes-
organe unabhiingig zu machen, mit selbst-
thitigen Ein- und Ausschaltungen versehen sein
mussen.

‘Wenn es erwiinscht sein sollte, werde ich
iiber diese Beobachtungsinstrumente hichster Pri-
zision in einem weiteren Artikel berichten.

M. Grossmann,

Quelle: Verlag Albin Schirmer Naumburg a/S.; M.Grossmann;
Notiz-Kalender fiir Uhrmacher: 5. Jahrgang 1882 S.1-30
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