Unsere Taschenuhr

Ein Rundfunkvortrag von Dr. Giebel, Glashitte

Wie wir schon in unserer vorigen Nummer berich-
teten, hielt Herr Oberstudiendirektor Dr. Giebel in day
kenswerter Weise am 25. November einen Rundiunk-
Vortrag, der von den Sendern Leipzig und Dresden ver-
breitet wurde. Wi i
wieder. Die  Aus|
standlich, dab sie sicherlich gern von jedem Uhrmacher
auch fir’ Werbezwecke weiterverbreitet werden, Nach
Ubereinkunit mit Herrn Dr. Giebel haben wir uns deshalb
entschlossen, sie in Form einer kleinen Broschilre, die
von der Uhrmacherschalt an das Publikum verteilt wer-

n kann, herauszugeben. Das nihere teilen wir dem-
nichst mif und lassen hier zuerst die interessanten Aus-
fhrungen folgen. ie Schriftleitung.

Veine Damen und Herren! Wenn ich heute die Gelegen-
heit wahmehme, Ihnen etwas zu erzihlen iber das
kleine Wunderwerk, das wir in der Westentasche oder am
Handgelenk tragen, so glaube ich, damit einem gewissen
Bedirinis entgegenzukommen. Wi alle brauchen die Uhr
taglich, stiindlich, sind auf sie angewiesen, von ihr abhén-
gig, und doch wissen die meisten Menschen erschrecklich
wenig iiber diesen feinsten Gebrauchsgegenstand, den sie
benugen. Deshalb lohnt es sich wohl, einige Minuten dar-
fiber zu plaudern.

Es gab eine Zeit, vor etwa 200 bis 300 Jahren, da ge-
horten Uhren zu den kostbarsten Gegenstanden, und man
bezahlte Unsummen fiir schone Taschenuhren. Bei diesen
Uhren war die duBere Ausstattung das Wertvollste. Email-
malerei, und zwar von einer Schonheit, wie sie bisher nicht
wieder erreicht werden konnte, reiche Gravierung, Ziselie-
lierung, Gehause aus Bergkristall usw. Die Genauigkeit
dieser Uhren lieB nach unseren Begriffen viel zu wiinschen
fibrig. Aber was fragte man damals danach? Das Barock
hatte ja Zeit, so unendlich viel Zeit. Auch noch vor wenig
mer als 100 Jahren hielt der bedeutendste Uhrmacher des
Empire, Breguet, eine Uhr fiir ausreichend, die nur mit
einem Stundenzeiger ausgeriistet war, also die Zeit auf
hchstens 3 Minuten abzulesen gestaitete. Seitdem sind
die Anforderungen an die Genauigkeit gewaltig gestiegen.

Sie werden fragen: Wie genau zeigen denn heute die
Uhren? Darauf kann ich Ihnen keine glatte Antwort geben,
Der Gang einer Uhr hangt in hohem Grade ab von ihrer Be-
handlung; ob sie regelmaBig zur selben Stunde aufgezogen

i die Lebensgewohnheiten des Tragers regelmabig
sind; z. B. ob er die Uhr in der einen Nacht 3 Stunden, i
der anderen 10 Stunden auf dem Nachttisch liegen 1aBt, ob
die Uhr starken Temperaturschwankungen ausgesest ist
usw,, ja bisweilen wirkt sogar das Temperament des Tri-
gers mit,

Die Zahlen, die ich Ihnen jest nennen werde, sind
Werte, die man unter normalen Umstanden verbiirgen
kann, ‘Wenn Ihre Uhr geringere Fehler zeigt, so bedanken
Sie sich besonders bei Ihrem Uhrmacher, der dann ein
Ubriges getan hat. Also: Von einer einfachen Herrenuhr
kann man eine Fehlergrenze von 4 bis 6 Minuten in_der
Woche verlangen, bei feineren Uhren kann man den Feh-
ler auf 1 Minute in der Woche herabdriicken; und bei den

] ¢ her

Was besagen solche Zahlen? Nehmen wir eine hoch-
wertige Taschenuhr, etwa von Glashitter Art, mit einer
Fehlergrenze von 3 Sckunden im Tage. Da der Tag
86400 Sekunden hat, so bedeutet das einen Fehler von
1:40000. In die Langenmessung ibersest wiirde das
heiBen, daB man eine Lange von 40 m auf 1 mm genau
messen soll. Das ist natirlich moglich, aber es ist doch
schon eine ziemlich schwierige Aufgabe, zu der nicht nur
besonders feine MeBinstrumente, sondern auch besonders
geschulte Beobachter gehoren; und ohne rechnungsmabige
Verbesserungen geht es dabei nicht ab. Jene Taschenuhr
aber Ist ein Gebrauchsgegenstand; sie soll ohne jede Rech-
nung in der Hand des Laien dieses genaue Ergebnis lie-
fern. Man kann mit Recht behaupten, daB die feine
Uhr das genaueste Gebrauchsinstrument iber-
haupt ist.

Und dabei muB man noch bedenken, daB der kompli-
zierte Mechanismus auf einen sehr kleinen Raum zusam-
mengedrangt ist. Unsere Mode verlangt ja heute kleine,
flache Uhren, und das Recht darauf will man ihr nicht ab-
sprechen, aber die Verkleinerung geht natirlich auf Kosten
der Genauigkeit und der Zuverlassigkeit, Fiir hohere An-
sprlche mochte ich die Uhr mit 43mm Werkdurchmesser

Kkhohe als untere Grenze bezeichnen. Un
und 55 mm Werkhohe als et Crenze beseihnen, Und
Wert auf Genauigkeit legt. in den Abmessungen nicht gar

% tief herunter gehen; 19 bis 20 mm Werkdurchmesser

Zhlte eigentlich die untere Grenze einer Gebrauchsuhr sein.
Wohl lassen sich noch Kleinere Uhren herstellen, aber wenn
solche Uhren brauchbar sein sollen, dann erfordem sie so
Jangwierige Arbeit und so hohe Kunstlertigkeit, daB man
im Preise auf hohe dreistellige oder gar auf vierstellige
Zahlen kommen wiirde.

Schon die feine Uhr von normaler GroBe verlangt eine
peinlich genaue Arbeit, die nur von hochwertigen Fach-
Arbeitern geleistet werden kann. Bedenken Sie, daB eine
bessere Taschenuhr auf engem Raume fast 200 einzelne
Teile enthalt, die bei ihrer Herstellung etwa 3'/; bis 4000 Ar-
beitsgange erfordem. Die kleinste Schraube hat 03 mm
Durchmesser und wiegt weniger als ein Milligramm. Ein
Kilogramm davon kostet etwa M. Diese Schraube
wird also 100mal mit Gold aufgewogen. Das ist ein glan-
zendes Beispiel dafiir, wie durch Arbeit der Stoff veredelt
wird. Solcher Wertsteigerungen konnte ich Ihnen eine
ganze Reihe nennen, aber ich will Sie nicht ermiiden. Im
ganzen kann man sagen, daB der Wert eines feinen Taschen-
uhrwerkes etwa von Glashitter Art wohl zu 97%, durch die
Arbeit und nur zu 3% durch die Rohstoffe bestimmt ist. Bei
den Gehausen ist das frel

Wie sieht es mit der Uhrenherstellung in Deutschland?
In GroBuhren, d. h. Wand-, Stand-, Haus- und Weckeruhren,
\aben wir eine ausgedehnte Fabrikation, mit der wir etwa
70", des Welihandels decken. In Taschenuhren dagegen
ihren wir betrichtliche Mengen, fiir etwa 20 Millionen
Mark im Jahre, ein, obgleich wir in Deutschland auch eine
gut entwickelte Taschenuhrenindustrie haben.

Noch vor zwei Jahrzehnten stellten wir in Deutschland

e ganz billige und die hochfeine Uhr her, die billige

n Schwarzwald und im Thiringer Walde, die hochfeine
Clashiic im Erzgebirge. Aber heute ist die Licke zvi-
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in Glashiitte i. Sa. hergestellt werden, ibersteigt der Fehler
nicht 10 Sekunden in der Woche oder 30 Sekunden im
Monat — immer gute Behandlung der Uhr vorausgesest.

Zum Vergleich erwahne ich, dab die feinste tragbare
Uhr, das Seechronometer, bis auf '/, Sekunde Fehler im
Tage heruntergebracht werden kann. Und von den aller-

d in Thii-
en hat sich neben der billigen Uhr, die sogar in gro-
cn Mengen ausgefiihrt wird, die gute Gebrauchsuhr
niwickelt, und auch in Pforzheim werden gute Gebrauchs-

en vollendet. Infolge der Verbesserungen in der Her-
stellungsweise ist die Gilte mehr gestiegen als der Preis.
E_he hochfeine Glashiitter Uhr kostet im einfachen, schweren

feinsten e unter in wohl.
ierten Uhrkellern der Sternwarten aul wer-
den, verlangt man eine Genauigkeit bis zu '/, Sekunde in

der Woche. Neuerdings will man mit Hilfe der Pendel-
uhren die Ungleichformigkel

weisen. Diese Uhren diirften
1 Sekunde Fehler machen.

in der nach-
dann im Jahre hochstens

¢ etwa 500 bis 750 RM. Daneben aber erzeugt
Glashiltte heute eine Uhr, die, obgleich sie noch als hoch-
wertiges Erzeugnis angesprochen werden kann, doch we-
sentlich billiger ist: im modernen Goldgehause etwa 300
.(30, M. Der deutsche Kaufer kann also heute auch in
dr~]!EPrer:sla)ka von 80 bliis 400 RM eine preiswiirdige deut-
E r bekommen. Es wére erwils
reichlichen Gebratuch davon madie, o 0% MmN recht




Reizvoller als die wirtschaftlichen Fragen sind die tech-
nischen. Wie erreicht man bei diesem winzigen Instru-
mentchen, das doch so vielen inneren und auBeren Sto-
rungen unlen\'nrlen ist, den hohen Grad der Genauigkeit?
Einiges davon mochte ich kurz erlautern.

Das Wichtigste, der eigentliche Zeitmesser, ist die Un-
ruh, jenes kleine Schwungradchen mit der zarten Spiral-
feder. Diese Unruh macht in der Sekunde 5 Schlage, d. i.
im Tage mehr als 400000. Dabei legt die Unruh einen eben-
so groBen Winkelweg zuriick wie die Rader eines Kraft-
wagens von 56 km/Std. Geschwindigkeit.

Diese grofie Winkelgeschwindigkeit gebraucht man, um
die Unruh’ von den vielen Storungen freizumachen, denen
sie ausgesest ist. Ich will nicht von den Storungen sprechen,
die durch lieblose Behandlung hervorgerufen werden, wie
heftige Erschiitterungen gder gar Stof und Fall, sondern
von unvermeidlichen, z. B, denen, die durch Temperatur-
schwankungen hervorgerufen werden, Beim Pendel ist
der Einflub der Warme auf die Schwmgungsdﬂuer nicht

ergibt bei
Pur : beknnden Nachgehen im Tage, ein gutes Holzpendel
nur '/, Sekunden. Deshalb haben Gebrauchsuhren, wle Inre
tatsachlich keinen
Prazisionspendeluhren benust man zum Temperaturaus-
gleich ein Nickelstahlpendel.

Wenn aber Ihre Taschenuhr keinen Temperaturaus-
gleich hat, dann geht sie bei 1° Temperaturerhhung 11 bis
12 Sekunden im Tage nach. So konnen leicht Gangiehler
bis zu 4 Minuten im Tage auftreten. Dieser Fehler rahrt
zum groBten Teil daher, daB die Spiralfeder in der Warme
erschiafit. Wie gleicht man diesen Fehler aus? Bei ge.
nauerem Betrachten der Unruh erkennen Sie, dab der Rei-
fen der Unruh nicht glatt und zusammenhangend ist, son-
dern daB er an zwel Stellen aufgeschnitten und auBerdem
mit Goldschrauben besest it. Der Reifen besteht innen
aus Stahl, auBen aus Messing. In der Warme dehnt sich
nun das Messing starker aus als der Stahl, biegt also die
freien Enden nach innen und verringert so das Tragheits-
moment. Die verringerte Spﬂnnkmll der Spiralfeder wird
somit ausgeglichen durch einen verringerten Tragheits-
widerstand der Unruh, besser gelingt der Ausgleich,
wenn man (statt Stah)) Nickelstahl nimmt. Mit solchen

e d die feinen
Glashiltter Uhren ausgeristet. In neuerer Zeit verwendet
man auch Spiralfedern, die nicht o empiindiich gegen

sind. Fir cig-
nen sie sich gut, bei feineren Uhren hat man noch Bedenken
gegen ihre Anwendung,

Ein anderer Fehler ist der Lagenfehler. Ein Seechrono-
meter bleibt immer in seiner Lage; und damit es in dieser
Lage bleibt, ist es wie der Schiffskompab in einem Kardan-
ring aufgehangt. Eine Taschenuhr dagegen und erst recht
eine Armbanduhr nimmt in der Ruhe und im Gebrauche
die verschiedensten Lagen ein. Wenn nun der Schwer-
punkt der Unruh samt ihrer Spiralfeder nicht ganz genau
in der Achse liegt — und geringe Abweichungen sind un-
vermeidlich —, so zeigt der Gang der Uhr in den verschie-
denen Lagen Abweichungen. Es ist die Kunst des Uhr-
machers, diese Abweichungen moglichst klein zu machen.

Manchmal ist es erwiinscht, den Fehler ganz herauszu-
bringen, . B.bel Unten O beschwerliche Forschungsreisen,
wo man die
Tt Mt iinchmen. kanm,Dann Se81 man e Do
mit dem Antriebsrade in ein Drehgestell ein, das sich in
einer Minute einmal dreht. Der Schwerpunkt wird dabei
um die Achse herumgefiihrt, und die Lagenfehler gleichen
sich innerhalb einer Minute aus. Diese Uhren in Taschen-
uhrgroBe auszufiihren, ist nicht ein kleines, sondern schon
ein groes Kunststiick. Ich bedauere, Ihnen eine solche
Uhr nicht zeigen zu konnen, aber auch der Bildfunk wiirde
dieses zarte Gebilde nicht genigend scharf wiedergeben.

enn Sie uns aber in der Glashitter Uhrmacherschule be-
suchen — und wirklich wissensdurstige Besucher sind uns
dort immer willkommen —, dann will ich Ihnen gern solche
Uhren zeigen.

Uber diese Schule mochte ich nebenbei hemexken, daB
dort junge Leute Gelegenheit suchen, sich in der schwie-
rigen Praxis und Theorie der feineren Uhrmacherei zu ver-
vollkommnen, sei es, um besonders tichtige Werkstatt-
leiter zu werden, sel es, um als Techniker in Uhrenfabriken
oder_feinmechanische Betriebe Giberzugehen, Besonders
begabte Schiller, die iber auBergewdhnliche Geschicklich-
keit und tiber Konstruktionstalent verfiigen, steliten dort
unter Leitung erstklassiger Krafte oft einzigartige und
héichst sehenswerte Stiicke her.

Aber kehren wir zu unserer Unruh zuriick. Von ihren

Untugenden mochte ich noch eine erwahnen: Eigentlich
sollte sie groBe und kleine Schwingungen in derselben
Zeit vollfiihren, leider tut sie’s nicht. Man zwingt sie dazu,
indem man der Spiralfeder ganz bestimmte_ Endkurven
gibt. In jeder besseren Taschenuhr konnen Sie die eine
dieser Endkurven sehen. Es gehoren viel Kenntnisse, Er-
fahrungen und auch Geschicklichkeit dazu, um hier den
richtigen Bogen herauszubekommen.
Damit nun die Unruh moglichst gleichmaBig schwingt,
muB man ihr die durch Reibung usw. verlorengegangene
Energle regelmaBig wieder zufihren. Deshalb ziehen wir
ja die Uhr taglich auf. Die dabei in der Zugfeder aufge-
speicherte Energie ist nicht groB, bei der normalen Herren-
uhr etwa */,, mkg. Und diese kleine Energiemenge soll fiir
32 bis 36 Stunden ausreichen; die Leistung der Zugfeder
ist also nur Y. Millionenstel PS.

Die Energie wird durch das Raderwerk auf die Unruh
Thertragen. Besonders wichtlg istdabef der Schaltmechanis-

mus, der die Energie in wohlabgemessenen Portionen alle
finffel Sekunde der Unruh zufiihrt und dabei das Raderwerk
um einen kleinen Winkel ablaufen 1aBt. Am Sekunden-

zeiger konnen Sie die Spriinge im fiinftel Sekundentempo
genau beobachten. Das Einrichten dieses Schaltmechanis-
mus, der Hemmung, ist auBerst schwierig, Zahlreiche Gang-
fehler rihren von Fehlern in diesem Mechanismus her.
Nach ihm pflegt man die Uhren zu benennen. Man spricht
von_Spindel-, Zylindet-, Anker., Duplexubren usw.

Bei ihrem Wege durch das Laufwerk hat die Energie
die Reibung zu erwinden. "Dices muf aut ein Mindeak
maB zuriickgefihrt werden, weil Anderungen in der Rei-
bung schadlich sind. Deshalb die auBerordentlich diinnen
und harten Zapfen, von denen die diinnsten kaum stirker
sind als ein Menschenhaar. Aber nicht bloB diinn miissen
sie sein, sonder auch hochglanz polfert. Die-
sie_der Uhrmacher auffaBt, ist ein Kapitel fi

andere polieren neanen, das nennt er verachilich Seteton,
Bel dem polieren bleuharten Stahi sieht man such bel
achtlacher VergroBerung noch keine Risse. Nicht nur die
Zapfen werden poliert, sondern auch alle feinen Stahlteile;
sie erhalten dadurch einen gewissen Rostschus, der indes-
sen nicht so vollstandig ist, daB man mit der Uhr ins Bad
steigen konte, Die bekannten nichrostenden Siahle haben
sich bisher in der Uhrmacherei noch nicht bewahrt.

Die gut polierten, harten Zapfen laufen in Lagem, die
ebenfalls glatt und hart sein missen. Man benust dazu

vorwiegend Rubin und Saphir, nachst dem Diamanten die
hartesten Edelsteine. Diese Steine dienen durchbohrt als
Lager. Nicht immer kann man die Giite einer Uhr nach
der Zahl der Steine beurteilen, denn auch in billigeren
Uhren wird oft eine Anzahl Steine verwandt, aber aus dem
weicheren Granat oder gar Achat, die billiger und leichter
zu bearbeiten sind. Steine erfilllen aber nur dann ihren
Zweck, wenn sie sehr hart, gut abgerundet und hochpoliert
sind. Das erfordert schwierige und teure Arbeit; auch st
es'nicht leicht, die Steine auf den Brucheil der hunderistel
Millimeter genau an die richtige Stelle zu bringen. Bei der
Unruh sigen iiber den Lochsteinen noch die flachen Deck-
steine, die die Hohe begrenzen. Liegt ein solcher Deck-
stein nicht genau senkrecht zur Achse, so ist es mit der
Ganggenauigkeit der Uhr vorbei.
m die Stahlzapfen zu schonen, miissen die Lager gedlt
werden. Natiirlich kann man nur winzige Tropichen Ol
daran_bringen. Und diese sollen jahrelang aushalten.




Kein Ol halt aber ewig, nach spatestens 2 bis 3 Jahren ist
es unbrauchbar geworden. Gestatten Sie mir, nochmals auf
das Beispiel des Kraftwagens zuriickzukommen, das ich
eingangs brachte. Nehmen Sie an, jener Kraftwagen miisse
mit seiner 56 km-Stunden-Geschwindigkeit drei Jahre lang
ununterbrochen laufen; dann wirde er die Erde 38 mal
umkreisen. Was wiirden Sie sagen, wenn seine Achsen
wie die der Uhr mit einer einmaligen Schmierung aus-
kommen sollten! — Man kdnnte noch weitere Vergleiche
i etwa mit der il lem Kinder-
wagen oder dgl. Alle diese Dinge behandelt der Mensch
verniinftiger als seine Uhr. Auch bei nur geringem Nach-
enken muB man dahin kommen, da8 eine Uhr minde-
stens aller 3 Jahre einer Uberholung durch einen
tichtigen Fachmann bedarl. DaB ein solcher Mensch
sehr viele Kenntnisse und Fertigkeiten besisen mu8, um
alle die verborgenen Fehler und Schwiichen des kicinen
Waunderwerks aufspiren und beheben zu konnen, ist klar.
Wie verzwickt die Falle oft liegen, lassen Sie sich einmal
von Threm Uhrmacher erzahlen. Ein englischer Uhrmacher
hat vor einigen Jahren nicht weniger als 300 Ursachen auf-

gezahlt fiir das Stehenbleiben einer Uhr. Wenn man seine
Uhr pflegt, dann hat man auch Freude daran. Von der
Glashitter Uhr kann man annehmen, dab sie ein Viertel-
jahrhundert lang als erstklassiger Zeitmesser Dienste tut
und dann nochmals ein Vierteljahrhundert als gute Ge-
brauchsubr. Aber ewig halt keine Uhr. Und anstat sich
immer und immer wieder Gber eine ausgeleierte Ubr zu
argern, lege man das teure Erbstick seiner Ahnen ins
Familienarchiv und kaufe sich eine neue Uhr, aber bei
einem tichtigen Fachmann, der die Gewahr dafir iiber-
nimmt, daB nicht nur die auBere, sondem auch die innere
Giite dem Preise entspricht.

Meine Damen und Herren! Ich konnte in meiner Plau-
derei nur dieses und jenes streifen, aber vielleicht ist doch
mancher von Ihnen angeregt worden, sich etwas cingehen-
der mit diesem ismus zu bescha
Es lohnt sich. Und wenn Sie einmal ins Erzgebirge kom-
men, nach Glashiitte, dann kann ich Ihnen allerlei Schones
und Anregendes zeigen. Ich wiederhole meine Einladung,
bitte Sie aber, sich dann_maoglichst vorher anzumelden,
damit ich fiir geeignete Fihrung sorgen kann. Und nun:
Auf Wiedersehen!

Quelle: Die Uhrmacherwoche Nr. 49 vom 29. Nov. 1930 S.
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