Bericht uber die siebenundzwanzigste auf der
Deutschen Seewarte abgehaltene Wetthewerb-
Priifung von Marine-Chronometern
(Winter 1903—1904).

Flu der 27. Chronometer- Wetthewerb - Priifung waren von
elf deutschen Uhrmacehern im ganzen 57 Chronometer
cingeliefert worden, und zwar von:

W. Bricking- Hamburg .  ® % 9 Chronometer,
F. Dencker-Hamburg . . . . . . . . . 6 )

H. Diedrieh-Geestemitnde . . . . . . . . 06 "

W. G. Ehrlich-Bremerhaven

[,. Jensen-Glashutte 1. Sa. .

A. Kittel-Altona S & = OB om W W
Th. Knoblieh (Inhaber A. Meier)-Hamburg
A. Lange & Sohne- Glashiitte i. Sa.

F. Lidecke-Geestemiinde . . .

F. Sehlesicky-Frankfurt a. M. . . .

['. u. A. Sechuehmann-Wilhelmshaven .

n

N

L

"

n

n

m———
0O 0D W= i & 0 W0 W

b

g, dass die
Reinigung innerhalb eines Jahres vor der Kinlieferung ausgefiihrt
sein miisse, nach Aussage der Uhrmacher erfiillt; auech waren
von lelzteren genaue Angaben beziiglich des Baues der Instrumente,
sowie in einzelnen Killen erliuternde Zeichnungen beigetiigt
worden.

Die Chronometer von L. Jensen und A. Kittel sind mit
Wippenhemmung (Hebelgang) versehen; die iibrigen Instrumente
besitzen die bekannte Hemmung von Karnshaw. Was die
Temperatur- Kompensation betrifft, so ist nur das Chronometer
von L. Jensen Nr. 9 mit einer einfachen Kompensationsunruh aus
Stahl und Messing versehen:; dagegen sind in den Chronometern
von F. Dencker, sowie in den Instrumenten A. Lange & S6hne
Nr. 12, 14 und 18 Nickelstahlunruhen verwendet worden. Alle
iibrigen Chronometer haben eine Hilfskompensation. Am hitufigsten
wurde die neuere, von Kullberg angegebene Hilfskompensation
fiir Kilte benutzt, nimlich bei simtlichen Chronometern von
H. Diedrich, W. G. Ehrlich, Theod. Knoblich, F. Lidecke,
F. Sehlesieky und F. u. A. Schuechmann, sowie bei den
[nstrumenten L. Jensen Nr. b und 7; das Chronometer A.Lange

Bei siimtlichen Chronometern war die Bedingung

&Sohne Nr. 10 ist mit der dlteren Hilfskompensation fiir Kiilte |

von Kullberg versehen. Die Chronometer von W. Brocking
besitzen eine von diesem Fabrikanten konstruierte Hilfskompen-
sation (D. R. G. M. Nr. 189298). Ebenfalls sind bei den Chrono-
metern von A. Kittel Hilfskompensationen eigener Erfindung
benutzt worden; der Fabrikant bezeichnet die betreffenden Kon-
siruktionen als ,Riickwirkende Hilfskompensation® (Nr. 254) und
.Zusatzkompensation™ (Nr. 255, 257, 261, 262, 264 und 448).
Bel der letztgenannten Hilfskompensation sind auf den Gewichten
der Unruh kleine bimetallische Reifen von der Form einfacher
Unruhen angebracht; durech Drehen dieser Reifen kann bei der
Feinstellung der Betrag der sekundiiren Kompensation veriindert
werden. — Die Chronometer von H. Diedrieh, Th. Knoblieh,
F. Sehlesicky, sowie die Instrumente W. Brocking Nr. 1411,
1412, 1416, 1901, 1906, 1907, 1909 und L. Jensen Nr. 9 sind
mit einer Palladiumspirale versehen: die siimtlichen {ibrigen
Spiralen sind aus Stahl angefertigt.

Als Chronometer deutschen Ursprunges (mit Ausnahme
von Zugfeder und Kette) waren die folgenden 27 Instrumente
bezeichnet worden: 1. bis 6. W. Broeking Nr. 1900. 1901, 1905
1906, 1907, 1909; 7. bis 9. L. Jensen Nr. 5, 7, 9: 10. bis 17
A. Kittel Nr. 204, 255, 256, 297, 201, 262, 264, 448:
18. bis 21. A.Lange & S6hne Nr. 10, 12, 14, 18] 22, his 25
. Lidecke Nr. 258, 259, 271, 272; 26. F. Schuehmanp)
Nr. 1; 27. A. Sechuechmann Nr. 2.

Gemiiss der im Juni v. J. erlassenen Aufforderung zur Be.
teiligung an der Wettbewerb-Priifung wurde seitens der Deutschep
Seewarte auf den 3. November v. J. eine Sachverstiindigen-Kom.
mission zusammenberufen, um die zuletzt erwiihnten Chronometer
einer Inaugenscheinnahme zu unterziehen. Diese Kommissiop
bestand aus folecenden Herren: (‘hronometerfabrikant F. Dencker
in Hamburg, Chronometerfabrikant .. Kse¢hholz in Hannover,

"Chronometerfabrikant .J. E. W. Sackmann in Altona ung
Direktor der Uhrmacherschule Professor L. Strasser in Glas-
hiitte in Sa., sowie aus dem Direktor der Deutschen Seewarte
und den Beamten der Abteilung 1V. Nach sorgtiltiger Dureh-
sicht der Instrumente gaben die Mitglieder der Kommission
die Ueberzeugung zu Protokoll, dass kein Grund vorhanden sej
den deutschen Ursprung der einzelnen Teile der Chronometer in
Zweilfel zu ziehen. Die Instrumente wurden demgemiiss mit der
Anwartschaft auf Primiierung in die Priifung eingestellt.

[n gleicher Weise wie bei den friiheren Priifungen wurden
diec Chronometer withrend der Untersuchungszeit an jedem zweitep
Tage um 10 Uhr mit den Normalubren der Abteilung IV der
Seewarte auf chronographischem Wege verglichen. Zur Her-
stellung einer unabhiingigen Kontrolle wurde ausserdem an jedem
Dekadentage eine zweite Vergleichung der zu priifenden Chrono-
meter 1n unmittelbarem Ansehluss an die erste vorgenommen.

Die regelmiissigen zweitiigigen Uhrvergleichungen, sowie die
Zieitbestimmungen wurden durch den Hilfsarbeiter Kuno Heuer
ausgefiihrt; die simtlichen unten gegebenen Gangwerte sind
durch den Unterzeichneten mit Hilfe der Dekadenvergleichungen
kontrolliert worden. '

Wiihrend der beiden ersten Dekaden der Priifungszeit (1903
November 4 bis November 24) wurden die Instrumente allmihlich
bis auf 30 Grad C. erwirmt. Alsdann wurden dekadenweise die
Temperaturen

30 25 20 15 10 5 5 10 15 20 25 30 Grad

moglichst 1nnegehalten, und zwar wurden beim Uebergange von
Dekade zu Dekade stets allmiihliche Temperatur-Verinderungen
vorgenommen. Wihrend der beiden letzten Dekaden der Priifung
(1903 Miirz 23 bis April 12) wurde die Temperatur von 30 Grad C.
bis auf Zimmertemperatur nach und nach vermindert. — Ks ist
wiithrend der vorliegenden Priifung durchweg gelungen, die be-
absichtigten Mitteltemperaturen innerhalb eciniger Zehnteile des
Grades herzustellen; nur wihrend der 6. und 7. Dekade konnte
wegen der milden Wilterung die vorgeschriebene Temperatur von
b Grad nicht erreicht werden.

Gleichzeitig mit den Chronometern wurden die beiden
Thermochronometer (nicht kompensierte Chronometer) Tiede
Nr. 108 und Eppner Nr. 20 verglichen, und es sind die mitt-
leren tdglichen Géange derselben am Fusse der Tabelle angegeben.
Unter den Rubriken, welehe diese in Sekunden ausgedriickten
Werte enthalten, folgen alsdann die aus den tiglichen Ablesungen
der meteorologischen Instrumente gebildeten Mitteltemperaturen,
sowie die Extreme der wiihrend der betreffenden Dekade beobach-
teten mittleren Tagestemperaturen. In der letzten Reihe sind
schliesslich die Mittelwerte der an den Koppeschen Haarhygro-
metern abgelesenen relativen Feuchtigkeiten im Innern des
Priiffungsapparates angegeben.

Die Ableitung der fiir die Giite der Chronometer massgeben-
den Zahlen, sowie die Einteilung in Klassen wurde auf Grund
der Bestimmungen ausgefiihrt, welche in der von der Seewarte
erlassenen Aufforderung zur Beteiligung an der 27. Wettbewerb-
Prifung enthalten sind. Diese Bestimmungen lauten:

~Nach beendigter Priifung werden simtliche Chronometer.
sowelt sie sich iberhaupt als bravehbar fiir die nautische Praxis
erweisen, in vier Klassen eingeordnet. fir welche die Hochst-
betriige der spiiter zu erklirenden Giite-Zahlen folgendermassen
festgesetzt worden sind:

Klasse I II 11 IV
Sek. Sek. Sek. Sek.
A+2B+C 2.50 0,00 6.50 10,00
B 0,75 1.20 1.60 2.50
E 0,010 0,015 0.025 0,050



Diese Griossen 4, 5 und C werden berechnet aus den mitt-
leren tiglichen Géngen, welche wihrend der einzelnen Dekaden
beobachtet worden sind. — Zur Bestimmung der Grosse 4 werden
die bei gleichen Temperaturen erhaltenen Giinge paarweise zu
einem Mittelwerte vereinigt; es wird dann die grisste vorgekommene
Differenz dieser Mittelwerte gleich 4 gesetzt. — Bezeichnet
ferner B' die grosste Differenz der tiglichen Ginge von zwei
aufeinander folgenden Dekaden, t die Differenz der Temperatur
wihrend dieser beiden Zeitabschnitte und 7 die Differenz der
hoehsten und niedrigsten wiihrend der Priifung iiberhaupt vor-
gekommenen Dekaden-Temperatur, so ist

.

B=2RB TA'
In dieser Formel sind die algebraischen Vorzeichen von 5
und A zu beriicksichtigen. — Endlich erhiilt man den Wert der

tiglichen Beschleunigung C des tiglichen Ganges, indem man die
Differenz der Géinge bildet, welche wiihrend zweier zur Mitte der
Untersuchungszeit symmetrisch gelegener Dekaden beobachtet
worden sind, und alsdann diese Differenz durch die Anzahl der
zwischen der Mitte beider Dekaden liegenden Tage dividiert.
Nachdem man in dieser Weise die tigliche Beschleunigung aus
den beiden #fussersten Dekadenpaaren der Priifung berechnet hat,
ist der Mittelwert beider Bestimmungen gleich C zu setzen.

Innerhalb der einzelnen Klassen werden die Chronometer
nach dem Wert der Summe 4+ 25 4 C geordnet, wobei die
Vorzeichen der Summanden nicht zu beriieksichtigen sind.”

Aus der vorstehenden tabellarischen Uebersicht ergibt sich,
dass sich die konkurrierenden Chronometer prozentisch in folgender
Weise auf die einzelnen Klassen verteilen:

1 v VY
10, 149/, 2%

Klasse 1 11
379, 37%,

Unmittelbar nach Schluss der Priifung wurden die Chrono-
meter wie in den friiheren Jahren durch die an der Priifung
beteiligten Chronometermacher K. Brdeking in Hamburg,
F. Dencker in Hamburg, A. Kittel in Altona und A. Meier
(in Firma Th. Knoblich) in Hamburg im Beisein des Direktors
der Seewarte und der Beamten der Abteilung IV einer Unter-
suchung auf ihren gegenwiirtigen Zustand unterzogen. Ks wurden
weder an den Unruhen noch an den Spiralen der Chronometer
Rostspuren gefunden, deren Entstehung auf die Zeit oder auf den
Modus der Priifung zuriickgefiihrt werden konnte. Bei einigen
Instrumenten zeigte sich eine geringe Farbenverinderung des
Oeles am Sekundenradzapfen, und zwar war statt der rein gelben
Farbe bei einigen Uhren ein Stich ins Briunliche, bei anderen
ein Stich ins Griinliche bemerkbar. Derartige Farbenveriinderungen
pflegen, wie die Sachverstindigen ausdriicklich betonten, auch
unter normalen Verhiiltnissen im Laufe der Zeit stets einzutreten.

Um das Gesamtergebnis der soeben beendigten Priifung be-
urteilen und mit den Leistungen wihrend friiherer Jahre ver-
gleichen zu konnen, ist in der folgenden Uebersicht die pro-
zentische Verteilung der Chronometer auf die einzelnen Klassen
gegeben.

Zu nebenstehender Zusammenstellung ist zu bemerken, dass
bei der Verteilung der Chronometer auf die einzelnen Klassen
iberall diejenigen Beurteilungsnormen zu Grunde gelegt wurden,
welche seit der 22. Wettbewerb - Priifung eingefiihrt worden sind.
Die Zablen der am Schlusse anﬂ'egebenen Kolumne £ sind aus

der Gleichung

S =05p; + 4py -+ 3ps + 2ps + Ps

hervorgegangen wo p; bis p; die vorangehenden Prozentzahlen
bezeichnen. Demnach stellt die Zahl X in gewisser Hinsicht
eine Relativzahl fir die Gesamtleistung wiihrend jeder einzelnen

1) Der Kiirze wegen sind, wie in den fritheren Jahren, diejenigen Chrono-
meter als zur Klasse V vehurw bezeichnet worden, welche die fiur d:e Klasse IV

festgasetzten Hoehstbelmge der Giitezahlen berschritten haben.

Klasse 1 Il 111 IV V
Proz. Proz. Proz. Proz. Proz. b
11. Wettbewerb - Priiffung 38 24 5 19 14 353
12. , . 14 32 27 27 0 333
13. , " 15 35 30 20 0 345
14. , , 32 45 23 0 0 409
15. " . 16 44 25 15 0 361
16. , 20 57 17 3 3 388
17. . ) 17 38 21 10 14 334
18. i - 23 b7 20 0 0 403
19. | . 16 60 12 12 0 380
20. " i 22 44 26 8 0 380
21. , , 48 38 T T 0 427
22. , " 37 42 12 T 2 405
23. ) , 22 b4 20 5) 0 396
24. " ,, 24 32 22 20 2 356
20. , . 31 28 19 20 2 366
26. ) ) 27 39 20 11 3 378
27. ] ., 37 37 10 14 2 393

Priifang dar. KEs liegt natiirlich, wie bei jeder Klasseneinteilung,
eine gewisse Willkiir in einer solehen Beurteilung.

Die fiir die diesjiihrige Priifung sieh ergebende Zahl & = 393
ist gegeniiber den entsprechenden Werten aus den drei voran-
cegangenen Jahren wiederum etwas grosser geworden. Der
Mittelwert der Grosse = aus den Prifungen 11 bis 26 betriigt
376; die diesjihrige Grosse =~ steht also erheblich iiber dem
Durchschnittswert. Die vorstehende prozentische Tabelle zeigt
ausserdem, dass gegeniiber den letzten vier Jahren eine ver-
hiiltnismiissig grosse Anzahl Chronometer in die erste Klasse ge-
langt ist. Dieses Ergebnis ist zum Teil wohl dem Umstande zu-
zuschreiben, dass die Priifung bei den tiefen Temperaturen, wie
oben bercits erwiihnt, aus iusseren Griinden nicht vollstindig
strenge hat durchgefiihrt werden konnen. Die Erfahrung wiihrend
friitherer Jahre hat gezeigt, dass die grossten Gangabweichungen
bei manchen Chronometern gerade wihrend der 5 Grad Dekaden
aufgetreten sind. Der Fortfall der strengen Kkilteprifung hat
deshalb in diesem Falle wahrscheinlich dazu beigetragen, das
(Gesamtergebnis recht glinstig erseheinen zu lassen.

Es ist an dieser Stelle mehrfach die Bitte an die Fabrikanten
gerichtet worden, die Kinsendung zu junger Chronometer zu ver-
meiden, weil soleche Instrumente erfahrungsgemiss mit einer be-
triichtlichen Beschleunigung behaftet zu sein pflegen, und deshalb
eine verhiiltnismiissig tiefe Stelle in der Priifungsliste erhalten.
Die erwithnte Mahnung moge auch jetzt wiederholt werden, denn
auch bei der vorliegenden Priifung hat wegen zu starker Be-
schleunigung in zwolf Fillen die Versetzung von Chronometern
in tiefere Klassen stattfinden miissen: von diesen Instrumenten
waren elf zum ersten Male an der Wettbewerb-Priifung beteiligt.

Die fiir die Chronometer deutschen Ursprungs ausgesetzten
Pramien wurden fiir die folgenden Chronometer erster Klasse
erteilt:
fiir das Chronometer A. LLange & Siéhne,
Priimie (1200 Mk.),
A. Kittel, Nr. 261,
(1100 Mk.).

Die weiteren Primien konnten nicht zur Verteilung gelangen,
da die iibrigen Chronometer deutschen Ursprungs die Bedingungen
der ersten Klasse nicht vollstindig erfiillt hatten. — Zum An-
kauf fiir die Kaiserliche Marine gelangten im ganzen 29 Chrono-
meter, und zwar 19 der 1., 9 der Il. und 1 Chronometer der
I11. Klasse.

Nach Beendigung der Wetthewerb-Priifung sind fiir siimt-
liche Chronometer vom Unterzeichneten die Temperatur-Koéffi-
zienten abgeleitet worden. Ks wurde hierber die gewdhnliche
Gangformel

g =g, + a(t—15Grad C.) + b (t— 15 Grad C.)?
zu (Grunde gelegt. Die numeriseche Rechnung ist unter strenger
Beriicksichtigung der Methode der kleinsten Quadrate und mit
Benutzung der friher mitgeteilten rechnerischen Abkiirzungen
durchgefihrt worden. Die an der genannten Stelle definierten
Grossen 4 und 5 lauten:

Nr. 12

die erste

die zwelte Primie

n ” n

A; = 0,0186 by = 0,00509
Aa -, = 00211 B, = — 0,00746
A, = - 0.0081 B, = — 000730
A, = 0,0236 B, —= — 0,00423
4 = — 00566 B, — — 000029



(}ang-

zur 27. Chronometer-Wettbewerb-
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I1 II1 A}
T Tagliche
E Name und Wohnort =
- = 1 2 3 4 b 6 7 8
= des = 1903 1904
‘E Fabrikanten E Nov. 24 Dez. 4 Dez. 14 Dez 24 Jan. 3 Jan. 13 Jan. 23 Fabr, 2
= 8 — Dez. 4 | — Dez. 14| — Dez. 24 | — Jan. 3 | — Jan. 13 | — Jan. 23 | — Febr. 2| — Febr. 12
300 250 2090 159 10° bl i 5o 100
I. Klasse. Sek. Sek. Sek. Sek. Sek, Sek, Sek. Sek.
I | Th. Knoblich, Inh. A. Meier, Hamburg | 2607 —+ 0,04 + 0,23 -+ 0,42 + 0,27 ~+ 0,18 -+ 0,06 -+ 0,02 — 0.10
2 | Th. Knoblich, Inh. A. Meier, Hamburg | 2610 + 0,35 -+ 0,12 -+ 0,11 t— 0,16 — 0,27 — 0,37 — 0,22 — 027
3 | Th. Knoblich, Inh. A. Meier, Hamburg | 2608 | -— 0,69 +— 1,15 — 1,06 — 1,25 — 1,37 — 1,46 — 1,47 — 1,52
4] A. Lange & Sohne, Glashiitte i. S. 12 — 0,50 T— 0,08 -+ 0,30 -+ 0,30 + 0,20 — 0,22 — 0,33 — 0,01
5| H. Diedrich, Geestemiinde 31 + 0,43 t— 0,07 -+ 0,01 -+ 0,04 — 0,13 ~+ 0,10 — 0,07 — 0,28
6| ¥. Dencker, Hamburg 238 | + 0,71 -+ 0,37 -+ 0,12 -+ 0,14 -+ 0,39 -+ 0,54 —+ 0,93 -+ 0,93
7| W. Bricking, Hamburg 1412 | — 0,01 — 0,13 — 0,04 — 0,04 -+ 0,04 -+ 0,26 -+ 0,26 — 023
8| F. Dencker, Hamburg 219 | <+ 0,13 +— 0,35 — 0,36 — 0,56 — 0,97 — 1,12 — 1,18 — 1,24
9| Th. Knoblich, Inh. A. Meier, Hamburg | 2612 — 1,40 T+— 1,89 — 2,00 — 2,02 — 2,04 — 2,00 — 1,66 — 2.04
10| Th Knoblieh, Inh. A. Meier, Hamburg | 2602 | — 0,76 — 0,95 — 0,70 — 0,69 — 0,70 — 0,66 — 0,68 — 1,95
11| F. Dencker, Hamburg 236 | — 0,58 — 0,93 — 0,45 | -+ 0,04 + 0,31 -+ 0,45 -+ 0,71 —+ 0,32
12 | H. Diedrich, Geestemiinde 6b |- 4+ 0,07 + 0,29 + 0,34 -+ 0,55 -+ 0,20 -+ 0,02 — 0,04 | +— 0,55
13 | F. Dencker, Hamburg 246 | — 0,20 — 0,39 — 0,69 — 0,87 — 0,94 — 0,81 — 0,69 | +— 1,17
14| Th Knoblieh, Inh. A. Meier, Hamburg | 2€06 | - 0,42 — 0,06 — 0,42 — 0,76 — 0,81 — 0,93 — 0,93 — 1,16
15| A. Kittel, Altona 261 — 1,74 — 1,91 — 1,77 — 1,62 — 1,89 | +— 2,1 — 2,28 — 2,07
16 | W. G. Ehrlich, Bremerhaven 902 -+ 0,09 t— 0,62 — 1,03 1,20 — 1,10 — 1,30 — 1,39 — 1,02
17 | Th. Knoblich, Inh A Meier, Hamburg | 2611 — 1,75 — 1,93 — 1,90 — 1,83 — 1,42 — 0,98 — 0,83 | +— 1,46
181 W. G. Ebhrlich, Bremerhaven 901 — 0,07 — 0,64 — 0,49 — 0,37 — 1,00 — 0,95 | +— 1,60 — 1,14
19 | W. Bricking, Hamburg 1411 | -+ 0,23 — 0,26 — 0,15 — 0,26 — 0,16 ~+ 0,29 + 0,38 | +— 032
20 | F. Dencker, Hamburg 232 — 0,85 — 0,94 — 1,03 — 1,35 | T— 2,06 — 2,46 — 2,27 — 2,38
21 | Th. Knoblich, Inh A. Meier, Hamburg | 2431 + 0,48 + 0,06 —+ 0,05 — 0,05 — 0,32 — 0,16 — 0,34 — 0,9
II. Klasse.
1 | H. Diedrich, Geestemiinde 21 — 0,90 — 1,20 — 1,18 — 1,19 — 1,31 — 1,26 — 1,36 — 167
2| K. Dencker, Hamburg 247 — 2,15 — 254 — 291 — 3,28 — 3,16 — 3,11 — 3,14 — 3,25
3| F. Schuchmann, Wilhelmshaven 1 — 0,46 t— 1,13 — 1,24 — 1,53 — 1,89 — 2,11 — 2,16 — 205
4 | W. G. Ehrlich, Bremerhaven 900 + 0,72 -+ 0,47 | +— 0,30 — 0,34 — 0,09 — 0,36 — 0,29 — 0,35
b] A Lange & Sohne, Glashiitte 1. S. 18 — 1,66 t— 2,42 — 2,43 — 2,68 — 3,19 — 3,83 — 3,61 — 3,32
6{Th Knoblich, Inh. A. Meier, Hamburg | 2447 -+ 0,61 -+ 0,89 —+ 0,62 0,63 -+ 0,88 -~ 1,05 -+ 1,60 — 0,86
7| F. Schlesicky, Frankfurt a M. 3027 | -+ 0,57 — 0,17 — 0,77 — 0,99 — 0,70 — 1,87 — 1,03 | §— 026
8| H. Diedrich, Geestemiinde 71 — 0,83 — 0,66 -+ 0,09 0,00 | t— 0,66 — 0,28 — 0,12 — 0,55
9| W. Brocking, Hamburg 1416 | -+ 2,90 + 3,01 -+ 2,80 + 2,64 -+ 2,53 4 8.47 + 3,52 3,38
10| A. Kittel, Altona 257 | —+ 1,27 T+ 0,13 -+ 0,29 + 0,45 -+ 0,13 — 0,10 — 0,15 0,10
11| A. Kittel, Altona 262 | + 2,38 T+ 1,34 + 0,91 + 1,09 -+ 0,81 -~ 0,21 -+ 0,31 0,66
12| H Diedrich, Geestemiinde 0] 4+ 0,43 0,28 -+ 0,01 — 029 | t— 1,18 — 1,85 — 2,08 — 2,29
13 | A. Kittel, Altona 20 | — 2,22 — 2,88 — 2,81 — 2,40 — 2,71 | t— 3,79 — 3,83 — 3,19
14| A Kittel, Altona 2566 — 0,68 — 0,89 — 0,156 | T— 1,26 — 1,99 — 2,19 — 2,14 — 2.4
15| L. Jensen, Glashiitte 1. Sa. 7 — 8,18 — 1,92 — 8,09 — 9,01 — 9,37 — 9,90 —10,17 — 10,30
16 | A. Kittel, Altona 448 :I: 1,14 -+ 0,38 — 0,47 — 0,49 — 0,75 — 0,71 — 0,91 — 1,18
7| W. Bréeking, Hamburg 1909 0,03 T— 0,81 — 1,31 — 2,00 — 2,13 — 3,23 — 3,b4 — 349
18 | L. Jensen, Glashiitte i. Sa. D — 5,94 — 6,67 — 7,00 — 6,11 — 5,42 — 453 — 4,63 — 5,00
19 A. Kittel, Altona 264 | — 0,62 T— 1,85 — 259 — 217 — 214 — 298 — 3,02 — 2,61
20 | F. Schlesicky, Frankfurt a. M. 3028 | —+ 0,26 — 0,74 — 1,17 — 1,98 — 2,02 — 2,63 — 2,83 — 3,22
21 | A. Kittel, Altona 204 | + 4,96 + 5,22 + 5,64 -+ 4,35 -+ 3,504 | -+ 3,21 -+ 3,43 -+ 3,07
III. Klasse.
1| Th. Knobliech, Inh. A. Meier, Hamburg | 2398 | — 0,10 T— 0,73 —. 1,27 — 1,76 — 2,09 — 243 — 2,46 — 2,71
2| A. Lange & Sihne, Glashiitte i. S. 14 | - 0,71 -+ 0,07 -+ 0,41 -+ 0,31 -+ 0,43 -+ 0,31 -+ 0,32 — 0,08
3| H. Diedrich, Geestemiinde 60| +031L |+— 060 | — 081 | — 1,02 — 109 | — 089 | — 08l — 1,68
4 | F. Lidecke, Geestemiinde 271 | — 4,20 '— 420 | — 4,58 — 479 1 — 420 | — 397 — 3,90 — 3,87
5| W. Brocking, Hamburg 1905 | —+ 4,40 -+ 2,71 + 1,06 + 0,10 -+ 0,08 0,03 —+ 0,63 — 0,20
6 | W. Bricking, Hamburg 1900 | -}~ 4,63 —+ 2,76 -+ 1,46 + 1,19 -+ 1,45 2,47 - 2,81 + 1,43
1V. Klasse.
1| L. Jensen, Glashiitte i. Sa. 9] — 7,85 — 17,78 — 7,26 — 7,66 — 7,94 — 7,36 — 7,30 — 7,96
2 | F. Lidecke, Geestemiinde 209 | — 4,01 t— 6,06 | . — 7.06 — 745 — 7.28 — 6.46 — 6,36 — 674
3| F. Lidecke, Geestemiinde 272 | — 103 |+— 237 | — 304 — 33 | —278 | — 198 | — 180 — 3,03
4 | W. Brocking, Hamburg 1906 — 1,41 1:—— 3,28 — 473 — 5,88 — 6,09 — 6,18 — 6,07 — 6,11
5| W. Briocking, Hamburg 1907 |+ + 2,64 -+ 0,50 — 1,20 — 2,29 — 3,67 — 420 — 429 — 420
6 | F. Lidecke, Geestemiinde 208 | —+ 2,23 T— 0,22 — 1,46 — 2,28 — 2,61 — 2,65 — 2,30 — 3,01
7| W. Bricking, Hamburg 1901 | —+ 3,25 T+ 0,86 — 0,56 — 1,77 — 247 — 3.05 — 274 — 298
8| A. Lange & Sohne, Glashiitte 1. S. 10 | + 2,54 -+ 1,63 -+ 0,87 | T— 1,82 — 1,63 — 2,69 — 434 — 3,26
A. Schuchmann, Wilhelmshaven | 21 — 3,32 T— 6,82 — 8,81 —10,72 —12,20 —13,34 —13,89 — 13,85
e —————
Eppner | Chronometrische Thermo- | + 199,2 | + 138,7 714 -+ 12,1 — 474 | — 1062 | — 112,8 — 68,7
Tiede meter ohne Kompensation \ 4 170,9 | -+ 119,1 56,1 — 24 — 56,2 | — 1048 | — 1112 — 722
Mittlere Dekadentemperatur, Celsius 30,39 25,4 ° 20,7 ° 15,6° 10,6° 6,6° 6.0° 95"
Extreme der mittleren Tagestemperatur 29,8 — 31,1 |24,4—26,120,4—26,1|152—163 /9,4 —11,2/48 —10,0| 50—6,6 | 82— 10,1
Mittlere relative Fauchtigkeit in Proz. b8 52 49 48 49 49 50 52



"Tabelle

Priffung 1903/4.

A R S

V VI VII | VIII IX
Gange Auf die Mitte der Untersuchungszeit reduzierte
mittlere tigliche Ginge
9 10 11 | 12 =
. ' -
Febr. 12 | Febr. 22 Miarz 3 Mirz 13 o
—Febr.22 | — Mirz 3 | — Miirz 13 | — Marz 22 | X
159 200 25 0 300 300 | 250 | pqu 150 100 50 1 B 3 "
Sck. Sok. Sek. Sek. Sek Sok. Sek. Sek. Sek. Sek. Sek. Sek. Sek. Sek.
— 004 | — 0,06 Jr—- 028 | — 0,08 | — 0,02* | — 002 + 0,18 | 4 0o,11 | + 004 | + 0,04 |— 0,20 | 0,18 | — 0,003} 0,56
— 035 ;| — 0,21 027 | — 035 0,00% | — 0.08 00p | —02 | — 027 | — 029%|+4 0,29 | 021 | — 0,005]0,71
— 1656 | — 1,93 | — 156 | — 155 | — 1.12% | — 135 | — 150% | — 145 | — 144 | — 14; + 0,48 | 0,38 | — 0,006 1,15
+023 | 4018 | 4010 | — 017 | —034* | L 001 | 4 021 | 4+ 026% | 4+ 009 | — 027 | — 060 | 0.31 [ 0.003] 1,22
— 037 | —009 | —027 | —061 | —009 | —017 | — 004 | — 016 | — 020% | um* — 0,21 | 0,54 | — 0,006 1,30
+ 1,27 | ¥4+ 079 + 0,61 +- 082 | + 0,76% | 4- 049 | -+ 045*% | 4+ 0,50 | +~ 066 | 4+ 0,74 |+ 0,31 | 0,64 | 4+ 0,002] 1,39
t—043 | — 021 | — 015 | — 008 |— 004 | —014 | —012 | —023% | — 0,12 | 4 0,26%| — 0,49 | 0,47 0.000] 1.43
— 1,06 | —082 | —079 | — 076 | —031*¥ | —057 | — 059 | — 081 | — 1,10 | — 1,16%| - 081 | 0.31 | — 0.006|1.47
—209 | —229 | —242 | — 283 | — 211 | —215 | — 218 | — 205 | — 204 | — 183*%]— 0,35 | 0,56 | — 0,009] 1,48
+— 18 | — 1796 | —18 | — 182 | —129 | — 138 | —123 | —126 | — 097 | — 067%|— 0,71 | 0,43 | — 0,010] 1,58
4004 | 4018 | 007 | —000 | —029 | —050%| — 014 |+ 004 | 4+ 032 | + 0568%|— 1,08 |0.26 |1 0.007]1.61
— 062 | —023 | + 004 | 008 | 4+ 032* | 40,16 | +-005 | — 003 | — 0,17% | — 0,01 |-} 0,49 | 0,58 | — 0,004 ] 1,65
- 120 | —082 | — 0714 | —065 | —042%¥ | — 056 | — 070 | — 104 | — 106* | — 0,75 |+ 063|057 |— 0,004]1,77
— 126 | — 122 (+—069 | 4} 004 | +023%¥| — 037 | —082 | —101*¥| — 098 | — 093 |4 124 | 027 |— 0,005]1,78
- 212 | — 259 | — 277 | — 260 | —2,12 | — 234%| — 218 | — 187 | — 183%| — 222 |— 0.51 | 0,656 |— 0,008]1,82
—064 | —048 | —087.| — 138 |—066%| —07 | —075 | —087 | — 106 | — 1,37*] -+ 0,72 | 0,56 | — 0,008] 1,85
18 | —17 | —1712 | —1m | -1 | — 182 | — 183 | — 184% | — 144 | — 091*%]— 093 | 0,49 |+ 0,001 ] 1,91
— 089 | —09 | —115 | — 134 | —o071 | — 084 | — 072 | — 063% | — 107 | — 1.28%|4 0,65 | 0,63 | — 0,009] 1,92
—063 | —034 | — 038 | —018 |4+ 003 | —03 | —024 | — 044*% | — 02+ | -+ 0,33%]— 0,77 | 0,59 | — 0,002] 1,95
—~ 280 | —162 | — 124 { —074 | —079%]| —109 | — 127 | —177 | —222 | — 237*|4 158 | 0,38 |— 0,001]234
- 1,16 | — 127 | +— 037 | 4 0,11 0,29* | — 0,15 | — 0,61 | — 060 | — 0,63% | — 0,25 |- 042 | 0,71 | — 0,04 2,34
— 1,87 | — 173 | +— 2,05 298 | — 159 | — 162%¥ | — 146 | —15h3 | — 149 | — 1,31%¥|— 0,31 | 0,25 | — 0,011]0,82
— 3,14 | — 3,16 | ¥— 3,60 367 | —291* | — 307 | — 3804 | — 3,21% | — 38,10 | — 8,12 |- 0,30 | 0,60 | — 0,018] 1,31
—200 | — 179 | —205 | —223 | — 1,34 — 159 | — 15l | — 1,77 | — 197 | — 2,13%|4 0,79 | 0,51 | — 0,013 1,82
— 047 | — 054 | — 0 | — 054 | +009%| — 0,14 | — 042% | — 040 | — 022 | — 0,33 |4 0,51 | 0,67 |— 0,013]1.86
—~362 | —329 | —331 | —360 | —263*( —286 | —28 | — 310 | — 3,20 | — 3,72*%|4 1,09 | 053 |— 0,014]2,16
4002 | —030 | — 070 | — 0,10 | +025 | + o,10% | + 0,11 | 40,33 | 4+ 0,87 | -+ 1,321 — 1,22 | 0,66 | — 0,01212,35
— 014 | 4011 | 4-003 | — 006 |+ 025% | — 0,07 | —033 | —057 | — 048 | — 1,20%| - 1,45 | 0,66 | — 0,002 2,57
—~ 0567 | —08 | —107 | —135 | —1,09%| —081 | — 036 | — 028 | — 060 |— 020%]— 089|085 |— 0005]259
333 | -+ 2,74 | +1 8,65 - 350 | + 3,20 | 4+ 333 | + 2,7¢% | -} 294 | + 295 | 4 334%|— 0,57 | 1,03 | 4 0,006 | 2,64
4 064 | -}101 | L 0,68 0,34 0,81% 040 | 4+ 0656 | + 055 | 4+ 0,12 | — 0,13%]-4 0,94 | 0,95 | — 0,001 2,84
1,28 | - 120 | 4+ 092 140 | 4 1.89% | 4113 | 4+ 105 | + 118 | 4074 | -+ 0,26%|-- 1.63 | 0,70 | — 0,007 | 3,04
- 191 [:'— 094 | ~— 0:38 001 ! - 022% | — 005 | — 047 | — 100 | — 1,73 | — 1,96%14 218 | 043 | — 0,006 13,05
=~ 2880 | — 261 | — 294 256 | — 239 | — 291 | — 271 | — 2456 | — 295 | — 381¥|-4 142|084 |— 0,002]8,10
- }69 | — 101 | — 136 | — 240 — 154 | —112 | —058* | — 147 | —216 | — 2,164 1,58 | 077 | — 0,010]3,13
— 993 | — 944 | — 875 76 | — 797 | — 833 | — 877 | — 947 | — 984 | —10,03% |- 2,06 | 066 | — 0,003 ] 3,18
— 077 | —089 | — 093 |++ o 19 | 4+ 067 | — 028 | — 0,68 | — 063 | — 097% | — 081 |-} 164|077 |— 0,012]3,19
— 818 | — 2% | —217 | — 140 | —068*| — 149 | — 203 | —259 | — 3,11 | — 339%|-+ 2,71 | 0,28 | — 0,014 | 5,28
-~ 607 | —bH597 | — 604 | —bH57 | —576 | —635 | — 6561*¥| —609 | — H46 | — 453*|— 198 | 0,68 |+ 0,005 3,34
— 257 | — 2712 —-274 | — 200 | —131%* | — 230 | —266 | —237 | —237 | — 297|1 166 0,89 |— 00!11]3,45
— 280 |¥+—17% | =-132 | — 064 | —019%¥| — 103 | — 146 | —239 | — 292 | — 2,73 |4+ 2,73 | 0,61 | — 0,007 | 3,76
43844 | ¥4+ 476 | 4569 | + 536 | + 5,16 | - 546* | J- 5,15 | 4 3,90 | -+ 330% | 4 332 |4 2,16 | 0,89 |+ 0,004 | 3,94
— 252 | — 23 | —221 | — 209 | —109¢% | — 147 | — 181 | —214 | — 240 | — 245%*|4 1,36 | 0,35 | — 0.017]2,08
097 | —098 | — 1383 | —173 | —051*| —038 | —028 | —033 |4 017 |- 031¥|— 0,82 | 0,70 | — 0,022] 2,24
— 204 } —207 | — 193 | —165 | —067*| —1927 | — 144 | — 153* | — 137 | — 085 |4 0,86 | 0,73 | — 0,016 ] 2,34
$—-548 | — 503 | — 501 | — 424 | — 422 | — 461 | — 480 | —b513* | — 403 | — 3,93*]— 120 | 1,33 | — 0,005] 3,86
— 029 | 4+ 026 | 4+ 1,39 | ++ 320 | -+ 380% | 205 | 4 066 | — 0,10% | — 0,06 | 4+ 0,58 |- 3,90 | 0,99 | — 0,013 ] 5,89
4063 | 4107 | 4215 |14+ 430 | 4+ 446% | 1 246 | 1+ 126 | - 091* | 4 1,44 | - 264 |+ 3,55 | 1,40 | — 0,005 6,35
— 817 | — 92 | +—1058 | —10,%5 | — 9,30 | — 918 | — 825 | — 792 | —. 7,7 | — 7,33*| — 1,97 | 0,91 | — 0,029 3,82
— 1732 | — 741 | — 17,81 812 | —607* | — 693 | — 724 | — 738 | — 701 | — 6,41 |4 1,31 [ 1,77 | — 0,028] 4,88
— 412 | —417 | —422 | —33¢4 | —218 | —329 | —360 | — 374* | —291 | — 1,80%]|— 1.8 | 1,72 | — 0,021]5,31
— 595 | — 573 | — 5,59 526 | — 334* | — 443 | — 523 | — 591 | — 6,10 | — 6,12%]+ 278 | 1,29 | — 0.030] 5,39
— 8771 —362 | — 292 281 |4 011*% | — 121 | —241 | — 303 | — 3894 | — 424%|-} 435 | 1,14 |— 0.041]16,67
— 331 | —310 | — 261 122 | - 051 | — 141 | — 228 | — 2,79% | — 27 | — 245 |+ 330 | 1,77 | — 0,029]6,87
— 229 | — 17 | — 1,06 011 | - 1,67% | — 0,10 | — L,I5 | — 2,03 | — 2,72 | — 2,89% | 446 | 1,47  — 0,026 7,43
— 228 | — 160 | — 1,17 0,59 156* | +- 018 | — 0,36 | — 2,05 239 | — 352%|1 508 | 1,60 — 0,024 8,28
—1333 | —13,07 | —1344 | —1473 | — 9,03% | —10,13 | —10,04 | —1202 | —1302 | —13,61* - 458 | 2,55 - 0,089]9.77
— 04 | + 579 | 41208 _186,9 | | | |
— 10,1 | 4389 | -+ 930 | 41556 | | . | |
15,0° 19,79 24.7¢ 297 ° 30,0 | 259° 202°_ 1 153 | 10,0° 6,3" |
13,9 —16.0 19,1 —20.4 24,8 —25.5| 29,1 — 30,9 | |
52 51 49 « 46 | | |




Daraus ergeben sich fiir die einzelnen Chronometer die fol-
genden Werte:

— m— —— — ——

Fabrikant Nr. a ' b | Fabrikant NE, 1 i b
| I. hilasse. t Sek. I Sek. [ | Sek. Sek.
1 | Knoblich a607 | -+ 0,003 | — 0,0010 |/ 10 | Kittel 257 | — 0,043 | — 0,0016
2 | Knoblich | 2610 | — 0,013 | — 0,0001 | 11 | Kittel 262 | —— 0,054 0,0000
3 | Knoblich 2608 I 0,004 | -~ 0,0013 | 12 | Diedrich 70 | + 0,106 | — 0,0013
4 | Lange & S0hne 12 | + 0,019 l — 0,0041 || 13 | Kittel 255 | -+ 0,061 | — 0,0034
5 | Diedrich | %3 | — 0,005 | -+ 0,0005 || 14 | Kittel 256 | -— 0,080 | — 0,0060
6  Dencker 238 | — 0,013 | -+~ 0,0014 || 15 | Jensen 7| -+ 0,089 | + 0,0004
7 | BrOocking | 1412 | — 0,021 | -~ 0,0023 || 16 | Kittel 448 | -+~ 0,029 | — 0,0045
8 | Dencker 219 | -~ 0,037 | — 0,0001 |17 | Brbckiog 1909 | -+ 0,097 | + 0,0021
9 | Knoblich 2612 | — 0,018 | -+~ 0,0011 | 18 | Jensen 5| — 0,107 | -+~ 0 0039
10 | Knoblich 2602 | — 0,038 | -~ 0,0022 || 19 | Kittel 264 | -+- 0,031 | -+ 0,0029
11 | Dencker 236 | — 0,052 | -|- 0,0018 20 | Schlesicky 3028 | -~ 0,096 | <+ 0,0031
12 | Diedrich 65 | -+ 0,010 | -~ 0,0010 21 | Kittel 254 | —— 0,118 | — 00,0020
13 | Deoencker - 216 | 0 009 |+ 00,0020
14 | Knoblich 2606 | < 0,022 | -~ 0.0039 | M Klasse. o
15 | Kittel | 961 | — 0‘003 - 0'0007 1 KDObliOllﬁ 2398 | == 0,051 —-;*—- 0,00[4
16 | Ehrlich 902 | -}- 0,036 I — 0,0015 | 2| Lange &S0hoe| 14 1 — 0,013 | + 0,0013
17 | Knoblich 2611 | — 0,058 | --- 0,0039 | 3 | Diedrich 69 | — 0,025 | - 0,0054
18 | Ehrlich 7901 | -1 0034 | — 00020 | 4 | Lidecke 271 | — 0,000 | - 0,0064
19 | Brocking 1411 | — 0,032 | - 0,0040 | 2 | Brdcking 1905 | - 0,057 | - 0,0135
20 | Dencker 232 | - 0,074 | — 0,0005 | b | Brocking 1800 | — 0,033 |1 01”'79
21 | Knoblich 2431 | — 0,002 | - 0,0046 il 1V. Klasse. |
| 11. Klasse. | | 1| Jensen 9 | — 0,080 { — 0,0010
i 4 y -9 | — ~ $— 0
1| Diedrich 2| — 0,013 -+ 0,0004 | -4 fdeclfo 29 o 0'0:25 FL 008
Nl sl B 3 | Lidecke 212 0,087 | -+ 0,0124
2 | Doncker 247 | -~ 0,005 | -{- 0,0009 o2t L | al l =
ol o | e | 4| Brocking 1906 | -+ 0,082 | -— 0,0038
3 | Schuchmann 1] -+ 0,035 | — 00,0007 - : | B v
] | | 5 | Bricking 1807 | -~ 0,156 | -~ 0,004 4
4 | Ehrlich 900 | -~ 0,001 | -+ 0,0019 || : , . i |
. E O | K| Lidocke | 208 | - 0,047 | -+~ 0,0116
b I Imnge&bbhnu 18 —— 010!9 — 00,0015 | 7 | Brisckin 0 . L 3
sl B | . < 1901 i 0,146 | —— 0.0065
6 | Knoblich 2447 S 01072 "*'f*' 0,0‘144 | 8 LBURG & Shne 10 0 199 | -\ 0.0011
7 | Schlesicky 3027 | - 0,053 | -— 0,000¢ || © | 08T | T I
8 | Diedrich | 71| — 0,018 | — 0,0022 Y. Klasse.
9 | Brocking | 1416 | — 0,014 | - 0 0028 ’, 1 | Schuchmann | 2 | -+ 0,190 | -+~ 0,0007

Die Abteilung IV der Deutschen Seewarte.
Dr. Stechert.

s ; %%0—" i

Quelle: Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst Nr. 15 v. 1. Aug. 1904 S. 206-207
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