Ein Kapitel aus der Reparaturpraxis:

Das Priifen und Berichtigen der Eingriffe

Von H. Apel, Hamburg

Es wird manchem Fachmann berflissig erscheinen, daB ber
dieses Thema noch ieben wird, g
der Uhrmacherlehre gehdrt. Hieraus sollte die Annahme berech-
tigt sein, daB jeder Fachangehdrige, der Anspruch auf die Be-
hrmacher” erhebt, auf diesem Gebiet sattelfest ist.
Die Erfahrung aus dem Umgang mit vielen Ausibenden unseres
Berufes lehrt jedoch, daB dies durchaus nicht der Fall ist; es ist
i teil haufig ein recht erheblicher Mangel an Kenntnissen
der Eingriffstheorie und oftmals auch eine bequeme Ngc’nl‘iixs\gv
keit in der Beachtung der notwendigsten Forderungen in diesem
Punkt anzutreffen. Fiir den guten Gang einer Uhr sind aber ein-
ie Eingriffe von auBerordentlicher Bedeutung, da von
ihnen die gleichmaBige und mdglichst verlustfreie Ubertragung
der Antriebskraft auf die Hemmung un: angregler in
hohem MaBe abhéngig ist. Diese Tafsache zwingt den gewissen-
hoften Uhrmacher, den Eingriffen die gréfte Sorgfalt zuzuwen-
den und mit allen ihm zur Verfigung stehenden Mitteln und

Es kann vorkommen, daf ein Eingriff tadellos glatt durchgeht,
ohne aber genigende Zahnluft zu haben. Ein solcher Eingriff
steht nicht zu fief, und er wirde daher nur verschlechfert werden.
wollte man die fehlende Zahnluft durch Kleinerwéilzen des Rades
herbeifGhren. In diesem Falle missen vielmehr die Radzéhne nur
dinner gewdlzt werden, ohne dabei die Zahnspifzen zu kirzen
Je dicker die Triebzahne sind, um so_dunner missen in solchen
Fallen die Radzéhne werden; die einzige andere Abhilfe besteht
im Eindrehen eines neven Triebes mif dunneren Zahnen

Einen fehlerhaften Eingriff erkennt man daran, doff wihrend
des langsamen DurchfGhrens beim Ein- oder Austritt eines jeden
Radzahnes ein mehr oder weniger starker Ruck gefuhit wird; der
Eingriff geht nicht glatt und weich sondern holperig und unsanft.
Es muB nun festgestellt werden, ob das Rucken und Holpern von
Nachfall oder von Stof herrihrt. For den ungeabten An-
fanger ist es zundchst schwierig, diese beiden Fehler sicher zv

ihr tadelloses un
kann zwar gesagt werden, daB in den modernen Uhren kaum
noch grobe Eingriffsfehler anzutreffen sind; jedoch missen auch
immer noch viele Uhren dlteren Ursprungs repariert werden, bei
denen sehr oft die Fingriffe verbesserungsbedirtig sind. Jeden
falls genigt es niem; i einer Uhr die Eingriffe oy

als, da man bei
in Ordnung befindlich” ansieht, wenn das Laufwerk nach Eni.
fernen der Hemmung ohne Stockung abléuft, wie dies der Ver.
fasser schon so oft beobachten konne! Im Folgenden soll nuy
jas Thema ,Eingriffe” unter dem Gesichispunkt der faglichey
Werkfischarbeit besprochen werden.

Wie wir_wissen, arbeitet ein Eingriff einwandfrei, wenn bei
richtigem Durchmesser von Rad und Trieb ihre Teilkreise sich so
berihren, daf sie aufeinander abrollen. Es ist meistens. nicht
maglich, die Erfullung dieser Bedingun
prifen, ie Bauart der Uhren in den weitaus meisten Fallen
keinen Einblick in die Funktion der Eingriffe gestattet. Die Pri.
fung der Eingriffe ist daher zur Hauptsache eine Angelegenheif
des’  Fingerspitzengefahis*, d. h. cie Fehler wie quch i ein
wandfreie Beschaffenheit werden vorwiegend gefuhlt. Zu diesem
Zweck setzt man Rad und das mit ihm im Eingriff stehende Trieh
—nurdiesebeidenTeile —in das Werk ein, dreht das
Rad mit Hilfe eines angespitzten Puizholzes in seiner Laufrich.
tung und bremst gleichzeitig das Trieb, so daf3 es im leichten Lauf
gehemmt wird. Das Bremsen des Triebes erfolgt mit einem nicht
2y schlank angespitzten Putzholz, das man gegen den hinferen
Triebzapfen in die Olsenkung drickt. Bei diesem Probieren des
Eingriffes ist es von auflerordentlicher Wichtigkeit, daf das Rad
ganz langsam, Zahn for Zahn, gedreht wird! Das wird haufig
nicht beachtet; bei dem schnellen, ruckartigen Vorwartsdrehen
des Rades, wie es von unkundiger Hand meistens ausgefihrt
wird, kénnen aber Fehler nicht sicher wahrgenommen werden.
Das sachgeméfe, langsame Durchfihlen des Eingriffes ist ein un.
trigliches und auch das einzige sichere Mittel, jeden Eingriffs.
fehler zu entdecken, auch wenn die ineinandergreifenden Zohne
nicht zu sehen sin

Sehr oft wird versucht, die Gite eines Eingriffes nur nach dem
Ma der Zahniuft zu beurteilen; das ist unbedingt falsch. Ein Ein
griff kann knappe Zahnluft aufweisen und doch zu seicht stehen.
umgekehrt kann trotz reichlicher Zahnluft ein zu tiefer Eingriff
gorliegen. An und fGr sich st es fur s glatte Durchgehen enes
Eingriffes_gleichgiltig, ob viel oder wenig Zahnluft vorhanden
ist, natirlich dirten sich die Zahne auch nicht klemmen. Man soll
aber — besonders bei Kleinuhren — darauf achten, daf jeder
Eingriff eher reichliche Zahnluft hat, domit nicht schon [edes
Kleinste Schmutzteilchen das Lavfwerk blockieren kann

Ein Eingriff kann als einwandfrei bezeichnet werden, wenn er
sich beim langsamen Durchfuhren volistandig_ glatt anfahlt, so
daf man nicht merkt, wann ein Radzahn das Trieb verlaBt oder
ein never in dasselbe eintritt. AuBerdem muB in jeder Stellung
des Rades und des Triebes geniigende Zahnluft vorhanden sein
Zur Prisfung der Zahnluft halt man dos Trieb fest, drickt das Rod
gegen das Trieb und untersucht an maglichst vielen Stellen des
ganzen Radumfanges durch Hin- und Herbewegen des Rades,
ob seine Zahne in jeder Stellung des Triebes Luft in den Trieb
zahnliicken haben. Auf diese Weise findet man etwaige unrunde
Stellen des Rades sowie einzelne zu kurze oder zu dicke Zahne
leicht heraus.

jedoch mi ung erlangt mon
die Fahigkeit, ohne weiteres zu erkennen, ob es sich um Nachfall
oder um Stofs handelt. Am besten lasser sich die beiden Fehler
unterscheiden, wenn man in den Eingriff hineinsehen kann. Do
dies in den meisten Fallen nicht méglich ist, muB man sich aus-

eignung der néfigen Sicherheit empfiehlt es sich, die Eingriffe in
groferen Uhren zu untersuchen, da man hier neben dem Fihlen
auch die Mdglichkeit des Sehens hat. Nachdem man so mit
Sicherheit erkannt hat, wie ein stoBender Eingriff sich gegen
einen solchen mit Nachfall im Fuhlen unterscheidet, wird man in
der Lage sein, diesen Unterschied bei den Eingriffen der Klein-
uhren nur zu fihlen. Sollte man trofzdem einmal im Zweifel sein,
welcher der beiden Fehler vorliegt, so kann man einen Eingriff-
zirkel zu Hilfe nehmen, der genau auf die Eingrifisentfernung
eingestellt wird und in dem der Eingriff dann bequem zu Gber-
o ist

Wie unterscheiden sich nun Sto und Nachfall im Fohlen?
Sport man beim ganz langsamen Durchfihren des Eingriffes bei
jedem Zahn eine kleine, schnelle Weiterbewegung des Rades
allein, dann ein glattes Fortbewegen ohne Widerstand, dem
beim néichsten Zahn wieder ein ruckweises freies Vorwartsfallen
des Rades folgt, dann ist Nachfall vorhanden!

Hat ein Eingriff Stof, so gibt es auch bei jedem Zahn einen
Ruck. Aber diesem Ruck folgt dann kein glaites Weitergleiten
des Radzahnes, sondern er sitz fest und muB beim Weiterdrehen
ein deutlich spirbares Hindernis Uberwinden. Darauf geht es
etwas glatter weiter, worauf pldtzlich wieder — doch ohne vor-
herigen freien Fall — ein erheblicher Widerstand zu fohlen ist.
In einem derart beschaffenen Eingriff ist also S to 8 vorhanden.

Es wird jetzt einleuchten, daf diese geschilderten Merkmale
von Nachfall und StoB nur bei ganz langsamem Durchfihren
jedes einzelnen Eingriffes gefahit und klar unterschieden werden
kannen. Das folgende vergleichende Beispiel laBt den Unter-
schied der beiden Fehler recht anschaulich erkennen: Wenn man
einen Stock Gber Kopfsteinpflaster hinter sich herzieht, so gleitet
er_ohne merklichen Widerstan: iie Unebenheifen, wobei
sein Ende immer von einem Stein zum néichsten einen kleinen
freien Sprung ausfihrt. Diesem Vorgang entspricht der Nachfall
in einem Eingrifi. Schiebt man dogegen den Stock Gber das
Pllaster vor sich her, o wird sich sein Ende vor jedem e
stauchen und erst nach Uberwindung dieses Widerstandes weiter-
gleiten bis zum nachsten Hindernis. Hiermit ist ein stoBender
Eingriff gekennzeichnet.

Aus welchen Ursachen entstehen Nachfall und Sto, und wie
werden sie bese eide Fehler kénnen — abgesehen von
falscher Zahnform — durch zwei verschiedene Ursachen hervor-
gerufen werden, die mitunter auch beide gleichzeitig vorliegen
Trifft man Nachfall an, so steht entweder der Eingriff zu fief oder
das Trieb ist im Durchmesser zu lein. Welche dieser beiden Ur-
sachen den Nachfall hervorruft, a8t sich am sichersten durch
Berechnen un

g

er
ingriff zu fief steht. Bei GroBuhren isf dieser
Weg verhaltnismafig leicht zu beschreiten, indem die Zapfen-
I5cher des Triebes zugefittert werden und der Eingriff mit Hilfe

werden, wi




des Eingriffszirkels neu gesetzt wird. In K\emuhren deren Réder
meistens in Steinen gelagert sind. kommt man weit schneller und

auf durchaus zulassige Weise dadurch zum Ziel. da man das
Rad i W ‘maschine um so viel kleiner walzt, bis die Ein-
griffstief +. Damit wird der Nachfall verschwinden und

St Eimgrif glott durchaahen. Beim Walsen dirfen aber die
Zihne au keinen Foll domer werden, worauf be der Auswahi
des Walzfrasers Ricksicht genommen werden

Weniger einfach ist die Beseifigung des Nochfolles, wenn er
durch ein zu kleines Trieb hervorgerufen wird. Hier mften,
streng genommen, Trieb und Rad ersefzt werden, deren richtige
Gréflen aus der gegebenen Einariffsentfernung’ zy bestimmen
sind, In den meisten derartigen Fallen wird jedoch das Trieb nur
\iemia 2 Klen sein,und es bt doher noch einen anderen Weg,
m dos Ersetzen der Teile vermieden werden kann. Der

die Rodeghne or dem
Sireckan ond Walzen der Rader wird weiter unten noch ausfohr-
licher berichtet werden.

Der Nachfall ist ein Fehler, an dem eine Uhr in der Regel nicht

g Erzielung_bestmaglicher
Gangergebnisse ist es also erforderlich, daB dieser Eingriffs-
feMer beseiigt wirt

egensatz zum Nachfall ke der Stof in Engrifien sehr
el 2o Sreharilalben iner Uhr fohven o 1o daer wessl.
lich gefahriicher und muB méglichst {undhd‘ Beseitigh werden.
Hat ein Eingriff StoB, so kannen auch hier zwei verschiedene Ur-
sachen vorliegen Eniweder steht der Eingriff 20 seicht oder das

im Durchmesser zu groB, manchmal ist auch beides z

S o e el Ben e 2o Sevhion Bogrfl wre die ehmigste
Abhilfe das Zusammenriscken von Rad und Trieb, was bei Grof-

uhren leicht durchfihrbar ist. Bei kleinen Uhren mit Steinlagern
kommt man zum gewinschten Ziel, indem man die Radzhne
streckt und nachwalzt oder — falls das nicht genGgen sollte —

durch Aufsetzen eines en'sprechend groferen

Steht kein be
chen zur Verfiigung, so 1&Bt sich das SOr:cken der Radzéhne ouf
einem gut gehdrtefen und polierfen Stahlambos mit Hilfe des
Hammers ausfihren. Dabei ist aber auf die zweckméfigste Form
des Ambosses zu achten. Ein runder Ambos ist ungkeelgnei, da

i Snnen; der

b.1. Wird jetzt der Hammer wéhrend des Schlagens versehent-
lich etwas schiefgehalten und seitlich genei avf
die gerade Vorderkante der Unterlage, so daf die Zahne nicht
schief geschlagen werden ' nwendung_dieses Am-
bosses sowie die richtige Haltung des Hammers sind aus der
Abb. 2 ersichtlich. Das Rad liegt mit der Oberseite auf dem
Ambos und wird gleichmaig longsam gedreht, wahrend mit

Hommer in der gezeigten Haltung rechi” gleichméBige
Sd\\uge auf die Zahne ausgefohrt werden. Nach dem Strecken

missen die Z&hne auf der Umarseue des Rades_bis zum Grund

Roder
StoBt ein Eingriff trotz richti o ist das Trieb
rofs und muBte demnach eigemhch durch ein Kleineres er-

miBte. Die richtigen GroBen beider Teile missen in diesem Falle
unter Berdcksichiiqung der gegebenen Eingriffsentfernung be-
rechnet oder aus einer der bekannten Tabellen entnommen wer-
aber diese umfangreiche und zeitraubende Arbeit
meistens zu hohe Kosten verursacht, wird man versuchen, auf
einem einfacheren Wege zum Ziel zu gelangen. Man kann sich
dann dadurch helfen, daB man die Radzéhne streckt und danach
jurch Walzen nach ris geneigt schief stellt, d. h. in der
Laufrichtung des Rades.

Eingrifisfehor, die ouf folscher Zhnforn beruben, sufiern
sich ebenfalls entweder durch Nachfall oder durch Stof. E
Xommt nor darauf an, da man diese beiden Fehler unbedmg\
sicher voneinander unterscheiden kann, dann wird man ou
Gber die Ursache und Gber den einzuschlagenden Weg der Ab.
hilfe nie im Zweifel sein

Fassen wir nochmals zusammen
Nachfall — Eingriff zu fief oder Trieb zu klein (evtl. beides);
Stof — Eingriff zu seicht oder Trieb zu grof (evil. beides).

Zu tiefer Eingriff — Rad kleiner wélzen;

20 Kleines Trieb — Radzéhne strecken und nach rickwairts schief
stellen.

2y seichter Eingriff — Radzéhne strecken und nachwalzen oder
aroferes Rad aufsetzen;

2u groBies Trieb — Radzéhne strecken und nach vorwiirts schief-
fellen

Das Strecken dor Réder.
Diese Arbeit, dio mehr oder weniger immer nur ols Notbehelf

n ist,muB mi

scheinen, wie Abb. 3 zeigt. Es darf
also nicht Qurch 7y senkrechies Aufirefien des Hammers auch
der Radkranz gestreckt werden, da in diesem Falle das Rad ge-
Wissermafien eckig wird. Diese Verunstaltung des Rades Korvmt
dadurch zustande, daB die Zohne, die in der Nahe der Rad-
schenkel sitzen, nur allein gestreckt werden, wahrend zwischen
den einzelnen Schenkeln der Radkranz ebenfalls mit gestreckt
und dadurch nach aufien gebeult wird. Ein Rad mit fonf
keln wird also funfeckig werden, was natirlich vermieden wer-
den mu

Neben dieser einfachsten Art des Streckens kann man sich ver-
schiedener im Handel befindlicher Speziclambasse und Maschin-

hen bedienen. Als recht brauchbar hat sich der in Abb. 4 ge-
Zetgle Ambos bewdhit, der auf die verschiedenen- Raddurch.
messer sinstellbar ist. Auch hier werden die. Zahne direkt mit
om Hommer gestreck, wie oben beschrieben, Aus diesem
Grunde wi zweckmaBiger, wenn die vordere Kante dieses
Ambosses nicht kreishogenformig sonder gerade wre.

Es sei an dieser Stelle gleich darauf hingewiesen, daB man vor
dem direkten Strecken der Zghne mit dem Hammer schon den
assenden Walzfraser aussuchen muB, da die Z8hne bei dieser
Bearbeitung nicht nur langer sondern auch breiter werden, wo.
durch die Auswahl der richtigen Fréserstarke erschwert wir

Die Abb. 5 zeigt ein Streckmaschinchen, das nach dem Prini
einer Walze arbeitet. Eine kleine, unter verstellbarem Dru
stehende Rolle walzt in den Rodkrans sine Rille und treibt do
durch die Z&hne nach aufen, so Rad im Durchmesser
gréfier wird. Dieser Apparat o seh olioings et den Bowe

Tungen entsprechend bewdhrt, er wird wohl heute nicht mehr
hergestellt. Ein hervorragend geeigneter, in der Schweiz viel be-

ter ist in der Abb. 6 dargestellt. Derselbe ist

leider nicht im Handel erhaltlich, sondem er muB aus einem
Kleinen Eingriffszirkel selbst angefertigt werden. Wie aus der
Abbildung ersichiic, wird ein Spitzenloger gekirzt und hier ein

uuygefum ‘werdan. und srfordert Ubung ond Erfuhrung, wenn
sie nicht in Pfusch ausarten soll.

zum ngenietet. Das glme
Spitzenlgger wird e oot der_inneren Seite etwas kirzer
Tl groBer aufgebohrt und ein gehdrteter und fein poliener




Abb.1

Abb. 4 Abb. 5

Stahlambos fest eingesetzt. Das oben gegeniberliegende
Spitzenlager wird ebenfalls — mittels Kanonenbohrer — grofer
avfgebohrt auf ca. 2,1 mm Durchmesser und dient zur Aufnahme
der Streckpunzen, von denen man efwa drei Stock mit verschie-
den breiter Meifielfliiche anfertigen muB. Die Punzen missen
ohne Klemmung, aber auch ohne zu schlottern in der Brosche
beweglich sein. Damit sie sich waihrend des Schlagens nicht um
ihre Langsachse verdrehen kénnen, sind sie mit einem seitlichen
Fihrungsstift versehen, der in_einem in die Brosche eingesagfen
Sd letie. Die beiden Spitzen der anderen Zirkeihgihe
nehmen das zy streckende Rad mit seinen Zapfenenden auf; sie
werden so in ihrer Lingsrichtung verschoben, daf das Rad mit
seiner Oberseite eben auf dem Ambos aufliegt. Dann wird die
Zirkeloffnung sorgféiltig eingestellt, daB der Punzen dicht hinter
dem Zahngrund auf den Radkranz trifft. Nun gibt man mit dem
Hammer in schneller Folge leichte, gleichméBige Schlage auf den
Punzen, wéhrend gleichzeitig do¢ Rac mit den Fingern der an-
deren Hand langsam gedreh wird. Auf diese Weise schléigt man
eine saubere, schmale Rille in den Radkranz, wodurch die Zahne
nach auBen getrieben werden. Das Aussehen des Rades nach
diesem Strecken zeigt die Abb. 7 im Schnitt. Da bei dieser Streck-
methode die Zahnform nicht veréindert wird, kommt man sehr oft
ohne nachfolgendes Walzen des Rades aus. Das setzt allerdings
voraus, da das Rad rund lauft und daf alle Zahne gleichmaBig
Viel gestreckt werden, damit das Rad nicht nachirdglich unrund
wird. Umgekehrt kann man aber auch ein etwas unrund lau-
fendes Rad durch Strecken an der Stelle des zu kleinen Radius

indem’ man die Radst 2
passieren. Wer mit diesem Streckapparat vertraut geworden ist,
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Abb.7

schiagt und diese dann mit dem nachststarkeren Punzen ver-
breitert, Es kann allerdings auch einmal geschehen, da ein Rad-
2hn abgetrennt wird und sich selbstiindig macht; jedoch tritt
dieses Malheur nur GuBerst selten ein, am ehesfen noch bei
einem zu dunnen Rade, das dann fir das Strecken sowieso un-
geeignet war. Ist das Rad gendgend dick, so kann man die Rille
Girch Abschicifen beseifigen, so daB von der ganzen Prozedur
des Streckens nichts sichtbar bleibt.

Abb. 6

Das Wiilzen der Réder mit der Wélzmaschine.

Die Walzmaschine ist ein Gerét, das in keiner Werksiatt
fehlen sollte, dem emsthaften Reparateur ist sie unentbehrlich.
ie ist im Laufe der Zeit entsprechend der forfschreitenden Ent-
wicklung, besonders im Hinblick auf die Verkleinerung der
Uhren, verbessert worden.

Bei den alten Modellen lauft die Fraserwelle in Ksmerlagern,
sie muB zum Auswechseln der Fraser aus ihrer Lagerung heraus-
genommen werden. Es muB hier stets darauf geachtet werden,
da die Welle ohne achsiale Luft lauft, andernfalls werden die

Réder unweigerlich verdorben. Das zu walzend

w en das Rad gefihrt, wodurch die Sicht auf den
Vorgang des Walzens recht behindert ist. Es folgte dann die in
Abb. 8 gezeigte bekannte Ausfihrung. Hier wird der Fraser auf
das frei aus dem Lager ragende Ende der Welle gesefzt. Das
Rad steht mit seiner Ebene senkrecht, der Fraser wird von oben
gegen die Zihne gefohrt, so daB eine gute ung des
Walzvorganges moglich ist. Die erforderlichen Einstellungen




sind bei dieser Maschine bequemer ausfihrbar und leichter zu
Als  weitere Verbesserung erschlun ie  Walz-
die ein sehr be-
quemes und ungehindertes Arbeiten Gestatiel (Abb. 9). Erwéihnt
sei auch die besonders kleine Vzulzmaschme unter emer G\ las-

Wenn die Radzéhne schief stehend entweder nach rickwéirts
oder nach vorwéirisgeneigt gewalzt werden sollen, so muf der
Fraser etwas schwécher genommen werden, da die’ Zahne durch
das Schiefstellen sowieso dinner werden, was aus der Al

ersichiich it Diese Abbildung zeigh gleichzaiig, wie der Roiser

glocke, bei der di
drehu geselat vird. Als neveste Erungenschaft SchlieBlich 1ot
vor einiger Zeit eine Walzmaschine im Handel erschienen, bei
der stmiliche Einstllungen an Hand von Skalen mit Yo Ml
metereineilung genavesiens kontrolfierbar sind.
gefihrte Typenreihe von schinen erhebt selbstverstand-
fich nicht Anspruch Sorolandigs Erfassu e samtlicher Modelle.
Beim Aussuchen des Frésers muf ber
die Raciztie mor kirzer oder. Zugleich o
dinner werden sollen, forner ab sie gerade oder schief stehend

Abb. 9
eine Zahnliicke des Rades ein und dreht ihn dann zwischen den
Fingern vor vorwirts, so da seine Zihne durch die Rad-

chtig

Zahniicke. gleiten. Sollen e, Radzahne nur Korzer, aber nicht
dinner werden, so myf sich der Fréser fref uyd ohne Klemmung
durch die Zuhn\ucke fohren lassen; er aber auch nur ganz
Eermgen seitlichen Spielraum in der lucke haben. Letzteres muf3
ontrolliert werden, wenn ein Fréiserzahn mit seiner breifesten
Stelle in der Radzahnlicke steht. Wird der Fraser zu dinn
WEhHY, s svhalt man eine  Kurze, plumps Zahnwelbung. Ber
Fraser mus hingegen etwas meh. Leifichen. Spisiraum Tn der
Zahnlicke haben, wenn die Radzdhne schief stehend gewdlzt
werden sollen.

Abb. 10 Abb. 11

Dig Abb 10 zeigt, wie der Frser an sener strksien Stlle in
die Zahnlicke passen muB, wenn die Radzéhne nur kirzer

fn sollen. Aut der Darstellong ist ersichtich, da ein geringer
seifcher Spelraum vorhanden sein mu Sollen die Radzahne
dinner werden und eine schlankere Walbung erhalten, so mufs
der Friser ohne  jegliche Seienluft in e ahnlicke pos: n.
Dieser Fall it In der Abb, rgestellt. Nact
fiefer eingedrungen sein wlrd werden die Zahne die gestrichelte
Form angenommen haben

seiflich neben dem Zeiger Z stehen muf,
| die durch die_gestichalion. Linen_anpedevite. Schier.
Sialling dor Z5ime sutsich. Droh sich tor Radkin <or-Unr 1 dar
Richtung des oberen Pfeiles, so wirden die Z&hne nach rockwarts
geneigh stehen bel entgegengesetzier Laufrichtung des Rades
(unterer Pfeil) wéren sie nach vorwirts geneigt.

Abb. 12

Nachdem der Friser noch den vorsichenden Erlauteryngen
i, aongosedht e wh.er auf e Eraserwells dor WL
maschine gesteckt; anschlieBend muf der Mitnehmer richtig ein-
eself werden, der gevissermatien cin eines Schrau-
Benganges darstell. Bei den Wailzmaschinen _bildet
dresdr Nimehmor i separatss Teil, des neben dem Fraser auf
der Welle festgeschraubt werden muf. n der Hand-
habung und schneller einzustellen ist der inehmer b den
modernen Walzfrésern, wo er mit dem Fréser aus einem Stick
besteht und angeschmiedet ist. Der Gltere separate Mitnehmer
besita 2wei Emsfelischrauben, it denen die beiden Enden der
federnden Lamelle richig eingestellt werden. Das hinfere Ende,
os vor dem domeren Fraseranfang steht, muf so eingestef
werden, daf in jedem Falle so weit gefuhrt wird, daf
der Fraser mit seinem Anfang sofort genau in die Mitte der Rad
zahnlicke trifft. Je nach der Grofe der Teilung des Rades wird
demnach dos Hintere Ende des Mitnchmers mehr oder wenige
seiflich neben dem Fréseranfang stehen missen, do der

nehmer wesentlich dinner als die Zal - Bei den Frisern
mit angeschmiedetem Mitnehmer emfam d se Einstell

ier

s
Wirdbei dem separcen Milnehmer sein hinferes Ence nich so
singeslelt, datyder Fraseranfang genay in e Zahmuckenmie
eintritt, so wir wiihrend des Wailzens zum Teil durch
den Fréser weitergedreht. Dabei werden natirlich die Zahne ein.
iffen, was umso starker in Erscheinung trift, je
schwerer sich das Rad zwischen den Spitzen dreht. Ist die Reibung
des Rades auBerdem noch ungleichméig, was z. B. durd
flachlaufen des Rades entstehen kann, so werden die Zahne ver-
sd‘\\ed!n dick, entsprechend dem un'erschledhd\en ‘Widerstand,
den der Fraser beim Weiterdrehen des Rades iberwinden mus.

2,

Das vordere Ende des. Mlinehmers muf sorgfaltig so emgesvelh
werden, daf} es genau in die Mitte der nachstfolges Rad-
zahnliicke eintritt. Das ist besonders kritisch_bei
teilung, also engen Zahnlicken, da hier die Zahne leicht durch
den Mitnehmeranfang beschadwg! werden kénnen, wenn er nicht
genau in die Lickenmitte trifft.

Sollen die Radzéhne gerade stehen, was ja meistens der Foll
sein wird, 50 mub dis Proserwells dr Walimoschine derort in
achsiler Richtung eingestell werden, d der Konirollzeiger mit
e genau auf die Mitte der Fraserdicke zeigt. Das
rich voraus, daf dieser Zeiger nicht zufalig verbogen
in diesem Falle worden die Z&hne immer nach der
Sleichen Rchrung schiah werdan: so. o der Zeigar dement
sprechend gerichtet werden miBte. Die Stellung des Fréisers zur
rzeugung schief stehender Zahne wurde bereits anhand der
Abbllgung 12 erléutert.




Sollen die Radzahne gerade stehen, yas fo meistens der Fol
sein wird, 50 muB die Fraserwells der Walzmaschine derart in
achsialer Rs:h!\mg s werden, daf) der Konirllzeiger i
seiner auf die Mitte der Fraserdicke zeigt. Dos
sefzt natirlich voraus, daf Seter Seiger nich 2ufallig verbogen
worden ist; in diesem Falle wirden die Zahne immer nach der
gleichen Richtung schief werden, so daB der Zeiger dement-
sprechend gerichet werden mifie. Die Stellung des Frasers e

rzeugung s tehender Zahne wurde bereits anhand der
Abbildung 'IZ erlautert.

_Es muB nun noch dafir gesorgt werden, daf das Rad die

e Lagerung und Stellung in der Walzmaschine einnimmt
Die Auflage for das Rad wird so groB gewahit, daf der Za.
grund eben noch frei tber den Rand derselben ragt. Das Rad
dlort nichi 2u fet auf der Auflage avfliegen und dart auch nich
20 schwer gehend zwischen die Spifzen gespannt sein. Oll Durch
Drehen des Rades mit dem Finger Gberzeugt man sich von der
gleichméBigen sanffen Reibung. SchiieBlich ist noch darauf zv
Schien, dals auch das Rad in achsialer Richiung so eingestell
werden muB, daf die Mitte der Raddicke genau zum Mittelpunkt
der Fraserwelle gerichtet ist. Diese Einstellung ist besonders
wichtig bei dickeren Radern. Zu \hrer Kemmlle ist ebenfalls ein

eige
Spitze also auf die Mifte der Raddicke zeigen mub.

Man lasse beim nun folgenden Walzen den Fréiser von Anfang
an mbglichst tief eingreifen; dabei beobachtet man durch eine
Lupe den ganzen Vorgang und stellt den Fréiser mittels der An-
schlagschraube allmahlich immer tiefer, bis alle Zahnspitzen
gitinzend erscheinen, erst dann ist das Rad rund. MuB nach der
fetzt folgenden Prifung des Eingriffes das Rad nochmals gewdilzt
werden, so achte man darauf, daf zverst der Mitmehmer in eine
Zahnlicke eingefihrt wird und nicht der Fraser. Nachdem der
Eingriff zufriedenstellend funkfioniert, schleift man den durch dos
Walzen auf der Unferseite des Rades entstandenen Grat mit
einem flachen Schieifstein ab, wobei das Rad auf einer Kork-
unterlage ruht und entfernt die Gratreste aus den Zahnlicken
mit Hilfe einer Kleinen Messingkratzbirste. Die Réder besserer
Uhren versieht man danach zum Schiu noch auf der Unterseite
mit Kreisschliff, der mittels Schieferstein und Ol erzeugt wird.
Das betreffende Rad lackt man zu diesem Zweck auf eine Lack-
scheibe des Drehstuhles.

Wenn,singangs gesogt wurde, daf} dos Strecken der Rader
zwecks Berichtigung v als Notbehelf zu bezeichnen
Bl e mon demmodh Sont e ol Biade degogen

erfisben-konnen, sofern die damit verbundenen Arbaiten. sord-
Faltig und saube ausgefuhrt werden, dg ierdurch mit geringem

ufwand eine wirkliche Verbesserung der betreffenden Uhr er-
reicht wird, wofiir diese mit einer guten Gangleistung die Be-
statigung geben wird. Es ist hier bewuft davon al gesehen

en, clie reine Theorie der Eingriffe mit heranzuziehen; o

Thema wurde so behandelt wio-at sich cem Reporator.Praliier
bei seiner taglichen Arbeit' darbietet,

Quelle: Die Uhr Nr. 12 vom 25. Juni 1950 S. 07 bis 10 & Nr. 13 vom 09. Juli S. 10 bis 12
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