Die Verdienste um Charles Eduard Guillaume

Bearbeitung hollindischer Dokumentation von L. M. Loske

Charles Eduard Guilloume wurde am 15. Februar 1861 in dem

jedoch kehrte nach Fleurier zuriick, und soweit genof der ju
Guillaume die richtige Umgebung fir einen kinftigen tichtigen

Wissenschaftler und Uhrenfachmann. Er besuchte das Gymna-
sium und die Akademie zy Nevenburg und mit 17 Jahren die
technische Hochschule in Zirich. Nach 5 Jahren zum Ingenieur
promoviert, kam er mit einer Empfehlung des damaligen Direk-
tors der Sternwarte Neuenburg, Dr. Adolphe Hirsch, an das
Institut for MaBe und Gewichte nach Sévres bei Paris. Hier be-
gann seine segensreiche Laufbahn, und bereits 1916 wurde er

Direktor dieses Insfitufes. Was ihm besondere Anrequng zu
wissenschaftlicher Arbelé gab, war das Poh em der Aus-

der Mebwerkzsuge veranderien sich Iaufend durch dis, Tempe.
raturschwankungen. Obwohl die von Platinairidium verfertigten
MeBgerdte den Anforderungen voll uewachxen waren, mufite
ihrer ungeheuer hohen Kosten wegen nach anderen Materialen
gesucht werden. (Hartung und Minderung der Saurelslichkeit
von Platin bewirkt Iridium.)

Keller der Siernwane und sind luftdicht abgeschlossen. Der Gang
lektrischem Weg zur Gegeniberstellung mw
der Sternzeit Oberiragen.

2y Begim des Jahres 187 gab Guillaume unfassende Be-
richte Gber seine Erfahrungen mit Nickel-isen an die Pariser
Akademie for Wissenschatten. Vor allem in. den Kreisen der
Uhrenexperien erntste, Guillaome damif groBres Interesse und
man sah einer neven Epoche enfgegen. Die nachteilige Beein-
flussung der_Ausdehnungskoeffizienten des Mefalls auf d
Pendellange findet sich auch bei fragbaren Uhren mit Unruh in
, und zwar durch die thermo-elastischen_ Eigen-

schaften der mit der Balance verbundenen Spiralfeder. Die da-
durch auftretenden Abweichungen konnten sich ~dermaBen
steigern, da bei einer Temperaturanderung von 30° eine Diffe-
z vor 6 Minuten in 24 Stunden zv verzeichnen war. Guillaume
war es nicht fremd, daB seine neven Legierungen belangreiche
Verbesserungen auch auf diesem Gebiete bringen konnien, und
er suchte deshalb den Kontakt mit einem namhaften Régleur aus
La Chauxde-Fonds. Es war Paul Perret, der aus einem Stuck dot
Legierung eine Invar-S e ferfigte, Perret erhielt darauf
ein Patent. Viel Erfolq hatte or jedoch micht mit seiner neven
Spiralfeder, Er ging somit nach Parisey Guillaume mit dem Er-
suchen, die Probleme um die Spirale in fragbaren Uhren ge-
rund genug, daB von da an Guil-

Im Jahre 1891 leitete Guillaume die ersten L

ein. Obwohl _samiliche Anpassungsmoglichkeiten und Eigen
schafien von ihm richt resflos und vollendet, erforscht werden
konnten, sind_alle spateren Entdeckungen ein Ergebnis
Vorarbeiten, Seine Uniersuchungen fGhrien zur Enldeckung von
invar un var, einem in der hevfigen Uhrenindustri
nicht mehr. wegzudenkenden Material. Anfonglich hatten die
Versuche Guillaumes nichts mit Uhrwerken zu tun, und lange
Zeit Gberhaupt blieben seine Arbeiten auf diesem Gebiet mehr
oder. weniger Nebensache. Er war frofzdem ober die Schwierig-
keiten in der Uhrmacherei genauestens informiert und hatte in
seiner Jugendzeit ausreichend Gelegenheit gehabt — und auch
wahrgenommen —, sich mit den Problemen der Uhrmacherkunst
2u beschaftigen. Denn gerade bel Pendelubren war dos Problem

gen sehr akuf, und
cine. Vielzohl on Konsirokhonen waren srsonnen, um dissen
EinfluB so viel als moglich auszuschalten. Keine dieser damaligen
Losungen konate edoch als ideal genannt werden. Immerhin sah
man bereifs 1897 ein, welche

Ur immer zusammen arbeiteten und_ihre
Arbet zor Entwicklung der kompensierenden Spiralfeder fohrc,

Nach Perrets Ableben im Jahre 1904 wurden die Probleme von
,Société des fabriques de spiraux réunies” ibernommen und die
Eigenschaften der Smralfedur laufend verbessert.

Im grofien und ganzen waren samtliche Resultate noch keines-
wegs als zufriedenstellend anzusehen, so daf8 wieder Guillaume
es war, der endlich nach unzéhligen Versuchen in seinem Labo-
ratorium mit Chrom, Magnesium, Tungsten, Vanadium und
Kohlenstoff als Zusatz eine wirklich erfolgreiche Legierung zu-
stande brachte. Diese neue Legierung gelang 1919 und wurde
mit Elinvar benannt. Der Elastizit ﬁ!smodul dieser Legierung
entspricht bei einem Temperaturunterschied von 150° einer véllig
flachen Kurve.

Mit der Elinvar-Spiralfeder sind vorzigliche Resultate zu er-
reichen, un er Regel kann selbst von der kostspieligen

die
Eisen-Nickel-Legieruncen boten, und zwar dank ihrer niedrigen
Ausdehnungskoeffizienten, verarbeifet als Pendelstahl. So er-
schien damals im ,Journal Suisse d'Horlogerie” ein Artikel von
Paul Berner und Professor Marc Thury Gber

Abx!und genommen werden. Es lassen sich
demnach viel ei e Formen der Unruh anwenden, die ihr
viel hahere smh»ln erleihen. Das Elinvar ist praktish rostfre
in, der Luft und anhmognehsch Man schétzte 1938 die Zahl dar

Efvan-Nickel n. Pendelohren. Es worde sine Uhr mit ginem sin-
fachen (Einstab) Pendel aus Eisen-Nickel beschrieben. Eine
weitere Zusatzvorrichtung diente zur restlosen Kompensierung:
Auf Veranlassung von Marc Thury bekam dieses Material den
Namen Invar, Guillame-Legierung oder auch Sévres-Legierung.
Anfangs experimentierte man mif einer Mischung von 369 Nickel
und erweckte den Anschein, vallig frei von Veranderungen durch
Temperafurschwarnkungen 20 sein. Gegendber den alten Pendl-
stangen ergab das neve Pendel v Resulfate und ver-
Gringe alls fioheren Systeme. Trotz cllem hafiefen auch dem
Invar-Pendel einige Mangel an, und zwar in erster Linie nahm
der Invar-Stab im Laufe der Zeif an Lange zu. Mit zunehmendem
Alter der Legierung jedoch fiel diese Veranderung ab, und zu
d mnhqer Zeit wutkte selbst Guillaume keinerli Erdarung bier:

Keh\ensueff m mwar ais dis Ursache. Durch Beigabe von 0,04
Chrom und einem weit kleineren Prozentsatz von Tungsten oder
auch Vanadium kann diese Landenzunahme aufgehoben werden
und erspart jahrelanges Auslagern des Materials.

n_diesem Augenblick an wurden mit Invar ganz vorzig-
hche Gangerqebnitse erzielt und, wie genannt, soll das Uhrwerk
Leroy der Sternwarte Paris von 1923 ununferbrochen bis 1928,
also mehr als 4 Jahre, einen Differenzbereich von '/, Sekunde
nicht Gberschritten haben. Nicht minder hochwertig waren die
Ergebnisse mit dem Uhrwerk ,Short 447, ebenfalls zu Paris. Die
durchschnittliche Gangdifferenz im Verlaufe des Jahres 1935 be-
“rug nicht mehr als 0,0024 Sekunden. Derartige Uhren ruhen im

hren auf ca. 100 Mi
honen

Guillaume-Unruh fir See-Chronometer



der See- und
Zahllose Untersuchungen, besonders durch das auf dem Ge-
biet der Seechronometer traditionell behnhefe England, liegen
stets dem Bestreben zugrunde, einen tragbaren Zeitmesser zu
fen, der an Genavit en ux!ronom ischen Uhrwerken
nicht nachsteht. Die sogenannte bnmere!hs;he Unruh erfillte nicht

war ubermol: Guillaume, der hwar sem erken
stellte. Und zwar wiederum durch 5
sehen vom Elimi der Temnerururemﬂux:e besafl diese
stabile Konstruktion noch den Vorteil, viel geringeren Einflissen
der Zentrifugalkraft zv unterliegen. Und zwar gelang es, diese

Wirkung auf 1/ Allein durch die
der neven_ Unrihkonsiuktion erselen e besten Chronometer
gegenws mal als die froheren.

Nickel-Stahl-Unruh. Man kann die Resultate bereits vorher be-
rechnen Eine Enfwickung, ie das Wesen der Regloge mehr auf
eme wissenschaftliche Busls gebracht
Aus allem Vorangegangenen ist sehr deuﬂid‘\ ersichtlich, daf}
der Jugendiraum von Guillaume, das Werk seiner Vorfahren zu
vervollkommnen, in Erfillung gegangen ist. Dieses BewuBtsein
wird ihm noch gréBere Genugfuung gewesen sein als die Auf-

[osung oller anderen ~phsikalischenund - noturkundlichen
rol

Unzaihlige Beweise der Anerkennung und Enrungen sind ihm
2uteil geworden und zeugen davon, wie hoch seine Verdienste

um die Uhrmacherkunﬂ zu werten sind. Die Stadt La Chaux-de-

Fonds ernannte ihn zum Ehrenbirger.
Das Schaffen Guillaumes hat sich mit groBer Anerkennung und
einen Platz in der Geschichte der Zeit-

Einen weiteren und sehr bedeu!ender\ Vorteil besitzt die
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meBkunde erworben.
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