Das alternierende Freigeben und
Blockieren (Ver- und Entriegeln) des
(rangrades erfolgt durch einen ,,Rie-
gel-“ Teil mit sog. Ruhefliche an der
Gangfeder oder an der Wippe (im
Folgenden wie iblich nur kurz
,Ruhe™ genannt). Diese Ruhe ist
meist ein Stein, der in die Feder oder
Wippe eingesetzt ist und den Gang-
radlauf durch eine Seitwartsbewe-
gung mit Blockierung eines Gangrad-
zahnes sofort unterbricht. Durch eine
Gegenbewegung der Feder oder Wip-
pe wird der Gangradzahn wieder frei-
gelassen, das Gangrad dreht sich
schnell weiter, bis der nichstfolgende
Zahn auf dieselbe Art und Weise wie-
der von der Ruhe festgehalten wird.

Die einzigen Aufgaben der Feder
bzw. der Wippe bestehen darin, diese
zwel Funktionsstellungen der Ruhe
stets zu gewihrleisten. Damit diese
Funktionen stidndig einwandfrei aus-
gelibt werden konnen, miissen zwel
Voraussetzungen erfiillt werden:

1. Dieser Vorgang bedarf eines siche-
ren Eingriffs der Gangfeder am Aus-
l6sestein, bel einem stiandigen Kraft-
fluss 1m Werk bis zum Gangrad, das
einen ungestorten Antrieb (liber den
Antriebs- oder Hebestein) mit Uber-
tragung auf die Unruhschwingung
garantiert.

2. Es missen dann auch an den Ort
des eingreifenden Funktionsablaufes-
an der Ruhefldche- optimale Voraus-
setzungen fiir eine sichere Funktions-
ausubung vorliegen.

Zu 1.: Die erste Voraussetzung diirfte
zu dem Zeitpunkt, als GroBmann sich
mit der Chronometerhemmung
beschiftigte, als gelost angesehen
werden: Die Drehschwingungen der
Unruh erhalten bekanntlich ihren
Antrieb durch die Gangraddrehung,
indem ein Gangradzahn den eingefal-
lenen Antriebs- oder Hebestein der
Unruh kurz nach threr Umkehr in die
gegenldaufige Drehschwingung erfasst
und mit neuem Schwung antreibt.
Dieser Auslosestein erfasst gleich am
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Abb. 54: Chronometer-Federhemmung im
Zustand des Antriebs (1.), der Auslosung (2.)
und der Freigabe des Gangradzahnes an der

+Ruhe” (3.) (modif. nach Helwig)

Beginn dieser Unruhdrehschwingung
die Gangfeder— oder diec Wippenspit-
ze, nimmt diese mit und verursacht
damit eine Seitwirtsbewegung der
Wippe oder Feder, mit der auch die
Ruhefliche aus dem Gangradzahn
gezogen wird. Dabei wird der Gang-
radzahn entriegelt. Nach Freigabe der
Feder- oder Wippenspitze durch den
Auslosestein schnellt die Feder oder
kippt die Wippe zuriick und der néich-
ste Gangradzahn wird blockiert. Die
Abb. 54 zeigt diesen Antriebs- und
Auslosevorgang an einer Earnshaw-
Feder-Hemung, der an der Grol3-
mann-Typ [-Wippe und an der Typ I1-
Wippe gleichartig ist.

Zu 2. Die zweite Voraussetzung
besteht in der Optimierung der Ver-
héltnisse im Bereich der Ruhe. Dazu
sah GroBmann diec besten Moglich-
keiten, um auch die Nachteile der
schwertfilligeren Wippe zu verbes-
sern. Deshalb versuchte man auch
immer wieder die Federhemmung zur
Verwendung fiir die Taschenchrono-
meter zu verbessern, zuletzt versuch-
te es Richard Lange gegen 1886, dem

es mit Einschriankung gelang, diese
Federchronometerhemmung so zu
verandern, dass sie mit einem ver-
kiirzten und verdnderten Fuss und
mit Sicherheiten gegen zu grosse
Unruhschwingungen brauchbar in
Taschenchronometern verwendet
werden konnte.

Als GroBmann diese Moglichkei-
ten 10 bis 20 Jahre frither untersuchte,
gab es bereits fiir die Feder, die bis
heute beste Losung, den sicheren
Zugwinkel der Ruhfliche gegeniiber
der Eingriffsfliche des Gangradzah-
nes (siche Abb. 60). Dieser sorgt
dafir, dass sich die Ruhe noch quasi
in den Zahn hineinzieht und dadurch
die Feder in dieser Stellung festhilt.
Dieser Kompromiss verbesserte zwar
den Halt der Feder beim Blockie-
rungsvorgang des Gangrades, aber
die eigentliche Stabilitdt der Feder
konnte dadurch nicht verbessert wer-
den.

Bel der Wippe konnte ein solcher
Trick zum festeren Verriegeln des
Gangrades durch einen Zugwinkel
nicht die Losung sein, denn diese soll-
te ja insgesamt leichter gehen. Aus-
serdem zeigt sie keine Resonanzer-
scheinungen mit Verlust der ,.Stand-
fahigkeit™ wie die Feder.

Es liegt auf der Hand, dass bei die-
sem prinzipiell gleichen, dynamischen
Funktionsablauf bei Chronometerfe-
der und Chronometerwippe die Wahl
beim Taschenchronometer zugunsten
der Wippe ausfallen musste, die selbst
formstabiler ist und ausserdem noch.
auf emner eigenen Welle befestigt 1st.

Das wusste man damals vor rund
150 Jahren i den Fachkreisen der
ganzen Welt. Deshalb wurden zu die-
ser Zeit eine Unzahl von unterschied-
lichen Wippen versuchsweise herge-
stellt. Man erhoffte sich einfach eine
Verbesserung insbesondere in den
dre1 Richtungen
1. leichtere Bauweise,

2. leichte Auslosemoglichkeit der
Wippe und
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Abb. 67a: Es folgt das Taschenchronometer N° 5206, das wir wegen Abb. 67b: Schon der erste Blick auf das Werk verrét die Spiegelbildan-

der interessanten Spiegelbildvariante und wegen besonderer Umstande ordnung: grosses Aufzugsrad rechts der Mitte. In héingender Lage
mit ausdricklicher Erlaubnis teilweise zerlegt dokumentieren konnen. Unruhkloben mit dem Fuss und der Verschraubung nach oben

Das 21linige Chronometerwerk befindet sich im originalen Silbergehau-
se der Zeit, vom Typ JUrgensen, mit den typischen versetzten Goldschar-
nieren
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Abb. 67c: Aus dem aus
dem Gehduse genom-
menen Werk kann man
gut die Grossenverhalt-
nisse der Platinen
zueinander erkennen
und messen. Der gera-
de, kreissegmentartige
Abschnitt der oberen
Platine ist typisch bei
den GroBmann'schen
Taschenchronometern,
der sich auch spater in
den grossen Lange-
schen Taschenchrono-
metern wiederfindet

Abb. 67d: Unruh ent-
nommen, gute Einsicht
in die dreieckige Figur
der Stellung der Wellen
zueinander mit der hier
nach rechts weisenden
Spitze des Dreieckes bei
der Spiegelbildvariante,
die von der Sekunden-
radwelle gebildet wird
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Abb. 67e: Nach entferntem Wippenkloben Abb. 67f: Bei der entnommenen Wippe und Abb. 67g: In dem streng seitlich aufgenomme-

erkennt man gut die Anordnung der Wippe, bei leicht gedrehter Aufnahme kann man gut nen Bild erkennt man gut die Anordnung auf

wie sie hier die Ruhefléche, durch eine 180°- den eingesetzten (,eingestrichenen”) Paletten- der Wippenwelle (von li. nach re.): Hebel mit

Drehung auf ihrer Welle, zum Gangrad bildet stein in die Ruheflache des Hebels erkennen. Ruhestick und Palettenstein, Gangfeder und
Der Massstab links: Abstand der weissen Stri- Rickholspiralfeder

che, jeweils genau 1 mm

Abb. 671: Gesamtsicht der unteren Werkplatine nach Abnahme des Zifferblattes (oben links)

Abb. 67m: Unter dem Zifferblatt erkennt man auf der Werkplatte die lange Feder, die vom Rand, hier etwa
bei 2 Uhr, an der Mitte vorbei bis zu dem Rand der Echappementplatte zieht und hier an der Spitze mit
einem kleinen 3 Millimeter langen Dorn durch ein Loch in der Werkplatine geht und durch die Federkraft
nach Abnahme des Unruhklobens in die Speichen des Gangrades eingreift. Diese Sicherung verhindert, dass
das Gangrad ungebremst in rasender Geschwindigkeit ablauft, bis die Zugfeder entspannt ist. Anhalteversu-
che beschadigen mit hoher Wahrscheinlichkeit die Gangradzéhne (oben rechts)

Abb. 67n: Auf der halbschragen Aufnahme erkennt man deutlich die spezifische GroBmann'sche Schrauben-
anordnung an den festgeschraubten Chatons, wobei die Schraubenkopfe nach GroBmann aus gutem Grund
nicht versenkt werden. Auch sieht man hier gut den abgesetzten Unruhkloben, den GroBmann in dieser Wei-
se bei seinen Taschenchronometern so ausfihrte und andere Firmen spater diesem Beispiel folgten
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Abb. 67h: Die Autnahme von oben, genau im rechten Winkel
zur Abb. 67¢, zeigt die ganze Schonheit der Bauweise.
Beachtenswert die konzentrische Ruheflache des Hebels,
deren Verlauf genau dem Radius zur Wippenachse entspricht.

Abb. 67k: Nach enmommenem Gangrad erkennt man bei A
die Spitze der Anhaltefeder, die beim Abnehmen des Klobens
heraustritt und das Gangrad am Weiterlaufen hindert. Dreht
man das Werk um, dann korrespondiert diese Spitze mit dem
Ende der langen Feder, die man auf dem nachsten Bild sehr
gut sieht

R =

Antriebs- N
_~~ stein

N, Auslosestein 4

WA

=gl el

i . -

Abb. 67p: Blick auf die untere Seite der Unruh, auf die gréssere Scheibe, die sog. Impulsrolle mit Impuls-Hebel oder Antriebsstein und Ausléserolle mit Aus-
|osestein. In einem Vollkreis mit 360 ° stehen beide Steine stets in einem kleineren Winkel als 90° zueinander. Nicht selten, wie hier, nur etwa die Halfte die-
ses Winkelmasses. Erst bei der Feineinstellung wird das richtige Mass fir die Grésse der Unruhschwingungen, der richtigen Auslésung und dem richtigen
Zeitpunkt des Antriebes gefunden und individuell fir das bestreffende Chronometer festgelegt. Daraus ergibt sich dann erst diese genauve Stellung zueinander
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3.leichtere Freigabe des Gangradzah-
nes von der Ruhe, um damit die
Nachteile gegeniiber den grazileren
und leichtgidngigeren, aber ber star-
ken Bewegungen funktionell anfilli-
geren Federn zu eliminieren. Dies
schien auch weitestgehend moglich.
Jedoch waren die mechanischen
Krifteverluste infolge dieser leichte-
ren baulichen und funktionellen
L.osungen so gross, dass fiir alle Kon-
strukteure Grenzen in Richtung die-
sichtbar
waren. So suchte man in gliicklichen

ser drei Moglichkeiten
Kompromissen nach Losungen.

Diese Diskussion hatte gerade
thren Hohepunkt zu der Zeit der
erossten Schaffensperiode Grol3-
manns erreicht.

Die Frage, zu welchem Zeitpunkt
Gro3mann mit den eigenen Chrono-
meterkonstruktionen begann, 1st
kaum klarbar. Wir wissen aus seinen
Veroffentlichungen von 1882 (JUK.S.
276 [14]), dass er etwa ,vor 15 Jah-
ren” — also gegen 1867 — die ersten
Chronometer-Gangmodelle herstell-
te. Das heisst, dass sich Groflmann
auch mindestens seit 1867 mit dem
Chronometergang beschiftigte. Die
1882 gezeichneten und beschriebenen
Gangmodelle besassen alle den typi-
schen GroPBmann’schen Chronome-
tergang an seiner Wippe vom Typ 11.

In seiner Absicht, die Nachteile
des Wippenchronometerganges zu
verbessern, ging er in seiner Denk-
weise noch einen Schritt weiter als die
Konstrukteure, die, wie hier voran
stchend, sich in erster Linie an den
drei Hauptkorrekturmoglichkeiten
mit einer leichteren Bauweise
beschiftigten. Er sah noch folgende
kritische Punkte:

Eigentlich sei es doch eher der
Kraftverlust, der durch Reibung und
Zug an der Ruheflache erfolge und
damit den Auslosewiderstand erhohe.
schliesslich  kein
Geheimnis, dass bei den gebrduchli-

Denn es war
chen Chronometerwippen-Hemmun-
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gen ein unnotiger Kraftverlust eben-
falls zu Gangstorungen fiihrt, hier
aber mit der nachfolgenden Gefahr
des Stehenbleibens der Uhr.

Das Ziel, welches GroBBmann ver-
folgte musste demzufolge sein, als
erstes das Ruhestiick vollig umzuge-
stalten, damit der Zug an der Ruhe-
flache entfallen konnte. Das wire
natiirlich bei der Gangfeder nicht
moglich gewesen, da man doch erst
den Zugwinkel geschatfen hatte, um
die grazilere Feder besser im Gang-
rad zu halten. Ganz anders lagen die
Verhiltnisse bei der Wippe, die allein
schon durch ihre Befestigung an einer
feststehenden Achse nicht auswei-
chen kann und das kann sie immer
weniger, je weiter sich die Ruhefldche
ithrer Achse niahert. Also bei den sog.
kurzen Wippen schienen die Verhilt-
nisse am glinstigsten.

Der Unterschied von langen und
kurzen Wippen besteht darin:

Bei langen Wippen liegt die Ruhe-
fliche der Wippe in einer grosseren
Entfernung vom Drehpunkt der Wip-
pe als der Abstand von 2% bis 3
Abstidnden zweiler Gangradzahnab-
stinden. Das Gleichgewicht der Wip-
pe erhélt man hier durch Anbringen
cines Gegengewichtes.

Bei den hier gewiinschten kurzen
Wippen darf der Abstand der Ruhe-
fliche zum Drehpunkt der Wippe
hochstens zwel Zahnabstinde des
Gangrades betragen. Sie darf keinen
Schwerpunkt besitzen und muss
exakt ausgewogen sein, dann wird sie
leicht und benotigt den geringsten
Kraftanteil fiir ihre Funktion.

6.2 Die Grofmann’sche

Chronometerwippe vom Typ I
Aus dieser Erkenntnis leitete Grol3-
mann auch seine Ansicht ab, dass eine
Wippe in einer neuen Form mit
umgestaltetem Ruhestiick die geeig-
netste Hemmungsart fiir die Taschen-
Dazu schildert
GroBmann eine interessante histori-

chronometer sel.

sche Begebenheit, die 1hn veranlasste
seinen konstruktiven Weg zu gehen:

Der Hamburg-Altonaer Chrono-
metermacher Petersen kam 1871
(JUK. I. 162 1876) zu Gro3mann und
bat um seine Hilfe, um den von thm
erdachten und bereits schon als
,Deutsche Chronometerhemmung™
patentierten Wippenhebel mit Ruhe-
zylinder so zu verbessern, dass er
wenigstens in seinen Modellen ..rich-
tig geht™, d. h. dass er seiner thm zuge-
dachten Funktion richtig nachkommt
und nicht sofort wieder stehenbleibt.
Wortlich schreibt GroBmann dazu
(Saunier Bd. 2 und ..Eine wesentliche
Verbesserung des deutschen Chrono-
meterganges* in Bd. I des JUK. 1876):

. Herr Petersen aus Altona kam zu
mir und brachte mir ein fliichtig gear-
beitetes Modell mit, aus welchem ich
sofort die Uberzeugung gewann, dass
die darin verkorperte Idee zu einer
wesentlichen Verbesserung der Chro-
nometerhemmung in der angedeuteten
Richtung fithren konne. Da er mich
beauftragte, ein grosseres Modell von
dieser Hemmung anzufertigen ..."

GroBBmann stellte neue Gangmo-
delle her und fiihrte weitere Experi-
mente aus. Sie erbrachten zunichst
keine neuen Erkenntnisse, bestitig-
ten lediglich die Petersensche Aus-
sage, dass sie immer wieder stehen-
bleiben. GroBmann wollte die Fehler
finden. Deshalb baute er diese Wip-
penhebelhemmung auch versuchs-
weise in Uhren ein.

Der wesentliche Fehler dieser
Petersen-Hemmung bestand schliess-
lich darin, dass die Uhren , wenn sie
nach ithrem Ablaufen oder auch zwi-
schendurch stehengeblieben waren
und wieder aufgezogen wurden, dann
nicht wieder spontan anliefen.

Die Ursache lag darin, dass im
abgelaufenen Zustand der Hebel mit
dem Auslosestein (G) den Wippenhe-
bel (F) (Abbildung 55, linker Teil)
nach innen in Richtung Gangrad fest-
halt, dadurch kann sich das Gangrad
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Wippenspitzenteil (F)

Ruhezylinder (D) mit konzentrischer

Ruheflache, hier ein Rubinzylinder

Auslosefeder (Goldfeder). Befestigung der Goldfeder

mit Schraube am Wippenfuld

Rickfihrspirale

56a - d: GroBmann'scher ChronometerWippengang Typ 1 in dem PetersenChronometer N° 85. Sie zeigt auch heute noch im urspriinglichen Chrono-
mefer eine stérungsfreie Funktion. Grossmann gewdahrte Petersen dafiir auch seine Bezeichnung: , Verbesserter patentierter Petersen'scher Wippen-
gang” (1872) oder kurz ,Verbessertes Petersen'sches Patent” oder auch ,Deutsche Chronometerhemmung”

nicht bis zum Fall auf den néchsten
Gangradzahn weiterdrehen. Dieser
Zustand muss erst durch ein kleines
mechanisches Losen der Hebel beho-
ben werden. Erst dann wird die auf-
gezogene Uhr sofort wieder gehen
konnen.

Wie GroBmann diesen Fehler
behob, beschrieb er so (43):

~Man gibt dem Hebel (F) eine
kleine Verldngerung nach der entge-
gengesetzten Seite und befestigt am
Ende derselben eine kleine goldene
Auslosefeder (J), dhnlich der des
gewoOhnlichen Chronometerganges.
Dies erlaubt dann auch dem Auslose-
hebel (G) einen freien Vorbeigang
selbst unter den oben erwihnten
Umstanden.

Fiir solche Arbeiten besserer Art
empfiehlt es sich, statt der Feder E
eine Spiralfeder auf dem Zylinder
anzubringen, welche den Vorzug hat,
ginzlich ohne Reibung zu wirken.
Dann muss schliesslich auch eine
Anschlagschraube zur Begrenzung
der Bewegung des Hebels F ange-
bracht werden ...

Allerdings verliert dieser Gang
durch die besprochenen Verdnderun-
gen seine tiberraschende Einfachheit
etwas, doch wird er dadurch frei von
Fehlern®. (M. GroBmann)

58

GroBmanns neue Wippenkon-
struktion, die GroBBmann’sche Chro-
nometerwippe Typ I, mit dem Ruhe-
zylinder von Petersen funktionierte
auch nach lingerer Beobachtung in
den damit ausgeriisteten Uhren vollig
storungstrel. Petersen erhielt die
Erlaubms von Grolmann und spiter,
nachdem der Streit Martens gegen
Petersen, der zugunsten des Letzte-
ren ausgefallen war (s. Abschnitt
6.2.2), auch noch das juristische Pla-
cet, diese Grofmann’sche Wippen-
konstruktion mit seinem patentierten
Ruhezylinder, als .,Deutsche Chrono-
meter-Hemmung™  weiterhin  zu
bezeichnen in seine Chronometer
cinzubauen.

In der Literatur (DUZ 1923, Irk.)
wird unter ,,Deutscher Chronometer-
gang™ oder ,,Deutsche Chronome-
ter—-Hemmung"” dieser Hemmung-
styp verstanden, der sich stets auf die
GroBmann’sche Wippe bezieht,
wobei allerdings meist nicht unter-
schieden wird, ob man den Typ I oder
IT meint. So werden die Tabellenwer-
te in der Literatur zur , Deutschen
Chronometerhemmung™ oder -Gang,
wie z. B. ber Richard Lange (DUZ
1889) oder im D.U.Kal. von 1900 bei
[tk (,Der Chronometergang® 1923
|25]) stets auf die GroBmann’sche

Hemmung Typ II bezogen, ohne dass
es dort ausdriicklich erwiahnt wird!

6.2.1 Die GroBbmann’sche
Wippe Typ I mit Petersen’-
schem Ruhezylinder in
Marinechronometern
GroBmann baute, wie er im JUK. [.
2. 1876 mitteilte, diesen Chronome-
tergang 1n eine Rethe von Uhren und
auch 1 emige Marinechronometer
ein. Wir haben ein Chronometer
gefunden welches diesen Gang
besitzt. Es ist das Petersen, Chrono-
meter N° 86, das etwa 1879 hergestellt
und bei der Seewarte 1881/82 gepriift
wurde. Es erfiillte die Bedingungen
der Seewarte und ist unter der Ifd. Nr.
27 1n das Gangregister eingetragen.
Jetzt nach rund 120 Jahren ist das
Chronometer in einem noch recht
Zustand und
reguldren Gang. Es befindet sich in
Privatbesitz (s. Abb. 56 a—d.).

SO wie es

guten ze1gl  emnen

selbst
beschreibt und wie man es tliberzeu-

GroBBmann

gend mit Zirkel und Lineal nachmes-
sen kann, betrdgt bei dieser GroB3-
mann schen Wippe vom ‘Iyp 1 die
Ruhetldchenentfernung, vom Mittel-
punkt der Wippenachse aus gerech-
net, etwa % des Abstandes von zwei
aufemnanderfolgenden Gangradzih-
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nen, sodass diese Wippe zu den sog.
.kurzen Wippen™ gezdhlt werden
Muss.

Nach GroBmann lag ,.bei dieser
Hemmung™ thr ,,grosster Vorzug fiir
tragbare Chronometer™ darin, dass
thr Auslosewinkel ... beschriankt sei.
Das wiire ein ,weiterer nicht uner-
heblicher Vorteil des Zylinders™ mit
seiner ..konvexen Hebetliche™ (43).

6.2.2. Der Prioritatsstreit
um den Ruhezylinder bei der
Wippenhemmung zwischen
Martens und Petersen

Deutschen Chronometerganges™
schrieb, sandte Krauss-Hettenbach,
ein bekannter Uhrmacher aus Stutt-
oart, einen Leserbrief an die Redak-
tion dieser Zeitschrift mit dem Hin-
wels auf die Schrift von J. H. Mar-
tens: ..Beschreibung einer neuen
freien Chronometer-Hemmung mit
Ruhezylinder und dem Schutz gegen
unzeitgemisse Auslosung™ von 1875
und dem Nachtrag dazu von 1876.
Er, Krauss-Hettenbach, wollte nur —
in verklausuliertem Deutsch und
betont naiver Ausdrucksweise — ver-

merken, dass Martens vor thm (vor

Noch wihrend Moritz GroBmann Petersen) emen gleichartigen und
im ersten Band des ,,Allgemeinen ,,ihm den Vorzug™ gebenden Ruhe-
Journals der Uhrmacherkunst™ von zylinder mit Wippenhemmung
1876 seine Fortsetzungen {iiber erfunden habe und er bereits vor

.Einc wesentliche Verbesserung des  .,circa einem Jahr” an emner von

GroBBmann'sche Verbesserung
dieser Wippe von 1872 - 73:
Verldngerung des Hebels H,
Anbringen einer Goldfeder J,
axiale Zuruckfuhrungsspirale K,
und Begrenzung (Anschlag) L.

Petersen’'sche Wippe von 1872 mit
Patent und Bezeichnung:
,Deutsche Chronometer-Hemmung*

Abb. 55: Linke Abbildungshalfte: Patentierte ChronometerHemmung von Petersen /Altona
1872: WipphebelHemmung mit Ruhezylinder (D). Wippe besteht nur aus einem einseitigen
Wippenhebel (F), Rickholfeder (E) und Hebel (G) mit Auslésestein aut einem Plateau (B) (Schei-
be) der Unruhwelle (C). Die Stellung der Wippenspitze zum Ausldsestein kurz vor seiner Auslo-
sung, wenn sich die Unruh noch ein klein wenig entgegen des Uhrzeigersinnes weiterdreht.
Rechte Abbildungshdlfte: GroBmann'sche Wippe Typ | mit Ruhezylinder. Sie entstand in Kennt-
nis und unter Benutzung des Petersen'schen Ruhezylinders. GroBmann'sche Ausfihrung seiner
Wippe: (187273) mit PetersenRuhezylinder. Verlangerung des Hebels (H), Anbringen einer
Goldfeder (J), axiale Zurickfihrungsspirale (K) und Begrenzung (Anschlag) (L).

Petersen'sche Wipphebelhemmung mit Ruhezylinder von 1872 mit Patent und der
Bezeichnung: ,Deutsche Chronometerhemmung”
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Martens hergestellten Uhr
,Gelegenheit hatte”, ..die
bedeutende Verbesserung*
kennen zu lernen usw.

Im nachsten Heft nimmt
Petersen dazu Stellung und
mochte die von Krauss-Het-
tenbach geschilderten Irrtii-
mer aufkldren und weist mit
Recht darauf hin, dass er zwei
seiner  Hemmungsmodelle
mit Ruhezylinder, die von
GroBmann stammten, bereits
auf der Wiener Ausstellung
1873 zeigen konnte”.

Darauf reagiert Martens
die Diskussion
strenger werden, indem er

und lidsst

wissen ldsst, dass er sich
~.schamlos angegriffen* fiihlt
und dass er keine fremde Hil-
fe bendtigt hiitte bei der Ent-
wicklung seiner Hemmung
(er meint damit Grofmann,
der Petersen geholfen habe).
Er hitte ausserdem in der
Zeichnung von Groflmann
seine eigene Arbeit wiederer-
kannt (!) usw. (der umge-
kehrte Sachverhalt ist richtig:

Die von Martens in seinem

Beschreibung

elner . : —

i

newven freien

sert sich noch einmal 6ffentlich
in einer unfreundlichen Art und
mit einem kriftigen Seitenhieb
gegen GroBmann.

| In der Beilage zu Nr. 16 des
— | Journals vom 15. August 1876

Chronometer-Hemmung

mit

Rubecylinder und Schutz gegen

unzeiteemisse  Auslosung

Vsl

d. M. Martens,

| heentabrikant in Freibmrg & B,

chessatizom orstens Lohver an der grossherzoglichea Uhrmesbor-Schule

En Faptwamgen

Mii t lithegraphivten Tafeln.

Freiburg 1. B

Im Selbstverlag des Verfassers,

versucht dann der bekannte
Prases des Frankfurter Uhren-
vereins, Schweppenhéuser, die-
sen eskalierenden Streit um
diese Hemmung zu schlichten,
indem er keinem von beiden,
weder Petersen noch Martens,
die Prioritit zuschreibt, sondern
¢s se1 nach semer Meinung so
wie auch bei anderen dhnlichen
Fillen, dass recht oft, meist
unabhédngig voneinander, meh-
rere Personen gleichzeitig eine
Neuerung erfunden haben
konnten.

Nach diesem Schlichtungs-
versuch kam es doch noch zu
ciner gerichtlichen Auseinan-
dersetzung und schliesslich zu
einer Kldrung; denn man findet
ein Jahr spiter einen offensicht-
lich kaum beachteten kleiner
gedruckten Gerichtsbeschluss,

den das Handelsministerium
Karlsruhe am 24. Mai 1877 ver-

kaum bekannten Nachtrag
von 1867 zu seiner Schrift von

Abb. 57: Martens'sche Schrift Uber die Chronometerwippen-Hem-
mung mit Ruhezylinder. Handschriftlicher Vermerk von Martens,

dass dieser Inhalt als unveroffentlicht zu betrachten ist.

1876 iiber ,,Die neue, freie

Chronometerhemmung™ ge-

zeichnete und darin veroffentlichte
Wippe ist der Grofmann’schen Chro-
nometerwippe von 1872/73 vom Typ |
nahezu identisch ,,nachempfunden*.)
noch
andere teils fachlich, teils aber auch

Ausser Martens nehmen

nur parteilich dazu Stellung, dazu
gehoren auch Moritz Weisse, Dres-
den, und L. Clement, Gistrow.
Schliesslich dussert sich Moritz
GroBmann noch einmal dazu: Er hiit-
te sich zwar vorgenommen iiber die
Deutsche Chronometerhemmung™

#! Verf. konnte die Angaben von Petersen in dem Ausstel-
lungskatalog der Wiener Generaldirektion von 1873 auf
Seite 417, Katalog Nr. 147, bestdtigt finden.
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weiter zu berichten, das konne er zu
seinen Bedauern nach Martens Erwi-
derung nun nicht mehr ... Aus dem
ganzen Zusammenhang ist zu entneh-
men, dass GroBBmann mit seiner fei-
nen Ausdrucksweise sagen wollte,
Martens soll seine Schrift wieder
zurticknehmen, was 1thn dann veran-
lassen konne iiber die .,Deutsche
Chronometerhemmung weiter zu
berichten. Moritz GroBmann schil-
dert nur noch, wie seit 1871 diesbe-
zuglich die Verbindung mit Petersen
denkt
jedoch zunichst iiberhaupt noch
nicht daran einzulenken, sondern dus-

entstanden war. Martens

offentlichte und in dem es heis-
st: ,,Entzichung eines Erfin-
dungs-Patents betr. J. M. Mar-
tens in Freiburg”. In kompli-
zierter Beweisfihrung und durch
Gutachter gestiitzt wird beir Martens
der Ruhezylinder, abgesehen von sei-
ner Fuhrungsfeder, im Wesentlichen
als 1dentisch mit dem von Petersen
angeschen. Da bereits 1874 das Peter-
sensche Patent in italienischer Spra-
che durch Inncenzo Golfarelli verof-
fentlicht wurde und noch ein Jahr
frither auf der Weltausstellung in
Wien gezeigt wurde, sah sich das
Ministerium  veranlasst, ,jeden
nachtraglichen (hier den von Mar-
tens) Anspruch ... auf Erteilung eines
Erfinderanspruches vollstindig aus-

zuschliessen®.
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Es ist bemerkenswert, dass danach
auf dem GroBmann’schen Exemplar
der Martensschen Schrift liber seine
,Chronometerhemmung mit Ruhecy-
linder*, handschriftlich mit Unter-
schrift von Martens, vermerkt ist,
dass diese Schrift als ,unveroffent-
licht zu betrachten™ ist (s. Abb. 57).
Das heisst, dass sich der Autor Mar-
tens ausdriicklich und noch nachtrig-
lich genotigt sah, seinen Irrtum durch
diesen Hinweis eindeutig zu geste-
hen.

Da der Gerichtsbeschluss gegen
Martens zugunsten von Petersen aus-
sagte, dies jedoch, wie tblich, nur im
Kleindruck 1877 in einer Uhrma-
cherzeitschrift (JUK) stand, nahmen
nicht alle Uhrmacher dies zur Kennt-
nis. Alois Irk offenbar auch nicht,
sodass er in seinem Buch .,Der Chro-
nometergang™ auf Seite 10 den Chro-
nometergang mit Ruhezylinder Mar-
tens zuschreibt, dabei1 aber vollig
iibersicht, dass dieser urspriinglich
von Petersen stammt und in dieser
hier gezeichneten Darstellung der
Chronometerwippe von Grofmann
Typ II entspricht. Die von Irk verof-
fentlichten und héaufiger zitierten
Chronometertabellen, die er mit
Tabellen des Deutschen Chronome-
terganges bezeichnet, bezieht Irk in
Unkenntnis der
Entscheidung -falsch auf Martens,
richtigerweise gehoren sie zu Grol3-

patentamtlichen

manns  Wippenchronometergang
vom Typ II (aber auch nicht zum sog.
kurzen Wippengang nach Richard
LLange, wie es an einer anderen Stelle
heisst). Da dieses Irksche Buch viel
oclesen und zitiert wird, schien es mir
angemessen, diese Anmerkung hier
Zu geben.

6.3 Die GroBmann’sche Chro-
nometerwippe vom Typ 1l

Der grosse Vorteil des Petersenschen
Steinzylinders bei der GroB3mann’-
schen Wippe Typ | musste aber mit
der Schwierigkeit in der Herstellung
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dieser Steinzylinder erkauft werden.
Deshalb dachte Grolmann iiber eine
weitere Verbesserung nach, die den
gleichen Vorteil der Erleichterung
der Auslosung und der Beschrinkung
des Auslosewinkels des Zylinders
behilt, aber eine einfachere Herstel-
lung erlaubt. Dazu schreibt Grof3-
mann: ..... ein nicht geringes Hinder-
nis fiir die vollstindige Erreichung
dieses Zweckes in der Schwierigkeit
liegt, einen abgeflachten Steinzylin-
der vollkommen rund bis an die dus-
serste Kante der Abflachung herzu-
stellen. Ist er dies aber nicht, so ist

entweder die Ruhe unsicher, oder
man muss sie tiefer einstellen, dann
verfehlt es die Wirkung, welche auf
der Zeichnung als vollkommen sicher
erscheint. Aus diesem Grunde habe
ich mit befriedigendem Erfolge statt
des Zylinders einen kurzen Hebel
verwendet, dessen Ende mit einem
eingestrichenen Stein, wie eine
Ankerklaue, versehen und konzen-
trisch abgeschliffen 1st. Eine solche
Ruhefliche ist ohne Schwierigkeit bis
an die Abfallkante konzentrisch zu
schleifen. Den wirksamen Halbmes-

ser dieses Hebels habe ich in der

Abb. 58: Die Teile der GroB-
mann'schen Wippe vom Typ L.

1 = Ruhestick, 1a = Fuss mit
Goldfederschrauben, 2 = Goldfe-
der, 3 = Ruhehebel, 3a = ,einge-
strichener” Ruhestein (ahnlich
beim Glashutter Anker), 3b =
Konvexe, zugwinkelfreie Ruhe-
flache, 4 = Wippenwelle mit Zap-
fen, 5 = Ruckholfeder, 6 =
Anschlagstick mit Schraube

Abb. 59: Foto in zwei Ebenen
einer GroBmann'schen Wippe
vom Typ Il aus dem Gangmodell

N® 5543
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Regel 12 mal so lang gemacht als die

Entfernung zweier Zahnspitzen
betragt.

Mit diesen drei Abdanderungen ist
der Chronometergang nach meinem
Datiirhalten aut die hochste Stufe der
mechanischen Vollkommenheit ge-
bracht.” Diese Weiterentwicklung der
Wippe fithrte zum Typ 1l nach Moritz
GrofBmann und wurde schliesslich die
endgiiltige Form seines Wippen—
Chronometerganges.

6.3.1 Bau der GroBmann’-
schen Wippe vom Typ II:
Die Wippe i1st in Abb. 39 original wie-
dergegeben. Diese Wippe findet sich
in dieser Form in 4 uns bekannten
Taschenchronometern von Grol3-
mann mit Herstellungsnummer und
GroBmann-Firmenpunze und in wei-
teren vier Gangmodellen, davon zwei
mit Tourbillon. Ausserdem besitzt das
Gutkaes-Chronometer N” 59 die glei-
che Wippe, worliber in Kiirze im
Zusammenhang eingehend berichtet
wird. Das Ruhestiick (1) der Wippe
besteht aus Stahl und ist auf der Wip-
penwelle (4) aufgeschlagen. An der
Spitze ist dieses Ruhestiick (1) zur
Auslosefeder (zur sog. Goldfeder)
hin, wie tiblich, etwas angebogen. Der
Fuss (la) 1st verstidrkt und daran die
Goldfeder (2) angeschraubt. Diese
iberragt notwendigerweise das
Ruhestiick ctwas, um dem Auslose-
stein emen guten Eingriff zur Auslo-
sung zu ermoglichen. Der Hebel mit
seiner konzentrischen (konvexen)
(3b) Ruhefliche (3) ist auf die Wip-
penwelle (4) aufgeschlagen. In dieses
Hebelende 1st ein Eingriffsruhestein
(3a) — dhnlich wie bei einer Ankerpa-
lette — (,.eingestrichen® — wie sich
Grolmann ausdriickt) eingesetzt.
Die Riickholspiralfeder (5) kann
beir dem fehlenden Zugwinkel der
Ruhe sehr diinn gehalten werden, da
der Kraftaufwand bei der konvexen
Eingriffsfliche verhdltnisméssig
gering 1st. Durch die Verstarkung des
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Ruhestiickfusses 1st die Goldfeder
hier sicher durch die Schrauben la
befestigt.
Anschlagstick mit grosser Stell-

Der Anschlag an das

schraube 6 geschieht hier punktfor-
mig in seiner Tangente des Kreisbo-
gens des runden Anschlages an das
Wippenruhestiick.

6.3.2 Funktionelle

Besonderheiten dieser Wippe:
Das besondere dieser Wippenhem-
mung zeichnet sich, neben der ausge-

reiften  Formgebung, besonders
dadurch aus, dass die Freigabe des
Gangradzahnes nicht wie sonst

iiblich, erst nach Uberwindung des
kréafteverzehrenden Zugwinkels der
Ruhesteinflichenstellung  erfolgt,
sondern hier durch die konvexe
Berthrungstlache der Ruhe mit der
Gangradzahnspitze vollig wegfillt.
Das bedeutet natiirlich gleichfalls
eine crleichterte  Auslosung und
dadurch ein freieres Schwingen der
Unruh.

Die Konvexitidt der Ruhefldche
der GroBmann’schen Wippe ent-
spricht genau der eines Kreisbogen-
segmentes, dessen Radius vom Mit-

telpunkt der Wippenwelle ausgeht.

Man kann auch sagen, die Ruhefliche

beschreibt in threr Abmessung einen

konzentrischen Bogen zur Wippen-
achse, deren Radius gleich der wirk-
samen Lange des Hebels entspricht.
Damit liegt jeder nur mogliche
Bertihrungspunkt des Gangradzah-
nes mit der Ruhe ideal in der Tangen-
te des Kreises. Somit ist diesbeziiglich
cin fehlerfreier Eingriff garantiert.
Dadurch verliert allerdings dieses
Hemmungsspiel (der Ruhe mit dem
Gangradzahn) die etwas erschwerte
Auslosung durch einen Einzug der
Ruhe (des Ruhesteines oder — der
Ruheflache). Eine leichtere Auslo-
sung ber Erschiitterungen konnte die
Folge sein.

Zur schnellen optischen Orientie-
rung zeigt die Abbildung 60 die
Unterschiede zwischen Zugwinkel
und konzentrischer Ruhefliche. Auf
der linken Seite wird der Zugwinkel
ber den Federhemmungen gezeigt.
Rechts im Bild die skizzierte Chrono-
meterwippe nach Moritz GroB3mann
ohne Zugwinkel, stattdessen eine
konvexe Ruhefliche, die ein Kreis-
segment bildet, wobei der Radius des
Kreises gleich der Linge des Hebels
entspricht.

(konvexe)
Ruhefliche
entspricht
konzentrischen

(Hﬁik onzentrische

O
el

Chronometerfeder nach Earnshaw / Kullberg / Lange

Hebellange
entspr d Radius

Chronometerwippe nach
Moritz GroBmann

Abb. 60: Links und Mitte: Bei der Federhemmung nach Earnshaw in der Modifikation nach Kull-
berg oder Lange: Stellung des Ruhesteines mit Zugwinkel zum Gangradzahn. Rechts: Konvexe
Ruhe bei der Wippenhemmung nach Moritz GroBmann. Kein Zugwinkel der Ruhefldche zum

Gangradzahn
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Abb. 61a: GroBmann'sche Gangrad-Blockierung bei der Entnahme des

Unruhklobens.

GroBmann bezieht die konvexen
Ruheflachen beir der Chronometer-
hemmung auf Ferdinand Berthoud,
der zuerst eine solche Wippe herge-
stellt habe. Auch Louis Berthoud soll
anfangs noch die konvexe Ruhefliche
bei seiner Wippe benutzt haben.
Ebenso berichtet Chamberlain (3),
dass die Arnoldsche Wippe mit einer
konzentrischen Ruhefliche versehen
gewesen seil. Er bildet sie auch ab (S.
210) und bezieht seine Zeichnung auf
cin Original von McWilliams.

6.3.3 Die Grobmann’sche
Gangradblockierung
(,,Selbstthatige Versicherung
gegen das Durchlaufen des
Gangrades bei Chrono-
metern*. | Gromann])

Vor jedem Zerlegen einer Uhr ist die
Feder zu entspannen. Das gilt erst
recht, wenn ,,nur* der Unruhkloben
abgehoben und die Unruh entnom-
men werden soll. Normalerweise wird
beim Stillstand der Uhr das letzte Rad
des Laufwerkes, das Gangrad, an
einem Zahn vom Anker oder beim
Chronometer vom Ruhestein

blockiert und dadurch ein weiteres
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ter N° 7253.

Ablaufen bzw. Entspannen der Feder
verhindert. Wenn dies nicht geschieht,
lauft in der Regel das Riderwerk
ungebremst ab. Trifft daber zuféillig die
Gangfeder auf das Gangrad, wiirde
sogleich der Gangradzahn mit der
Wucht eines sich ungeziigelt wild dre-
henden Gangrades den getroffenen
Ruhestein sofort abschlagen und
dabei die Gangteder verbiegen, einen
Knicke hinterlassen usw. Um diesem
Unheil konstruierte
GroBmann einen Stift mit Feder, der
normalerweise

vorzubeugen,

durch den ange-
schraubten Unruhkloben in Richtung
Zifferblatt gedriickt wird, aber beim
Anheben des losgeschraubten Klo-
bens sofort durch seine Feder zurtick-
schnellt und dabei das Gangrad
blockiert. Dies erfolgt entweder am
Zahnkranz zwischen zwei Zihnen
oder in der Schenkelliicke des Rades
oder (selten) am Trieb das Gangrades.
~ Zur Montage der Suftfeder
schreibt Grodmann zu der beigeflig-
ten Abbildung (Abb. 61a und 61b):
.Ich schraube an die ausgedrehte
(untere) Seite der Unterplatte eine
Feder A A, welche in ithrer Lingsrich-
tung mit der des Unruhklobens

Abb. 61b: GroBmann'sche Gangrad-Blockierung im Taschenchronome-

zusammentfillt...Der federnde Teil von
A A ist bei a, dicht am Fusse der
Feder. Direkt an diesem federnden
Teile 1st in dem vollen ‘Teil der Feder
ein Stift in b eingeschlagen, welcher
durch ein Loch von bequemer Graosse
oh ne alle Reibung durch die Platte
ocht und zwar an einer Stelle, die vom
Unruhkloben bedeckt ist ... Der volle
Teil der Feder ist in gerader Richtung
verldngert bis an den Kreis des Gang-
rades und trdgt dort einen 2 Stift c,
welcher in die selbe Richtung vorsteht.

Dieser Stift ¢ wird dann, wenn der
Kloben wieder aufgesetzt ist, zurtick-
gedriickt und gibt das Gangrad wieder
frei.

Diese sinnvolle Einrichtung haben
alle Taschenchronometer, die Grol3-
mann nach 1875 herstellte.

6.4 Die GroBmann’sche Chro-
nometerwippe vom

Typ Il in uns bekannten
Chronometergangmodellen
und Taschenchronometern:
Diese Wippe konnten wir in 4 Gang-
modellen sehen: N° 7332 Tourbillon
(U. M. Glashiitte) und N° 7340 Tour-
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billon (Kellenberger-Sammlung Win-
terthur), sowie in den Chronometer-
gangmodellen N° 5543 und 8490.

Die gleiche GroBmann’sche Wip-
pe vom Typ II sahen wir noch in den
vier Taschenchronometern: N° 5206.
N° 5308, N° 5309 und N° 7253.

Ausserdem besitzt das Gutkaes-
Chronometer N? 59 und von Klumak
N“4702 (1in Bertele, S. 249) die gleiche
Wippe, dariiber wird in Kiirze im
Zusammenhang eingehend berichtet
werden.

7. Die wissenschaftlichen und
schriftstellerischen Leistungen
von Moritz GroBmann

7.1 Die wissenschaftliche
Standortbestimmung Grof}-
manns in der Horologie:

Um Wissenschaftliches in einem spe-
ziellem Fachgebiet zu leisten, muss
man kein Akademiker, kein Wissen-
schaftler im engeren Sinn mit abge-
schlossenem Hochschulstudium sein.
Vorausgesetzt, man versteht unter
Wissenschaft ein neues Wissen, das
aus emner sorgfiltig forschenden
Tédtigkeit entstanden ist. Die Grund-
lage dazu ist in den technisch-natur-
wissenschaftlichen Gebieten eine all-
gemeingiiltige meist mathematische
Beweistiihrung der Beobachtungen
und Vorgidnge die auf genauen Mes-
sungen beruhen.

Fiir die Horologie bedeutet dies,
dass ohne ausreichende Forschung
keine neuartige Uhr mit besonderen
Indikationen entstehen kann. Die
Forschung steht in diesem Gebiet auf
emner konstruktiv-mathematischen
und experimentellen Grundlage. Die
Beweisfiihrung erbrachte in der Ver-
gangenheit der horologischen For-
schung das Eperimentum crucis®, das
wir in einer heutigen Fassung so for-
mulieren konnen:

Das Experimentum crucis in der
Horologie:
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Abb. 64: Hemmungspartie mit GroBmann'scher Wippe Typ Il im
Gangmodell N° 5543 (oben)

Abb. 63: Hemmungspartie mit GroBmann'scher Wippe Typ Il im
Tourbillon Mod. N° 7340 (rechts)

Abb. 65: Werkseite eines Taschenchronometers in der normalen
sd. h. Gblichen Raderwerks und EchappementAnordnung. Im Drei-
eck: Unruhwelle - Wippenwelle - Gangradwelle, liegt letztere in
der normalen Stellung links, in der Spiegelbildanordnung rechts

(unten links) Abb. 63 |

Abb. 66: Werkseite des Taschenchronometers N° 7253 mit typischer ovaler GroBmannGlashitte-
Punzierung. Hier sieht man deutlich die Spiegelbildanordnung des Werkes, was hier bedeutet, das
Gangrad ist rechts zur Wippe angeordnet. Deshalb muss der Ruhehebel der Wippe in dieser
ebenfalls inversen Position stehen, weil natirlich hier ebenfalls das Sekundenrad sich rechts her-
um, im Uhrzeigersinn drehen muss (unten rechts)

" Abb, 65
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