DIEHERRENARMBANDUHRMIT SELBSTTATIGEM AUFZUG

 GLASHUTTER AUTOMAT [ GLASHUTTER [f[B= S W AUTOMAT

J/ . ‘%
7 . 2 £
*,




VEB GLASHUTTER UHRENBETRIEBE

GLASHUTTE/SA.

Seit einiger Zeit erscheint in den Fachgeschdften der DDR

eine Herrenarmbanduhr, auf deren Zifferblatt auBer dem -

bekannten Firmenzeichen des VEB GLASHUTTER UHREN-
BETRIEBE die Bezeichnung AUTOMAT zu lesen ist. Es
handelt sich um eine 23steinige Armbanduhr mit automati-
schem Aufzug durch ein rotierendes Schwunggewicht und
zentraler Sekunde im KraftfluB. Die Uhr wird mit und
ohne Anzeige des Datums in einem Fenster des Ziffer-
blattes hergestellt. Die Aufnahme der Produktion dieses
Kalibers entsprach einer dringlichen Forderung des Han-
dels, um eine Liicke im Sortimentsangebot der Uhren zu
schlieBen. -




Das Werk wurde in mehrjghriger Arbeit entwickelt und
erprobt. Bei einer solchen Entwicklung ist die Festlegung
der technischen Bedingungen eine der wichtigsten Stufen.
Bei der Konstruktion der AUTOMAT wurde insbesondere
der Gedanke verfolgt, daB ein Standardprodukt unserer
Volkswirtschaft den gréBten Vorteil bringt. Wie auch die
Lehrschau ,Standardisierung” zeigte, kénnen dann die
Einzelteile in groBen Serien rationell gefertigt werden.
Die fir die Uhrenfertigung insbesondere benétigten kom-
plizierten Spezialmaschinen werden auf ein Einzelteil ein-
gestellt und missen nicht beim Wechsel der Fertigung
neu geristet, d. h. wieder justiert werden, wobei gewisse
Schwankungen in der Genauigkeit unvermeidlich sind.

zunichte machen, wie verschiedent-
lich nachgewiesen wurde. Die Ver-
wendung eines relativ  kraftigen
Uhrwerkes, das die gleiche Unruh
und eine Zugfeder gleichen Dreh-
moments wie des bekannten Glas-
hiitter Kalibers 60 besitzt, zwang
seinerseits wieder zur Anwendung
eines entsprechend dimensionierten
Aufzugsystems. Klinkengetriebe ha-
ben sich in diesem Zusammenhang
weniger bewdhrt, weil sich ein zu
hoher Druck auf den Klinken ergibt.
Deshalb wurde ein Raderaufzugge-
triebe mit Wendegetriebe verwendet.

Die technischen
Bedingungen

Bild 1 Ansicht der Automatic-Uhr mit Datumanzeige

Dem Handwerk sichert das standardisierte Produkt eine
gute Ersatzteilversorgung. Aus diesen Griinden wurde ein
Universalkaliber geschaffen, bei dem das Grundwerk mit
geringen Verdnderungen auch als normale Herrenarm-
banduhr ohne automatischen Aufzug gebaut werden kann.
Ebenso kénnen normale und zentrale Sekunde, beide im
KraftfluB, ohne groBe Anderungen vorgesehen werden.
SchlieBlich ist eine Datumanzeige, als der fiir eine moderne
Herrenarmbanduhr verlangte Zusatz, vorgesehen. Eine
weitere wichtige technische Bedingung war die Forderung,
die Armbanduhr so zu konstruieren, daB Uhren hoher
Ganggenauigkeit, z. B. Armbandchronometer, herstellbar
sind. Es wurde aus diesem Grunde wieder ein Durchmes-
ser von 28 mm, entsprechend 12%"", gewdhlt. Um der
genannten Forderung gerecht zu werden, war es beispiels-

Biid 2 Ansicht der Automatic-Uhr ohne Datumanzeige

weise auch nétig, den Unruhkloben so anzuordnen, daB
sowohl die Regel von Jules Grossmann (erste Halbwindung
der Spirale innen in den Hauptlagen der Uhr nach oben
verlaufend) als auch die von Caspari (innerer Anstek-
kungspunkt der Spirale gegeniiber dem Riicker liegend)
zu realisieren waren.

Unruh und Federhaus muBten ebenfalls den gréBtmog-
lichen Durchmesser erhalten, d. h. von Werkmitte bis zum
Werkrand reichen, um beste Reglageféhigkeit zu sichern.
Das Tragheitsmoment eines Unruhreifens wdchst mit der
vierten Potenz seines Durchmessers. Mit dem Tragheits-
moment der Unruh steigt aber die Reglagefghigkeit der
Uhr. Wiirde das Tragheitsmoment einer kleineren Unruh
vergréBert, indem man ihr Gewicht erhoht, so wiirde
die vergréBerte Zapfenreibung das Reglageergebnis

Bedingung fiir die Datumanzeige
war es wiederum, den Datumring
und seinen Antriebsmechanismus
so anzuordnen, daB keine Ver-
gréBerung der Werkhdhe entstand.
Es entfiel damit aber auch die
Méglichkeit, wie bei der Datumuhr
Kaliber 66 des VEB GLASHUTTER
UHRENBETRIEBE eine Anzeige des
Wochentages vorzusehen.

Um die Sicherheit der wasser-
geschitzten Gehduse nicht zu ge-
fahrden, wurde von einem Korrek-
tor abgesehen und dafiir ermég-
licht, das Datum durch Vor- und
Rickdrehen der Zeiger zwischen
22 und 3 Uhr zu korrigieren.




Bild 3 Armbanduhr ohne Automatic-Aufzug

Das Grundwerk

Die Bilder 1 und 2 zeigen Ansichten der Uhr mit und
ohne Datumanzeige. Das Grundwerk der Uhr, wie es
als normale Armbanduhr ohne automatischen Aufzug
hergestellt wird, ist in Bild 3 dargestellt. Eine polierte
Abschrégung an der Werkseite und eine ebenfalls stark
abgeschrégte Zifferblattseite sorgen fiir ein flaches
Aussehen der Uhr. Das Uhrwerk lguft bei zentraler
Sekunde auf 17 Steinen. Das Hemmungsrad ist mit
Decksteinen und gewslbten, olivierten Lochsteinen ge-
lagert. Auch die Ankersteine sind oliviert, um ein rei-
bungsarmes Spiel in den Lagern zu gewdhrleisten. Das
Minutentrieb erhielt auf der Zifferblattseite einen
Stein, weil dieses Lager erfahrungsgemdB oft vorzeitig
auslguft. Von der Anordnung eines Steins im Minuten-
kloben wurde abgesehen, weil man beim Aufdriicken
der Zeiger das Minutentrieb einer Uhr mit zentraler
Sekunde nicht stiitzen kann und die Bruchgefahr zu
groB ist. Wie oben bemerkt, ist die komplette Unruh
mit Welle und Doppelrolle vom Kaliber 60 {ibernom-
men worden. Einzig das Spiralklétzchen hat seine Nut
an einer anderen Stelle, weil die Spiralkldtzchen-
schraube so liegen muB, daB der um den Unruh-
kioben schwingende Rotor sie nicht beriihrt. Anker
und Hemmungsrad sind gleichfalls ibernommen wor-
den, nur ihre Wellen d@nderten sich.

Bild 4 zeigt das Werk bei abgenommenen Unruh-
kloben und Laufwerkbriicke. Es ist der unter der Réder-
briicke liegende Minutenkloben sichtbar. Auf den
Minutenkloben ist mittels einer kleinen Ansatzschraube
ein Plattchen aufgeschraubt. Dieses Plattchen umfaBt
gabelférmig die Welle des zentralen Sekundentriebes,
welches bei Bild 4 bereits herausgenommen ist, und
begrenzt dessen Hohenspiel. Das Platichen liegt be-
weglich unter der Ansatzschraube, um keine Kiem-

mungen an dem Sekundentrieb hervorrufen zu kénnen.
Bild 5 zeigt die Zifferblattseite des Werkes in der Aus-
fiihrung ohne Datum. Es ist der iibliche Kupplungsaufzug
angewendet worden. Das Wechselrad und das Zeiger-
stellrad werden durch eine gesonderte Aufzugplatte ge-
halten, weil das Werk an der Zifferblattseite ebenfalls
stark abgeschrdgt ist und die Aufzugpartie tiefer liegen
muB als Wechselrad und Zeigerstellrad. Das Kupplungs-
trieb ist mit einem tiefen Einschnitt versehen, der sicher
verhindert, daB der Zeigerstellhebel bei einem Heraus-
nehmen der Aufzugwelle herausspringen kann.

Der Vollendung der Aufzugteile ist bei einer Uhr mit
automatischem Aufzug gréBte Sorgfalt zu schenken. Es
wurden daher auch die Verzahnung von Kronrad und
Sperrad besonderen Vollendungsarbeiten unterzogen.
Wahrend beim Handaufzug Oberflachenrauhigkeit und




Der Datummechanismus

Bild 6 zeigt die Zifferblattansicht des Werkes, wenn
eine Datumanzeige angebracht ist. Der Datumring
liegt in einer Vertiefung des Werkes und vergréBert
nicht dessen Hohe. Um die Werkhéhe auch in der
Mitte nicht zu verdndern, wurde es vermieden, wie
bei den {iblichen einfachen Ausfihrungen der Datum-
uhren, ein Trieb auf dem Stundenrad anzuordnen, das
das in 24 Stunden einmal umlaufende Kalenderrad
antreibt. Ein Kalenderrad |, welches etwa die gleiche
GréBe wie das Stundenrad hat, greift in letzteres und
treibt mit einem in einer Senkung des Werkes liegen-
den Trieb das Kalenderrad I, welches in 24 Stunden

einmal uml&uft, an. Die beiden Datumréder sind mit
Ansatzschrauben auf der Unterplatte befestigt. Das
Kalenderrad 1l betatigt den Datumring mittels einer
Drahtfeder. Die Einrichtung erleichtert das Einstellen
des richtigen Datums. Es brauchen die Zeiger nicht
volle 24 Stunden durchgedreht zu werden, um das
Datum um einen Tag weiterzudriicken. Sie werden ein-
zig zwischen 22 und 3 Uhr hin- und hergedreht. Beim
Riickdrehen gleitet die auf dem Kalenderrad I be-
festigte Feder lber die Zéhne des Datumringes. Beim
Vorwértsdrehen des Rades wird der Datumring um
eine Teilung weitergeschoben.

Bild 7 zeigt die Ansicht des Datummechanismus bei
abgenommener Abdeckplatte. Es ist der Datumhebel
sichtbar, welcher den Datumring in seiner richtigen
Stellung festhalt. Der Hebel wird durch eine kleine
Drahtfeder betdtigt. Um die Datumszahl genau zur
Mitte des Zifferblattausschnittes einstellen zu kénnen,
lagert der Datumshebel auf einem Exzenter. Dieser
ist vom Werk aus richtig justiert und soll daher nach
Méglichkeit nicht verstellt werden.

Bild 5 Zifferblattseite des Werkes
ohne Datum




Bild 8 zeigt die Uhr mit automatischem Aufzug von hinten.
Auf Bild 9 ist das Werk bei abgenommener Schwungmasse
dargestellt. Zum Abnehmen der Schwungmasse wird die in
der Mitte liegende Schraube aus dem Rotorbolzen heraus-
geschraubt. Dreht man das Werk um, so gleitet der Rotor
vom Bolzen. In das Rotortrieb sind zwei olivierte Steine
eingepreBt, die eine einwandfreie reibungsarme Lagerung
der Schwungmasse sicherstellen. Das eigentliche Schwung-
gewicht besteht aus einer speziellen Wolframlegierung
(Weralloy) mit einer hohen Dichte von 17 pcm—3. Infolge
der hohen Dichte kann auf dem zur Verfligung stehenden
kleinen Raum doppelt soviel Gewicht vereinigt werden, als
wenn Messing angewendet worden wdre. Die Masse ist
an einem Trdger aus Messing befestigt und zur Sicherung
verklebt worden. Der Trager, die sogenannte Rotorplatte,
hat einen Schlitz, um bei StéBen etwas federn zu kénnen.

das andere Wippenrad in das Reduktionsrad.
Weil nun ein Rad mehr im Getriebe liegt, wird
das Reduktionsrad | wieder im rechten Dreh-
sinn angetrieben, obwohl sich der Rotor im
linken Drehsinn bewegt.

Um einwandfreie Funktion der Wippe zu er-
reichen, muB das Reduktionsrad | durch seine
Sperrklinke Il in einer bestimmten Lage ge-
halten werden. Bild 13 zeigt die Stellung. Ein
Zahn des Reduktionsrades | soll auf der Mittel-
linie zwischen seinem Drehpunkt und der Mitte
der Aussparung fiir den Zapfen des duBeren
Wippenrades liegen oder bis zu ciner Zahn-
breite davor. Es ist darauf zu achten, daB diese
bei der Fabrikation eingehaltene Stellung bei
Reparaturen nicht verdndert wird.

Der Selbstaufzug-
mechanismus

Der Rotorbolzen ist des weiteren sehr kraftig gehalten,
so daB Beschddigungen der Rotorlagerung bei StéBen
weitestgehend vorgebeugt ist.

Auf Bild 9 ist die auf dem Werk aufgeschraubte Automatic-
briicke sichtbar. Unter ihr liegt das Aufzuggetriebe, wel-
ches aus 3 Reduktionsrédern besteht. Das Reduktionsrad |
wird vom Rotortrieb liber ein Wendegetriebe, den soge-
nannten Wechsler, angetrieben. Einen Riicklauf des Rades
hindert die Sperrklinke 1l, welche in das Reduktionsrad |
eingreift. Am Sperrad auf dem Federhaus ist auBerdem
die Sperrklinke | angeordnet. Diese tritt aber bei der
Verwendung des Selbstaufzugmechanismus kaum noch in
Tatigkeit und dient nur der Sicherung vor Beschadigungen
bei der Reparatur. Beim Abspannen des Werkes miissen
beide Sperrklinken ausgehoben werden. Um dies zu er-
leichtern, wurde hinter der Sperrklinke Il eine Bohrung vor-
gesehen, in die ein kleiner Stift eingefiihrt werden kann,
der die Sperrklinke auBer Eingriff mit dem Reduktionsrad
driickt. AuBerdem ist vor dem Abspannen die Schwung-
masse abzunehmen. Die Sperrklinke ist leicht zugdnglich,
wenn man die in Bild 9 sichtbare Sperrklinkenplatte (1)
abschraubt. Entfernt man die Automaticbriicke vom Uhr-
werk (Bild 10), so sind die Reduktionsréder sichtbar.

Auf den Bildern 11 und 12 ist die Funktion der Wende-
wippe dargestellt. Die beiden Wippenrdder lagern auf
Stiften auf der Wendewippe, die ihrerseits in der Mitte
einen Zapfen hat, welcher sich in einem Loch der Rader-
briicke drehen kann. Dreht sich der Rotor im rechten Dreh-
sinn, so wird durch den Zahndruck die Wippe nach links
gedreht, und das dem Rotor zundéchst liegende Wippen-
rad tritt in Eingriff zum Reduktionsrad |. Dieses wird dem-
zufolge auch im rechten Drehsinn angetrieben, wie die
Pfeile in der Abbildung andeuten. Dreht sich das Schwung-
gewicht im entgegengesetzten Drehsinn, so greift (Bild 12)

Bild 8 Uhr mit automatischem Aufzug (Hinterseite)

Der Handaufzug der Uhr wurde beibehal-
ten, um die abgelaufene Uhr sofort in Be-
trieb nehmen zu konnen.

Damit beim Aufziehen nicht der gesamte
Selbstaufzugmechanismus angetrieben wird,
ist ein Gesperr auf dem Reduktionsrad llI,
welches ins Kronrad greift, angebracht. Sein
Aufbau ist aus Bild 14 zu ersehen. Das
Trieb (1) kann sich auf der Welle (2) drehen.
Es ist mit der Sperrfeder (3) verbunden,
welche in Aussparungen des Reduktions-
rades Il (4) greift. Das Gesperr muB3 ohne
wesentlichen Widerstand durchlaufen. Ein zu
groBer Widerstand kann sich nur ergeben,
wenn das Rad zu weit auf die Welle auf-
gedriickt ist, so daB das Reduktionstrieb
klemmt.




Bild 9 Werk mit abgenommener Schwungmasse

Bild 10 Werk mit entfernter Automaticbriicke

Bild 11

Funktion der Wendewippe

Die Zugfeder

Die mit einem Schleppzaum versehene Zug-
feder soll nach Vollaufzug gleichmaBig und
ohne gréBeren Widerstand (Drehmoment hoch-
stens 1300 gmm) durchrutschen. UngleichmaBi-
ges Gleiten entsteht, wenn der Zaum verbogen
oder unsachgemdB gefettet ist. Insbesondere
zu reichliches Olen fithrt zum Kleben und ruck-
weisen Durchrutschen des Zaumes. Er soll nur
ganz schwach gefettet sein, wobei vorzugs-
weise graphitiertes Fett oder Ol zu verwenden
ist. Rutscht der Zaum hingegen schon durch,
ehe die Zugfeder wenigstens finf Umgdnge
gespannt ist, so ist seine Spannung zu gering
und er muB etwas aufgebogen werden. Eine
neu eingesetzte Zugfeder soll wenigstens sechs
Ablaufumdrehungen machen.

Grenzstellungen des Zahnes des Reduktionsrades |




Zum Olen des Selbstaufzuges soll ein hoch-
wertiges, druckfestes Ol Verwendung finden.
Die Zapfen der Reduktionsrader sollen mit
Ol 2 gedlt werden, die Lagerung des Kron-
rades mit etwas bestdndigerem Ol, z. B. mit
Sorte 3. Auf keinen Fall ist der Lagerzapfen
der Wendewippe in der Platine zu olen.
Dieser sowie die Auflage der Wippe auf
der Platine miissen o6lfrei bleiben. Die
Lagerzapfen der Wippenrdader, mit dem die-
selben auf der Wippe gelagert sind, sind
mit Ol 2 zu dlen. Die Réder sollten etwas
auf der Wippe haften und miissen daher
ausreichend gedlt sein. Die Rotorlager und
die Spitze der Sperrklinke sind mit Ol 2
zu versehen. Das Lager der Sperrklinke 1l

Schnitt A-B

Trieb drehbar ! é

2 A h: aufgepreBt

Bild 14 Gesperr ouf dem Reduktionsrad

soll kein Ol erhalten, damit die Sperrklinke,
die nur durch eine sehr schwache Feder
gedriickt werden darf, nicht festklebt. Im
Gegensatz zu Ublichen Rédergetrieben soll
das Reduktionstrieb Il und demzufolge auch
das Kronrad in seiner Verzahnung etwas mit
Ol 2 gedlt werden. Das Gesperr auf dem
Reduktionsrad Il ist mit Ol 3 zu versehen.
Der librige Mechanismus der Uhr ist in ge-
wohnter Weise zu dlen.

Die richtigen Dimensionen der Zugfeder sind
folgende:

Starke 0,115 mm, Breite 1,4mm, Lédnge 360 mm.
Der Gleitzaum soll folgende Dimensionen
haben:

Stérke 0,18 mm, Breite 1,4 mm, Lange 37 mm.

Bei Beachtung der geschilderten Besonder-
heiten einer automatischen Armbanduhr
bereitet die Reparatur keinerlei Schwierig-
keiten, kann also von jedem Fachmann
bewdltigt werden.

VEB GLASHUTTER UHRENBETRIEBE

GLASHUTTE/SA.
August-Bebel-StraBe 1
Telefon: Glashiitte 491
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