Eine Armbanduhr mit Beschadigungen von Zapfen und Steinen zu rechnen

sei. Sind wir denn nicht weit schwierigereq Arbeiten
Von A. Helwig, Deutsche Uhrmacherschule, Glashitte (S.) gewachsen? Halten wir nicht schon. als Lehrling an den

In den lekten Jahren enistanden in der Deutschen Orobuhren gelernt, mit Umsicht und Gefuhl viel mehr
Lihrmacherschule zahlreiche Armbanduhren, zuerst als Zapfen in ihre Locher einzufuhren, als es deren in einer

Nach dem Umbau Vor dem Umbau

Konsiruktionsaufgabe fur kunftige Uhrentechniker. Da
sie auch als Meisterstuck immer grogeren Anklang fanden,
soll hier eine bBeschreibung folgen.

Als QGrundlage wird die Glashutter Tutima-Unter-
platte benukt. Die Kloben dieses Werkes fallen weg.
Dafur wird eine vollwertige Dreiviertel - Oberplatte auf-
gesekt, jedoch nicht mit Pfeilern wie in der guten alten

Glashutter Uhr, sondern nach Art der ebenso bewahrten Taschenuhr uberhaupt gibt? Wie wiurden wir wohl éinen
. W. C., deren klobenartig ausgefuhrte Dreiviertel-Platte = Autoschlosser auslachen, wenn er sagte, Sechs- und’
schon 1mmer als vorbildlich angesehen wird (Abb. 1). Achtzylindermotoren mochten doch lieber nicht gebaut
Uhren mit Dreiviertel - Platte haben auch ihre Gegner. werden, da es unnotig schwierig und sogar fiir die
Diese behaupten, das Zusammenseken sei unnotig Kolbenringe gefahrlich ist, beim Aufsegen des Zylinder-
schwierig, sogar gefahrlich, da man zu gleicher Zeit blocks sechs oder acht Kolben zugleich in die Zylinder-
mehrere Zapfen in die Locher einfuhren musse, wobei bohrungen einfilhren zu miissen. Bei der Meisterpriifung




soll man die Schwierigkeiten nicht umgehen, sondern
suchen, und so wird eine Uhr mit der gefurchteten Drei-
viertel - Platte hier das Richilige sein!

Gerade 1n der Armbanduhr ireten die Vorzuge der
Dreiviertel - Platte besonders deutlich hervor. Sie er-
moglicht, den Aufzug vom Laufwerk vollkommen ab-
zuschlieRen. Das Ol der Aufzugrader kann niemals an
die Unterseite der Oberplatte gelangen, da zwischen
den Ausdrehungen fur den Aufzug und denjenigen fur
die Lautwerksrader ein Boden B in Abb. 2 stehenbleibt.
Die Aufzugteile konnen wieder i1hre notwendige Menge
Ol erhalten, ohne dak das Minutenrad davon irgendwie
fetig werden kann. Die Spirale wird nicht mehr durch
das Minutenrad verolt werden, sofern der obere Zwischen-
radzapfen nicht etwa mehr Ol erhiell, als er vermoge
der Kapillaritat in seinem Lochstein festzuhalien vermag.
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Abb. 2

Es ist gar nicht nohig, Untersuchungen daruber anzustellen,
ob der Aufzug oder der obere Zwischenradzapfen das
Minutenrad verolt; denn hat erst das Minutenrad von
irgendeiner Seite her Ol aufgenommen, so fliegt 1hm
auch von der anderen Seite her noch Ol zu, weill das
JKriechen« des Oles eingeleitet wurde.

Der groBe Vorzug des trocken bleibenden Minuten-
rades lakt sich auch ber der sogenannten geteilten Drei-
viertel - Platte erzielen, welche das gesonderte und mit
Recht erwunschte Herausnehmen des Federhauses ge-

stattet. Eine Bauart dieser Art bildet das , Formnukwerk«,
beschrieben 1in Nr. 50 der UHRMACHERKUNST.

Abb. 3

Bei unserer Meisteruhr verzichten wir aber auf die
Annehmlichkeit des gesondert herausnehmbaren Feder-
hauses, weil wir in der ungeteilien Dreiviertel - Platte ein
starkes Arbeitsstuck in der Hand haben, welches das
wochenlange Bearbeiten mit Sicherheit aushalt, sehr 1m
Uegensak zu zwel einzelnen und darum recht schwachen
und empfindlichen Kloben.

Vor allen Dingen wurde ein neuartiger Unruhkloben
geschaffen, zunachst in dem Bestreben, zwischen Minuten-
rad und Spirale recht viel Raum zu gewinnen. Aus der
Abb. 1 geht hervor: Es wird eine Breguet-Spirale an-

gewendet mit der einfachsten Endkurve, welche denkbar
1st. Abb. 3 zeigt eine Spirale dieser Art. Man mugte
hier Ruckerstifte anordnen, die geradlinig verschiebbar
sind. Ohne Zweifel ergibt das eine Bauart, die gegen-
uber dem ublichen Ruckerzeiger schwierig und teuer
wird, Um beim Eintachen verbleiben zu konnen, nahmen
wir an der geradlinigen Endkurve eine kuhne Verande-
rung vor, wie sie Abb. 4 zeigt und wie sie aus Abb. 1
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Abb. 4

schon deuthich hervorgeht, eingebaut in die Uhr. Der
Mittelpunkt der Ruckerbewegung liegt nicht wie sonst
im Mittelpunkt der Spirale und somit konzentrisch zur
Unruh, sondern in der Nahe der auBeren Umgange der
Spirale. Wie Abb. 1 zeigt, ergibt das einen auf Zapfen
gelagerten Rucdkerzeiger, der also drehbar 1st wie ublich.

Abb. 5 zeigt die Lagerung des Zeigers:

ein einfaches Drehstuck, dessen Zapien Z S —— "If
ganz einfach in ein Loch des Unruhklobens “I) | |'lz
eingeschlagen wird. Das halt vollkommen. L,- ]
Wer Lust hat, kann den Zapfen auch noch
unten vernieten.

Das Deckplatichen bekommt eine von der ublichen
abweichende Form, wie wir sie von alten guten Uhren
her kennen. Es braucht keine Gewinde mehr zu haben
und wird darum billig. Die notwendigen Gewinde siken
im Unruhkloben, wo sie leichter und in der Fabrikahion
billiger herzustellen sind. Bei diesen Decken iritt mchi
das Forllaufen des Oles auf. Nur zu oft kommi es doch
vor, daB das Ol des oberen Unruhzapfens unter den
Ruckerzeiger lauft und der Zapten irocken geht. Das
Deckplatichen erfulll nur noch einen Zweck, und es 1si
nicht mehr nebenbeir Lagerung fur den Ruckenzeiger.

Damit i1st eine alte Forderung des Maschinenbaues
erfulll, welche besagt, dag ein jeder Teil einer Maschine
nur eine einzige Aufgabe erfullen soll. Beseiligt ist der
alte llbelstand, dak die zarten Schrauben fur die Be-
festigung des Decdckplatichens die groBen Krafte aus-
zuhalten haben, welche beimVerschieben des Ruckerzeigers
auftreten. Da das Auge des Unruhklobens (der Teil, in
welchem sich die Steine befinden) augerordentlch klein
geworden ist gegenuber der hergebrachtien DBauart, so
liegt die Spirale vollkommen frei, deutlich sichibar bis
zur Rolle. Der auBere Teil der Spirale, an welchem man
zwecks Flach- und Rundlegens zu biegen hatl, 1st nun-
mehr so leicht zuganglich wie in einer Herrenuhr. Und
das deshalb, weil wir eine Breguet-Spirale verwendetl
haben. Diese gerade Endkurve liegt in erheblicher Ent-
fernung neben dem Unruhkloben und nicht unzuganglich
unter ithm, wie das immer der Fall ist bei der her-
gebrachien Kurvenart. Genau so unzuganglich liegt die
ubliche flache Spirale unier dem ublichen Unruhkloben.

Selbstverstandlich melden sich auch sofort die
Gegner der geraden Endkurve. Steht doch in allen
alten Lehrbuchern, dag man bei der Herstellung einer
Endkurve nur die allernotwendigsten Biegungen vor-
nehmen darf! Hier wird nun die Spiralklinge nicht wie
sonst noch mehr nach innen gekrummt, sondern sie wird
geradezu nach ruckwarts verbogen, die Struktur wird

Abb. 5



zerstort, vermeintlich! Die alten guten Regeln uber d_as
Biegen der Endkurven bestehen zu Recht, wenn e€s _snch
um wirklich ,gehartete« Spiralfedern handelt. Diese
werden heute fir gewohnlich nicht mehr hergestellt,
selbst in Seechronometern werden sie nicht mehr an-
gewendet, weil sie den sekundaren Temperaturtehler
vergroBern und weil sie allzulange eine Neigung zur
Akzeleration behalten, d. h. sie verursachen ohne aukere
Einflisse eine immer groBer werdende Beschleunigung
des Ganges. Heute werden die Spiralfedern aus hart
gezogenem Draht hergestelll, etwa wie Klavier-
saitendraht. Jedermann weik, wieviel Biegungen dieser
Draht aushalt, ohne daB seine Struktur leidet. Wurde
er sich schon durch einige Biegungen in schadlichem
Magke verandern, so muBte sich die Tonhohe gar zu

Abb. 6

leicht mit verandern. Wir wissen aber, dak diese jahre-
lang , stehen« bleibt. Wir haben die gerade Endkurve,
welche meines Wissens von unserm ehemaligen Schuler
G. Bley zuerst vorgeschlagen wurde, mit vollem Erfolg
iIn unsern Uhren hochster Prazision angewendet.

Es steht auker Zweifel, dak die einfache flache
Spirale fur Armbanduhren vollkommen genugt. Die Vor-
zuge der Breguet-Spirale konnen sich auf die Gang-
leistungen nicht genugend auswirken wegen der vielen
Unvollkommenheiten, welche den zu kleinen Uhren immer
anhaften werden. Man kann aber in der Armbanduhr
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Abb. 7

schr wohl die konsiruktiven Eigenschaften der Breguet-
Spirale ausnuken, welche mit der Gangleistung weniger
zu tun haben.

Die eintache flache Spirale steht in der Armbanduhr
immer zu hoch. Darum befindet sie sich in unmittelbarer
Nahe des Minutenrades und um so weiter entfernt von
den Unruhschenkeln. Ganz gewif soll die Spirale nicht
zu nahe den Unruhschenkeln stehen, damit sie hier bei
groBen Erschulterungen nicht bremsend anschlagt. Schuld
an der unnotig hohen Lage der einfachen Spirale ist der
Spiralschlussel. Dieser muB mit nicht gerade geringem
Raum uber dem Unruhschenkel stehen, und die Spiral-
klinge muB auch noch mit genugendem Abstand iiber
der Nase spielen konnen. Das wird durch Abb. 6 an-
schaulich. Ganz anders ist das bei der Breguet - Spirale.
ther hindert uns kein Spiralschlussel daran, die Spirale
so het zu legen, als wir es der Streifungsgefahr weqgen
noch tur sicher erachten.

Abb. 7 zeigt Einzelheiten. Der groke Abstand
zwischen Minutenrad und Spirale i1st offensichtlich. Man
konnte hier, unbeschadet einer Gefahr des Anschlagens
am Minutenrad, mit der Spirale noch weiter nach oben
rucken, um am Unruhschenkel mehr Plak zu gewinnen.

Unser Spiralklogchen sikt in kuhner Weise im Fug
des Unruhklobens. Diese Bauart wurde von Herrn Louis
Wille vor langerer Zeit empfohlen, allerdings nicht fur
die Breguet-Spirale. Das Klokchen wird ber uns von
einer Schraube festgezogen, die genau so krafttig sein
kann wie eine Klobenschraube. Welch eine Annehmlich-
keit gegenuber der winzigen Schraube, die die jekigen
Spiralklokchen festhalten muB, so gut sie eben kannl
Beim Einfuhren dieses neuen Klokchens storen weder
Unruhschenkel noch Spiralschlussel. Man kann seine
volle Aufmerksamkeit dem Einfuhren der Klinge in die
Ruckerstifte zuwenden, da man beim Festziehen dieser
starken Spiralklogchenschraube keine Furcht vor Aus-
rutschen und anderem Miggeschick zu haben brauchit.

Diese neuartige Spirale kann uberhaupt nicht mehr
ceinspringen“. Das Klokchen i1st viel zu weit entfernt,
und der Spiralschlussel tehlt. Die Ruckerstifte durten
bei Breguet-Spiralen bekanntlich so kurz sein, dak sie
unterhalb der Klinge kaum vorstehen. Da sie hier sogar
well auBerhalb der auBeren Spiralumgange stehen, so ist
die Gefahr des Einspringens noch weiter vermindert, ich
behaupte sogar, die Gefahr i1st vollig aufgehoben. Auch
hierber macht sich die hohe Lage der Endkurve wieder
angenehm bemerkbar, da eben deswegen die Rucker-
stifte gegen fruher auch noch auBerordentlich hoch uber
den Spiralumgangen stehen.

Die Gangleistungen dieser Armbanduhren sind im
Tragen deutlich besser als die ublichen, zweifellos wegen
der Tatsache, dak die Spirale nirgends mehr anschlagen
kann.

Herr G. Bley hat schon vor Jahren in der Fachpresse
darauf aufmerksam gemacht, dak man durch die gerade
Endkurve allerhand Fehler umgehen kann, welche den
Armbanduhren anhaften und an die man sich gewohnt
hat, da man sie fur unvermeidbar hielt.

Als weitere Konstruktionsaufgabe fur Uhrentechniker
rusteten wir einige unserer Armbanduhren mit einem
unteren Unruhkloben aus, genau so, wie ihn jede Zylinder-
uhr autweist. Man kann damit die Gangtiefe andern wie
an emner Zylinderuhr. Hier ist unter Gangtiefe aber nicht
zu verstehen das Eingreifen des Gangrades in den Anker,
sondern das Zusammenwirken von Gabel und Hebestein.
Wie 1ch als Lehrling die erste Ankeruhr in die Hand be-
kam, war ich regelrecht emport iiber die Nachlassigkeit
der Fabrik, in welcher man nach meiner Meinung ver-
gessen hatte, den unteren Unruhkloben anzubringen. So
dachie i1ch als Lehrling! Es erschien mir auch spater un-
glaublich, dag man einen so wichtigen Eingriff, wie es
der Gabeleingriff ohne Zweifel ist., unverstellbar macht.
In jedem Amerikaner Wecker hat man die Moglichkeit,
die Gabellange den bestehenden Verhalinissen ohne
Pluscherel anzupassen. In jeder Schwarzwalder Wand-
uhr, in jedem Regulator hat man Einfluk auf die Gang-
iiefq. Cinen Eingriff vom Rad ins Trieb vermag man
wenigstens durch Walzen zu andern. Nichis dergleichen
kann man an der laschenuhrankerhemmung tun. [blich
ls?_ es hier, entweder die Gabel zu strecken odep die
Horner zuruckzufeilen, den Hebestein naher an die Un-
ruhwelle heranzubringen oder ihn weiter von ihr ab zu
seken. _Wer beherrscht diese Millel vollkommen, und
wem wird _diese Arbeit bezahlt? Wie einfach ist es
dag_egen, die ganze Unruh weiter in die Gabel hinein-
surucken oder sie weiter davon ab zu seken, indem mai
den unleren Unruhkloben versekl wie ber der Zylinder-



hemmung, so daBk also die Unruh immer gerade stehen-
bleibt.

Da der Deckstein in diesem unteren Kloben sich am
Rande des Deckplatichens tassen lakt, so ergibt sich die
Moglichkeitl, ein Fenster anzubringen fur die Beobachtung
des Gabeleingrifies. Das Fenster entsteht von selber,
wenn der Konstrukieur es so will.

In der ,,Osterreichischen Uhrmacherzeitung schlug
vor kurzem ein Kollege vor, am unteren Unruhkloben der
Zvlinderuhren die Stellstifte ganz wegzulassen, von vorn-
herein! Das irifft den Nagel auf den Kopf! Ist der
Kloben an die rechte Stelle geruckt und festgeschraubt,
dann wird er durch nichts mehr verruckt werden konnen.
Wozu 1thn beil der Reinigung abschrauben? (Lassen doch
viele Kollegen auch gleich die Decksteinplatichen draut!)

Am Eingreifen des Hemmungsrades in den Anker
kommen ber weillem nicht so viele Fehler vor wie am
Gabeleingriff. Vor allen Dingen sieht man hier die Fehler
unmittelbar. Durch Umlacken, also Herein- oder Heraus-

schieben der einen oder der anderen Klaue, kann man
In be-

hier nicht nur die Groke der Ruhe, sondern

scheidenem Magke auch die Ankerweite andern. Wie man
hierbei1 Erfolge erzielt, sollte ein Hauptgegenstand im
Zeichenunterricht sein. Das ware ganz gewiB nuglicher,
als immer wieder andere Sorien veralteter Hemmungen
zu zeichnen, Heute 1st es aber so, dag man sich hutet,
an den Steinklauen herumzulacken; denn man weik aus
Erfahrung und auch gefuhlsmagig, dak jede Veranderung
an den Ankerklauen notwendigerweise das Biegen der
Gabel zur Folge hat. Abb. 8 zeigt, wie eine mit dem
stolzen Wort ,gerichtet« bezeichnete Gabel in Wirklich-
keit meistens aussieht. Der Gabelstiel wurde ganz ein-
fach in seiner ganzen Lange verbogen. Das geschieht
in dem Gefuhl, dag die Gabel diese Art von Biegen noch
am echesten aushalt. Selbstverstandlich soll jede Gabel
am Grunde gerichtet werden, dort wo sie ,,angewachsen«
1st. Das zeigt Abb. 9 bei r.

Aber wer kann das? bBe1 harten Gabeln i1st es fast
unmoglich. Halte man nun den unteren Uuruhkloben in
der Uhr, so konnte man das Richten der Gabel stets
vermeilden, indem man die Unruhwelle mit Leichhgkeit
nach rechis oder links verschieben konnte. Die so
wichhige Symmetrie des Gabeleingriffes lagt sich zugleich
mit der Eingrifftiefe einstellen. Abb. 10 zeigt, welche
Folgen eine gerichtete und damit unsymmetrisch ge-
wordene Gabel zeihigl. Das linke Horn h 1sl nunmehr

zu well geoffnet. Wir nehmen an, dak die Uhr einen
Stog erleidet, wodurch die Gabel vorubergehend ihren
Begrenzungsstift s verlakt. Es 1st der Augenblick 1m
Bilde festgehalten, in dem das Messer authort, tur die
Sicherheit zu sorgen. (Der Einschnitt in der Sichérheits-
rolle 1st mcht zu weil dargestellt, er enispricht den
naturlichen Verhallnissen!) Das Horn h muB jekt die
Sicherheit ubernehmen, denn dazu 1st es da  Man sieht,
wie das Horn und der Hebelstein miteinander verhindern,
dag die Gabel vorzeitig nach rechts hinuberschwingt, wie
man so sagl: sie verhindern das , Ausschwingen«. Als
Folge des Gabelbiegens 1st nun aber der Weg, welchen
das Horn dem Anker in dem in Abb. 10 festgehaltenen
Augenblick gestattet, viel zu grog geworden. Wie man
sieht, 1st der Zahn z von seiner Ruheflache herunter-
geglitten, und er druckt nunmehr aut der Hebeflache den
Anker und damit die Gabel als Bremse gegen den Hebel-
stein. Die Hemmung 1st , verkeilt«.

Naturlich uberwindet die Unruh vermoge ihrer Wucht
meistens diese Storung, aber sehr schlechte Gang-
leistungen 1m Iragen sind die Folge, und zwar nur 1m

Abb. 9

Tragen. Nichi selten erfolgt ein vorubergehendes Stehen-
bleiben: die Gelegenheit zum Finden eines , geheimen «
Fehlers 1st da.

Wenn der Hebelstein auf der rechten Seite in die
Gabel eintreten will, so ist er in Gefahr, an dem Horn-
ende anzurennen. Denn um soviel, als das linke Horn
durch Gabelbiegen zu weit geoffnet wurde, muBte sich
das rechte Horn schliegen. Abb. 11 zeigl diesen selbst-
verstandlichen Fall. |

Hier kann entgegnet werden, daB der in Abb. 11
gezeigte Fall, das Aufseken des Hebelsteines auf dem
Hornende, kaum vorkommt. Den Grund zeigt Abb. 12.
So sehen die Horner aus in den heutigen Armbanduhren,
sie sind zu weit geoffnet, so dag die Luft [!zwischen
Hornende und Hebelstein viel zu grok ist. Das Aut-
seken nach Abb. 11 ist hier unmoglich, jedoch das Ver-
keilen der Hemmung nach Abb. 10 ist um so wahrschein-
licher. Diese weil geoffneten Horner sind beim Ein-
richten der Hemmung bequemer als die nach Vorschritl
geformten. Die Uhr bleibt nicht daran stehen, aber sie
geht schlecht im Tragen.

Der in Abb. 10 dargestellte Fall, dak die Gabel
infolge einer Erschufterung der Uhr 1thren Begrenzungs-
stift vorubergehend verlagl, wird leichthin als sehr selten
vorkommend bezeichnel. Man entferne aus emer Gabel



das Sicherheitsmesser und sege die Uhr in diesem Zu-
stand wieder in Gang. Die Unruh wird geradezu um-
gehend ,ausgeschwungen« sein. Das ist der DBeweils
dafur, wie haufig das Messer gebrauchi wird._ Der
Weg, auf welchem die Horper die Sicherheilsnase
verireten, betragt etwa ein Achtel der gesamien Schwin-

wirken, sondern weit vorn an der Gabel. Wurde man
bei einer derartigen Anordnung der Begrenzungsstifte
die Gabel hinten richten, so hatte man selbstverstandlich
auch den verlorenen Weg geandert, auf der einen Seite
ware er sehr grof geworden und datur aut der anderm

Seite vollig verschwunden.
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Abb. 11 Abb. 12

gungsweite. Mithin kann man behaupten, dag bei
jeder achten Erschutterung der Uhr der Fall nach
Abb. 10 eintreten kann, namlich das ,Verkeilen«. Es
1Ist also sehr notwendig, sich um diese Angelegenheit
zu bekummern.

Abb. 13 zeigt, wie schlimm die Unsymmeirie der
Hlorner sich auswirken kann, wenn die Gabel ganz vorn
gerichtet wurde. Das wird falschlich dann fur notig er-
achtet, wenn die Begrenzungsstifte nichi am Anker
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Abb. 13 Abb. 14

Die Begrenzungsstifte sollen nicht die Gabel, sondern
den Anker begrenzen, wie es Abb. 14 zeigt. Notwendig
1Ist dabel, dak die anschlagenden Flachen am Anker nach
dem Drehpunkt zeigen, wie es die strichpunktierten Linien
angeben. DBeir dieser idealen Anordnung andert sich
nicht jedesmal der verlorene Weg, wenn man an der
Gabel zu richten hat. AuBerdem wirkt die Gabel fedeind,
wenn beim Prellen der Hebelstein am Gabelhorn an-

schlagt. (Fortsekung folgt.)



Eine Armbanduhr W

Von A. Helwig, Deutsche Uhrmacherschule, Glashutte (S.)

Wie leicht und billig konnten es die Uhrenfabriken
haben, wirklich richtige Gabeleingriffe herzustellen, wenn
sie sich zur Anwendung des unteren Unruhklobens ent-
schlieRen wurden. Die Gabelhorner konnten vollkommen
ferhg und richiig in der Form hergestellt werden, also
nicht zu weil geoffnet, mit endgultiger Vollendung schon
vor dem ersten Einseken des Ankers in das Werk.
Selbst die Sicherheitsnase konnte in ithrer Lange und
Form schon ziemlich genau stimmen. Wie leicht und
schnell wurde man dann durch Zurechirucken des unteren
Klobens den Hebelstein auf richtige und vollkommen
symmeirische Siellung zu den Gabelhornern einstellen
konnen, ohne den Unruhkloben auch nur einmal abheben
ZU mussen.

Es 1st sicherlich fur jede Uhrenfabrik viel billiger, ihre
Llhren mit dem unteren Unrukkloben auszurusten und
dafur eine ganz einfache und vollkommen arbeitende
Gangmacherelr zu haben, als bel der jekigen Bauart zeit-
raubendes und 1m Erfolg sehr fragliches , Einrichien«
des Gabeleingriffes besorgen zu mussen. Ich bin uber-
zeugl, daB nur Hilflosigkeit gegenuber dem Ankergang
die ersten Ankeruhrenbauer veranlagt hat, den unteren
Unruhkloben nicht anzuwenden. Wenn man an die ersten
Ankerhemmungen denkt, die statt der Gabel einen Rechen
und als Unruhwelle emn Trieb hatten, so sieht man
schon ein, dak hier wie beil jeder Verzahnung eine Ver-

schiebungseinrichtung
1 O nicht unbedingt notig
1st. Aber es scheint
' dann einfach als un-
umstoRliche Regel ge-
golten zu haben: Bel
der Ankerhemmung
wird der untere Un-
ruhstein fest 1n die
Plaile gefagt. Wehe
dem, der an der Tra-
dilion ruttelt! Der ist
,versungen und ver-
tan« wie ein Meister-
singer 1m mittelalter-
lichen Nurnberg,
welcher die Tabulatur
nicht beherrschte oder
sie  nicht anwenden
wollte. Da hatten es
die alten Uhrmacher

mit thren Spindeluhren besser; denn an der Spindel-
hemmung sind alle Funktionen fein einstellbar.

Als wir unsere erste Uhr mit dem unteren Unruh-
kloben der weiteren Offentlichkeit vorfuhrien, wurde sie
ohne Erorterung abgetan mit den Worten: ,Das ist
nichisl« _Wenn bei den Ankeruhren nun auch noch der
Gabeleingriff verstellbar ist, dann wird diese Einrichtung
miBbraucht werden, indem damit die Hemmungen erst
recht in Unordnung gebracht werden.« Ich widersprechel
Es kommen uns )Jahr um Jahr emne erhebliche Anzahl
junger Gehilfen in die Hande, unser Beobachtungsmaterial
1Ist deshalb viel groger als selbst dasjenige des grokten
Ueschaftsinhabers. Diese jungen Leute wissen mit der
Ankerhemmung, wie sie sein soll, recht gut Bescheid,
aber beim Gabelrichten, Gabelstrecken, Hornerfeilen, beim
Verseken des Hebelsteines sind sie ziemlich hilflos. Es
fehlt ganz einfach in den Ankeruhren an einer anstandigen
Vorrichtung, um die Symmetrie der Luft zwischen Gabel-
horn und Hebelstein schnell und ohne pfuschahnliche

Geschiifte mit Autouhren!

Ist nicht bei lhnen in der Nahe ein Parkplak? Und
haben Sie schon viel Autouhren verkauft oder reparieri?
~ Wie ware es, wenn Sie kleine Kartontafeln zur Verfiigung
hatten, die Sie uber die Turdriucker der stehenden Aulos

héjnc?en, damit der Inhaber des Wagens auf!Sie aufmerksam
wird.

Und nun der Text:
Sind Sie mif Ihrer Autouhr zufrieden ?
Wunschen Sie sich eine neue Uhr fur lhren Wagen?
Kennen Sie schon die elekirischen Autouhren?

Haben Sie schon von den Autouhren gehort, die sich durch
die Erschutierungen des Wagens selbst aufziehen ?

Lassen Sie sich von mir uber diese Fragen beraten, ich
lue es gern!

Firmenname -

Ilhr Uhrmacher, der Ihnen
eine gule Fahrt wiinscht!
(W/457)

Arbeiten herbeifuhren zu konnen. Alles Dranherumarbeiten
wird uberdies nicht bezahlt.

Der Gangmacher (richtiger Hemmungsmacher) in der
Fabrik weiB durch die tagliche Erfahrung ganz genau,
welche Kraft er beim Richten seiner Gabeln aufzuwenden
hat, er weik, wie weich sie sind (fruher wie hari) und in
welcnem Make sie nachgeben. Was aber macht der
Reparaleur, der in jeder anderen Uhr eine andere Art
von Gabel vor sich hat? Er muBk aufs Geratewohl drauf-
los biegen, und das Ende vom Lied ist, dak ein kleiner
Fehler in der Symmelrie der Hornerlufi belassen wird,
wenn ,es nur durchgeht«.

Abb. 15 zeigt an der Sielle | die zu reichliche Luft
zwischen Hornecke und Hebelstein, und es sei dahingestellt,
ob diese zu groBe Luft durch unsymmeirisches Gabel-
richten enistanden i1st oder ob sie auf beiden Seiten von
vornherein vorhanden war. Leider infft meistens das
lektere zu.

Abb. 16 zeigt den Augenblick, in welchem die Gabel
anfangt, in der Richtung des Pfeiles p zu treiben. Der
Oabeleinschniit soll selbstverstandlich in diesem Augen-
blick den Hebelstein sicher erfassen. Wenn aber die
Luft zu groR i1st, wie in Abb. 15 vorausgeschickt wurde,
dann sekt Ecke auf Ecke auf, wie Pfeil g in Abb. 16



zeigt. In der gelobten Praxis wiirgt die Sache ,durch«,
aber fragt mich nur nicht wie und mit welchem Reglage-
ergebnis! Auch Abb. 17 zeigt den Augenblick, in welchem
aus der soeben noch vom Hebelstein geschobenen Gabel

die antreibende wird, im Sinne des Pfeiles p. Hier kommi "

noch ein unsymmetrisch sigender Hebelstein hinzu, die
Gabelecke, vom Pfeil u bezeichnet, ist im Begriff, unier
den Hebelstein zu greifen. Was unter einem unsymme-
irisch sikenden Hebelstein zu verstehen ist, soll Abb. 18
unmiBverstandlich klarmachen. Wenn eine unsymmeitrisch
gerichtete Gabel und ein unsymmetrisch eingelackter
Hebelstein sich in einer Uhr begegnen, dann ist der ge-
heime Fehler in Reinkultur vorhanden. Geheim 1st er
wirklich, da die Hebelscheibe das ganze Ungluck verbirgt.
Geheim ist er auch, weil bei grogen Unruhschwingungen
die Sache ,durch« geht. Wenn aber infolge des Tragens
die Unruhschwingungen sich verkleinern, ist das Auf-
seken da.

Es wurde mir auch gesagt, dak man ja den Hebe-
stein verseken konne und dafg darum der unitere Unruh-
kloben wirklich unnotig sei. Jawohl, in einer Glashutter
Uhr 1st das auch ganz einfach; denn dort sikt der Hebe-
stein In einem langen Loch. Dieses kann man langlich

!

Abb. 17

Abb. 16

Abb. 18

feillen, soviel man nur will, und den Hebelstein kann man
darauf mittels Pukholzes in jeder gewiinschten Stellung
festklemmen und seine richtige Stellung untersuchen, ehe
man 1thn festlackt. Jedoch einen Hebelstein in der papier-
dunnen Hebelscheibe einer Armbanduhr durch Langlich-
feilen des Loches verseken, das wird viel ofter regel-
rechie Murkserei werden als anstandige und zielsichere
Arbeit.

Mit diesem hier vorgeschlagenen unteren Unruhkloben
soll man aber nur die Zusammenarbeit von Gabel und
Hebelstein fein einstellen. Die Sicherheitsnase muB zulekt
in die rechte Form gebogen oder gefeilt werden, ohne
die Gabel zu richten und ohne den unteren Kloben zu
verschieben. Wer dieses gewif ganz einfache Berichtigen
der Sicherheitsnase nicht versieht, der hat wahrend seines
Fortbildungsschulunterrichtes umsonst Ankerhemmungen
gezeichnet. Wir Uhrmacher lassen unsere Lehrlinge ja
nicht Hemmungen zeichnen, damit sie dann die gezeichneten
Gangrader schneiden, die Anker ausfeilen usw. sondern
unser Zeichenunterricht soll den Lehrlingen helfen, die
schwierigen Funktfionen, vor allem der Ankerhemmungen,
verstandlich zu machen. Wenn unsere vielen Hemmungs-

zeichnungen nicht diesen Sinn haben, welchen haben sie
dann?

Nachdem der Leser diese vielen Fehler der Anker-
hemmungen von neuem vorgefiihrt bekam, muf er sich
) a fragen: Wie ist es dann nur moglich, dak die Armband-
uhren uberhaupt noch so leidlich ihren Dienst verrichten ?
Fier 1st die Aniwort: Alle Armbanduhren haben in ihren
Hemmungen viel mehr Ruhe, als sie haben diirften. Nur

davon werden die vielen hier beschriebenen Fehler der
Gabeleingriffe uberdeckt, so dak ,es dUr_chgehl".‘ Die
Unzuldanglichkeit der Gabeleingriffe und die Schwierig-
keilen, die sich dem vollkommenen Einrichten entgegen-
stellen, veranlassen die Hemmungsmacher, mehr Ruhe
zu geben, als sie fur gut halten. Jede Uhr mit zu reich-
licher Ruhe in der Hemmung racht sich. Einmal lagt
sich die Unruh leicht ,halten«. GroBe Gangdifferenzen
sind die Folge. Die zu groge Ruhe wirkt auch unmiitelbar
auf den Isochronismus und damit auf die Gangleistung
zwischen Hangen und Liegen.

Fine kleine Uhr muB nach Grundsaken gebaut werden,
die nur ihr eigentumlich sind. Man soll nicht einfach
eine bewahrte groge Herrenuhr maBgerecht ins kleine
ubertragen und dann glauben, es sei1 emne gleich gut
konstruierte Armbanduhr entstanden. Uberall in der
Technik findet man einen auffallendenUnterschied zwischen
kleinen und grogen Bauwerken und Maschinen derselben
Art. Einige Beispiele: Die Tragtestigkeil emer groken
Brucke wird durch eine ganz andere Konsiruktion erzielf
als bei einer kleinen Brucke. Eine groRe Lokomotive,
besonders wenn sie sehr lang ist, hat ein ganzlich anders
konstruiertes Fahrwerk (so heigen die funf bis sechs
Radsake) als eimne kleine Schmalspurlokomotive. Und
was wohl jeder moderne Mensch weilR: Der Kleinwagen
(Kleinauto) 1st ganz anders konsiruiert als der: groke
Wagen. Gerade hier hat man viel gelernt; denn solange
man die groBen leistungsfahigen Wagen einfach mag-
gerecht verkleinerte, hatte man kein Kleinauto, sondern
ein ,kleines« Auto, und diese waren ein volliger Mig-
erfolg, eine regelrechte Fehlkonsiruktion. Selbst der
beste Konsirukteur, die Natur, macht einen Unierschied
zwischen groB und klein. Nur ein Beispiel: Der Vogel
1Ist ein Flugzeug, und das kleine Insekt, sofern es fliegen
kann, 1st auch ein Flugzeug. Das Insekt ist aber ganz-
lich anders konstruiert als der Vogel. Der Insekienflugel
1st in seiner Kleinheit ein Wunder an Festigkeit. In der
Groge eines Adlerflugels ist er in Konstruktion und
Material unbrauchbar, namlich viel zu weich. Der Lehre
von der VergroBerung und Verkleinerung ist in der
Technik ein wichtiger Plak eingeraumt: denn man ver-
hutet mit 1hr grogen wirtschaftlichen Schaden.

Die Armbanduhr steckt noch im Anfang ihrer Ent-
wicklung, jedoch haben wir schon groBe Erfolge zu ver-
zeichnen. Man erinnere sich an die ersten Armbanduhr-
gehause. Diese waren einfach maBgerecht verkleinerte
Herrenuhrgehause mit Mittelteil, Glasrand und Hinter-
boden. Die Werke waren fest im Mittelteil verschraubt,
wie bei den Taschenuhren. Heute wird das Werk nur
eingelegt. Man findet das ganz in Ordnung, und doch
Ist es revolutionar. Wir werden uns noch an weitere
derartige Umwalzungen gewohnen miissen.

Kehren wir nach dieser Abschweifung, die zum Ver-

standnis des Ganzen nolig war, zurick zum Umbau
unserer Armbandubhr.

Hier folgen einige Angaben fiir den Arbeitsgang.
Aus guiem Messing drehen wir eine Platte, welche
l/10 bis 2/,, mm dicker ist als der hochste vorkommende
Kloben. Ubrigens sind die Kloben der Tutima -Uhr alle
gleich hoch. Man ibertragt mittels des Zirkels alle
Mittelpunkie fiir die Ausdrehungen, bohrt aber nicht
gleich die Locher, sondern zentriert nach den Kornern,
welche man angezeichnet hat. Fs miissen namlich vor
dem Aufseken der neuen Oberplatte alle Ausdrehungen
vorhanden sein, da sich andernfalls die Plaite bis zur
Unbrauchbarkeit reckt und sireckt. Natiirlich muf uberall
eine Zugabe an Material erfolgen, beispielsweise wird
die Tiefe aller Ausdrehungen um 0.2 mm geringer ge-
macht und die Durchmesser um 0.5 mm kleiner; denn es



ist nicht damit zu rechnen, dak nach dem Aufseken der
Platte alle Ausdrehungen ganz genau uber i1hrem zu-
kunftigen Mittelpunkt siehen. Auch die Form der Ober-
platte muB vor dem Aufseken im groBen und ganzen
fertiggemacht werden, auch mit kleinen Zugaben. Nach
diesen Arbeiten muB die Platte noch einmal ,, angelassen«
werden, allerdings nicht so weit wie zuerst.

Nun wird das Mitielloch der neuen Platite so weit
aufgerieben, bis man sie millels eines Drehstiftes 1m
Mittelloch der Unterplatte anheften kann, wie mit einein
Stellstift. Jekt kommt es darauf an, die Oberplatte so
zu rucken, dag die Mittelpunkie der Ausdrehungen uber
den Lochsteinen der Unterplatie stehen, so genau als
moglich. Ein weileres Loch kann man zur Erleichterung
der richtigen Einstellung allentalls bohren, am besten das
zukunftige Sekundenloch.

Als erste Schraube wird diejenige zwischen dem
kleinen und dem groBen Aufzugrad gesekti. Man dartf
nicht etwa mit dem Bohrer von unien her durch das
Gewindeloch langen und drauflos bohren, sondern mit
einem Spikpunzen besonderer Art, nach Abb. 19, wird
das Loch sorgsam angekornt und nach dem Abheben
der Oberplatte gebohrt, so grok, dak das Gewinde der
Klobenschraube hindurchpaRgt. Abb. 20 zeigt den Senker,
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Abb. 19 Abb. 20

mit dem der Schraubenkopf eingesekt wird. Der Shift
1st nicht eingebohrt, sondern aus dem Ganzen. Erst wenn
man die Platte mit der ersten Schraube auf der Unter-
platte festschrauben kann, wird die zweite Schraube ge-
sekt und auch sofort fertig eingesenkt. Die Genauigkeit
wird groBer, wenn man die Schrauben nacheinander sekt,
als wenn man gleich alle auf einmal ankornt und bohrt.
Zunachst darf man nur drei Schrauben seken. Die vierte,
diejenige in der Nahe des Gangrades, wird erst un-
mittelbar vor dem Plantieren der Locher zum Steine-
fassen gesekt, damit die Platte sich nach der Ferhg-
stellung der Ausdrehungen und Frasungen noch nach
Belieben sirecken kann. Dieser gute Rat ist viel werl.

Die Stellstifte mussen unbedingt mit einem eben-
solchen Punzen angegeben werden wie vorhin die
Schrauben, und es ist sehr notig, die Locher erst um
1/., mm kleiner zu bohren und sodann zu priifen, ob das
in der Oberplatite gebohrte Loch wirklich ganz genau
uber dem Loch der Unterplatte steht. Niemals stimmt
das ganz genau, auch nicht bei der grokten Sorgfalt;
denn jeder Bohrer bohrt gar zu gern neben dem an-
gezeichneten Korner, er verlauft. Man scheue die kleine
Muhe nicht, das Loch nach der notwendigen Richtung
hin durch Feilen zu berichtigen. Dann erst reibt man
ganz vorsichtig beide Locher gemeinsam auf, aber )a
nicht viel, da Stellsiifte heutzutage schon von der Fabrik
aus sehr dick sind. Uber das Anfertigen der Stellshite
mufB man nachlesen in: ,Die Lehre an der Deutschen

Uhrmacherschule« Band 2. Bei jeder Selbstbauerei ist
der Stellstift das Wichtigste. Es durfen zuerst nur zwei
Stellstifte gesekt werden, der dritte in der Nahe des
Gangrades ist, wie die Schraube vorhin, erst unmittelbar
vor dem Steinetfassen zu bohren und zu seken. Ehe es
so weitl 1st, kann das Federhaus und der gesamte Auf-
zug eingebaut werden.

Eine Armbanduhr-Unterplatte kann man schwerlich
iIn die Klammerdrehbank spannen, und erst recht nicht,
wenn eine klobenartige Dreiviertelplatte darauf sikt. Wir
brauchen zum Zentieren eine sogenannte Aufnahmeplatte,
wie sie 1n der fabrikmakigen Uhrenerzeugung an-
gewendet wird. Abb. 21 zeigl diese Platie. Sie besteht
aus einer flach und gleichmakig dick abgedrehten Messing-
scheibe, 40 bis 50 mm 1m Durchmesser und etwa 3 mm
dick. Es werden zwel Shifte eingesekt aus Tamponstahl
(Spundstahl), welche genauesiens in die beiden Locher
unserer Tutima - Unterplatte passen, die fur die Ziffer-
blattpfeiler bestimmt sind. Gerade diese beiden Locher
sind in der Fabrik mit ganz besonderer Genauigkeit ge-
bohrt worden, da sie die sogenannten Arbeiislocher
sind. Hat man einmal eine solche Platte hergestellt,
dann passen alle Tutima - Unterplatten ganz genau darauf.
Naturlich mussen diese Shfte mit mindestens derselben
Sorgfalt angebracht werden, die vorhin ber der An-
ferigung der Stellshfte erwahnt wurde. Man sieht In
Abb. 21 auch zweil Klobchen aus Stahl, welche die Unter-
platte auf das Beste festhalten. Man gibt diesen Kloben
eine Stellung, bel welcher sie die Unterplatie festzuhalien
vermogen, auch wenn die Oberplatie aufgeschraubt i1st.
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Abb. 21

Wir pflegen den einen Kloben an das Federhaus zu
seken und den anderen in die Nahe des Gangrades.
Selbst wenn man nur eine einzelne Uhr umbauen will,
ist diese Platte unbedingt erforderlich. Man wird an-
genehm iiberrascht sein, wie gut und schnell damit ge-
arbeitet werden kann. Will man beispielsweise das
Federhaus einbauen, so wird die Aufnahmeplatie mit der
draufgeschraubten Tulima- Unterplatte in die Klammer-
drehbank gespannt, das untere Federhausloch wird
zentriert in der bekannten Weise mit dem langen Zentrier-
holz, und darauf wird die Oberplatte aufgeschraubt. Da
die Zangen der Klammerdrehbank die Unfterplattie gar
nicht beriihren, so hat man ungehinderten Zugang zu der
ganzen Uhr, wie klein sie auch sei. Es ist namlich nicht
gut, bei der Unterplatte viel mit Auflacken zu arbeiten.
Frstens ist da das Zentrieren immer schwierig, und
zweitens ist die Gefahr sehr grof, daB Schellackreste
unbemerkt in den Gewinden zuruckbleiben. Wenn man
dann ahnungslos die Klobenschrauben einschraubt, zer-
stort man das Gewinde. Hat man einmal mit Auflacken
arbeiten miissen, dann ist mit besonderer Sorgfalt aus-
zukochen: denn der Spiritus hat in den hier so kleinen
und tiefen Gewindelochern nur schwer Gelegenheit,

losend einzudringen.

Wir brauchen noch eine Vorrichtung, um die
Frasungen fiir den Aufzug machen zu konnen. Abb. 21
zeigt, daB an eine senkrechte Messingplatie a recht-
winklig eine zweite angebracht wurde, am besten durch



[.oten mit Silber. Man sieht, wie das Stuck durch den
Stichelhalter auf dem Kreuzsupport festgehalten wird.
Dazu erhielt Teil b ein Loch, so grof, dak der ganze
Stichelhalter hindurch zu stecken geht. Teil ¢, ein stichel-
artiges Stuck Stahl, besorgt das Festziehen mittels der
groBen Schraube. In Teil a brachten wir auch wieder
zwel Stellstifte s aus Tamponstahl (Spundstahl) an, aut
welche unsere neue Oberplatte pakt, mittels zweier
Schraubenlocher, am besten a und b aus Abb. 1. Man
kann ein Stuck Messing mittels zweier kraftiger Schrauben
anbringen und damit die Oberplatte auf der Vorrichtung
festhalten. Es genugt hier aber das Auflacken voll-
kommen, da die Platte durch die beiden Stellstifte uber-
aus fest gehalten wird, auch bei wenig Schellack. Man
sieht auch den Fraser f in Abb. 22 angedeutet. Woher
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Abb. 22

nun fur eine einmalige Arbeit so einen teuren Fraser
hernehmen, noch dazu einen Spezialfraser! Wir konnen
thn mit Leichtigkeit selber anfertigen. Abb. 23 zeigt,
wie aus eimnem Stuck Rundstahl der Fraser samt seiner
Welle aus einem Stuck gemacht wird. Hauptsache ist,
dak die beiden Flachen f leicht unterdreht werden, wie
die punktierten Linien deutlich anzeigen. Sonst schneidet
der Fraser nicht frei, sondern er reibt sich fest.
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Abb. 23b Abb. 23a

Abb. 23

Abb. 235a zeigt, daB mit der Rundfeile einige Lucken
eingefeilll werden, und Abb. 23b zeigt, wie die ent-
standenen Zahne nach hinfen abgeschragt werden. Man
muB hierbel nur zusehen, dafk alle Zahne die ursprungliche
Lange behalten. Wenn man nun noch den Grat vorsichtig
entfernt, ohne dabei die Scharfe der Kanten im geringsten
zu beeintrachhigen, so ist der Fraser fertig zum Harten.
Es 1st nicht notig, thn nach dem Harten und Anlassen
(gelb) nachzuschleifen, er schneidet ohne weiteres. Dieser
hier beschriebene Fraser dient zum Herstellen der
Frasung fur das Aufzugirieb (mit dem runden Loch).
Wenn man mit dem Frasen begonnen hat, muf man so-
gleich einen Versuch machen, ob die richtige Stelle ge-
froffen wurde. Man druckt die Unterplatte auf die Ober-
plaite auf, wahrend alles sich im Drehstuhl befindet
Es war nur dafur zu sorgen, dak die Stellstifte unserer
neuen Oberplatte keinen Schellack abbekommen haben.
Dieser Fraser nach Abb. 23 ist schmaler als die Frasung,
die er machen soll. Es ist also moglich, an der Lage

der Frasung eine kleine Verbesserung vorzunehmen,

wenn der Versuch das notig erscheinen lakt. Man geht
also mehrmals mit dem Fraser in die Platte hinein und

verbreitert so nach und nach auf die richtige Breite. Es
ist nur notig, die Frasung in unserer Oberplaitte mit der
Frasung in der Unterplatte gerade dort recht genau uber-
einstimmend zu machen, wo sich das Aufzugirieb (das
mit dem runden Loch) dagegen legt; denn hiervon hangt
die Tiefe des Eingriffes in das kleine Aufzugrad ab.
Dak unser Fraser schmaler ist als die Frasung,
welche er zu machen hat, ist vollkommen richiig, damit
wir die Lage der Frasung verbessern konnen, wie be-
schrieben. In der Fabrik hat selbstverstandlich der
Fraser die richtige Breite, weil die Spezialmaschine fur
immer fest eingestellt bleibt. Es besieht eben ein Unter-
schied zwischen Fabrik und Werkstatt fur Einzelanfertigung.

Abb. 24 zeigt den Fraser fur die kleinere Aus-
frasung, in welcher das Aufzugirieb (mit dem viereckigen
Loch) seinen Plak hat. Dieser Fraser ist
erst recht viel schmaler, als die Frasung
lang werden muBk. Man geht miitels des
Support -Langsschlittens hin und her, so dag
man der Frasung jede notwendige Lange
geben kann.

Abb. 25 zeigt auch einen Fraser. Dieser
dient dazu, das Lager fur die Aufzugwelle
zu frasen. Das muBk naturlich zuerst ge-
macht werden; denn die Fraser nach Abb. 23
und 24 mussen ja mit threm Hals h in die
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Abb. 24

Mulde fur die Aufzugwelle einireten konnen. Den Fraser
tur diese Mulde, wie man das Aufzugwellenlager be-
zeichnen konnie, stellen wir aus einem schraubenzieher-
arhig angeschliffenen Eureka - Bohrer her, dessen seitliche
schartfe Langskanien fur wunderbar ,freies« Schneiden
sorgen. Dieser Schraubenzieher ist nicht genau winkiig
angeschhffen, sondern schrag. Gerade dadurch schneidet
er viel besser. Es empfiehlt sich sehr, die Mulde fiir
das Aufzugwellenlager ein wenig kleiner zu frasen, als
die Aufzugwelle das erfordert, damit man zulegt (wenn
alle Frasungen fertig sind) durch vorsichtiges Nachfeilen
die Ubereinstimmung von oberer Lagerhalfte und unterer
herbeifuhren kann. Aus diesem Grunde ist auch der
Hals beider Fraser etwas dinner als die Aufzugwelle.

Die Mulde, welche dem dinnen unteren Aufzug-
wellenzapfen als Lager dient, soll man nicht einfrasen:
denn der dunne Fraser verlauft sich rettungslos. Hier
muB gefeilt werden, zuerst mit einer Dreieckpfeile, bis
man die richtige Stelle hat, und zulekt erst wird mit der
Rundfeile die halbrunde Form hergestellt, unter standiger

Nachprufung, ob auch unsere Feilung mit derjenigen In
der Unterplatle gut ubereinstimmt.

| Die ganze Schwierigkeit bei dieser an sich sehr
leichten Arbeit besteht in der Herbeifuhrung der richtigen
Si_;rllung unserer Aufnahmeplatte nach Abb. 22. Die
Hoher!siellung muB durch Abfeilen von der Flache g
herbeigefuhrt werden oder durch Unterlegen. Das ist
faber alles zu machen, wenn man sich Zeit nimmt. Es
Ist also Feierabendarbeit. Am Kkliigsten ist man, wenn
man 1n den waagerechten Teil b unserer Vorrichtung
(Abb.‘ 22) drei oder vier Einstellschrauben anbringt, wie
das In _Abb. 22b gezeigt ist. Damit kann man jede
notwendige Verstellung der Hohe herbeifiihren.

(Schluf folgt.)



Eine Armbanduhr (Schluf)
Von A. Helwig, Deuitsche Uhrmacherschule, Glashitte (S.)

Das kleine Aufzugrad verbessern wir nach Abb. 26,
wir drehen es aus. Die Deckplatte ist auch gezeigt. Sie
wird aus Rundstahl angefertigt, und wie man sieht, ist
der Stellshft gleich aus dem Ganzen gedreht. Wenn
man den Shft und den Umfang hintereinander weg dreht,
ohne 1nzwischen auszuspannen, dann wird auch das
Aufzugrad sich gleichmagig drehen lassen, ohne Luft an
der emen Stelle zu haben und ohne sich an einer andern
Stelle zu kiemmen. Wir verwenden hier meistens drei
Schrauben und nicht die in der Milte sikende Links-
gewindeschraube. Linksgewinde wird nur gebraucht,
wenn man eine Schraube anwendet, und zwar 1n der
Mitie. Wir seken unsere Schrauben unbedingt so, dag
sie das denkbar langste Gewinde erhalten konnen. Auf
die Symmetrie verzichten wir gern, die Festigkeit ist
uns viel mehr wert. Abb. 26b zeigt, wie versenkie
Schrauben mit schragem Ansak meistens versenkt werden.
Das i1st in dicken, groken Uhren das Richtige. In den
kleinen Armbanduhren aber wird der Grund der Senkung
recht dunn. Deshalb versenken wir hier einfach mit

einem schlanken Dreikanisenker, wie es in der Deckplatie
in Abb. 26 deutlich veranschaulicht 1st.

Das Ankerradklobchen fertigen wir meistens aus
Stahl an, da in den heutigen Bestimmungen zur Meister-

Abb. 26

prifung im Uhrmacherhandwerk die f_lersiellur_]g cimf:r
Steinfassung in gehartetem Stahl gewinscht wird. Die

Stellstifte dieses Stahlklobens machen wir von auBen
sichibar, wie das bei dem Ankerkloben unserer Schuluhr



erklart ist, in Band 3 der ,Lehre an der Deutschen Lihr-
macherschule«.

Wie Abb. 1 zeigt, verwenden wir eine sogenannte
Glashutter Sperrfeder, fur die die Aussparungd gesenkt
und gehobelt wird (immer wieder: ,Lehre an de_r Deut-
schen Uhrmacherschule«). Der Sperrkegel ist der
Original - Tutima - Kegel, wegen seines grogen Rucktalles.

Meistens fassen wir die Steine fest, hochstens der
Minutenstein erhalt ein Goldfuiter. Das ist aber schon
bald mehr als eine Meisterarbeit; denn zum Verschrauben
dieses Goldfuiters sind Schrauben von nur 0,35 mm Ge-
windestarke notig. Diese sind in einwandfreier Gute
nicht so leicht zu haben, auch der Schneidbohrer dazu
und der Senker zum FEinsenken der Schraubenkopte
macht Schwierigkeiten. Falls wir hin und wieder einmal
auch die ubrigen Steine in Fulter fassen, dann ordne_n
wir den oberen Stein des Zwischenrades an, wie
Abb. 27b zeigt. Der Stein sikt so hoch oben, wie €s

Abb. 27

der zur Verfugung stehende Raum nur irgendwie ge-
statiet. Jedenfalls stehen die Aufzugteile ja immer viel
vor, und um diesen Beirag lassen wir das Zwischenrad-
Steinfutter oben auch vorstehen. Der Stein sikt 1m
Futter ganz oben und nicht wie leider sonst ganz unten,
was Abb. 27a zeigt. Man erhalt durch diese Anordnung
eine geradezu lange Welle | uber dem Zwischentrieb (in
Abb. 27b) gegenuber der hergebracht kurzen k 1n
Abb. 27a. Da die Welle nunmehr sehr lang 1st, wird das
Ol aus dem Lochstein nicht mehr in das Zwischenirieb
abwandern. Es i1st somit auch der zweite Grund fur das
Verolen des Minutenrades und damit der Spirale be-
seifigt. Man muB ein neues Zwischenirieb eindrehen,
wodurch man der Forderung nachkommt, welche besagl,
daBR beim Meisterstuck mindestens eine Triebdreharbeit
gelietert werden muk.

In Abb. 28 ist links gezeigt, wie Uhren meistens gebaut
werden, namlich mit einem Gestell, dessen Hohe a eigent-
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Abb. 28

lich zu nmedrig 1st; denn der hochste Teil des Werkes,
der Kopf der Linksgewindeschraube des kleinen Aufzug-
rades, steht ein groBes Stuck uber der Oberplatte vor.
Hohe b zeigt, um welch ein bedeutendes Stuck die Ober-
platte dicker sein konnte, wenn man sie mit der Links-
gewindeschraube in eine Ebene brachte. Der Lochstein e
sibt in der dickeren Oberplatte so hoch wie nur moglich,
so daB dieselbe lange Welle | uber dem Zwischentrieb
entsteht wie bei dem Fuiter in Abb. 27b. Wie ungiinstig
liegt dagegen der Lochstein f bei der hergebrachten
Gestellhohe a. Es kann nur wiederholt werden: Kleine
Uhren unterliegen anderen Konstruktionsbedingungen als
groRe.

Es glaube niemand, dak dieser Umbau eine einfache
und schnell zu erledigende Sache ist. Wer diese Arbeil
als Meisterstuck vorschlagt, muB in Neuarbeit schon recht

erfahren sein. Man muB das Fassen der Sleine voll-
kommen beherrschen, da ja die Steine hier auf genaue
Tiefe gefagt werden miissen, weil die vorhandenen
Triebe wieder passen miussen. Ehe die Steine verdrucki
werden, mug man sie durch Festkleben mit Wachs in
ihrer Fassung festhalten und die Hohenluft des Irnebes
genau priifen. Das Lager fiur den Stein muB so lange
tiefer gedreht werden, bis der Versuch ergibt, dak die
richtige Tiefe erreicht ist, und dann erst wird verdruckt.

Hat man das Ungluck gehabt, die Fassung zu tef
zu drehen, so kann man den Stein heben. Das zeigi

Abb. 29. Die Platte wird sorgfaltig aufgelackt und
A
‘Abb. 29
zentriert. Sodann wird mit dem Verdrucker das Messing

in die Fassung zuruckgedrucki. Es enisteht eine Arti
Aufdeckung. Die Wirkung 1st stark (Abb. 30 bei1 a), so
dak man das Lager fur den Stein nach dem Umlacken

Abb. 30

der Platte wieder nachdrehen kann. Diese Arbeit ist
genau so wenig Pfusch wie das Zudrucken der Fassung,
es 1st ja derselbe Vorgang. Beim Ersak eines Steines
iIn der Reparatur kommt es doch so oft vor, dag ein
Stein gut pakt, bis auf seine Dicke. Durch das sogenannte
,eben« der Fassung kann man bei sauberer Arbeit
manches Kunststuck vollbringen. Groger Murks kann es
dagegen werden, wenn zwecks Zuruckbringens eines
Steines mit dem Rundpunzen geschlagen wird. Gewig
wirkt er prompt, aber er streckt auch das Messing, der
ganze Kloben wird langer. Dadurch andert sich die
Hohenluft und das Geradestehen auch unbeteiligter
Wellen, welche unter demselben Kloben stehen.

Man muf Bescheid wissen mit dem Hobeln (fur die
Sperrfeder). Weiter muf man verstehen, Senker an-
zufertigen und sie richtig zu verwenden. Das Zenirieren
sowohl in der Klammerdrehbank mit dem langen Holz
als auch beim Auflacken muk man spielend beherrschen.

Au_f Jeden Fall bereitet nicht nur der Besik, sondern
auch die Anfertigung einer Armbanduhr mit Dreiviertel-
pla_iie grokes Vergniugen. Man beschranke sich bei der
Melsit_zrprijfung auf die Anfertigung der Dreiviertelplatte
samt threm Zubehor. Den neuarfigen Unruhkloben schlage
man nicht _mit vor, denn er verursacht fur sich allein
schon so viele Arbeit wie die Dreiviertelplatte.

Mar} muB 150 Arbeitsstunden zur Verfiigung haben,
und es ist gut, vorher diese und jene Arbeit besonders
zu uben, wie Steinefassen, Hobeln, Senker - und Fraser-



anfertigung. Die Fraseinrichtung nach Abb. 22 gehort
nicht in die Meisterarbeit, man muB sie vorher fertig
haben, denn sonst langen 150 Stunden nicht zu.

Die Oberplatte wird fur die Besichligung sirich-
geschliffen. Das Zerlegen besorgt ja freundlicherweise
die Prufungskommission. Nach der Prufung wird der
Schliff noch einmal aufgefrischt und sodann ohne Kornung
vergoldet, so dak der schone Strichschliff zu sehen bleibt.
Das wirkt bei kleinen Uhren uberaus schon. Wie erzeugt
man einen tadellosen geraden Schliff? Der Schmirgel-
stein muB naturlich genau flach sein. Seine Oberflache

.

| \

C

Anschlag

e e’ —
—

Stein

Abb. 31

wird mit Bimsstein geschliffen, bis sie krakerlos ist.
Abb. 31 zeigt, dakg der Stein auf dem Werktisch authegt.
f 1st der Finger, ¢ i1st ein gut gerader Burstenstiel (Lineal
wirde bedeutend besser klingen, aber in einem derartigen
Falle wird ja doch der DBurstenstiel genommen). An
diesem Burstenstiel liegt seitlich der Finger an, nicht
aber die zu schleifende Platte. Wahrend man die Platte p
schnell hin und her schleift, soll man den Burstenshel
ganz langsam seitlich verschieben. Damit wird bezwecki,
daBR die 1mmer vorhandenen groberen Stellen des
Schmirgelsteines nicht tiefe Rillen im Langsschliff der
Platte enistehen lassen. Beim Festhalten des Bursten-

stieles entstehen hagliche Sireiten 1m Schliff, beim lang-
samen Wandern des als Anschlag dienenden Bursten-
stieles dagegen wird der Schhiff sehr schon gleichmagig.
Dieses 1st der erste Irick.

Der zweite besteht darin, dak man ganz ploklich
den Kloben abhebt, geradezu wahrend des Schleifens.
Wer die geeignete Haul an der Fingerspike hat, dem
bleibt der Kloben (die Dreiviertel-Platte) am Fingerballen
kleben, die Stellstifte bohren sich ein wenig in die Haut
ein, und das genugt, um den Kloben gewissermaiken vom
Schmirgelstein ploklich abzusaugen. Gelingt das nichi,
dann entsteht beim Herunternehmen des geschliffenen
Klobens vom Schmirgelstein gleich wieder ein wenig
Querschliff. Man muB dieses Schleifverfahren an Probe-
stucken einuben, bis man dahinterkommt, was mil dem
langsamen Wandern des Burstenstieles und dem plok-
lichen Abheben gemeint 1st.

Nun soll man aber nicht schreiben: Liebe Uhren-
fabrik! Sende mir die im folgenden aufgefuhrten 100 Teile
in unvollendetem Zustand oder als Rohwerk, wie es
fruher hieg. In einer zeitfgemaB arbeitenden Uhrenfabrik
gibt es nicht mehr ,Rohwerke«. Die Fabrik braucht
zum Lohntag dasjenige Geld, welches sie durch den Ver-
kauf fertiger Uhren einnahm. Von erwiesenen Getallig-
keiten, vom Dienst am Kunden kommt kein Geld ein;
denn etwas anderes als eine Gefalligkeit 1st es nicht,
wenn ein Angestellter der Fabrik seine Arbeit im Stich
lassen muB, um die verlangten Teile in mehr oder weniger
rohem Zustand zusammenzusuchen. Man wahlt sich eine
vollkommen fertige Uhr aus, mit Gehause und Zifferblatt
von der Art, wie man sie spater aussuchen wurde, und
nun werden die zu ersekenden Teile einfach hinaus-
geworfen, meistens lakt sie sich die Prutungskommission
vor Beginn der Arbeit auslietern.

Ebenso soll man nicht an die Deutsche Uhrmacher-
schule schreiben und um Arbeitsanweisungen ersuchen.
Erteilung brieflichen Unterrichts 1st heute verboten, erst
recht bei der Meisterprufung. Die Arbeiiszeit der Lehrer
gehort voll und ganz denjenigen Schulern, welche gerade
die Schule besuchen, und nicht denen, die zu Hause
bleiben. Hier wurden alle Dinge auf das sorgtaltigste
mitgeteilt, die zum Gelingen der Arbeit notig sind. Alles
ubrige muB der zukunftige Meister selber wissen und

konnen. (1/944)
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