Das Auffegen ciner Breguet-Spiralfeder

Von M. Loeske

Die Arbeit des Aufsetzens einer Breguet-Spiralfeder
unterscheidet sich in ihren Anfingen in keiner Weise
von der Arbeit an der flachen Spiralfeder, wie sie in den
Nummern 32 und 37 des Jahrgangs 1932 der ,,Uhr-
macher-Woche* beschrieben worden ist; doch wird man
gut tun, fiir eine besonders gute Spiralsorte Sorge zu
tragen. Die Aufgabe, die bereits an der Rolle befestigte,
rund- und flachlaufende Spiralfeder zu einer aufgebogenen
zu machen, erfordert vor allen Dingen Ubung, die sich
natiirlich erst im Laufe der Zeit nach einer ganzen Reihe
von Probeaufbiegungen an nicht mehr brauchbaren Spiral-
federn, weichen und harten, einstellen kann.

Die auf diese Arbeit eingeiibten Spezialarbeiter — in
der Schweiz sind es meistens Frauen und Maidchen —
brauchen zu dieser Arbeit nichts weiter als zwei kriftige,
stumpfspitzige Messingkornzangen und dann, wenn die
Aufbiegung erledigt ist, eine Kurvenzange sowie die Vor-
lage fiir die Kurve in natiirlicher GréBe. Der Reparateur,
der es nur selten mit einer solchen Arbeit zu tun be-
kommt, hat begreiflicherweise groBes Interesse fiir Ar-
beitsweisen, die ihn die Arbeit auf bequeme und fiir die
Spiralfeder ungefdhrliche Weise zu einem guten Ende
fithren lassen.

Das bekannteste unter diesen Verfahren ist jenes, bei
dem man die flache Spiralfeder auf weiches Holz legt,
die Aufbiegestelle mit einer kriftigen, messingnen Korn-
zange faBt und diese nun in das Holz hineindriickt,
eventuell mit Hilfe einiger auf das obere Zangenende ge-
richteten leichten Hammerschlige. Zur hélzernen Unter-
lage eignet sich jedes weiche gemaserte Holz; im Not-
falle kommt man mit dem Handgriffende eines Schmir-
gelholzes aus. Die Spiralfeder muB zum Zweck der Auf-
biegung so aufgelegt werden, dall die Klinge rechtwinklig
zur Maserung bzw. zur Richtung der Holzfasern liegt.
Um das zweite Knie herzustellen, muB man natiirlich die
Spiralfeder umdrehen, und dabei ist es zweckmiBig, die
Spitzen der Kornzange mit der fest gefaBten Spiralfeder
ziemlich nahe an der Kante der Holzunterlage aufzu-
setzen, so daB die Spiralfeder von dem bereits gebogenen
Knie ab frei iiber das Holz hinaussteht. So einfach das
Verfahren nicht nur der Beschreibung nach erscheint,
sondern auch wirklich ist, so ist es doch fiir den An-
fanger nicht unbedenklich, da er dabei sehr leicht iiber
das Ziel hinausschieBt. Ein einmal gebogenes Knie 1aBt
sich aber nicht mehr ohne Schadigung der
Spiralfeder auch nur teilweise zuriickbiegen. Es ist also
in dieser Hinsicht Vorsicht geboten. AuBerdem mufB} be-
sonders darauf Wert gelegt werden, daB man die Spiral-
klinge mit der Kornzange recht fest faBt, denn sonst
wiirde letztere auf der Klinge gleiten und die AnlaBfar-
bung beschidigen.

Viele Uhrmacher wiirden jedenfalls diesem Verfahren
eine Einrichtung vorziehen, die ihnen die kniffliche Ar-
beit unter AusschluB aller Ungliicksmoglichkeiten zu
leisten gestattet. Es seien deshalb hier einige praktische
Hilfsmittel beschrieben, die von dem bekannten Kollegen
(Iierd.iréand T. Haschka in Neuyork geschaffen wor-

en sind.

Bevor man iiberhaupt an die Arbeit gehen kann, muB
man sich dariiber klar werden, wo gie Aufbiegung be-
ginnen, wo also das erste Knie lie&n soll. Um diese
Stelle zu ermitteln, braucht man nur von dem Punkte
der Spiralfeder ab, bei dem die Unruh die richtige Anzahl
von Schwingungen machte, um einen halben Umgang zu-
riickzugehen. Auf diese Kurvenlinge sind wohl alle im
Gebrauch befindlichen Kurventafeln. wie z.B. die von
E. James in seinem bereits vergriffenen ,Leitfaden der
Prazisionsreglage‘ gegebenen, eingestellt.

In zweiter Linie muB man sich dariiber klar werden,
ob man eine leicht ansteigende Aufbiegung (A in Bild 1)
oder eine steilere (B in Bild 1) ausfithren will. Empfeh-
lenswerter ist die erstere Form, weil der Struktur des
Metalls bei dieser Aufbiegung nicht so viel zugemutet
wird wie bei der anderen, die jedoch so mancher schoner
findet.

Bild 1

Die Haschkaschen Verfahren, die seinerzeit in der
Jewelers’ Review beschrieben waren, sehen zunichst
eine Zange wie A (Bild 2) vor, die an einer ihrer Halften
an der Innenseite bei a einen starken Stift trdgt, der sich
in ein Loch in dem anderen Zangenblatt einlegt. Dieser
Stift hat lediglich die Aufgabe, die aufzubiegende Spiral-
klinge moglichst dicht auf der Arbeitsfliche festzuhalten,
wihrend man den aufzubiegenden Teil mit einer ein-
fachen, aber gut fassenden, kriftigen messingnen Korn-
zange D nach oben zieht. Dabei muB man, wenn man
die Form A (Bild 1) herstellen will, nach und nach immer
andere Stellen der Spiralfederklinge unter den Stift a
bringen. Die steilere Aufbiegung laBt sich bequemer mit
Hilfe einer Zange herstellen, von der die Innenfliche
der einen Zangenhilfte in Bild 3 dargestellt ist. Hier
sehen wir vier Stifte; sie reichen in entsprechende Boh-
rungen der anderen Zangenhilfte hinein, und auBerdem
sind die Innenflichen nicht eben, sondern zusammen-
passend hohl- bzw. hochgewoslbt, wie die obere Darstel-
lung bei D erkennen laBt. Die Spiralieder wird hier
mit der Stelle, an der die Biegungen vorgenommen wer-
den sollen, zwischen die vier Stifte eingelegt und festge-
klemmt, und nun kann, wenn der Stiftabstand in der
Richtung a b der Aufbiegungshoéhe entspricht, gleich das
doppelte Knie hergestellt werden, indem man die Klinge
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von a nach a’ und von b nach b’ zieht. Die Zange muB
bei der Anwendung dieses Verfahrens sehr gut schlieBen,
so daB die Klinge nicht im geringsten gleiten kann. In
Anbetracht des Umstandes, daB die vier Stifte doch recht
schwach sind und auch kaum viel stirker ausgefiihrt
werden konnen, wenn man keine zu klobige Zange er-
langen will, werden die Aufbiegungen in diesem Fall
leider, nicht zum Vorteil fiir das Stahlgefiige, recht
schroff ausfallen.

Um diesem Nachteil zu begegnen, hat Kollege Haschka
schon vor langer Zeit noch eine andere Zange geschaf-
fen, deren Hauptteil in Bild 4 dargestellt ist. Hier sehen
wir zwei dicke Stifte a und b, die die Kniestellen in gut
rundlicher Form ausfallen lassen. Die Punktierung zeigt,
wie die Federklinge mit Hilfe einer Messingkornzange
nach beiden Seiten hin abzubiegen ist.



Wie die Erfahrung gelehrt hat, bleibt es fiir den mit
der Arbeit an Breguet-Spiralfedern nicht vertrauten
Uhrmacher doch schwierig, mit derartigen Zangen gute
Arbeit zu leisten. Aus diesem Grunde hat Haschka noch
eine kleine FEinrichtung geschaffen, mit dessen Hilfe die
Arbeit noch leichter und sicherer zu leisten ist. Dieses
Werkzeug (Bild 5) dhnelt zwei etwa 60 mm langen und
5mm dicken Stahlpunzen, die mit ihren Kopfteilen auf-
einandergesetzt sind. In der Mitte des einen Teils sitzt
ein lingerer Zapfen, auf dem sich der andere Teil, in
den ein entsprechendes Loch gebohrt ist, leicht drehen
1aBt. Da es bei der Anfertigung dieser Einrichtung auf
genaue und saubere Arbeit ankommt, so wollen wir sie
etwas eingehender beschreiben.

Man setzt einen der beiden Rundstihle in den Dreh-
stuhl (Amerikaner Zange oder Spannfutter), dreht das
vordere Ende genau flach und bohrt in der Mitte ein
etwa 1cm tiefes Loch a (Bild 6) von 2mm Durchmesser
hinein. Ferner bohrt man an demselben Ende in einem
Abstande von 1,75 mm von der Achse oder von 0,65 mm
vom Rande ein zweites Loch b von 0,45 mm Durchmesser
und 4mm Tiefe parallel zur Achsenrichtung ein. Dann
dreht man am Wellenende einen Zapfen von 2,8 mm
Durchmesser und 0,8mm Linge an, dreht ferner die
Welle bei d bis auf einen Durchmesser von 4,2mm ab
und stellt schlieBlich bei e die lidngliche Auskehlung
her, die einen Durchmesser von etwa 3,2mm Durch-
messer haben darf. Auf diese Weise wird das diinnere,
auBerhalb der Wellenmitte gebohrte Loch b an seinem
Ende freigelegt.

Die zweite Welle muB nun ebenso hergerichtet wer-
den; dann hirtet man die Kopfteile beider Wellen, 145t
sie dunkelgelb oder hellrot an, rundet die Kanten ein
wenig ab und poliert die Endflichen sorgfiltig und genau
flach. In jedes der Lécher b (Bild 6) paBt man einen
{Jolierten Stahlstift wie d und e in Bild 7 ein, und schlieB-
ich treibt man in das Mittelloch a der einen (unteren)
Welle einen etwa 19 mm langen Stahlstiit hinein. Er muB
an seinem vorstehenden Teil (c in Bild 7) gut poliert
sein und sich in dem Mittelloch der oberen Welle be-
quem drehen lassen, ohne schlotterig zu sein.

Bild 7 stellt einen Schnitt durch die Kopfteile der
beiden Wellen dar. Um mit deren Hilfe Aufbiegungen
herzustellen, legt man die zu behandelnde Stelle der
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Spiralklinge flach auf den. Ansatz a der Welle A und
setzt die Welle B fest dariiber, so daB die Flichen a und
b unter Zwischenlagerung der Klinge gegeneinander
liegen; diese ruht also nun zwischen dem dicken Mittel-
sti%t ¢ und den Stiften d und e, die zunichst noch anein-
ander liegen.

Bild 8 (S. 167) zeigt bei E, wie die Klinge in den von oben
esehenen Teil A (Bild 7) eingelegt wird. Der obere
%‘eil B der Einrichtung ist hier natiirlich nicht darge-
stellt, wohl aber dessen Stift e (Bild 7). Um nun die erste
Biegung auszufithren, dreht man den oberen Teil B in
der Pfeilrichtung (vgl. die Darstellung F in Bild 8);
dann legt man die Spiralfeder wie bei G umgekehrt ein
und fithrt die zweite Biegung in derselben Weise aus.
Das Ergebnis ist bei H zu sehen. Wihrend dieser Bie-
gungsvorginge muB die Spiralklinge, damit sie keine
Wendung erleidet, sicher und fest zwischen den beiden
Hailften der Einrichtung liegen; auch ist es notwendig,
die Stifte d und e sowie die Auflageflichen a und b
leicht einzufetten.

Um das an sich leicht auszufithrende Verfahren zu
einem noch sichereren zu machen, hat Haschka vorge-
schlagen, beide Teile wie in Bild 9 in ein Gestell zu
setzen. Der eine Teil wird von einer Schraube festge-
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halten; auf dem anderen, der dem Teil B in Bild 7 ent-
spricht, sitzt unterhalb eines randrierten Knopfes ein
Zeiger H, der an einem am Gestell angebrachten Grad-
bogen ablesen laBt, wie weit man in der Biegung ge-
gangen ist. Es ist also auch leicht, nicht zu viel des
Guten zu tun und zwei ganz gleiche Biegungen zu er-
zielen. Will man der Aufbiegung die schwach verlaufende
Steigung wie bei A (Bild 1) geben, so muB man sich
auf kleine Winkelwege des Zeigers H (Bild 9) beschrin-
ken und die Spiralklinge nach und nach um etwa 1> mm
weiterziehen.

Sind schlieBlich beide Knie hergestellt, so muB der
fiir die Kurve bestimmte Teil des duBeren Umganges
dem flachen Spiralkdrper genau parallel liegen. Dann
geht es an die Biegung der Kurve selbst. Man kann sich
zu diesem Zweck der in Bild 10 dargestellten Einrich-
tung bedienen, falls, wie meistens, die Spiralfeder bereits
an der Rolle verstiftet ist. Inmitten einer auf drei FiiBen
ruhenden Metallplatte ist hier ein Pfeiler t befestigt, der
die Schraube n trigt, mit der die Rolle c festgeschraubt
wird. Ist die Spiralteder aber innen noch nicht verstiftet
— etwa, um den inneren Befestigungspunkt ganz zuletzt
genauer festlegen zu kénnen —, so kann man eine Ein-
richtung, wie sie in Bild 11 dargestellt ist, verwenden, bei
der zwei Zangenbacken, die aber nicht aus Stahl herge-
stellt sein diirfen und an den Greifflichen fein poliert
sein miissen, die Spiralfeder an der Stelle fassen, wo sich
das erste Knie befindet.

Fiir die Kurvenbiegung verwendet man die bekannte
Zange (Bild 12); natiirlich muB der Abstand ihrer wirk-
samen Teile von Fall zu Fall erst an den Schrauben ein-
gestellt werden. Was die Kurvenformen anlangt, so be-
dient man sich als Vorlage etwa der in E. James’ | Leit-
faden der Prizisionsreglage‘ befindlichen oder der vom
Regleur G. Gerstenberger herausgegebenen Kurventafeln,
die die verschiedenen AusfithrungsgroBen beibringen.
Trifft es sich einmal, daB eine Spiralteder in der GroBe
nicht mit einer der VorlagengroBen iibereinstimmt, so
kann man sich in der Weise helfen, daB man ein mehr
oder weniger dickes, flaches Glasstiick auf die Vorlage
legt; nach einigem Probieren mit verschiedenen Dicken
wird man sicher zum Ziel kommen.



Zum SchluB sei noch eine einfachere Vorrichtung be-
schrieben, die vor Jahren von dem franzdsischen Kol-
legen Philippe Bulle bekanntgegeben worden ist. Am
Ende eines Stiickes Rundmessing wie A feilt man ein
Vierkant an (vgl. Bild 13) und stellt in ihm einen Ein-
schnitt her, so daB zwei gleichbreite Pflécke stehen
bleiben. In diese Pflocke frast man einen am Grunde
flachen Einschnitt, der bis zu 2/; ihrer Hohe geht und
nur die fiir die Klingendicke erforderliche Breite hat. Es
wiren also, damit eine Klinge nicht im Einschnitt ,kip-
pen‘“ kann, mehrere Ausfithrungen fiir die verschiedenen
Klingendicken notwendig, doch geniigt es schlieBlich,
wenn nur bei dem zweiten Teil B der Vorrichtung darauf
Bedacht genommen wird. Dieser Teil ist ein etwas weniger
als halb so dickes Stiick Rundmessing, das an einem
Ende so zugearbeitet ist, daBl es mit seinen Abflachungen
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gerade bequem zwischen die beiden Pflocke des anderen
Teiles hineinpaBt. Senkrecht zu den Abflachungen bringt
man nun auch hier eine durch die Mitte gehende Ein-
frisung an, die aber weniger tief ist als die an den
Pflocken; auBerdem muf sie am Grunde in der Lingen-
richtung stark abgerundet sein. Fithrt man nun eine
Spiralklinge bis zur richtigen Stelle in den Einschnitt des
Teiles A ein und setzt dann den diinneren Teil B so
dariiber, daB er die Klinge umfaBt, so 1Bt sich ohne
Gefahr ein Knie herstellen und, nachdem man die Spiral-
feder umgedreht hat, das andere. Ist es auch kein Wag-
nis, mit dieser Vorrichtung zu arbeiten, wenn man nur
ein biBchen vorsichtig ist und die Biegung nicht iiber-
treibt, so bedarf es doch keiner langen Uberlegung, um
zu erkennen, daB die Haschkasche Einrichtung (Bilder 5
bis 9) die Spiralklinge besser schont.

Bild 13

Quelle: Die Uhrmacher-Woche Nr.12 vom 16.03.1935 S.155-156 & Nr.13 vom 23.03.1935 S.167-168
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