Ein Vortrag des Herrn M. Grossmann iiber
Reibung,

gehalten im Verein ,Chronologia® zu Dresden.

Wie bereits im vorigen Jahre hielt Herr Uhrenfabrikant
M. Grossmann_am 3. April . c._im Dresdner Ubrmacher-
gehilfen-Verein chmnoxouw einen Vortrag, und zwar ber die
Heibung, - Wiedérum war uch zu diesem Vortrage sine grosse
Anzabl der Herren Prinzipale und derjenigen Gebilfen, die
nicht Mitglieder des Vereines sind, sowie die Vereinsmitglieder
fast vollzihlig erschienen. Gerade das Thema iiber die Reibung
war gut gewablt, weil namentlich diese in der Uhrmacherei
und dberhaupt in der Mechanik cine bedeutende Rolle spicl
iiber dieselbe ist aber merkwiirdigerweise bisher seht wens
odr fast gar niks in unseren Jouragle geshriehen worden
so mige es mir denn gestattet sein, cinen Kleinen Auszug aus
hesom hochst Iehrreichen Vortrage n dicser Stelle in Nach-
folgendem zu_ geben.

Zunichst erklarte Redner den Begrifi Reibung im Allg
meinen; er fibrte an, dass dieselbe cin Bewegungshindern
sei, welches durch die Unebenheiten der Beribrungsflichen
aweer Korper, von dencn sich mindestens ciner beweat, ent-
steht. ‘man die Oberflichen zveier Korper an cinander
legt. o ckt, so dringen dic Rauhheiten der Berihrungs-
oo Snder i ik sagen cin Eingreifon
in einander; setzt man_diesclben jedoch in Bewegung, so
milssen naturgemis die Vertiefungen  des einen iber die I
habenheiten des anderen gehoben werden, welches je nach
dem Grade der Raubheiten und der Schwere der Korper mit
mehr oder weniger Widerstand und Stossen erfolgt. Wieder-
holt man dieses Aneinanderbewegen mehrfach, so wird man
swischen den beiden Oberflachen cine Art Staub oder feine
Spine finden, welche von den abgelisien Raubheiten herriihren,
und die ein Zeichen der Abnutzung sind, durch welche
die reibenden Flachen etwas glatter werden. Man kam sich
dicsen Vorgang am besten veranschaulichen, wenn man zwei
Raspeln auf cinander legt und in Bewegung setzt; ebenfalls an
awei in reibende Bewegung versetzten Ziegelsteine.  Alles
Schleifen und Poliren in der Uhrmacherei beruht daher auf
Reibung.

Die oftmals ausgesprochene Behauptung, die Reibung sei
cin natirlicher Feind des Uhrmachers, mag dahin gestellt sein;
im Gegentheile, sie kann ihm in vielen Fallen nur erwiinscht
sein, weil er sie fast tagtiglich zu seinen Arbeiten benutzen
muss: denn nur durch Reibung wird der Stift zum Anstecken
der Spirale gehalten, nur durch dieselbe hilt sich der Vor-
reiber bei den Schnecken in den Spindelubren und feinen
Prisionsworken, _chenfalls dic. Spundo. der Cylinder,  die
Schrauben_etc. Zur Zeit der Spindelubren wurde die
Tangentenschraube zum  Anspannen der Feder unter dem
Federhause nur durch den Einfluss der Reibung gehalten.

s Geetze der Relbung gelen: die Stirke der Reibung
bleibt dieselbe, welches auch dic indigkeit der Bowegung
i, wenn fortwthrend. oin feter Kdrper darvischen unier:
halten wird. So lange der Druck e bleibt, ist der
Reibungawiderstand  unabhingis von der  Ausdchiung _der
reibenden Flichen; demnach ist die Reibung von der Beschaf-
fenheit der Fliche und von dem Drucke, dem Gewichte der
Koner, abhingig.

Denke man sich beispielsweise einen Ziegelstein, welcher
auf einer Ebene fortbewegt werden soll, indem man einen
Faden an denselben befestigt, dessen Ende iiber eine beweg-
liche Rolle Jauft und eine Wagschale trigt, die mit Gewichten
so lange belastet wird, bis sich dor Stein in Bewegung setzt.
Der letztere sei von gewohnlicher Linge und habe als Breite
die dreifache Hobe desselben. Es wird nun Mancher geneigt
sein zu glsuben, dass der Stein auf dic schmale Lingsscite
gestellt, sich leichter fortbewegen lasse, als wenn er mittels
seiner grossten Flache gleitet; dies ist jedoch keineswegs der
Fall, denn wenn der Korper auf seiner schmalen Lingsscite
gleitet, so hat die Reibungsflache wol nur den dritten Theil
an Flicheninhalt, aber jeder Punkt dieser Fliche ist mit drei-

fach gmssemm Gewichte belastet; wihrend, wenn der Slein
uf seiner Hauptfliche liegt, diesclbe wol dreimal grésser ist,
aber jeder cinzelne Punkt, jeder gleiche Theil dieser Fliche
ur das einfache Gewicht zu tragen hat.

Sodann schilderte Redner, dass die Reibung im Leben
geradezu unentbehrlich sei. Ohne Reibung wiirden die Stiefel
nicht an den Fiissen bleiben, dieselben wirden uns beim
Gehen treulos verlassen, kein Keil oder Nagel wirde sich
befestigen lassen, die Pfropfen fiir die Flaschen wiirden nicht
haften, kein Knoten wiirde sich kniipfen lassen etc. etc. Reibungs-
vorginge sind ferner: das Schreiben mit dem Bleistifte, das
Spielen auf Saiteninstrumenten u. s. w. Auf Reibung beruht
auch das Fahren mit Fubrwerk und Eiseobahn: letstere wurde
anfangs mit Zahnschienen und Zahnradern konstruirt, weil man
nicht glabte, dass die Reibung ausreichend sei, einen Zng in
Bewegung u setzen, Kurs, 8 giot noch wmihlize hierher
ehorige Baspele, die aufzuzillen unmoglich si
also nicht allein die Reibung in der Uhnnachem

ancatbeblich, weil e ‘austr an den Yorher schon angefibrien
Beispielen tagtiglich zu unseren Riickerzeigerfihrungen, zum
Befestigen (1!'1’ Feilenhefte, zum Drehen mit der Saite dient,
sondern sic wirkt anch als berichtigendes Element bei Gangen,
wie z B. beim Spindel -, C_vlindex nkergang ete. Wiirde
man bei_dem Spindelzange die Lappen der Spindel und die
Zapfenlocher aus Stein ausfiiren, ebenfalls das Kronrad gegen
Stein-Decken laufen lnssen, so waren dies Umstande. welche
geeignet sind, die Reibung zu vermindern; aber die Erfahrung
hat gelehrt, dass sich mit diesen Beigaben eine Spindeluhr
schwer und nur fir kurze Zeit reguliren lasst. Die Reibungen
anf dem_Steincylinder sind_geringer als dic von
Stabl. s ist jedoch eine bekannte Thatsache, dass sich infolge
der geringen Reibung, namentlich nach dem Reinigen der Uhr,

selbe erst nach Wochen, ja nach Monaten, ertraglich regu-
llxen Jasst, erst dann, wenn das Oel thcklhhslger geworden
ist, wodurch sich die Reibung vermehrt. Ankergang,
ciner der bosten, der in der houtigen Ubrmacherel angewandion
Gange, ist gleichzeitig einer von denjenigen, deren Reibungen
vielfach und bedeuten

Weil sich die Reibung mit der Zeit verindert, lisst sich
dieselbe nicht genau in Ziffern setzen. Ferner ist es unmog-
lich, die dwch Reibung verzehrte Kraft nhzuschiuen, wenn
wan’ nicht auch ihre Intensitit, d. b. den_ausgelbten Druck,
oder wenn er verdnderlich ist, die verschiedenen Grade des-
selben, unter welchen die Reibung vor sich gehb, in Ansatz
bringen kano. Fir bestimmte Korper und fur cine bestimmte
Beschaffenheit und Grosse der aneinander reibenden Flichen
st der Widerstand stets ein_bestimmter Bruchtheil von der
Last und heisst: Reibungskoéffizient.

In der Mechanik sowol wie in der Uhrmacherei unter-
scheidet man zwei Arten von Reibung: die rollende Reibung
und die gleitende Reibung, Der Unterschied dieser beiden
Reibungen ist ein bedeutender und wird, wo es nur geht, die
rollende Reibung der gleitenden vorgezogen. Im_gewshnlichen
Leben dient dieselbe oft zur Erleichterung bei Forderung von
Lasten, so zum Eelsplel wiirde man einen schweren Elllmsumm
stets rollen_und nie der Linge nach zichen, weil hierzu eine
ungeheure Kraft erforderlich wire.

Von jeher waren die tiichtigsten Katnstler in unserem Fache
sowol, als in der grossen Mechanik bestrebt, bei Konstruirung
ihrer Ubren und Maschinen, die durch Reibung verursachten
Widerstande abzumindern und auf das geringste Maass zuriick-
aufiibren. Dieses wurde erreicht durch richtige Harte und
Vollkommenste. Politar der - aneinander reibenden Flichen,
durch moglichste Verminderung des Gewichtes der sich be-
wegenden Theile, durch Anwendung der Edelsteine zu Zapfen-
lagern, Decken, Hebeln u. ferner_durch Einsetzen
der rollenden Reibung for die gleitende. Rollende Reibung
ist 2. B boi Zapfenlagern angewandt, wo sich die Zapicn
awischen Friktionsrollen bewegen, bei Flaschenzigen und Ge-
Vichtsrollen, bei Hobltricben. deren Stabe. beweglich  sind,




Von jeher waren die tiichtigsten Kiinstler in unserem Fache
sowol, als in der grossen Mechanik bestrebt, bei Konstruirung
ihrer Uhren und Maschinen, die durch Reibung verursachten
Widerstande abzumindern und auf das geringste Maass zuriick-
zufibren. Dieses wurde erreicht durch richtige Hirte und
vollkommenste Politur der aneinander reibenden Flichen,
durch mglichste Verminderung des Gewichtes der sich be-
wegenden Theile, durch Anwendung der Edelsteine zu Zapfen-
lagern, Decken, Hebeln u. s. w. und ferner durch Einsetzen
der rollenden Reibung fir die gleitende. Rollende Reibung
ist z. B. bei Zapfenlagern angewandt, wo sich die Zapfen
awischen Friktionsrollen bewegen, bei Flaschenziigen und Ge-
wichtsrollen, bei Hohltrieben, deren Stabe beweglich sind,
alles das, was iiber rollende Reibung zu sagen ist, verspotten.
‘Wenn diese Ubren dennoch eine gute Reglage ergeben, trigt
hierzu die enorme Federkraft und die Anwendung der Schnecke
bei. Es ist jedoch sicher anzunehmen, dass sich mit diesen
Uhren bedeutend bessere Resultate erzielen llcssen. wenn man
die Reibung der Eingrifle vermindern wiird

Die gleitende Reibung theilt der Uhrmachcr wieder in
2wei Arten ein, in die ausgebende und cingehende Reibung.
Die eingehende Reibung ist sehr hart, weil sie sozusagen gegen
den Strich gebt, mit einer Neigung sich aufzusetzen. Durch
diesen Umstand werden die aufeinander wirkenden Theile stark
von ihren Mittelpunkten hinweg gedrangt, so dass ein betriicht-
licher Druck, sowol auf die Zapfen, als auch auf die Hebe-
flachen stattfindet.

Die ausgehende Reibung gleitet sehr sanft und der Druck
auf die Zapfen ist weit geringer als im anderen Falle; die
Zerstorung der Oberflachen wird weniger rasch vor sich gehen,
und die angestrebte mechanische Wirkung mit einer viel
schwicheren Kraft bewirkt werden kinnen.

Als ein recht drastisches Beispicl, den Unterschied der
aus- und eingehenden Reibung sich zu vergegenwirtigen, figte
Redner humoristisch hinzu: eine eingehende Reibung wiirde
sein, wenn man beim Gehen einen Stock, Schirm oder Besen
mit seiner Spitze auf der Erde vor sich herschiebt, welcher
dann Stossen und Stockungen an den Uncbenheiten des Weges
ausgesetzt ist. Wird man dagegen die erwihnten Gegenstinde
schleifen lassen oder nach sich ziehen, so werden dieselben
leicht,_iiber alle Hindernisse hinweggleiten.

Einen Eingriff ohne eingehende Reibung kann man bei
Trieben von mehr als 10 Zihnen erreichen, wo der Angriff
(bei richtiger Zahnform) auf der Mittellinie erfolgt. — Zur
ferneren Vermeidung der Reibung, an Zapfen sowol, wie an
Hemmungstheilen, verwendet man geeignete Schmiermittel,

Waren alle sich aneinander reibenden Korper absolut glatt, ohne
alle Raubheiten und dusserst hart, so wirde es zwar keine Reibung
geben, nichts desto weniger aber die Adhision, als Aeusserung
der allgemeinen Massenanziehung, der Bewegung hinderlich
sein, welche sich namentlich in der kleinen Mechanik und bei
den Hemmungstheilen und Zapfen, die Ocl bediirfen, bemerkbar
macht. Der Widerstand, welcher ans der Adhasion hervor-
geht, steht im Verhaltnisse zu den in Berithrung befindlichcn
Oberflichen.

Die Ziffern der Reibungswiderstinde, welche fir die grosse
Mechanik gelten, treflen fir die Uhrmacherei nicht zu; man
wiirde nach diesen Formeln schwichere Zapfendurchmesser er-
Talten, als wir sic anwenden, was sich mit_der Praxis nicht
gut vertrigt. Die letzten beweglichen Theile in den Uhrwerken,
dic Hemmungsmechanismen, arbeiten unter ausserst geringem
Drucke, aber mit grosser Geschwindigkeit, deshalb werden bei
Konstruktion dieser Theile ganz andere Anforderungen gestellt,
als z. B. bei dem Federhause.”)

Mit_der Bemerkung, dass es die Aufgabe des Uhrmachers
sei, die Reibung geschickt zu vermeiden, wo sie schadlich, und
umsichtig zu verwenden, wo sie niltzlich ist, schloss der Redner
dicsen, interessanten Vortrag

h Doondigung desselben, der_gegen 14 Suunden in
fiessender Redo. gewabrt hatte, darkie der Vorstand Herrn
Grossmann i Namon des Verotaes, und gab die Verssmmlung
ihrerseits den Dank durch Erheben von den Sitzen zu erkennen.
die Entleerung_des Fragekastens ergab schliesslich noch eine
Kleine Anzahl Fragen, die theils Bezug auf den Vortrag hatten,
theils anderen fachlichen Inhaltes waren, welche Herrn Gross-
mann noch Gelegenheit gaben, dieselben in treflender Weise
und mit grosstem Humor zur Heiterkeit der Anwesenden zu
beantworten.

Der nach Schluss der Versammlung beginnende gewshn-
liche Theil hielt Prinzipale und Gehilfen, Vereinsmitglieder
und Gaste in gemithlicher und heitcrer Stimmung noch recht
lange beisammen, welches ein Zeugnis dayon ablegte, dass die
Dresdner Herren Prinzipale mit ibren Gehilfen, und diese unter
sich im schonsten Einvernehmen mit einander leben.

Machte es iberall so sein, und Reibungen derlei Art
ingstlich vermieden werden, denn diese gehoren zu den —
schidlichen !

Hermann Horrmann in Dresden.

Quelle: Allgemeines Joumal der Uhrmacherkunst Nr. 20 vom 1S. Mai 1880 S. 158/159
& Nr. 23 vom 05. Juni 1880 S. 1817182
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