Fortschritte in der Entwicklung
der ZeitmeBgerate im letzten Jahrzent
Von Oberstudiendirektor Dr. K. Giebel

Viele Menschen und sogar manche Fachgenossen
meinen, die Entwicklung der Uhr sei zum Abschlul}
selangt, und wesentlich Neues koénne nicht mehr
kommen. Da dem nicht so ist, zeigt ein kurzer
Riickblick auf die Entwicklung der Uhr
indenletzten zehn Jahren.

1. Unter den Kleinuhren hat neben der flachen
und ultraflachen Taschenuhr die Armbanduhr
sich das Feld erobert., Betrachtete man sie zuerst
nur als Notbehelf oder als Ausflul einer Mode, so
hat sie sich jetzt so stark eingebiirgert, dal} sie aus
unserer Zeit nicht mehr fortzudenken ist. Sie ist
aber auch erheblich leistungstihiger geworden. Im
Anfang baute man sie als verkleinerte Taschenuhr;
dann erkannte man, daBl in den Abmessungen der
Teile wesentliche Abweichungen nétig sind.

Aus den Konstruktionsbedingungen ergab sich
auch eine Anderung der Form. Um ein groBleres
Federhaus und gréBere Hemmungsteile unter-
bringen zu kénnen, ging man zur rechteckigen oder
tonnenférmigen Gestalt iiber. Ein Fortschritt in der
Herstellung und in der Leistung ergab sich durch
die groBere Genauigkeit in der Lage der Achs-
punkte, die ohne die neuzeitlichen MeBBmaschinen
und Stanzwerkzeuge unmoglich gewesen ware. —
Die eingedriickten Steine gestatten eine genaue
Héhenbegrenzung und erfordern weniger Platz als
die gefaBten. Ihre Anwendung war nur mdglich
durch genaue Kalibrierung, die wiederum ein Er-
sebnis unserer verfeinerten MefBtechnik ist. Dazu
kommt so manches andere: Verbesserung von Auf-
zug und Zeigerstellung, die feste und sicher-
schlieBende Schale, die groBBere StoBfestigkeit usw.,
so daB sich aus der Modelaune ein verhaltnismaBig
zuverlissiges Instrument entwickelt hat.



Wir sind zwar noch nicht bei der guten Arm-
banduhr, aber wir sind auf dem Wege dazu, der
wesentlich erleichtert werden konnte, wenn die
Preise nicht gar so sehr gedriickt wéren.

2. Die Ergebnisse der neueren Metallurgie be-
ginnen in der Uhrmacherei Umwailzungen anzubah-
nen. Vor 40 Jahren hatte Guillaume die Eisen-
Nickellegierungen untersucht. Das Ergebnis fiir die
Uhrmacherei war die Anwendung des Invars fliir
Pendelstibe. Vor knapp 20 Jahren schlofl sich das
Elinvar fiir Spiralfedern an. Damit waren fiir den
Ausgleich des in Unruhuhren so stérenden Tempe-
raturfehlers neue Wege gewiesen. Vor sechs Jahren
kam dann ein neuer, noch besserer Werkstoff, das
Nivarox, dessen Herstellung durch die Fort-
schritte der Legierungskunst (Vakuumschmelze) er-
moglicht wurde. Kamen diese neuen Werkstoffe zu-
nichst nur den billiden und mittleren Gebrauchs-
uhren zugute, so erobern sie sich doch schrittweise
auch die feineren Uhren. Zum Ausgleich des noch
verbleibenden Fehlers schuf Straumann, fuBlend auf
dem Gedanken Volets, seine Zinkunruh. Wenn diese
zuniachst auch in den Kreisen der Fachleute Ab-
lehnung fand, so wird doch wohl auf dem Wege
weitergegangen werden, die Abhidngigkeit der Aus-
dehnung von der Achsenrichtung anisotroper
Kérper auszunutzen,

Diese neuen Legierungen haben neben der Ver-
einfachung und Verbilligung des Temperatur-
ausgleiches noch den besonders fiir Armbanduhren
und fiir technische Uhren nicht zu unterschitzen-
den Vorteil der grofleren Unempfindlichkeit gegen
chemische und magnetische Einfliisse. Besonders
das letztere stellt sich als immer notwendiger her-
aus. Wenn auch der hartbare Stahl in Festigkeit
und Elastizitat bei leichter Bearbeitung uniiber-
troffen ist, so macht sich doch seine Anfalligkeit
gegen Magnetismus immer unangenehmer bemerk-
bar, und man ist auf dem Wege, nicht nur die
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Spiralfeder, sondern alle bisher aus Stahl gefertig-
ten Teile, einschliellich Triebe und Zugieder, aus
unmagnetischen Stoffen herzustellen, wobei ver-
mutlich die im Vakuum erschmolzenen Kupler-
Beryllium-Legierungen eine groBe Rolle spielen
werden. Schwierigkeiten, die z. Z. noch in der Be-
arbeitbarkeit dieser Stoffe liegen, wird man im
[.aufe der Zeit wohl meistern lernen.

3. Halten wir Umschau auf dem Gebiete der
Préazisionszeitmessung, so finden wir nicht nur An-
siatze, sondern vollendete Fortschritte von einem
AusmalBl, das wir uns vor zehn Jahren noch nicht
ertraumten. Vor vierzig Jahren hatte Riefler seine
Federhemmung herausgebracht, vor fiinfunddreiflig
Jahren kam die Strassersche Federhemmung, die
durch Pfeiffer noch verfeinert wurde. Damit schien
der hochste Stand der Leistungen der Pendeluhr
erreicht zu sein. Da kam vor vierzehn Jahren das
freie Pendel von Ferrié und Jouaust mit optischer
Auslésung und elektromagnetischem Antrieb und
etwa gleichzeitig die Uhr von Shortt, bei der zwar
der Antrieb mechanisch ist, aber die Mutteruhr von
der stérenden Auslésungsarbeit befreit ist. Es
folgte die mit allen Feinheiten neuzeitlicher Tech-
nik durchkonstruierte Uhr von Schuler Diese
freien Pendel erwiesen sich als erheblich genauer.
Aber auch sie wurden iibertrumpft durch die vor
fiinf Jahren erbaute Quarzuhr von Scheibe und
Adelsberger, bei der als Zeitmesser an die Stelle
des schwingenden Pendels der schwingende Kristall
tritt, Mit diesen Uhren ist die Genauigkeit der
astronomischen Zeitmessung iibertroffen, und mit
ihnen gelingt es, die UnregelmalBigkeiten in der
Umdrehung der Erde, die von den Astronomen
schon lingst vermutet wurde, nachzuweisen. Den-
jenigen, die ‘das Streben nach solchen Genauig-
keiten fiir wissenschaftliche Verstiegenheit halten,
sei gesagt, daBB auch unsere Technik daraus un-
mittelbaren Vorteil zieht.
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