Ueber die Kompensation
an Pendeluhren, Taschenuhren und Schiffs-
Chronometern.

I

Jur mit sehr wenigen Ausnahmen findet dic Regulirung
der zur Einteilung der Zeit dienenden Maschinen
mehr oder weniger schweres Gewicht
statt, welches in einem mehr oder weniger grossen
Bogen um seinen Bewegungsmittelpunkt sehwingt.
In den Standubron wird dio. Rogelmissigksit durch. cin
Pendel erreicht, welehes dem Gosetz der Sehwerkraft unterliegt,
wiihrend dies bei Taschenuhren durch eine Unruh geschicht.
doren Schwingungen nicht von dem Gesetz der Schwerkraft,
sondern von dem Einfluss einer feinen Feder, der Spiralfedor,
abliingig sind.
Da_die Bowegung des Riderwerks nur dann goschieht, wenn
einem Zahn des Hemmungsrades der Durchgang gestattet. ist,
und des nur durch i bei dor Sebwingung dor rogulsronden

Ein Ponddl, dessen Sehwingungon isochron ssin solln, muss
seine ciner Cy Tst aber
dor murickgologls Wog oin Krcisbogon, wio beim Dendel mit
Faden-Aufhingung, so nehmen die grossen Schwingungen einen
lingeren Zeitraum oder Zeitdauer in Anspruch als die kloinen.

rsuche von Winnerl und Laugier haben dargethan,
dass die Linge und Stirke der Aufhingungsfeder
« . cinander in
en. wenn Iso-
icht werden
dass dieHommung,

gewissem Verhiiltnis stehen mi
chronismus der Pendelschwingungen cr:
soll. Ferner bestitigt auch Dr. Hipp,
die Aufhingungsfeder u. s. w. ebenso 7u einander in gewissem
Verhiltnis stehen miissen. — Fine neue Art, die Bewegungen
des Pendels isochron zu machen. war auf der Weltausstellung 1851
in London von Loscby ausgestellt. doch zeigte sih spiter bei
\vr«vlchv dass sie micht wirkte.

ge der Spiralfeder

Die See-(’] hmnmnvurs oder einer
Taschontbr Soll S hemessen < das annkraft_genau
i Vorlmllme e dem kad xw]l( nrub bei ibren
r Fall. so sind die Sehwin-

Masse — sei es Pendel oder Unrub — Auslsung
stattfindet, 5o wird man leicht bogreifon, dass ine Gleichmissig:
keit in Bezug auf das Rortriicken der Zeiger nur dann stattfinden
kann, wenn diese Schwingungen in gemau denselben Zeit-
abschnitten crfolgen. Verschiodene Umstinde treten nun hinzu,
dic cine absolute Gleichheit dieser Zeitabschnitte verhindern, und
jede Einrichtung, welehe darauf abziclt, die Bowegung der regu-
Tierenden Masse gleichmiissig 7 erhalten oder die Rogolmissigkeit
der Bewegung vollkommener zu machen, missen wir mit dem
Bogriff_,Kompensation® oder , Ausgleichung® bezeichnen.

Dicser Bogriff ist ein sehr weiter und allgemein ausgedehnter:
denn es giobt ausserordentlich viele verschicdene Umstinde in
Betracht zu zichen, welche auf den Gang ciner Uhr Einfluss aus-

gungen isochron. Dies findet mei eylindrischen Spiral-

fodern mit acht Umgingen und bei flachen mit zwalf Umgingen.

Bei mehr Umgingen wird dic Unrah die grosseren Bewegungen

langsamer machen als die Kleineren. und mit weniger Umgingen
wird das Gegenteil stattfinden.

Ueber den Einfluss der Elekirizitit und des Magnetismus
auf den Gang der Ubren ist nur wenig bekannt gegeben worden.
Im Jabre 1820 wurden Versuche von Fischer und Barlow
gemacht, 1824 von Harvey, von Arnold und Dent u. A.

Fin anflilliger Gang der Scc-Chronometer ist hiufig heob-
achtet worden, wenn dic Instrumente von der Sternwarte an
Bord des Schiffes gebracht wurden: man hat dies frither allgemein

iiben. Jedenfalls ist es indes nitlich, dor folgenden
stellung cinige Aufmerksamkeit zu schenken. In dioser Auf-
stollung finden sowohl die in erster Linie wirkenden, als auch
dic in_aweiter Linie in Betracht mu zichenden Einflisse Be-
ricksichtigung.
I Abteilung:

1. Treibende Kraft (Gewicht, Feder u. s. w.),

2. Tsochronismus,

3. Temperaturunterschiede (Wirme und Kiltc).

1L Abteilung.
. Atmosphiriseher Druck,

und Magnetismus,
Feuchtigkeitsgehalt der Luft,
4. Acceleration oder

5 Vi

der Anzieh der

> bekannte Schnecke*) und Kette der Spindeluhren,
der englischen Cylinder- und Ankeraren als der Taschen- und
Soo-Chronometer als auch die grosse Familie der unter dem Namen
i “ oer ,Nach-
spannung on warde nur
cingefit, un dio Ungluehmm\gkm dor bowogenden Kratt b
do ciner
Spiter brach ich mebe wnd mohr dio Ansichi. Bubm, dass in
Ubren, die fir den gewdhalichen oder sogen. birgerlichen Ge-
braueh bestmmt sind, b donen also o 50 grosse Genaigksl:
nicht ist, leich Kraft (Zugfeder)
immer forn von Gloichm: sslgkmt ist, so doch genilgend
afriedenstellende Ergthms% erielt, werden, wenn die Feder so
zu dem Federhaus gepas: dass dieselbe sich etwa cin bis
awel Umgnngc bt mntehen liss, als T das Work gebraucht
wert

B den Hemmungen mit reibender Ruhe, wie . B. beim
Cylindergange, Duplexgange u. s. w., wichst der Widerstand der
Unruh in domselben Verhiltnisse, als dor Druck der Zibne des
Hemmungsrades auf dic Achse der Unrub zunimmt, so dass wir
es hier mit ciner sozusagen natirlichon Kompensation zu
thun haben. welche annihernd den Unterschied in der bowegenden
Kraft_ ausgloicht.

Streng genommen sollte unter Isochronismus alles das ver-
standen werden, was zur Kompensation beitrigt, denn alles, was
wir verlangen, ist, dass jede Schwingung genau dieselbe Zeit-
davr einnimnt oo wird diser Ausdruck fust wsschliesslich

n auf die
wird, duso dio Dauor  ciner jodeu bchwmg\mg S lingoler

delamarehe und
Ploix stellten indessen durch Versuche fest. dass diese Ursache
el gendgond s, uinen so grossen Untrschiod horvoraubringon

a . dass, wenn die_Atmosphiire mit Elekirizitit angefillt

om les Sel

ste 4. . wonnsio sich in Spannung befindet, cin Sehiffs- Chro
meter chensolche Abweichungen wie die Magnetnadel aufweist,
meist eine Beschleunigung des Ganges bewirkend. Dasselbe findet
bei magnetischen Stiirmen (Nordlicht) statt
Wenn cin tannener oder fichtener Pendelstab in ciner Uhr
verwendet ist, der nicht hesonders zubereitet wurde, so wird er
sich in feuchter Luft. infolge der Finwirkung der Fenchtigkeit
ausdehnen, die Uhr wird dann nachgehen
ei Sce-Chronometern ist feuchte Taft insofern nachteilig,
als sich an allen fein policrten Teilen Oxyd oder Rost ansotzen
Der Chronometermacher Dent nimmt an, dass eine von
Oxyd oder Rost — sei es auch noch so wenig — angchzuchte
\]umlfedar von ihrer Elastizitit verlieren wird, und dass
cine der Ursachen der so vielfach zu bemerkenden Amelonlmn
(Beschleunigung des Ganges) hei See-Chronometern sei. einc
Beschleunigung, die bei einzelnen Uhren selbst noch nach zwei
Jahren 4 bis 5 Sekunden tiglich betrug. M. Robert hingegen
glaubt diese Beschleunigung dem Verdicken des Oeles zusehreiben
zu miissen.
C. Frodﬂham mmmt mit_vielem Recht als Ursache der
(A cine ) ung in
der Feder an, man sagt. dic neue Feder .setat slch d. h. der
Stabl verliert die innere Spannung und gelangt in cinon Zustand
der Gleichmiissigkeit; withrend Villareeau nachwies, dass unter
gowissen Bedingungen die Ursache in dem Widerstand der Unruh-
mpﬁ' iegen kann. wodurch teilweise auch Robert's Ansicht
gt wird.
Schhnsslu h verursacht auch der Unterschied in der bchwu»
kraft oder ter Breite-
graden und unter erichlulcnen Hohen, einen Unterschied im
Gange der Pendelubren, indes ist dieser Einfluss wenig oder
t an Uliren wahrzunchmen, die durch die Unruh reguliert

Formel fiir dic Dauer einer Pendelschwingung zeigt,
dass chwingung becinflusst wird — unter sonst gleichen
Umstinden — entgegengesetzt 7 der Quadratwrzel des \\'crh-
der Schwerkraft. so dass eine Zunahme der Schwerkraft, o
her Formel ausgedriickt, den Gang der Pendeluhr anith-
etisch beschlounigt.

Darin mag indes auch der Untersehied in der Centrifugal-
kraft mit enthalten sein, welehe durch die Umdrehung der Erde
hervorgerufen, an dem Pole gleieh Null ist. nach dem Acquator
zunimmt und unter diesem ihren Hohepunkt cr-

gross)
Bogens sei.

m
reicht; indessen mag es sclien vorkommen. dass dieser Kinfluss
in Beriicksichtigung gezogen wird.



1) Anmerkung. Ein Unterschied im Gange der Taschenuhren ist in-
sofern wahrgenommen worden, als Prizisions - Taschenuhren, welche in Genf
z. B genau reguliert waren, sowohl in Rotterdam als auch in London neu
reguliert werden mussten, und zwar bewegten sich diese Differenzen zwisehen
—+ 1 bis 4 Sekunden taglich. Glashiitter Uhren dagegen, welche in der Fabrik
genau reguliert waren, zeigten in Madrid Differenzen von — 1/, bis 4 Sekunden
tiglich; indessen waren diese Unterschiede nicht bei allen Prézisionsuhren
gleichmiissig wahrzunehmen. Auch kionnen die Ursachen verschiedener Art
sein, abgesehen von den verschiedenen Breitegraden und der Hohenlage

der Orte.
e

Quelle: Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst Nr. 4 v. 15. Febr. 1898 S. 37
Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst Nr. 6 v. 15. Mérz 1898 S.56
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