K 1ons-Vi L‘m“ h

In Fig 2 ist die Kompensationswirkung dadurch verstiikt, duss o
hier ebenfalls aus Zink bestehen,

n man die zeitweise zur
register der Chronometer-Priifungs-Tnstitute durchsieht, so muss ma
heutigen Leistungen der Regulir-Technik die grosste Hochachtang af
Weiss doch jeder Fachmann, welch’ peinlich genane Arbeit dam g

der einer Tasche:
derart auszufiihren, s e dait sevsehne O smentaly i
bemessener Grenzen von Temperaturanterschieden solch’ Kleine
weichungen zeigt, wie sie bei den verschiedenen Chronomater-Pi it
Tnstituten wissenschaftlich festgestellt werden.

Tst nun auch Jedem einleuchtend, dass eine gute Kompensatio
durch hochfeine Ausarbeitung der Unrube erzielt warden kaon,
scheint aber doch das Prinzip, auf welchem die heute abliche I
pensation der Unruhen berubt, ausserordentlich einfach, und ma
Fachgenosse hat vielleicht noch nicht dariiber nachgedacht, dass e
auf dieses jetat 8o einfach erscheinende Prinzip zu gelangen, Jahrael
langer Versuche der bedeutendsten Kiinstler in unserem Fache bedt
Obwohl in_den_verschiedenen Fachschriften, in_den Protokolles
Akademie der Wissenschaften zu Paris ete. ‘wohl Hunderte von /
bezigliohen Versuchen niedergelegt sind, darf doch als sicher angenon
erden, duss dise o eien Hsinen Bruchtheil der thatsichlich &

stellten’ Experimente bilden; denn von vorn herein sind natiirlich
solche Versuche, die sich ‘schon im Anfangsstadium als missha
von der Aber and

sind manche
oo samamoroamtio vorsichig; denn da hat man mit der bsen
zu rechnen, die selbst von Berufenen mitunter mehr als schonu
von Unberufenen aber vollonds mitunter pmit wenig Wits und i
hagen® ausgeilbt wird. Ausserdem spricht bei manchem Uhrenfabriks
das Bestreben mit, die von ihm mit vieler Mihe ersielten gins
Resultate als Geschaftsgeheimniss zu bewahren, um sie persdnlich
nitzen zu konnen.
B frout une deshalb umsomeb, beute in der Lage zu sein, ¢
ersuche mit der von Unruhen:
oflentlichen mu kbnnen, die ms von elnem bewshrien Enster in
Fache, Herrn Richard La Glashiitte (Sachsen), freundl
zur Verfiigung gestellt wordes sind. Die beiden vorkin erwhhates
donken sind im vorlegenden Talle susgesoblossen.  Fine Ktk
awecklos, weil es sich in der Hauptsache nur um Versuche haodelt, &
Brfolg von vornherein_zweifelhaft war. Aus depmiben G |
auch von einem ,Fabrikationsgeheimniss® keine Rede sein. Der Wi
der Verbffentlichung fir viele unserer Leser wird vielmehr darin li
cinmal einen genaueren Einblick in die so ausserordentlich miher
Arbeit der Pioniere zu erhalten, welche unausgesetzt bestrebt sind, 1
Wogo aur Emelchung weiterer Verhesserurgen der Kompensai
Regulirung zu_ bahnen.
nlicctih der Borlner Gewerbe-, -Ausstellung im vorigen Jahre
schriehen wir sine von Horm Chignomeler, Fabrikanten . Dencke
urg konstruirte originelle Kompensations-Unruhe (vergl. S.
!ahrg 1606), s weloher Herr Richard Lange in

doppelt so lang o e ik Langen der stablernen Schenkel-
arme S sind. Dies ist dadurch erreicht worden, dass an jedem Ende
des Schenkels S ein kurzes messingenes Querstiick d aufgeschraub ist,
mit welchem je das eine Ende eines Kompensationsarmes Z ebenfalls
unbeweglich verbunden ist. aa sind die Drehzapfen der Unrubreifen,
b0 die Gelenkzapfen der Kompensationsarme, Die Wirkung ist auch bier
lalic jedoch stavier wio boi dor in Fig 1 abgobildeten Unrube; durel
stiirkere der
bewegen sich die Unrubreifen nach einwirts (in S punktirte Stellung).
Die Regulirung erfolgt ebenfalls durch Versetzen der Unruheschrauben.
ie Versuche mit dieser Unrube scheinen immer poch eine un-
genigende Kompevsations- Wirkung ergeben zu haben, denn bei der in
Fig. 3 veranschaulichten Unruhe treflen wir eine weitere Verstirkung
derselben. Die Unruhe ist der in Fig 2 abgebildeten insofern abuli
als auch hier je einer der aus Zink gearbeiteten Kompensationsarme 77
mit einem Ende des stablernen Schenkels § durch ein Querstiick R starr
verbunden ist; die messingenen Unruhereifen A4 werden sich also in Kalte
und Wirme ebenso verhalten, wie die in Fig. 2. Die beiden Quersticke
sind jedoch hier nach einer Seite verlingert und aus zwei Metallen —
inuen Stohl, aussen Messing — zusammengesetzt, ausserdem auch mit
Gewindelichern zum Einschrauben von Gewichten sersehen. Infolge
dieser Zusammensetzung der Querstiicke R werden also dieselben eben-
fills eine kompensitende Wirkung ausiben, indem sich ihr freies
Ende mit den eventuell darin sitzenden Gewichtsschrauben bei Zunahme
der Temperatur nach innen, boi Abnabme derselben vach aussen krimmt.
Diese Art von Unruhen mochien wir deshalb schon den sogenannten
Hilfs-Kompensationen® zurechnen.
¥ig. 3.

Fig. 4.

Unter der uns ibersandten Kollektion befindet sich ferner eine
ebensolche Unruhe, bei welcher der Unruheschenkel, statt aus Stahl, aus
Elfenbein_gearbeitet ist, welches einen bedeutend geringeren Aus-
dehnungskodfizienten als 'Stahl besitzt. Hierdurch ist also noch eine

337 vorig. Jahrg) die Bemerkung machte, dass er sich sdl
Jahton mit: Versuchen  beschAftigt nabe, die. auf dem glichon Bk
fussten, Gleichzeitig _tbersandte uns Herr Lange eine Anzabl j
Versuchs-Unruben. Von diesen haben wir die nachstehend in mi
dreifacher Vergrosserung gezeichneten sechs Unruhen ausgewahlt,
sie unseren Lesern zur Ansicht zn unterbreiten. Die gewdhlten Beig
werden ausreichen, um zu zeigen, wie der Experimentator lang
Schuitt vor Schritt, vorgehen muss, um praktische Versuche — {
die nur auf dem Papier angestellten sind ja werthlos — durchzuit

Fig. 1. Fig. 2.

1 zeigt eine Unrube, die sich der schon erwihnten des
Dencker sehr stark nihert. Der ganz flach gehaltene Unruhreif is
Messing, der Schenkel A aus Aluminium, der Kompensationsarm
Zink gearbeitet. Der Schenkel ist durch Nieten (oder Drehzapfer)
mit den Unruhreifen verbunden. Ebensolche Nieten b bilden diet
nahe an den Drehpunkten ¢ angeordneten Gelenke fiir den Kompensatl
arm. In der Wirme dehnt sich der Zinkstab Z bedeutend stirkeri
als der Aluminiumstab 4, und bewirkt dadurch eine Einwirtsbewey
der Unrubeifen in der puuktirt angedeuteten Richtung. Die

und Z sind hier von gleicher Lange; die Regulirusg
Kompensation erfolgt durch Versetzen der Gewichisschrauben.

weitere Verstirkung der erreicht. Die Regulirung

der Bompapention erlolt in beiden Fillen 1. duroh Vemewen der grossen

A (Fig. 3); 2. durch

Versetsen. (eventuell durch Beschverung oder Erlemmmng) ier Hilis
schrauben an den Querstilcken

Fig. 4 zeigt eine Unruhe mit (versch\ebbar&n) Gewicht-Massen. Hier
Jostehs der innere Axm (Sobenkel) 3 der Unrue, ebeneo wis dio Reifen,

essing; ¢ sind die Drehzapien der Reifen. Die dusseren (Kom-
ponsations-jaring A A sind aus Aluminium hergestell, mit dom einen
Ende auf dem Schenkel )/ festgeschraubt und am anderen Ende durch
Gelenkzapten b b mit den Unrubereifen verbunden. Hier wirken also die
mpensirenden Arme, inen hoheren Ausdehnungskoéfizienten
als Aluminium besitzt, in der Warme verkirzend. Der Gelenkzapfen b
befindet sich infolge dessen diesseits des Drehzapfens g.

Diese Unruhe weist noch einen anderen interessanten Versuch auf. Der
Schenkel / besitat nimlich an jedem Ende eiue diinne Verbreiterung F,
welche von dem gabeliormig gestalteten Ende « des Unruhereifens
umschlossen wird, ~ Dadurch ist der Bewegung des Unruhereifens eine
sichere Kilrung gegoben.

5 und 6 haben wir zwei Formen der eigentlichen Hils-
oder Aﬂgel Kompcmsannn vor uns. Bekanntlich wirkt die einfache Reifen-
es kommt also
i heatmto. Zooks. darmut an, die Kompensation bei stirkerer
Temparstursunabse progrensiv 1 verstarken. Dies wird in der Regel
durch besondere kleine Hebel errei

Fig. 5 zeigt die untere Seto iner salchen Unrube, Am fussersen
Ende der Unruhereifen ist mittelst der Gelenkzapfen cc jo ein Kleiner
messingener Arm ¢ drebbar angebracht, Das Aussero Eado dioses Armes
ist mit einem in der Richtung der Fortsetzung des Unruhereifens ver-
lingerten Querstiick versehen, an dem sich eine Hilfsschraube befindet.
Der Unrubeschenkel S besteht aus Stahl, der Reif ist in dor Oblichen
Weise aus Stabl (innen) und Messing (aussen) zussmmengesetzt.
jedem Ende des Unruheschenkels S ist von oben her (in der Aemummg
von unten her) vermittelst der Gelenkzapfen aa ein breiter bogenfirmiger
Messingstreifen . beweglich angebracht, und dieser ist mit dem inneren
Ende dos Armes ¢ abontalls beweglich durch einen Zaplon 0 verbunden.




Wenn sich nun der Unruhereif bei grisserer Temperaturzunahme stark  In Fig. 6 ist dasselbe Ziel auf etwas andere Weise erreicht. Die
nach einwints bowegt, so wird dies mit dem Querstick J noch viel Unrube selbst hat die gowohnte Form und_ besitut dia tblichen
starker der Fall sein und damit die erheblich s nahe am Schenkel aufgeschnittenen Reifen.
verstiirkt werden. In den mittleren Temperaturgraden dagegen wird die Gon. Tonheaen (Karson) Enden der Unrhersion ot von- fnsen her
Verschiebung der Querstiicke /. in radialer Richtung, da die Gelenk- je eine ziemlich lange, sehr elastische Feder F' angeschraubt, die an
zapfen ¢ und b bei mittlerer Temperatur selbst auf einem Radius der ihrem freien Ende die Hilfsschraube ¢ trigt. In den mittleren Temperaturen
Unrahe liegen, eine nur unwesentliche sein. legt sich diese Feder an die Spitzen der Unruheschrauben an. Erleidet
aber der Unruhereif durch stirkere Temperaturzunahme eine betricht-

liche Einwirtsbewegung, so wirkt die Spitze der letzten Kompensations-
schraube bei a auf die Feder F und bewegt dadurch die Hilfsschraube ¢,
deren Entfernung von a etwa das Dreifache der Entfernung a b betrigt,
demgemiiss um ungefahr den dreifachen Betrag der bei a stattfindenden
Bewegung nach einwirts, auf diese Art die Kompensationswirkung be-
dautend verstickend

Die iibrigen uns vorliegenden Versuchs-Unruhen lassen sich fast
allo dom einon oder anderen Typus der sosben beschricbenen anreihen;
2. B. sind zwei Unruhen vorhauden, bei denen das in Fig. 4 dargestellte
Prinzip umgekehrt ist, indem der Schenkel aus Aluminium (beziehungs-
weise Elfenbein), die beiden kompensirenden Arme dagegen aus Zink
hergestellt und demgemdiss natiuilich jenseits der Drehzapfen an den
Reif angelenkt sind eto. Jedenfalls gentigen schon die oben beschriebenen
Typen zu einer Uebersicht fiir dicjenigen Kollegen, welche in derartigen
Versuchen wenig Erfahrung besitzen.
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