Hil: ion an Seech ter-Unruhen.
Es wird als bebamt Yorausgesetat, dass die gewihnliche Kon-
pensation an Uhren nicht ganz ausreichend ist fiir grosse Temperatur-
unterschiede, Yeinpielsweiss von 90° Celsius. _Ein mit gowshnlicher
wird in der Wirme
sowohl wie in der Kilte naohgehen, wenn es vorher in mittlerer
Temperatur regulirt war. Hieraus ergiebt sich, dass die gewShnliche
Kompensation in der Warme nicht geniigend und in der Kalte zu

viel wirkt.

Um diesem Uebelstande Abhilfe zu_ verschaffen, sind bereits eine
fir

slrunben rechtes und dio andere iukes Gewindo hat, so Jaun man mit
der sweiten Schraube die Werdrehung der Feder wicder ausgleichen,
welche die erste hervorgebracht hat. Die Locher in den Schrauben, in
Weldhe dio Feder cingepakt ist, miisson son_ beidon Saiten. cingestnkt
sein, damit sie innen Schueiden bilden, auf denen die Haken der Feder ruhen.
Die Wirkungsweise dieser Feder ergiebt sich fust von selbst, denn
da sie fmmer nach der Mite dor Unrubwello sicht, so wirkt s in der
m gleichen Sinne wie die Kriimmung des Reifens, fordert diese
somit; in der Kilte hemmt oder zigelt o Gio Kelimmung des. Heifons,
und beides war die gestellte Aufgabe.
Ob es sich erreichen lisst, mit Hilfe der Schrauben S5° eine gute

2ab
Vi ode the Hate . dergl. mehr erdacht und mn mehr oder weniger
Erfolg angewandt worden. Eine von diesen, n Fi zzenhaft
dargouallt iat, findet Anwendung in den Tnstrumenten a0 cnglmhen
Chronometermachers Urich und sind ebenso in Chronomtern der Firma

W. G. Ehrlich-Bremerhaven 7u finde

Bei dieser Tnruhe sind Gio. beiden Durchschneidungen des Reifens
wit jo einem dinnen, aus Spiraldraht gebogenen, hufeisenfirmigen
Federchen 4 fberbriickt. Die Enden der Federchen sind mittelst
Stiftchen a b festgesteckt und haben den Zweck, die durch den Einfluss
der Temperatur sich kriimmenden Reifen in ihrer Bewegung zu hemmon,
bezw. zu zigeln  Giebt man den Federchen eine Spannung nach innen,
so werden sie nur die Kaltekrimmung der Reifen zigeln, dagegen die
Warmekriimmung fordernd beeinflussen.

TFig. 1.

Fig. 2.

dan kaon sich leiobt vorselln, wio schwierig os ist, Ueide Federn
gleichmassig zu_gestalten, denn schon durch das Feststiften derselben
ird es ungemen leicht vorkommen kunnen, dass der wirkende Theil
der cinen_um ein Geringes linger oder verschieden in der Biegung wird
— was gle:chhedamend it dox Spaomung ist — sls. di andere Fdor.
Findet aber eine_solche Ungleichmassigheit unter den_beiden Federn
statt, so wird auch die Wirkung beider Reifen eine ungleichm sein.
von vorn herein eine Ungleichheit der Wirkungsweise beider
Reifen su verhilten, ging ich von dem Standpunkte aus, dass die
Erimmung beider Reifen auf cinen einzigen Mechanismus  einwirken
und dieser an Ort und Stelle an der Unrube selbst bequem justirbar
sein misse. Die nachstehend in Wort und Bild dargestellte Idee zu
einer Hilfs- oder Ziigelkompensation soll keineswegs als etwas Fertiges
und Vollkommenes hingestellt werden, da_mit derselben keinerlei Ver-
suche angestellt wurden, sondern ist vorlaufig nur eine abstrakte Idee,
welche jedoch geeignet sein diirfte, eingehende Versuche zu recht-
otigen, Biermn babe ich sebst weder Zeit noch Gelegenlet, nber.
lusse dies vielmebe denjenigen Chronometermachern, welcke st mit
der Anfertigung von Seechronometern befassen und, wenn mit_dieser
Konstruktion gﬂnguge Resultate zu erielen sind, auch davon einen Nutzen
haben, was bei mir nicht der Fall sein wirde.

Fig. 2 zoigt die Unruhe in schriger Ansicht. Die Reifenschnitte
sind nahe den Schenkeln angebracht, und die_freien Enden tragen jo
eine Schraubo § und %, welche am besten nach Glashiltter Art federnd
in Schlitzen gehen, mm in, unbesbsihiigtes Verstelen verliet st
An ibrem inneren sind_die Schrauben quer durchbohrt,  sodass in
diese Licher die mamken siner scbranbenformig gowundeneh Feder a )
cingehakt werden kom Feder bildet den eigentlichen Zigel
nd gabt duroh dio Unruwelle bivdurch, zu welehem Fweck dieso mit
einer Laterne L versehen ist, durch welch die Feder a b frei, ohne
an den Sefen a1 stroifen, hindurch gebt.

o Fedlr, deren Stike durch Versuche festzugelen sein wird und
sich ach den Dicke o etion soie t der Massen
und deren Entfornuog som Avgriflepunkt der Feder richten muss, kann
aus rundem Stahldraht oder aus Spiraldraht gewunden sein; bei' ihrer
Herstellung st in derselben Weise zn verfabren, wic bei einer
cylindrischen _Spiralfeder, cbenso beim Hirten und Poliren derselben.
Nimmt man Spiradrelt,'so misste derselbo wabrscheinlich ambesten
mit se te auf den mit Gewinde versehenen Kern ge-
unden werdem, also icht, wie die eylindrische Spirel, mit der fchen
Seite des Drahtes. Vi m Reguliren dienenden Schrauben S5°
misste die eine linkes, i i andere o Gewinte besitzen, damit
ma beim dieser Schrauben nicht die Feder in sich verdreht,

ondern sie nur in jhrer Lange ausreckt oder nachlisst. Eine Ver
dmhung diirite voraussichtlich nicht_rathsam sein, weil die Feder da-
durch in eine Zwangslage gerith. Wenn aber die eine der Regulir-

zu erreichen, kann nur durch richtige Versuche konstatirt
werden. Die Feder hat noch die gute Eigenschaft, dass sie der Zentri-
fugalkratt entgogenvikt, welchs lrerseits die Cewichtmassen nach
aussen zu schleudern_bestrebt ist

Gegen die praktische Ausfiihrbarkeit liesse sich anch kaum etwas
cinwenden, denn mit unseren heutigen Werkzeugen ist die Laterne in
der Unrubwelle sehr leicht zu frisen, wenn man auf dem Support einen
Friskopt und an der Drehbank-Spindel eine Theilscheibe hat. Die  beiden
Schrauben S5t brauchen nur diinn_und leicht zu sein, sodas:
sellung. derselben nicht dio Rogulirung 7 schr bocintrichtigt,  diose
vielmehr unschwer an den eigentlichen Regulirschrauben, welche sich an
den Schenkeln der Unruhe befinden, wieder herzustellen ist. Wenn die
Feder mit dem Unrubschenkel nur einen Klcinen, sehr spitzen Winkel
bildet, so ist die Winkelbewegung, welche die Feder
Kriimmung der Reifen macht, ganz minimal, da die Richtung der Feder
fast it derjenigen goraden Linfo msummen fillt, aut_ weller alle

der Reifen liegen,

Qenn Mose bidon "t s Tempemturgmden stets Kreisbogen, doren
Mittelpunkte auf einer gemeinschaftlichen geraden Linie liegen. Durch
die Kriimmung der Reifen wird somit die Feder in der Hauptsache nur
in_ihrer Lungsrichtung beeinflusst, in ihrer sostigen Lage aber ganz
wenig verlegt, sodass eine seitliche Streifung an den Wanden der Laterne
bei extremen Temperaturen zu vermeiden ist und die Massen -Verschiebung
der !eder St in fast radialer Richtung erfolgt.

3 zeigt eine andere Anordnung der Rogulirschrauben § 5%, welche
chenfils o e e e Verdrehung der Feder zu verhindern;
allerdings ist sie viel umstindlicher als die zuerst beschriebene und
dfte dieser gegeniiber kaum Vortheile bieten. Die beiden Schrauben S5
sind_ hier in ibrer ganzen Langsrichtung durchbohrt, und an ihren
inneren Enden sind Kleine Steinlocher eingesctzt, ilnlich wie sie_bei
den Grossbodenwellen der Chronographen oft zu finden sind. Die beiden
Hakchen 1 wnd{ werden sunchst avs Sahl gedreht und, einer dinnen
Stecknadel ahnlich, mit einem runden Kopf versehen. Sie werden
lange sic sich noch im geraden Zustands befinden;, durch dio Schraubo
und den Stein Mnduchgoschoben, und erst machirighch werdon. die
Hkchen angebogen, in welche die Feder b eingehakt wird. Werden
bei dieser Anordnung die Schrauben verdrelt, so drehen sich die Hak-
chen in den Steinlichern oder, gesagt: die Steinldcher_drehen
sich um die Hikehen, ohno diese mltzunehmen, sodass die Feder ihre
alte Lage behilt und keine Verdrehung erleid

T Gicter Fig. 5 st 17 & durchschnsione Unrulwelle mit der
Laterno L, welel’ lotatero durch dic beiden seitlichen Emirisungon ¢ 4
und ¢! entstanden ist, wahrend die schraffirt gezeichneten Theile der
Welle die stehen geblicbenen Wande der Latorne darstellen. Hat man
nach oben wegen der Spiralfeder keinen Platz fiir die Laterne, so kann
diese ebensowohl nach der unteren Seite verlegt werden, wenn man die
Unrube umkehrt und die Laterne zwischen Unrube und Hebelscheibe
anordnet.

Ver-

Fig. 3. Fig. 4.
'«

Bei der in den Figuren 2 und 3 angegoberen At ist cine ver
hiltnissmiissig grosse Laterrne in der Unrubwelle erforderlich, damit die
Feder 551 Plats hat. Dio Wello muss somit aus siombch starkem Metall
heransgearbeiet sein, U dies au vermeidon, kaun man viellecht oho
theil. die Feder §5 im der Mitte theilen, beaw. ein Stiick entfernen,
solass man 2wl Federn T und S 1 (Fig, 4) erhilt. Diese verbindet
man durch das aus schwacchem Draht gefertigte Verbindungsstiick 77,
fiir welches alsdann_nur (cine Durchbohrung der Welle £ erforderlich
ist, die von beiden Seiten ausgesenkt ist. Das Verbindungsstiick kann
moglicher Weise auch aus _dinnem Blech gefertigt und geformt sein wie
in Fig. 5, sodass es die Weelle umgreift, und diese selbst gar nicht durch-
bohut’ werden muss, Im Lletzteren Falle st zwar die Gefahr vorhanden,
das sich das Venbindungesstick seilch verdroht und alsdann dio Wello

exiiht,

Bei_beiden, sowohl inin Fig. 4 wie 5 dargestellten Abarten ist die
Lange der beken Folern  untes einander sorglaltig zu egalisiren, sonst
wird das Verbindungsstlickk 77" bei der Ausdehnung der Unrubreifen



Bei praktisch lngestellten Versuchen wird man vielleicht noch auf
neuen
stossen; der Twsok mune Yelneo Abhandlung ist auch, wie bereits

Reifon'dez Unruhe wirden gleichasitg aut ain wnd denselben Mechanismus | bemerkb, nur der, zu solchen Versuohen eventuell Anrogung gegeben zu
cinwirken. haben.

Georg Bley.
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