Hermann Goertz und seine Schwerkrafthemmungen aum.: ubmaceriunst

Die Frage, ob es Zweck hat, Schwerkrafthemmungen
anzuwenden und deren immer wieder neue zi erdenken,
ist leicht zu beantworten: Ricfler hat in lekfer Zeif cine
derartige Hemmung entwickelt und eingefiihrl. Diese
Feststellung allein sollle schon geniigen. In allen ernst-
haften Biichern und Abhandlungen iiber Feinstellung
(Reglage) findet sich die jedesmal sorgfallig begriindete
Forderung nach ,Hemmungen mif konstanier Kraft, oder
wie sie noch besser benanni werden kénnien: , Hemmungen
mit gleichmakigem Antrieb.« Beide Bezeichnungen werden
hier vorkommen.  Die zuverlassigsic Krafl dieser Artist
und darum

als dic. vollkommenslen angeschen. I anderen Home
mungen mil konslanler Krafi wendet man Federn an.
Riefler und Strasser haben auf diesem Gebiet Grofartiges
hervorgebracht.  Goerls hat in der Haupisache Schwer-
krafthemmungen entwickell, jedoch werden wir manchmal
auch Feder und Schwerkrafl zusammen in seinen Hem-
mungen wirken sehen.

Er ging von der bekannlen ,Kugelhemmung« aus.
(Siche , Uhrmacherkunst«, Jahrgang 1936, Seile 702) Diese
hat als hochwerlige Hemmung mil konslanter Kraft ihren
Werl in zahlreichen Stiicken erwiesen. Es gall, einige
ihrer Unvollkommenheien zu_beseiligen, und zwar als
erstes die Faden, an denen die das Pendel anireibenden
Kugeln hangen. Diese Faden verandern ihre Lange mit
wechselnder Luftfeuchligkeil, und wenn das auch nicht
sehr viel ausmachen diirfle, so ist man doch verpflichtet,
bei dem Kampf um die hunderistel Sckunde auch dic
Kleinste Fehlerquelle zu_ bescitigen.

Goerly wendet als Anirieb fiir das Pendel nicht die
Kugel an, sondern ein glockenformiges Gewichl, nach
welchem er seine Hemmung ,Glockenhemmung nennt.
Einzelheilen zeigh Abb. 1. In p erkenni man die Pendel-
feder. An ihrem Unlerteil u sind die Arme a befestigt,
auf deren Enden wechselweise die Gewichie g aufselen.
Dic Ankerwelle w samt ihren Armen b und den Ge-
wichlen g ist in der Zeichnung um die Strecke c von
der Pendelaufhingung enffernt worden, der Klarheit
wegen, und um besonders die Teile s und g deutlich im
cinzelnen zu zeigen. Die Glocke g wird in Wirklichkei,
wenn dic Teile aneinander geriickt sein werden, so mil
dem Siift s zusammen arbeilen, wie Abb. 2 zeigf, einmal
bei aufgeschiem Gewicht, zum anderen bei abgehobenem
Gewicht. Ist das Gewicht aufgesebt, so wird es nur von
der Spike s gelragen. An der Kanle k findel kein
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Abb. 1. Die ,Gl

der Gewichle

Aufseben stalt, sondern nur ein ganz loses Beriihren an I.
Dadurch soll das Gewich, die ,Glocke®, sofort ruhig
aufsiben, ohne noch hin und her zu pendeln. An der
Spibe s findet die erwiinschte Punkiberiihrung staft, durch
welche das gefiirchlele ,Kleben« sicher vermieden wird.
Gerade dieses ,Kleben® ist eine Eigenlimlichkeil der
Kugelhemmung, da hier die Kugeln immer Neigung haben,
in ihren Pfannen p (Abb. 3) zu haflen, selbst dann, wenn
die Auflageflache a aufs auberste verkleinert wird.

Die immer elwas unfechnisch wirkenden Fiden der
Kugelhemmung hat Goerl durch Drahlosen o ersekt
(Abb. 1). Ihre wirksame Lange kann fein eingestellt
werden, da sie im Fuiler f federnd verschiebbar sind.
Durch sorgsame Entwicklungsarbeil an diesen Osen hat
Goerty erreicht, daf die Gewichle g, die Glocken, nach

Abb. 2. Das glockenformige Gewichi: aufgeseht und abgehoben

dem Abheben nicht pendeln. Darum seken sie sich auch
ruhig auf die Spiken s auf; denn pendeln sie hierbei,
noch vom Abheben her, so sloren sie das Pendel
empfindlich und” die Vorziige des konstanten Anriebes
durch Gewichle waren hinfallig.

Bei der Kugelhemmung liegt
der Steigradzahn nicht so auf Ruhe
wie an der Grahamklaue, namlich
vor der Hebung (Abb. 4), sondern
am Ende derselben, nach Abb. 5.
Ob wie hier ein einfaches Rad an-
gewendet wird, oder cin Doppelrad,
wie bei Riefler nach Abb. 6, ist
lediglich ein &uBerer Unerschied.
Wichlig isl, daB wie hier in Abb.5
und 6, dic Ruhe am Ende der app 3 pieKugel neit
Hebung staftfindet. immer zum ,Klebe

Das Gewicht einer Kugel muf imstande sein, awedks
Auslosung der Hemmung die Klaue k, Abb. 5, aus dem
Bereich des Steigradzahnes z in der Richtung des Pfeilesb
herauszuziehen. Der Druck des Zahnes in Richiung des
Pieiles p muf darum ziemlich gering sein. Das Kugel-
gewicht darf man einer leichten Auslésung zuliebe nicht
vergrofern; denn es ist abgestimmt auf die omne des
teig-
radzahnes ouf die Ruhe wird um so geringer, jo grober
bei sonst gleichbleibenden Verhaltnissen der Raddurch-
messer ist.

Fiir die Belange der Auslosung muf also ein groges
igrad angeordnel werden. Dagegen verlangt der
Anlrieb, die Hebung, ein kleines Steigrad, schon um die
schiidliche Einwirkung des Olklebens an der Klaue herab-
zuseben. Will man beiden Forderungen gerecht werden,
so ergibl sich das Doppelrad (wie bei der Duplex-
hemmung). ~ Ein solches Rad besikt aber eine grobe
Masse und daraus folgt ein wuchtiges Auf-Ruhe-Fallen
von zweifelhafter Sicherheil. Die Kleinsle Erschiitterung
der Uhr kann wegen dieser unsicheren Ruhe schon das
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Abb. 6.
Hebung

Um mit diesem Anker die in Abb\1—3 gezeigte
Glockenantriebseinrichtung zu befreiben, miissen fiir
diesmal allerdings beide Ankerarme fest auf einer Anker-
welle angebracht sein. Goerk sorgt aber dafiir, daf
einer der beiden Arme sitreng drehbar auf der Welle,
und durch eine Stellschraube fein einstellbar ist. Dadurch
kann er auf einfachste Weise die Gangtiefe, die Hebung,
und leklen Endes den Schwingungsbogen des Pendels
beeinflussen, fiir die Herbeifuhrung hochster Gang-
Vorteill Er hat ein Versuchs-

Abb. 5.
Ruhe nach der
Hebung

Abb. 4.
Ruhe vor der
Hebung beim Doppelrad
haben; denn die Kugelhemmung ist kein Zwanglauf-
mechanismus. Hier kann der Anker machen, was er will,
im Gegensak zum Grahamanker, der das fun mu, was
das Pendel will, mil dem er zwanglaufig verbunden ist.
m daf immer rechi grobe und darum schwere
Doppelrad der Kugelhemmung weniger wuchtig auf Ruhe
fallen zu lassen, figle man einen Windfang hinzu, der
den freien Fall des Sieigrades dampft und damit die
Ruhe sicherer macht. Doppelrad und Windfang sind die
Teile, welche die guie Kugelhemmung verwickelt machen
und verleuern. Darum ist diese Hemmung eine Selten-
heit geblieben.~

Goerl wendel ausschlielich das einfache Steigrad
an nach Abb. 7. Hier lauff es links herum. Man erkennt,
wie auf der Ruheklaue des rechlen Ankerarmes, also
an der Eingangsklaue, cin Zahn auf Ruhe liegt. An der
Ausgangsklaue ist ein Zahn bereit, auf die Hebefliche
zu fallen. Um dies zu_erreichen, ist nur nolig, den

m aus dem Rad so da der
Zahn frei wird. Es muB also jeder Ankerarm fiir sich
bewegt werden konnen, der andere muf unbehelligh davon
in seiner augenblicklichen Lage verbleiben konnen.

Die Klauen haben hier nicht die hergebrachte Kreis-
form wie in Abb. 4 u.5. Goerk ordnel sie, wic aus
Abb. 7 ersichtlich ist, geradlinig an. Er schafil dadurch
Zugwinkel fiir die Ruhe wie am Taschenuhranker. Das
kam bisher im Pendeluhibau kaum vor. Doch weisen
seine Hemmungen durch diesen Zug eine grofere Sicher-
heit gegen das erwahnie ,Durchrasseln® auf, wie der
Werksfaftausdruck lautet. Dank dieses ,Zuges« braucht
er kein Doppelrad und erst recht keinen Windfang, eine
billigere Herslellung dieser guten Schwerkrafthemmung
ist darum moglich.

Abb. 7 zeigl das Wesen der Goerk-Anker nur
schemahisch; denn wie ersichilich, wurden Rad und Anker
durch Schrauben auf einer geschwiirzlen Platte befesfigt,
damit ein Lichibild von ihnen hergestellt werden konnfe.

Abb. 7. Goerl- Anker mil Zugwinkeln bei der Ruhe nach der
Hebung

ein
modell dieser Hemmung ausgefiihrl, an welchem alle
einzelnen Tatigkeiten deutlich vorgefiihrt werden. Dieses
Shick, der Deutschen Uhrmacherschule Glashiitte ge-
horend, war auch in der Handwerks-Aussiellung Berlin
zu sehen. Im gleichen Gehause befindet sich ein Modell
der im folgenden beschricbenen Goerk - Hemmung.

Abb. 8. Die Verbindung von Goerfs-Anker mil dem Pendel

Wir belrachlen wieder Abb. 7 und erinnern uns an
den zuerst beschriebenen Fall, daf jede der beiden
Ankerhélften fiir sich allein frei beweglich
oberen Enden der Klauen schen wir Sfiffe.
rechlen Siff, hier also an der Eingangsklaue, konnle
man die Ankerhalfte hochheben, so daf der Zahn von
der Ruhe, auf der er sich jebt befindel, abfallt.

Dieses Abheben von der Ruhe mittels des Stiftes
1d6t Goerf auf jeder Seite von einem Arm besorgen,
der am Pendel befestigt ist. Ist das Abheben erfolgt,
und das Pendel schwingt seinen Erganzungsbogen noch
ein Stiick weiter, so gelangt es bald an seinen Umkehr-
punkl. Erst von jekl an wirkl das Gewichl der ab-
gehobenen Ankerhalfte als Anlrieb auf das Pendel ein.
Und das so lange, bis das Pendel mitlels seines anderen
Armes den Sfiff der anderen Ankerhalfte ausgehoben
kal. In diesem Augenblick fallt das Steigrad von der
Ruhe und wihrend der nun erfolgenden Raddrehung
wird die erste Ankerhalfte wieder gehoben. Damil isi
der durch ihr Herabsinken bewirkle Anirieb zu Ende.
Dieses Spiel wiederholt sich an der anderen Anker-
halfte, und das so fort.

Abb. 8 zeigh, wie das Pendel nach rechls schwingt
und wie darum der Arm a! hochsleigl, er naherl sich
dem bekannen SHiff s, an welchem er sogleich die rechfe
Ankerhalfte aus dem Steigrad herausheben wird. Es
kommt offenbar auf die beiderseitige Luft I an, von der
der Zeitpunkt bestimm! wird, zu welchem einerseils die
Auslgsung beginni und andererseits die Dauer des An-
Iriebs abhangig isl. Die Luft | sollle einslellbar sein.




Abb. 9. Die Einstellvorrichtung fiir die Pendelslange

Abb. 9 zeigt eine derarfige Einstellvorrichtung von Goerb,
wel i ie P

wird. Die unteren Vierkantkopfschrauben geslallen die
Feineinstellung der Luft | (Abb. 8). Die an der oberen
Hilfte sichibaren Federn beseiligen den lolen Gang in
den Gelenken, und auf den ganz oben besonders an-
geschraublen schicfen Ebenen greifen die aus Abb. 7 u. 8
bekannten Stifte s an. Mit den unteren Schrauben wird
auch der Abfall eingestellt. Riicki man die ganze Vor-
richtung auf der Pendelstange herauf oder herunter, so
hai men cin weilcres Milicl in der Hand, die Dauer des

also den

bnaen zu’ verundem
Dieser Teil der Hemmung bereifet weder in der

das durch ¢ d angedeulel isl. Goer will den Arm m
nicht schwerer haben als n. Deshalb ist sein Quer-
schnift geringer. Um das Gewichl der Ankerarme und
damit dic dem Pendel zuzufihrende Arbeit verandern
2u kénnen, werden auf die Sfiffe s Zusabgewichle g ge-
schoben.  Da diese aufgeschnillen sind wie Spiralrollen,
so siken sic mil leichier Klemmung und sind bequem
austauschbar. a! und a* sind die am Pendel sifenden

Arme, auf welche das Gewicht der Ankerarme, den An-
trieb vermitielnd, abwechselnd driickt.

Goerl hat mehrere seiner Pendeluhren sowohl mit
dieser Hemmung (er benennt sie ,Klauenhemmung«) aus-
vorhin

geriistet, als auch mit seiner beschriebenen

Abb. 11. Eine Goer-Arbeit: Ankerwelle mit Gabelfiihrung fiir
die Sh

Strasser - Hemmung
.0 . Diese Uhren den hohen

Konstruktion noch in der A

welche er selber an jede einzelne seiner

Anders ist es mit der Forderung, daf jede der beiden
iir sich allein, i von der anderen,
frei beweglich sein soll.

Arbeiten sfeilfe.  Fiir die Deutsche Uhrmacherschule
haben seine (hren erhdhten Wert als Lehrmittel; denn
jede Einzeltdtigkeit seiner Hemmungen ist fiir sich allein
en Goerl - Pendeluhren sind Versuche

Abb. 8 zeigl, dap der Drehpunkt d der Pendelfeder
der Ankerwelle mu§, u
Reibung der Sfifte s an den Armen a! u. a2 zu vermeiden.

Das ist dasselbe wie bei jedem Gruhamuung. bei dem
der

n
moglich iiber den Kraftbedarf des Pendels bei verschieden
steifen
iiber die den

man auch durch
Reibung in der Gabel ausschaliet. Gn:rh Taite die
Schwierigkeil zu meistern, zwei Ankerwellendrehpunkle
in einen zu legen. Seine lebte und endgiillige Losung
dieser Aufgabe zeigl schemafisch Abb. 10. Man sieht
das Ganze von oben her. Eine kurze Welle ¢ und eine
lange f sind in einer Linie hinfercinander angeordnel.
In | haben zwei Zapfen sogar cin gemeinsames Lager.
Der Ankerarm m isl rechiwinklig nach vorn gebogen,
damil_sich seinc Klaue k' in derselben Ebene befindel
wie die andere Klaue k%, nofiirlich wegen dem Gangrad,

Abb. 10. Die Lagerung der beiden Ankerhalflen des Goerb-
Ankers

der iiber das Verhalten der Pendelfeder
und ihren i P wechsel,
alles Dinge, welche an einer normalen Pendeluhr fiir
jeden einzelnen Versuch einen Umbau der Hemmung
erfordern.

Abb. 11 zeigl ein besonders schones Stiick aus seinen
Arbeiten, eine Ankerwelle mit Gabelfiihrung, miltels

Abb. 12. Der Goerls-Anker: oben zweileilig nebeneinander
gelagert; unten: federnd aus cinem Shick gearbeite!



welcher eine Strasser - Py werden

kann, wobei jedoch der Antrieb der Ankerwelle durch
Ankerarme (hier nicht sichibar) méglich ist nach Art der
Klauenhemmung, also durch Schwerkraff. Diese Hem-
mung weist die Vorziige auf, welche die Sirasser-
Pendelfeder unbestreitbar besibi, jedoch ist ein Anirieb
erziell worden, der noch gleichmabiger sein muf als
derjenige, den Strasser durch unmilielbares Zusammen-
wirken von Steigrad und Anker erreicht; denn dabei
spiell das Ol an den Klauen noch eine Rollel Daf an
dem in Abb. 11 gezeiglen Stiick alles nur Mogliche be-
sonders_einstellbar ist, sieht man deutlich.

In Abb. 12 sfellt das obere Stick die erste Aus-
dar. Hier hat

der Goerk-

er die D er kiihi
gesebt. Er sah das von vornherein nld!l als die Ideal-

Abb. 13. Die vollkommenste Lésung: federnde Ankerarme mil
gleichem Drehpunk

losung an, doch brauchie er dieses nicht iiberempfindliche
Stiick zur Anstellung seiner Versuche. Ahnlich in der
Lagerung der Drehpunkie ist das untere Stfick der
Abb. 12. Hier wendete er nicht Wellen und Zapfen-
lagerung an, sondern die Drehpunkte werden von federnden
Stellen gebildet, die deutlich erkennbar sind. Gewi ist
es verlockend, sich durch Federn von &ugerer Reibung

L zu machen; denn die innere Reibung von
Federn ist gleichformiger als die &@uBere Reibung von
Zapfen, wegen vieler Zufdlligkeiten, denen das Ol in den
Lagern immer wieder unterworfen ist. Bei dem unteren
Stiick in Abb. 12 wurde die eine Halfte der Doppelklauen
abgeschraubl, um zu zeigen, wie sorgsam Goerl selbst
an Versuchssliicken arbeitete: Zwei Stellstifte und eine
Schraubel

Abb. 14. Alle drei Feder-Drehpunkte liegen iibereinander

Abb. 13 zeigh die vollkommensie Aufhingung der
Ankerarme millels Federn. Man erkenni, wie die cine
Feder durch die Lalerne der anderen hindurchgefiihrt ist.
Aus der schemalischen Abb. 14 gehi Klar hervor, daf
diese Ausfiihrung fechnisch vollkommen ist; denn alle
Drehpunke der drei Federn liegen bei d iibereinander.

Neben den Vorleilen, welche durch das Weglassen
der Zapfen entstehen, hat Goerb folgendes erreicht: Die
Federn der Ankerarme iiben einen zusiblichen Druck,
neben dem Gewicht der Arme, aus. Bei sleigender
Temperatur erlahmi die Kraft dieser Federn ein wenig,
der Antricb wird also  schwiicher.  Damil wird ein
giinstiger Einfluf auf das Pendel ausgeiibt. Die Pendel-
feder verliert bei sleigender Temperatur auch ein wenig
von ihrer Elastizital, der Schwingungsbogen des Pendels
wird dadurch grofer. Da aber, wie wir socben fest-
stelllen, in Warme auch der Anirieb schwicher wird, so
ist cin’ Ausgleich dieser beiden Vorginge vorhanden,
Daraus folgt eine groere Sicherheil fur hohe Gang-
leistungen.  (1/1803) A. Helwig.

Quelle: Die Uhrmacherkunst Nr. 31 vom 29. Juli 1938 S. 412-416
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