Temperaturausgleich an der Spiralfeder

n letzter Zeit tauchte cinige Male die Frage auf, warum
der Temperaturausgleich an der Unruh in Gestalt der
Kompensationsunruh vorgenommen wird, wéhrend es doch
viel leichter sein milBte, einen Ausgleich an der Spiralfeder
herbeizufiihren, zumal sie derjenige Teil ist, der die Gang-
fehler in Kilte und Wirme zum groBten Teil verschuldet.
Einen solchen Ausgleich an der Spiralieder gibt es lingst.
r groBe Breguet stattete die meisten seiner Uhren mit
cinem Biigel aus Stahl und Messing aus, der am Riickerzeiger
angeschraubt wurde, wie ihn die Abbildung 1 zeigt. Bei zu-
nehmender Wirme dehnt sich Messing stirker aus als Stahl,
der Biigel sffnet sich davon, so daf der Abstand zwischen
dem festen Riickerstiit s und dem Anschlag ¢ geringer wird.
Wir sagen dazu, die Riickerstifte sind verengt, und wissen,
daB die Unruh dadurch schneller schwingt. Wenn nun diese
vom igel h Beschleu-
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Darum muBte man sich der Unruh zuwenden, und man
hat zuerst fir die bekannte ,klassisch
Stahl-Messing-Unruh ~eingefiihrt, deren Reifen an zwei
Stellen aufgeschnitten wird. Die Wirkung dieser Unruh ist
bekannt, ihre Nachteile sind nicht so gro wie diejenigen
des Biigels in der Abbildung 1. Man wirit der aufgeschnitte-
nen Unruh vor, dal sic der Flichkrat unterliegt. Das ist
gewil cin fihlbarer Nachteil im Seechronometer; i
Taschesube aber kowuod dla Flshkealt bel dar Feinstellung
meist recht wirkungsvoll zu Hil

Die Bewegung, die wir den zweimelallischen Streifen
aufzwingen, erfolgt nicht gleichmaBig, sondern in kleinen

nigung soviel betrigt wie die Verlangsamung, die durch das
Erschlaffen der Spiralieder in der Wirme entsteht, dann
wird die Uhr in Wirme denselben Gang haben wie in
Mitteltemperatur: Der Ausgleich ist vollkommen! Das kann
aber nur dann der Fall sein, wenn dle Arbml des Biigels
gerade 5o groB st wic ihn die der

legen. An ihnen wirkt die Fliehkraft, so daB die freien
Reifenenden andauernd erzittern. Irgendwelche Spannungen,
die den Ausgleich verzogern oder gar ruckweise erfolgen
lassen kinnten, treten an den klassischen Stahl-Messing-
aruen aieht aut, und gorade dus-wied dietan Uszuben bet
der F Da die Unruhen

erfordert. (also

regeln,
kénnen wir die Arbeit des Bigels nicht, es sei allenalls,
daB man den Messingbelag diinner feilt, wenn die Wirkung
2u stark ist. Sofern dabei zuviel abgenommen wird, so da8
die Arbeit des Biigels schon zu klein geworden ist, kann
dann von einer eigentlichen Feinstellung nicht mehr dic
Rede sein.

Diese Schwierigkeiten sind es einesteils, warum diese
Art des Temperaturausgleiches fallen gelassen wurde. Hinzu
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kommt andererseits, daB durch Veréindern der Riickerstift-
luft der Isochronismus gestort wird. Hier wird sogar ein-
scitiges Anliegen des letzten Spiralfederumganges zustande
kommen, und gerade davon wird der Isochronismus griind
lich gendert. Dieser Umstand hat erst recht bewirkt, da
man die Spiralfeder lieber in Ruhe liBt, wenn es gilt, den
Temperaturausgleich der Uhr zu schaffen

in der auf der Drehbank hergestellt werden
kénnen, lassen sich die streng vorgeschriebenen Mafie be-
quem einhalten, besser jedenfalls als an dem zweimetallischen
Biigel der Abbildung 1, der gefeilt werden muB.

Harrison, der erste erfolgreiche Chronometermacher, hat
einen zweimetallischen Streifen angewendet, dessen eines
Ende fest am UnruhklobenfuBl verschraubt war, wiihrend das
andere Ende die Riickerstifte trug. Dieser Streifen konnte
sich ungehindert bewegen, da keinerlei Reibungsstellen vor-
handen waren, jedoch war die Wirkung nicht fein einstell-
bar, und der Streifen war schwieriger herzustellen als eine
Kompensationsunruh.

Es sind auch Riickerzeiger angewendet worden, die von
einem zweimetallischen Streifen hin- und hergeschoben wur-
den. Da die Kraft, mit der ein solcher Streifen wirkt, sehr
gering ist, weil er lieber in sich federt als arbeitet,
wurde der Riickerzeiger nur in gréBeren Rucken verstellt
er folgt nicht sofort dem Wechsel der Temperatur wie die
zweimetallische Unruh, die sich ungehindert einstellt,

Erwihnt sei aber noch cine Anordnung eines unbekann-
ten Uhrmachers, die von dieser Zeitung in Nr. 9, Jahrgang
1897, versfientlicht wurde (Abb. 2). Ein Riickerzeiger ist wie
immer mittels des Deckplittchens p gelagert. Das Ende, das
die Riickerstifte trigt, ist viel linger als sonst. Darauf liegt
cin Streifen Zink, der augenblicklich bei 3 durch cine
Schraube mit dem Stahl des Zeigers verbunden ist. In Wirme
dehnt sich das Zink im Sinne des Pleiles aus, und da der
Stift ¢ durch das weite Loch w frei hindurch ragt, verengern
sich in Wirme die Rickerstifte. Der Stift s sitzt fest im
Riickerzeiger. Wiirde man die Schraube aus 3 herausnchmen
und in 4 oder 5 setzen, kime cine verstirkte Wirkung zu-
stande. Das Gegenteil tritt natiirlich ein, wenn die Schraube
in 1 oder 2 geschraubt wird. Dieser Ausgleich ist also regel-
bar! Der Erfinder war mit der Wirkung zufrieden. Sie kann
bei weitem nicht haben. Heute,

da man den Riickerzeiger aus Nickelstahl, aus Invar, machen
kinnte, lieBe sich schon cher iiber die Sache reden! Die Ver-
engerung der Rickerstifte ist in jedem Fall so gering, da
der Isochronismus einer miBig guten Uhr nur wenig Schaden
nehmen dirfte, Natirlich ist auch die Einwirkung auf den
mperaturichler gering, aber wir haben ja heute in der

i cinen tigen” T

gleich, der bisweilen, wenn man es einmal ganz genau haben
will, noch einen kleinen Zusatzausgleich gebrauchen kénnte
Man ist versucht, sich hier der Anordnung nach der Abbil-
dung 2 zu bedienen! Bei Spiralfedern mit umgekehrtem Tem-
peraturfchler, wie er bei den aus Legicrungen hergestellten




Federn vorkommt, miiBte man den rechten Riickerstift im

Zeiger befestigen und dafiir den linken Stift in
streifen anbringen, der dann natiirlich linger sein muB als
der in Abbildung 2 dargestellte.

Die Nivarox-Spiralfedern sind von Jahr zu Jahr voll-
kommener geworden, und darum kann der Tag kommen, an
dem man keine zweimetallische Unruh mehr gebraucht. Da-
mit wird dann der Temperaturausgleich nicht a n der Spiral-
feder erzielt, wie die Abbildungen 1 und 2 zeigen, sondern
buchstblich in der Spiralfeder.

Quelle: Deutsche Uhrmacher-Zeitung Nr. 09 v.1. Méirz 1941 S. 68-69
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