Galvanisthe Nidkeliiberziige

Nickel ist ebenso wie Eisen ein Metall, das bel seiner
anodischen Aufldsung und

ionen mit Weglassung seines negativen Vorzeichens,
kennzeichnet scharf den zuldssigen Skuregrad des Bldel,
den man friiher nur annihernd, z. B. durch die Rt
von blauem Fir reines Wasser

eine starke chemische Polarisation zeigt. Da auBerdem
die Uberspannung des Wasserstoffes. am Nickel niedrig
mit 0,2 Volt ist, die chemische Polarisation durch elne

Wasserstotfbeladung gesteigert sowle durch Temperatur~

erhdhung erniedrigt wird, kann bei der Niekelabm‘m-
dung auch sehr leicht gleichzeitig Wasserstoff mit
geschieden werden. Eine Tempetaturerhdhung stelgert
die Stromausbeute in schwach saurer Lésung ganz deut-
lich, wie aus der Zahlentafel 1 nach Versuchen von
F.Foarster! hervorgent

8 der und Tem-
peratur aut “die Mathodische Abscheidung von Nickel,
Kobalt und Eisen. 1-n-Sulfatlésung; Dy = 0,9’ Amp./dm’.

Ronzentzation

Metall

ist die Wasserstottionenkonzentration 7; je kleiner das
DPH, um so saurer ist die Flissigkelt; oberhalb 7 wifd
sie alkalisch.

seién daher noch niher die Zusammenhinge und der
Einfiuf des pH-Wertes auf die Nickelabscheidung be—
schrieben, Unterschreitet in neutralen Nickellssungen da:
angelegte Potential den Wert von 0,41 Volt, also o
Gleichgewichtswert des Wasserstoffes in reinem Wasser,
50 kann neben den Metallionen der Eisenmetalle Nickel,
‘Eisen oder auch Kobalt auch eine Wasserstoffabscheidung
vor sich gehen. Dadurch verarmt die Losung an Wasser-
stoffionen und ‘wird reicher an OH-Ionen. Die Lésung
wird also alkalisch. Diese bilden mit den Metallionen
unléslich Hydroxyde, die sich gleichfalls an der Kathode'
abscheiden. Man erhiilt dann an Stelle rein metallischer
Nieders(;hlage dunkxe, oxyd- und hydroxydhaltige Ab-

sind. Der Prakﬁke: uzt

und steigendem pH-Wert erhiilt man hiirtere meng e.

er £ Stromausbeute in % bel
sc"uw‘-x‘e’:“fﬁr 1 20°  50° 7155 .85°
Nickel 001 21 40 &0 8 &
Kobalt 00 78 13 o4 S e Niedersciag sol verbrannic, Aus
Eisen 0075 — 56

6
Nickel zelgt somit eine stirkere chemische Pularlsnﬂnn
als Kobalt und Eisen. In saurer Lisung erhilt man am

Nickel erst bel 95° C eine

"von basischen Nickelverbindungen,

Die Ursache fiir den Harteanstieg mit sinkender Wasser-
rubt auf einer
die nach Art der

wihrend se bel 16° C nur 40% betréigt.

Das Streuvermégen der Nickelbider ist sehr eingehend

von Mantzell’ untersucht worden. dchsten Werte

fiir die Streufshigkeit zeigen Bader hochster Leitfhig-

keit, also bei Anwesenheit von Leitsalzen. In den.
di

Kolloide zur d harter Nieder-
schlige beitragen. Die Wasserstotfionenkonzentration des
Bades, die fiir die Ausflockung des Nickelhydroxydes
, verantwortlich ist — Ni(OH), flockt bel einem pH-Wert

von 6,5 —, ist xomlt tiir die Hirte der Niederschlige von
tung. *

st die
wegen der hoheren Stromdichten schlechter als in allen
anderen Nickelbtdern. Die Stromausbeute ist in allen /
Nickelbddern mit einem groferen pH als 3 ohne Ein-
flug, jedoch mit kleinerem pH als 3 von stérkerem Ein-
flul aut die Metallverteilung.
Es gibt nun fiir den praktischen Gebrluch nhum Vor-
ften ummmmu von ibddern.

Die Bildung ﬂz'vdhnltiger Niederschldge ertolgt im all-
gemeinen um so leichter, elne je stirkere Polarisation
das Metall bei seiner Abscheidung zeigt, je schwerer an
sich das Metall abscheldbar ist, je niedriger die Metall-
fonenkonzentration und Temperatur und je- hoher die
Stromdichte ist. Der Skuregrad des Bades hat sich ferner

Mancherlel die emmh in dzr
benen Menge Wasser aufzuldsen sind, unter
allerlel Namen in den Handel zebrscht, Elne besomlers
einfache Vorschrift, die iberall Verwendung finden kann,
ist: 7,5 kg des Doppelsalzes Nickel-Ammoniumsulfat aut
100 Liter Wasser. Dieses Doppelsalz wird in entsprechen-
der Reinheit in den Handel gebracht, ist aber weniger
16slich ‘als das Nickelsulfat allein, welches deshalb ge-
stattet, Bider mit besonders hohem Nickelgehalt her-
zustellen, die dann das Arbeiten mit hoher Stromdichte
auch bel Raumtemperaturen ermdglichen. Damit sich die
Anoden aus Reinnickel gut 1dsen, gibt man Nickelchlorid
oder ein anderes Chlorid hinzu, setzt’ also etwa dn: Bad
aus 5 kg Nickelsulfat und 2,5 kg Ammoniumchlorid zu-
sammen. Hier sel gleich eln Mangel vieler Vcr:chrihen

als sehr wesentlich fir die normale Aufldsung -der
Anoden der ohne groBere

erscheinungen erwiesen, da selbst bei sehr geringer
Aciditit “das u;udnkeuspmdukt der Metallhydr
leicht unterschritter dlese daher nufzel st
worden, Der Eintrtt dor Pa;smm wird daher in stirker
sauren Losungen erschwert. Wegen der Gefahr einer zu
starken Wasserstotfentwicklung darf jedoch die Konzen-
tration der Wasserstoffionen wieder nicht zu groB sein.
Es entspricht daher der optimalen Beschaffenheit des
Nickeliiberzuges und der Ldslichkeit der Anoden in den
meisten Fillen eine ganz bestimmte Wasserstotfionen-
konzentration des Bades. Aus diesem Grunde setzt man
den Bldem lchwnhe Sturen wie Wein-, Essig-, Zitronen-
rwihnte Borsiure zu. Wein-,
annen- oder Esﬂg:iure enmmenden Bndem erhilt
man_hellere,

hervorgehoben, .némlich daB bei der
nicht lar gessgt wird, ob das kristalwasserhaltige oder
das wasserfreie Salz gemeint ist. Am besten wird dahet
die chemische Formel angegeben, so NiSO, und NiSO,.
7 H,0; jener Formel entspricht ein Gehalt von 38%, die-
ser von 209% metallischem Nickel. Dls 'Doppelsnlz
Nickel-Ammoniumsulfat NiSO,. (NH,),S( O ha

nur 149% Nickel. Dieser Unterschied (S sattrieh aueh
beachten, Das

Lettinighest des Dades
wirkung, Hiuflg wird dem Bade auch eln gewisser Ge-
halt an Nickelchlorid gegeben. Bedeutsam ist'der Zusatz
von Borséure. Er verhiltet, dal das Bad allzu_schwach
sauer wird und dann das Nickel mififarben ausfallt. Hier
st die Einhaltung der w-mnmmonenkonunmnon
(pH) Bede:

mmsge. die besser haften und slch aud’\ leichter ver-

romen lassen als die aus Borsiure erzeugten Ver-
nlckelungem Die organischen Sduren weisen auch noch
den Vorteil auf, da8 solche Bider unempnnducher gegen
Euen sind. Vom Nickel wird der Wasserstot! in

durm wird der Niederschlag hirter und spréder und das
Polieren erschwert. Bel zu grofler Wasserstoffentwick~
Tung, also n 7 stark sauren Bidern, kanh der Nickel-
niederschlag schon im Bade abplatzen. Der aufgenom-
mene Wmemou wird vom Nickel auch nur sehr schwer
geben, an das Unterlagsmetall, wie z. B.
Eisen sogar mmur als an die Futt
Der Zusatz der organischen Stiuren hat noch defi Vorteil,
daB aut Grund ihres geringen Dissoziationsgrades elne

) Ve
ionenkonzenlmllon, susudrunkl durch das Symbol pH,
ist d

hdhere der Siure vorhanden
chne dab dl Konzentration der Wasserstotfionen selbst
2zu hogh wird, Wenn dann bei der Elektrolyse durch Ent-



ladung von
lonen &rmer wird, wird bei Anwesenhelt eines geniigend
groBen Uberschusses von undissoziierter Bor-, Wein-,
Essig- oder Zitronenséure die Losung nicht alkalisch wer-
den, sondern sofort durch Dissoziation die verbrauchten
Wlnerstul.ﬂonen nachgeliefert werden. Diese schwachen
wirken daher wie Puffersubstanzen, welche die
“ACIGH3t Ses Bades Imorhalb ieinerer Grensen bei inem
bestimmten pH-Werte halten. Zu hoch soll man aber
durezt deshalb nicht wéhlen,
well in Lisungen mit einem hoheren Gehalt an diesen
schwachen Séuren, insbesondere bei niedrigen Strom-
dichten, die Streuféhigkeit der Béder sehr schlecht wird.
Man .versteht auch unter Streufshigkeit die Tiefen-
wirkung der nufgetrzgenen galvanischen Schicht.
Meist i der leichteren
die bei einer Raumbemp@_ramx arbeiten. einem pH-Wert

durch Zugabe von Nickelkarbonat ab. DaB das Bad frei
von herumschwimmenden festen Teilchen sein muS und
daB auch anhaftende Wasserstoffblischen Poren im
Nickelniederschlag verschulden, ist ja jedem Praktiker
bekannt. Gegen Wasserstoffblischen ist ein Gegenmittel
Wasserstoffsuperoxyd. Auch Fremdmetalle im Bade kén-
nen sehr schaden. Kupfer, das durch Unachtsamkeit ins
Bad verschleppt ist, gibt dunkle Flecken. Man kann es
wieder entfernen, indem man es mit niedriger Badspan-
nung auf Eisenblechen ausfillt. Zink gibt einen schwar-
zen Niederschlag mit grauen Streifen; Eisen bringt die
Gefahr des Abblitterns. Das schidliche Zuviel wird
durch Neutralisieren mit Natriumkarbonat durch Kochen
mit Kaliumpersulfat entfernt, wobei freilich auch etwas
Nickel mitgefsllt wird. Eine schlechte Vernickelung ent-
fernt man am besten anodisch in starker, Schwefelsiure
mit einer Dichte von 15 als Elektrolyten.
Neben der fon ist auch der

von5,7—6,0,dh,
In den Hochle[smngsn!d(elbﬂdem oder heifien Schnell-
vernicklungsbade: alier wegen der dort ver-
Wondeten hoheren Stromdichten stirker saure Blektro-
Iyte verwenden und die Bider mit pH-Werten von etwa
48 bis 53 betreiben. Es muB jedoch bemerkt werden,
dag die Einhaltung eines bestimmten pH-Wertes auch
fiir das ,pitting" sehr wichtig ist, da alle jene Einflilsse,
die das Ausflocken von Kolloiden begilnstigen, also stei-
gendes pH, auch das ,pitting* fordern, indem das Haften~
bleiben der Wasserstoffblischen am Nickel und
Hydroxydteilchen erleichtert wird. Die neuerdlngx
kolorimetrisch gemessenen pH-Werte liegen meist um
0,3 bis 06, jene nach der Chinhydronmethode ermittel-
ten etwa 005 Einheiten iiber den mittels der Wasser-
stoffelektrode erhaltenen richtigen Werte. Da die Reak-
tion des Nickelbades sehr wichtig ist, soll diese bei
dauerndem Arbeiten tiglich kontrolliert werden. Da
diese Bider wihrend des Arbeitens im _allgemeinen
alkalisch werden, muf man ihnen von Zeit zu Zeit
Schwefelséure zusetzen. In neuerer Zeit hat man auch
sehr mrk saure Bider mit einem pH-Wert von etwa

bis 2 vorgeschlagen®. Diese Béder sollen sehr deck-
krgmge mederschxsge liefern und hohe tromdichten
hne

R.Lssm’werdens oder Verbmmens zu lelge

Wenn nun im arbeitenden Bade im Zuisammenhang mit
der nicht 100prozentigen Nickelabscheidung oder
chemischen Angriff des’ Nickels W
schwinden, so spaltet die bereits erwahn

Wasserstoffionen und Borsureanionen zersetzt, d. h.
dissozilert ist,” Wasserstoffionen ab, um das Gleich-
gewicht wiederherzustellen, und halt dadurch den oben
angegebenen pH-Wert angenihert aufrecht, Der im bor-
sauren Bade erhaltene Nickelniederschlag zeichnet sich
durch Hirte aus. Einen weichen, zihen, porenfreien
Niederschlag erhiilt man im bereits genannten zitronen-
sauren Nickelbade, z. B. auf 100 Liter Wasser 4 kg
Nickelsulfat und 3,5 kg Natriumzitat, besohders bel etwa
50°- Badtemperatur. Dieses Bad eignet ‘sich sehr zum
Vernickeln von'Gegenstiinden mit scharfen Kanten und
Schneiden, z. B. Messern. Es liefert auch starke Nickel-
schichten ohne die Gefahr des Abblatterns. Dem Schim-
meln des zitronensauren Bades beugt man durch Zusatz
von Formalin oder Karbolsiure vor.

bis zu 4 Ampere gestatten, sei hier nur hingewiesen. Da-
mit die Vernickelungen tadellos ausfallen, ist sorgfaltige

meter, das sehr genau arbeitet. Findet man bel der

immer abends H-Priifung
ein grogies pH, so gibt man vorsichtig die nitige Menge
Schwetelsture zu. Umgekehrt stumpft man zu viel Siure

Einflud der Metallionenkonzentration von ausschlag-
gebender Bedeutung. Fir die Polarisation des Nickels
und die Art seiner Abscheidung, ob metallisch rein oder

deutung, wiihrend die ibrigen Faktoren bei der Elektro-
Iyse von geringerem Einflub sind. Besonders schidlich
wirkt sich eine groBere Metallionenverarmung in der
unmittelbaren Nihe der Kathodenoberfliche bei hoherer
Stromdichte aus. Da die meisten Bider der Praxis aber
eine hohere Konzentration an Nickelsalz enthalten, als
einer etwa 0,25-n-Nickelsulfatlésung entspricht, oberhalb
welcher Konzentration der Salzgehalt nur mehr von ge-
ringerem EinfluB ist, ist diese Gefahr nicht so groB als
die Verarmung des Bades an Siure. Sehr vorteilhaft
wirkt sich auch eine Badbewegung und Temperatur-
erhthung aus, die der Bildung basischer Salze oder von
dunkel gefarbten Oxyden oder Hydroxyden an der
Kathode entgegenarbeiten.

Vor dem Vernickeln werden Eisenwaren durch Beizen
in Séure und durch anodische Behandlung entrostet, ge-
schliffen und entfettet. Zum Entfetten dienen heiBe
Sodaldsung, die tierische und Pflanzenfette als Seife
chemisch 16st, kochendes Trichlorathylen, das im Gegen-
satz zu Benzin ungefirlich ist, und die elektrolytische
Entfettung in einem Bade, das Atznatron und Zyankali
enthilt. Bei der elektrolytischen Entfettung wird das
Metall an die Kathodenstange gehiingt; das Alkali lost
chemisch, und ichliche ~Wasserstoffentwicklung
spiilt das Fett fort. Man gibt gern in das Entfettungsbad
auch Zyankupfer. Dann_(berzieht sich das Eisen mit
einer Kupferhaut, die das Vernickeln erleichtert. Mit
einer Stromdichte von 03 Aldm’ erhilt man in drei
Stunden einen 0,01 mm dicken Nickelniederschlag. Warme
Bider mit hohem Nld(elgehult gestatten mit hoherer

nickeln meist mit einer alkalischen Zinkldsung gebeizt,
wodurch seine Oxydhaut beseltgt und durch einen An’
Tlug von Zink ersetzt wir Heinz Anders
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