Einfluss des Erdmagnetismus auf den Gang von
magnetisierten Chronometern.

fle Ubrmacher wissen, dass die Stablieile der Uhren
ei Anniherung olektrisierter Korper fili
magnetisiortzu_werdon, und dass hierans i all-
gemeinen ein Stehenbleiben: des Mechanismus her-
Die Personen. die dureln ihro Arbeiten
oder ibre Studien gendtigt sind. michtige elektrische Kinrich-

war, seit drei Jahren ihren regelmissigen Gang wieder an-
gonommen. - Sie seheint ibren ganzen Magnotismus behalten
haben. denn heute sowohl wie ufange zeigt die Nadel cines
iiber der Unruh aufgestellten umuu\ lwmpaw‘s mit dieser syn-
chronische Schwingungen.

Unter diesen lhdmgulvﬂel\ \sl die einzige dem Riderwerke
fremde l\)u!l, welehe ny‘ wirken kann, die des erd-

tungen in der Nihe zu prifen. haben selbst die durch dieso
Erecheinung  verursachten rfahren.  All-
pomein st man aueh der Ansieht, duss die so beeinflussten
Ubren unbranchbar geworden sind, und dass os nur ein Mittol
gicht, sin in den nommalen Testend mitckaubingen. id awar
dmumh dass man zur vollstindigen En isierung sehreiet
Nun haben _die Vmemm.un«m nes lervorragenden  gebra
franzisischen Gelehrten. des Herrn A, Cornu, Mitglied der  Zifferblattes na

Al‘dumc der Wissenschaften in Paris und Professor am Poli-

techoikum, goeigt, dass dem nicht ganz so iat, und dass cine
Uhr unter gewissen
Voronlten. Wisder snasboacn kaan. G0 mi jodooh, e

‘magnetisehen Korper. der Wirkung des erdmagnetischen Feldes')
unterworfen und erleidet o nach thren verschiedenen Lagen in
diesem Felde Variationen, die tbrigens mit Hilf ciner geeignet
angebrachten Varriebtung kompensert werdon konn

bio Unlersachangen des Horrn. ornu haban jadoch_eine

ﬂ!g»munem Tragweite. Dieser Gelehrte meint, dass die Stabl-
stiicke der 'I'lsd\m\uhn-n und Chronometer, selbst der sorgfiltigst
hergestellt us be-
sitzen, Ubren
Variationen unterworfon sind, welcho von der s erd-

magnetischen Feldes herrthren. Natirlich sind diese Variationen

o, Woin ond blsben gowabulich unbemerkt; sber in dor
Prizisions-Uhrmacherei  konnen ht mebr vernachlissigt
werden, und_es wirde vielleicht gul sein, dieselben zu beriick-

sichtigen und auf alle Chronometer ohne Unterschied die Kom-
pensations -Methoden snzuwenden, welche Herr Cornu fiir die
Kunalieh magnetsrten Obronometer gefunden Lat

Dieso Frage hat, wio man sieht, eine gewisse Wichtigkeit,
da es sich um nichis’ weniger handelt, als zu  de, Obronometer:
Prafungen der Sternwarlen eine nevo Reihe von Prifungen bin-
zuzufligen; wir wollen daber, sebreib dic Fretostione 1o ebei
fir Ubrmacherei (baux-de-fonds), den Lesern dariber ctwas
ausfibrlicher berichten.

1.
Dic Beobachtungen des Herrn Cornu bezichen sieh auf eine
“Taschenubr, Halb-Chronometer, mit Ankerhommung,
Kompensierender Unrub und Palladivmspirale. Diese Ubr batte
it dwa e Jabren cinen, sehr bofieigonden Gang gl
als sio im Jauar 1898 aus Unachisamk
o cinen grossen Elektromagneten mag
Unfall brachte starke Storungen in dem Gange hervor uni ver-

pollen. Um dioeo Wirkuog sn stadioron, wurde
dic horizontale Unterlage, auf welcho dio Ubr gelegt wurde, um
ne senkrechto Achse beweglich gemacht, und die Uhr wihrend
ner gleichen Anzahl von Tagen nacheinander in die vier zu
oimnder senkrechten Ricungon dos magaetiscen X, W,
cht, d. b in solehe Lagen, duss die vom M\llelpnnku m
ch den Stunden \ll ll Vi
Radien nacheinander nach dem magnetisehen Vn.dpul gemhm
Gang

hemmung,
Folgendes

Unrub mit Quecksilber - Kompensation)  verglichen.
Tableau gicbt das Resultat der Beobachtungen:

Mittlorer tigl. Gang in don Oriontisrangen

Datun
it e I X

Juni 1498 bl 12 4ol 1328 — 2083 — 19568 — 8523
Okt Jau. 1 8 — 5,1 — 5, 12
e 1899 b o 453 £
Juni 1899 bis 11, Juli 1893 ", 0 2
14 Nov. 1899 bis 17, Apr. 1 s
23 Apr. 1900 bis 5 Jul 1900 22, 9 %
1900 Uis 17. Nov. 1900 28, 39 13, 6 ) 90

Man siet. duss die systematischo Aenderung des tiglichon
Ganges mit der Orientierung x von_einer vollkommenen
Deutichbet s Diose Tahal s sebt bomeckenome. wems o
edenkt, bis z0 welchem Grade diese Uhr magneisch ist: das
Verhalien ist besonders vom 12, April 1899 an regelmissig ge-

orden, wo eine zweite Reinigung, aber immer ohne Entmagne-
tisierung, stattgefunden hat. Die systomatische Aenderung  ist

nau gonug, um die oben angegebenen Mittel in befriedigender
\\ cise duuh die vier Koordinaten der Sinus-Funktion

¥ =Asin (0—o) + ¢
0°, 90°, 180° und 270*

dmmeﬂen. welche den Azimuten o
entspre
iy

ein besonders interessanter Punkt der Mitteilung
des Horm (mrnu dass diese Sinus-Formel genau identisch ist mit
der, welche der Gang einer Ubr zeigen soll, deren Zifferblatt
vertikal und nach verschiedenen Azimuten orientiert worden ist,
wenn die Unruh ungenigend kompensiert ist. In der That er-
zeugt die Sehwere dann, wenn dic mittlere Sehwingungsweite
konstnt beib, oin, KriRepaa, das do vrtlalon Projetion dor

ursachto anfangs cin hivfiges Eino
Uniersuchung des Chronometers zeigte Horrn Cornu, dass dieses
il nicht Er i Anbaftens zu-

X
guschrisben worden onnt. du dio Bortbrung der Subltucke
durch Steine vermittelt wurde. aueh nieht Erseheinungen von
Fernwirkun; ,,en a sieh dn\ Mx,lnmhl derselben kompensierie.
Er sobob vieobr dio Seuld aaf die Anzichung magalischn
Staubes, der von der Abnutzung der Ubr herrtbrte unc
griff oder die sehr beweglichen Teile der Hemmung in Shran
Bowogungon binderte.” ke folglo aus diser. Hypothese,
cino einfache Reinigung des Chronometers, oline Versueh
der Entmagnetisierung, das Stehenbleiben wiirde beseitigen

o dor That bat dio Ubr, nacidom sie voncinen
Ubrmacher, der dio Anweisung erbalten hatie r Eni-
Tagoisariog 11 untormehmen. - sorghiig Eereinigt  worden

Kannt, dass oine Magnotuadel, die in ibrem Schwerpunkt
om Faden afgohinet st und sch fs deen aan, sich woerindecich
(an walchem Orte der Erdoberfliche sio auch aufgestollt sein mag) oac

Punkte eiorichiet, dar in den nordlichen Gos aarkne, soige Oreds
om geographischen Nordpol entfornt liegt und magnetischer Nordpol genannt

wird.” Wenn man die Nadal aus ibrer Gloichgewichislage bringt, so kehrt sie
nachoin il von Sciwingungen e srick, als ob
sio el n Kraft unterw elche auf der
g ity dar Ende . aaf Al magootiserion Korpor wirkt hiduk

das erdmagatische Fold

Sntfernung vom Mitlpunkt proportonal st
Durch sinén ghickichon Zuful hatte Herr Gorna 89
gerade eine oberfiichliche Untersuchung dieses
Gbroometer vor senor, Magnetiserung geuscht.
Beobachtungsreihen ist folgende:

bei dem
o seiner

X v Ix
26 Oktober 1890 lis 2. Januar 1891 6,26 1028 16896 5338
obgleich mittelmissige Reibe gentgt indessen, um za

besmlgcn dass das von der Schwworo allem. herrdhrondo. Krifi-
war cine Variation derselben Art crzeugt, wie die von dem
Kntfopaaro des Erdngreismus bervorgobrachte,  Dieso Be-

stitigung ist wertvoll, 2eigt zu gleicher Zeit, dass die
von Phillips im Jabre. 1355 entdeckte mamg\mg zur Be-
seitiung des Finflusses der Sehwere auch auf die Beseiligung des
Eiotiussss dos Magnoismas angewondet werdon muse




i

Wenn dio systematisehe Aenderung des Ganges der horizontal
gslsgmn (also der storenden Wirkung der Sehwerkraft eatzogenen),
magnetisierien Uhr wirklich der Einwirkung des Erdmagpetismus.
suzuschreiben ist, so muss man_sie dadurch zum Verschwinden
bringen koonen, das man den Binfluss dieses letzteren dureh den
cines kompensierenden Magnetstabes verniehtet. s ist dies ein
wertvoller dicekter Nachweis, den Herr Cornu auf folgende Weise
geliefert hat:

Er schnitt cine Korkscheibo von der Form der Ubr und
ric auf der cinen Seite die Stunden XI1, 111, VI, X, sowie
s Projektion der Achse der Unruh. U diesen letzteren Punkt
machte er cinen eylinderformigen Einsehnitt, in der vine Kleine
Bussole festgemacht wurde. Da der Kork al der drehbaren

horisontalen Untrlage dor Ut bttt o bufude sih do-
berder Mittelpunkt der ander Stalie, wa.sieh dio Achse
der Unrub in ul\m Onemmmnguv der Ubr befindet. Nachdem

dies gt i, bringt man e Klines vstiales magnetisiorcs
Eisensitck 50 an. duss “die Nadel der Bussole astatisch (. h. in
allen Lagen m Olehgewieht) gameht wind; sof diose Weiae
bat man_also den Einfluss des erdmagnetischen Feldes in_dem
Kleinen Raume, wo dio Unrub sehwingt, wenn der Kork
die nach derselben Ricbtung orientierte Ubr ersetzt wird, auf-
gehobon.  Ebenso operiert man  bei jeder Acnderung  der
Orientierung.

Unter dissen Bedingungen it de taglebs Gang dor in don
vier Azimuten beobachteien derselbe. d. . unab-
biingig von der Orientierung, g«‘hmbon. it g Zablen wigen:

Jus ALl 1X
19. Nov. bis 27. Nov 1900 17560 18895 17510 18820

Die Unrogelmissgkeiton sind won dor Oriung der den

sind die wesentlichon Punkte der Untersuchungen des
ie haben ihn veranlasst, wichtige Sehlussfolgerungen
o wir nach der Abbandlung des Verfassers wortlich

. Die_Prizisi von_d
dos magootschen Fulde, in dom sio wufgestllt sid, i civen
Masso beeintlussi, n dem Gr t Magnetisierung der
Unrub und Spirale nbhangt e Finios 51 s
Bord v ten_ un, durch
die Weginderungon, welche dus magnetische ol nach Bichiung
und. Intensiit. modifzeren.

Es wiirde daber wichtig SI‘I!L che man zor Prifung des
ges der Chronometr thergebt, s magnetiseho Moment dor
Unreb. mit oder ohme Spiralt, 1 ahrscheinlich,
ks ma ke fnden wh s ol frefvon Maghoiom i
Auf den Sternwarten. wo man den Gang der Chronometer
priffi. wiirde es notwendig sein. die Vergleichungen regelmissig
in vier um 90° entfernten Azimuten zn machen und vorkommen-
den Falles dic_entsprechenden systematischen Aenderungen zu
notieren, um die kulmklmmhnnwl zu berechnen.

. Auf jeden Fall st et angebracht. dio volly Weite der
Schuwingungen der Unru auf 440° mach der von Phillips eni-
en Regel zu regulieren, um die Wi \rl\m des erdmagnetisehen
& alepaares zu_climiniren: lide st bl den C hronometern diese

hwingu g

Kool wirde s sur Eeboinng. der Vorsicht nitig
sein. auf den Sternwarten sowohl als an Ilurd tl('r Schiffe, zu ver-
suchen, jeden Chronometer in cinen dicken Eisenkasten (wie das
gepazerte Galvanometer von Lord neinzathun, um
das_Instroment der magnetischen Wirkung der Erde und des
Schiffes 71 entichen

nfolge dieser Stu

d

n oder dieser Vorsichismassregeln wiirde
man von umvermeidiichen Magnetimus  der Sialtelo der
Chronometer wenn nicht absehen, so doch durcl

or o Kom-
pensation. anbafonden Febler: dor Nachweis i daher 50 bo-
fricdigend wie moglich.

ssnabmen die Wichtigkeit der hrighlebenden
W nklvng "nd. dio Korrektion, dio sie vernicbten. kaun, lnslm!mvn
konn . B.

e
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