Die K uh und ihre

Von Alfred Hahn in Leiprig.

Das Wort Kompensation hedeutet zu deutsch Ausgleichung
und bezeichnet man in unserem Fache mit Kompensation stets
eine Ausgleichsrorihtung gegen dis Hinfusso der Tomperatur:

il

*)

Wenn nun auch die Ausdehnung und Zusammenziehung
durch Temperaturwechsel eine verschwindend Kleine ist, so ist
sio doch die Wirkung ciner unglaublichen Kraft, die wir oft
sohr empfinden, oft uns nutzbar machen Lkonnen.

gehen, " volin Wi sumsehat e wemg "5ei den biorbel osonders
in Betracht kommenden Naturgesetzen verweilen.

Wobl allgemein bekannt ist, dass die meisten Korper bei
erhabter Tomperalr einen grossaren Raum cinnohmen, sich also
ausdehnen und sich
Tusammensiohen, | s giebt cinig Sioflo. die eine. Ausnahmo
machen, dio jedoch fur unser Fach nicht in Betracht kommen.
(Am interessantesten ist hiervon die Eigenschaft des Wassers,
unter 4° Celsius bei weiterem Sinken der Temperatur sich aus-
zndehnen, eino weise Einrichtung der Natur, die das Zufrieren
der Flusse und Seen vom Grunde aus verhindert; obne sie wire
dio Existenz der Wasserthiere und - Pflanzen unmdglich.)

Dio Ausdehnung durch die Wirme geschicht, wie auch dic
Zusammenziehung durch die Kalte nach allen Dimensionen gleich-

iissig, ist aber bei den verschiedenen Stoffen  verschieden; so
debnt sich z. B. Gold in der Wirme mebr aus als wio Stahl.

Durch sorgfiltige Messungen hat man die Grosse der Aus-
dehnung fur die verschiedenen Korper gefunden und bezeichnet
man die Zahl, welche dies darstellt, mit , Ausdehnungskoffizient*.

Ein Eisenstab, der bei 00 1 Meter lang ist, wird bei einer
Erwirmung um 1000 (Celsius) 1001182 Meter lung sein, sich
also in der Linge um 82 seiner Linge ausgedehnt haben
und st deher sein lnenzer oder Lingenausdehnangskostiaint
fur_eine Erwirmung von 00 auf 1 0001182, Der quad-
ratische oder Flichen- Ausﬁehnungskndﬁuenl ist doppolt, der
kubische oder korperliche Ausdehnungskoéfizient 3mal so gross
als der lineare.

Nachfolgends Tubello el o lneare Ausdlnung rerschis-
dener Stoffo, von 100° C. erwirmt, in Dezimal- und ge-
wohnlichen Brmen fred

Glas

0000861 oder Y

len 5 » s
Stahl, weich . 0,001079 o Yy
Stahl, gehiirtet 0001240  Ygor
Gusseisen 0001109 Yo,
Schmedee)sen . 0001182, Yfgg
Gold . 0001466 . Ygge
Kupfer . 0001718, Ygge
Messing . 0001868 . sg5
Silber . . 0001910 gy
Zinn . 0002233 . Yug
0002848 Vg5,

0002042 . Vyyo

0008008 Yies

siont st micht fir allo Temperaturen
derselbe, die Ausdehnung bei einer Erwirmung von 0° auf 50°
wird nicht genau die Hilfte von derjenigen auf 100° sein, anders
wird auch die Ausdehnung bei einer Erwirmung von 100° auf
2000 sein. In der Regel jedoch werden dio Auudshnungnkne(—
fizienten fiir den Unterschied von 1° zu 100°

s darf auch nicht unerwihnt ble|ben. dass dle gxewhmm,ga
"Ausdehnung durch verschiedene Umstinde wesentlich beein-
flusst_wird.

Eisen zeigt eine verschiedene Ausdehnung, jo nachdem es
gegossen, geschmiedet oder zu Draht gezogen ist. Trockenes
Holz bat'in der Richtung der Fasern einen andern Ausdehnungs-
koéffizienten als in der Richtung senkrecht gegen dieselben. Un-

Man kann im gewdhnlichen Leben gentigend Beispiele beobachten.
Das Zerspringen kalter Geftisse beim Eingiessen heisser Fliissig-
keiten und umgekehrt ist eine Folge der Ausdehnung und Zu-
sammenziehung. - Hiernach erklirt sich auch leicht, warum
zwischen zwei Bisenbahnschienen ein kleiner Spielraum bleiben muss.

och ein schones Beispiel von der ungeheuren Gewalt dieser
Naturkraft sei orwibnt. Al in einer Galerio des Konservatoriums
der Kiinste und Gewerbe in Paris die gegeniiber liegenden Winde
anfingen auseinander zu gehen, beniitzte man die Zusammen-
ziehung eiserner Stangen dureh die Kilte, um die gewichenen
Mauern wieder zurecht zu ziehen und zu halten. Es wurden
nimlich nach der ganzen Linge der Galerie die gegeniber
stehenden Mauern mit eisernen Stangen verbunden, welche durch
die Mauern hindurchgingen und mit starken Fligelschrauben
verschen waren. Nachdem diese Stangen ibrer Linge nach
stark erhitzt worden waren, wurden die Schrauben fest gegen
die Mauern angezogen. Bei der darauf folgenden Erkaltung der
Stangen zogen sich diese so stark zusammen, dass sie vermittelst
der Schrauben die Mauern langsam mitnabmen und einander
nitherten. Auf mehrmaliges Wiederholen dieser Operation ge-
lang es, die Winde wieder vollkommen gerade zu stellen.

Ein weiteres in Frage kommendes Naturgesetz ist das Nach-
lassen der Elastizitdt bei Erhohung der Temperatur und um-
gekehrt. Es wird also ein Stahlstab, der durch ein Gewicht
belastet, eine Biegung erfibrt, eine grissere Biogung erhalten
bei Erhohung, eino geringere bei Erniedrigung der Temperatur.

Diese Vermehrung und Verminderung der Elastizitit durch die
Temperatur ist ebenso wie die Ausdehnung fiir verschiedene
Stoffe eine verschiedene.

Noch kurz sei eines Naturgesetzes gedacht, der Centrifugal-
kraft. (Mittelpunktfliehkra(t). s ist dies diejenige Kraft, welche
bewirkt, dass alle sich im Kreise bewegenden Korper das Be-
streben haben, sich vom Mittelpunkte zu entfernen. Diese Krafi-
fusserung ist um so grosser, je grosser der Kreis der Bewegung
ist und wiichst aueh (in beiden Fillen im Quadrat) mit der
Schnelligkeit der Umdrehungsaeit. Kinfache Beispiele sind: der
an einem Faden im Kreise bewegle Stein; der. wenn man den
Faden loslisst, in gerader Linie, in der Tengente, weiterfliegt,
ebenso das Neigen des Oberkfrpers nich Innen beim schnellen
Laufen im Kreise, um dem von der Centrifugalkraft bewirkten
Zugo nach Aussen enigegen zu_wirken.

Betrachten wir nun die Einflisse der Temperatur auf eine
Taschenuhr, so geht aus dem zuerst angefiihrten Gesetz iiber
die Veranderung des Volumens der Korper durch die Tomperatur
hervor, dass alle Theile der Ubr sich in der Wirme ausdehnen
werden, e beundm nachtheilig bei der Unrah durch Ver-

der Spirale durch Ver-
lingerung delulben hervortritt, was beides matirlich ein lang-
sameres Gehen der Ubr ur Folge haben'wird. Die Ausdehnung
der iibrigen Uhrtheile wird meist ohne Nachtheil geschehen, ist
aber immerhin in der Lage, bestehende Fehler zu vergrossern.
Nehmen wir z B. an, der Weg der Ankergabel sei so knapp
hogrenat, dass in demselben Augenblicke, wo der Ankerradzahn
abfillt, die Gabel am Begrenzungsstift anstosst, so ist es wohl
moglich, - dass die Ubr in der Tasche durch die hohere Tempe-
ratur stehen bleibt, weil der Zahn, durch Ausdehnung der Be-
grenzungsstifte der Gabel und des Rades, einmal nicht abfallen
konnte, was beim Probiren in der Werkstatt, trotz der knappen
jedes Mal geschah. Solche Fille mogen jo zu

aus, chenso zeigen im Metall befindliche krystallisirte Theile oder
such sogenannte umganze Stellen, ungleicho Ausdelnungen. Eine

ent-
st suchy ove besgobends Spannungen im Metall, die durch
Himmern, Biegen oder Walzen entstanden sind. Auch schon
dauernder Druck oder davernde Berthrung verursachen an den
beir. Stellen eine verinderto Ausdebnung.

Abhandlung erhielt den IL Preis bei Gelogenheit einer Preis-
des Doutschen

noc]
den Seltenheiten geham fir Unroh m Spmle ist jedoch der
Einfluss der Temperatur ein davernd stor
Noch nachtheiliger wirkt auf die prrule die Verinderung
der Elastizitit durch die Temperatur. Die Spirale wird, nach
oben angefiibriem Gesotz, beim Sinken der Temperatur stirker,
bei ErbShung derselben schwicher werden, was wiederum ein
achgeben in der Wirmo nach sich_siohi. — Diese Wirkung
ist eine ganz bedeutend grossere als die der Ausdehnung.
F. Berthoud hat aus seinen Versuchen geschlossen, dass un-
gefibr g der Verspitung von dem Verluste der Spirale an
elastischer Kraft herriibrt. Die Abweichung kann bei einem
Temperaturunterschiede von 35° eine Hohe von 3—5 Minuten
fir den tiglichen Gang erreichen.



Bei Cylindoruhfen sucht man diesen Febler durch einen
Sehwerpunkt der Unrub auszugleichen, d. h. man_verlegt den
Schwerpunkt der Unruh absichtlich ausserhalb ibrer Mitte.
man nimlich die Unrub an der Stelle, die im Hangen unten ist,
etwas schwerer lisst, so wird die Uhr im Hingen einige Minuten
schneller gehen als im Liegen, in der Tasche jedoch wird sich
dieser Febler durch Verlngsamung infolge der Wirme aus-
gleichen. Die Ubr wird, wenn sie gelegt und getragen wird,
amniibernd richtig gehen. Hierbei ist jedoch der Nachtheil, dass
die Uhr nicht gehingt werden darf und sich in der Tasche in
senkrechter Lage befinden muss.

ei Ankeruhren versuchto man durch, aus zwei Metallen

mit
Streifen, welche die Riickergabel in der Wirme etwas enger
und in der Kilte etwas weiter machten, die Wirkung der Tem-
peratur aufzuheben. Emen Enlchen aus zwei Metallen mit ver-
i Streifen
nennt man einen Kompensationsstreifen. Wonn ein solcher
Streifen bei 2 Grad vollstandig gerade ist, so wird or bei hoherer
Temperatur so  gebogen sein, dass Metall mit dem
grosseren Ausdehnungskoiffizienten die konvexe Seite bildet, bei
geringer Temperatur wird das Metall mit dem kleineren Aus-
dehnungskou[ﬁznenlen die konvexe Seite bilden.

Es giebt verschiedene solcher Systeme; am bekanntesten ist
wohl der sogenannte Kompensateur, der in der Regel mit dem
ungliickseligen Fallschirm (Parachute) zusammen auftritt. Es
luchtet nun ein, dass eine solche Einrichtung, wenn sie auch
den Temperaturfebler ausgleicht, doch den immer grosser wer-
denden Anspriichen nicht geniigen konnte, da die zu weite Gabel.
die dabei entstehen kann, ihre grossen Nachtheilo hat und es
fiir_eino gute Regulirung erforderlich ist, dass dio Gabel nur so
weit ist, als fur die freic Bewegung des Riickers unbedingt der
Fall sein muss.

So entstand die Idee, die Kompensation auf die Unruh zu
verlogen. Dio ersten Kompensationsunruhen wurden von P. Leroy
im Jahre 1766 ausgefihrt und zwar in Arlen

Man mache die Beobachtungen nicht unter 6 Stunden, bei
Kleineren Abweichungen bis zu 12 Stunden. Wird eine Ubr aus
der Eisbichse wieder in die Wirme gebracht, so ofine man sie
nicht eher, bis sie dio Temperatur des Raumes angenommen hat,
da sonst die Uhrtheile beschlagen und die Spirale leicht oxydiren
kann._Die gleiche Vorsicht ist im Winter beim Herausnehmen
der Ubren aus dem Schaufenster zu beobachten.

at man durch seine Beobachtungen festgestellt, dass die
Ubr in der Wirme noch nachgeht, so kompensirt sie nicht ge-
nigend und man muss das Gewicht der Unrub mehr nach dem
Einschnitte zu bringen, was man durch Versetzen der Schrauben
erreicht. Gebt die Uhr in der Warmo vor, so kompensirt sie
zu stark und das Gewicht der Unruh muss mebr nach dem
Schenkel zu verlegt werden. Man kann, je nachdem man zwei
gegeniiber liegendo Schrauben um in oder mehrere Licher ver-
setat, dio Wirkung ganz beliebig abstufen, auch ist es ein Unter-
schied, ob man zwei Schrauben in der Nihe der Schenkel oder
in der Nibe des Einschnitts um ein Loch versetzt. Nach dem
Einschnitt zu_wird die Wirkung natirlich starker. Das Gleich-
gewicht der Unruh ist jedesmal wieder richtig zu stellen. Selbst-
redend miussen die Beobachtungen in den verschiedenen Tempe-
raturen stels im Licgen gemacht werden, damit nicht andere
Fobler sie becinflussen. Wenn alle Schrauben nach dem Ein-
sehuitt zu_gesetzt worden sind, und die Ubr geht noch nach
in der Wiirme, so kann man einige Schrauben nahe dem Ein-
schnitt durch Solche von einem spezifisch schwererem Metalle
ersezen, z. B. Gold, Platin.

Es wird bei allen diesen Verinderungen vorausgesetat, dass
man es mit ciner guten Unruh za thun bat. Kino geringe
ruh, die einen schmalen und zu starken Reifen und wenige leichto
Schrauben bat, wird stets zu wenig kompensiren und ist am
besten durch eive neue zu ersetzen, wenn die Uhr in den Tempe-
raturen regulirt werden soll. Ein gleiches gilt von einer Unruh,
die schlechts Stellen in der Verschmelzung hat oder bei welcher
die Reifen nicht gleichmissig sind. Kine Unruh z. B., deren

darunter eine Unrub, welche 2 gegeniber liegende kleine Ther-
mometer trug, die durch Ausdehnung und Zussmmenziehung. des
Quecksilbers die Kompensation bewirkten, ferner eine, der jetzt
gebrauchliehen Unrub ahuliche, jedoch ' mit vier Armen “und
vior Massen. J. Arnold filrio im Jahre 1772 Chronometer mit
aweiarmigen, aus, die mit K

auch der Stablreif an ver-
sehiedenen Stellen verschiedene Stirken haben, kann unmdglich
gutkompensiren, da durch die ungleichmissige Ausdehnung der
beiden Unruhstreifen das Gleichgewicht der Unruh immerfort
geiindert wird, sobald die Temperatur sich @nder

Der Firma A. Lange & Sohne in Glnxhlltlu ist auf der

massen und Regulirschrauben versehen waren. Bei diesen ersten
Unruhen waren die doppelt-metallischen Streifen mit ciner Mengo
Koiner Nicten zusammengenictet, wibrend man jotzt die Metalle
susammensehmilzt.  Auch wendet man jetzt siatt der Massen
meist Schrauben w

Die Einrichtung der Kompensationsunrub ist nun sehr leicht
2u verstehen. Denken wir uns die Reifen als

Chicago ein sinnreich konstruirter Appa-
rat priémiirt worden, welcher dazu dient. die gleichmissige Be-
wegung der beiden Unrubstreifen zu prifen. An die Enden der
Unrubstreifen_legen sich kleine Hebel an, die durch die Be-
wegung, welcho die Unrubstreifen durch die Temperatur erleiden,
mit. bewegt werden. Durch eine Hebelvorriehtung wird die Be-
wogung suf aws Gradbogen, Ahalieh wie beim Zehntelmaasso

awei Hebel, deren Drohpunkt am Schenkel liegt, so wird die
grosste Bewegung am Kinschnitt stattfinden. Die Bewegung
wird bewirkt wie beim vorher beschriebenen Kompensationsstreifen.
Da der iussere Unrubreif aus einem Metall besteht, dessen Aus
dehnungskoéffizient grosser ist, als der des zu dem inneren Reifen
vorwendeten Stahles, so wird der Reifen sich in der Wirme
nach innen krammen und umgekehrt in der Kilte nach aussen.
Je mehr sich nun das Gewicht der Unrub am freien Ende des
Hebels befindet, desto mehr wird es_dem Mittelpunkto der Unruh
zugefibrt und um so grdsser wird die Wirkung der Kompensation
sein. Dureh Verschicbung des Unrubgewichtes auf den beiden
Hahelnrmen ist also ein Mittel gegeben, dio Kompensation zu
regulire

Bei dom Richtigstollen der Kompensation ist man auf Vr-
suche angewiesen, da sich durch Rechnung die Einwirkung der
Temperatur nur annibernd finden lisst.

Zn genaven Priifungen ist s natirlich nthig, Vorrichtungen
zu haben, beliebige Temperaturen herstellen zu konnen und_fur
cine Anzahl von Stunden glemhmassug zu orhalten. Solehe Ein-
richtungen sind

asse, zur Schau gebracht. Mittels Regulir-
schm\lben lassen sich beide Hebel auf Null einstellen. Der ganze
Apparat ist mit einem Blechkasten verbunden, der durch heisses
Wasser erwéirmt werden kann, und kann man dann an den beiden
Giradbogen ablesen, ob beide Reifen sich gleichmilssig gekriimmt
haben.

Storend kann auf eine Kompensationsunruh auch die Centri-
fogalkraft einwirken, namentlich wenn die Reifen diinn und weich
sind. Durch das Bestreben, sich vom Mittelpunkte zu entfernen,
biegen sich die Reifen etwas nach aussen und konnen dadurch
auch in schwingende Bewegung gerathen, da sich die Centri-
fugalkraft bei den grossen Schwingungen der Unruh mehr fussert,
als bei den kleinen.

Eine zu weiche Unruh hat auch noch den grossen Nach-
(heil, dass sie sehr leicht verbogen werden kann. Es missen
deshalb bei der Fabrikation die dusseren Reifen durch Himmern
des Messings widerstandsfihiger gemacht werden. In Glashiitte
geschieht das durch ein kleines mechanisches Himmerwerk, wo-
durch schone, gleichmissig harte Reifen erzielt werden.

Eine gewdhuliche Kompensationsunrah giebt nur fir in be-
stimmtes ute Resultate, bei Uhren, die

worden, auch findet man in Shaniars grossem Werke, 3. Band,
dio Beschreibung eines Ofens und einer Bisbichso, die man beide
ohne grosse Kosten herstellen kann.

grossere Temperaturunterschiede _durchzumachen haben, wendet
man deshalb noch sogenannte Hilfskompensationen an. Ks giebt



darin verschiedene Systeme, deren Beschreibung jedoch hier zu
weit filhren wiirde.

an muthe daher einer Kompensationsunruh ohne Hilfs-
kompensation und auch dem Oele nicht zu viel zu und mache
seine Beobachtungen zwischen 0° und 30° C. Einer extremeren
Temperatar wird wohl auch kaum eine Taschenuhr, die fiir den
tiiglichen Gebrauch bestimmt ist, ausgesetzt werden.

Es braucht wohl nicht_ besnm‘lers b!lum zu werden, dass
ein s
die sorgfiltigste Behandlung evfnrderl. Ealm Ersetzen der Welle
muss darauf geachtet werden, dass der Ansatz fiir die Unruh ganz
korrekt gedreht wird, da sich die Unruh nicht hoher oder tiefer
richten lisst. Mit einem Maasse, wie es schon in Sievert's
Leitfaden beschrieben ist, kann man das leicht erreichen. Die

Unruh darf ja nicht zu leicht auf den Putzen gehen, da sie nur
mit ein paar schwachen Schligen vernietet werden soll. Der
Ansatz, worauf sie ruht, darf auch nicht stark unterdrebt sein,
damit sich die Sehenkel nicht beim Aufnieten nach oben rimmen,
ebenso kann auch ein zu festes Daraufschlagen der Unrub ein
Verziehen derselben zur Folge haben.

Beim Abheben der Spirale fasse man die Unruh stets an
den Stellen, wo die Schenkel sitzen, man benutzt auch besser
an Stelle des Messers ein kleines Werkzeug, das vorn messer-
artig angeschiirft ist und eine Biegung nach oben hat, um jede
Beriihrung des Unrubreifens auszuschliessen

Beim Festlacken des Hebesteines muss die Erwi ‘mung der
Unruh durch Abheben der Rolle vermieden werden. Bei Uhren,
wo der Hebestein in der Unruh sclbst befestigt ist, verfihrt man
folgendermaassen: Kine Messingrolle, deren Loch so gross ist,
dass Welle und Hebestein darin Platz haben, wird geniigend er-
wiirmt und dann die Unrub daraufgesetzt. Der Schellack wird
dann schmelzen, ohne dass die Unruh darunter leidet.

Die Schonung der Kompensation vor tbermissiger Hitze
orscheint sehr geboten, da man nach den von amerikanischen
Gelehrten gemachten Versuchen iiber thermische Nachwirkungen
nicht bestimmt sagen kann, dass die Unrubreifen nach der starken
Erhitzung ibre alte Lage wioder einnchmen.

ei allen an der Unruh vorzunehmenden Arbeiten hat man
sorgfiltig darauf zu achten, dass man dieselbe micht verbiegt.
Beim Ein- und Ausschrauben der Schrauben fasse man die Un-
ruh nur an der cinen Stelle. Wenn eine Unruh nicht flach liuft,
s0 untersuche man zuniichst, ob der Febler nicht an schlechter
Aufnietung liegt; ist diese in Ordnung, so priife man weiter, wo
die Verb)egung herritbrt.  Es kann der Reifen oder auch der
Schenkel verbogen sein, oftmals ist auch der Schenkel etwas
verdreht. Mit Hilfo des Lineals wird man den Febler im Rund-
laufzirkel leicht finden. Man bringe dann zuniichst die Stellen,
wo die Schenkel sitzen, in eine Ebene und richte erst darnach
die Reifen. Langwieriger ist es, eine iber die Hohe unrund
laufende Unruh rund zu richten. Wenn man sich iiberzeugt hat,
dass dor Fehler nicht an unrunder Aufnietung oder exzentrischem
Mittelloch liegt, so entfernt man am besten die Schrauben und
fingt ebenfalls vom Schenkel aus an die Unrubreifen rund zu
richten. Oftmals liegt die Verbiegung nmur an ecinem Punkte.
Je weniger nun die Unruh bei dieser Prozedur

Da durch das Unterlegen der Scheibchen die betreffenden
Unruhschrauben etwas mehr nach aussen kommen, so hat man
hier besonders, wie auch sonst stets darauf zu achten, dass der
nothige Platz fir die Bewegung der Reifen vorhanden ist.

ehen die Schrauben zu nabe an der Ausdrehung des
Klobens oder am Gangradstrieb vorbei, so kann die Uhr, da die
Reifen sich in der Kilte etwas nach aussen bewegen, in einer
kalten Stube Fehler machen.

Ebenso hat man, besonders bei den Uhren nach Glashiitter
Bauart, wo die Unruh auch unten ausgedreht ist und meist
knapp iber dem Ankerkloben geht, darauf zu achten, dass nicht
der innere Reifen oder die inneren Schraubenenden dem Anker-
kloben zu nahe kommen, die Ubr konnte dann im Tragen viel-
leicht stehen bleiben. Bei manchen Glashitter Damenuhren

mi durch  Hineinsehrauben der nguhrschmuhen deren
innere Enden leicht dem Kloben zu nah

Die Regulirschrauben lassen sich wn “den iibrigen Schrauben,
die man Gewichtsschrauben nennt, durch die flicheren Kopfe
und lingeren Gewinde leicht unterscheiden. Die Regulirschrauben
sollen sich mit leichter Reibung drehen lassen, was bei den
Glashutter Unruhen vermittels eines feinen Einschnittes durch
die Gewindelocher erzielt wir

milssen stes fest
und dirfen niemals, um eine Verzogerung im Gange iy Lhr
herbeizufiihren, etwas herausgeschraubt werden, da sie dann
durch die Schwingungen der Unrub sich immer mehr lockern
und leicht herausfallen kinnen.

Fin Uebergewicht der Unruh darf matirlich nie vom Reifen,
sondern muss stets von den Schrauben abgenommen werden,
Jo niiher dies an den Schenkeln geschieht, desto weniger wird
die Kompensation beeinflusst; dasselbe gilt vom Unterlegen der
Plittchen oder dem Einsetzen etwas schwererer Schrauben.

Wenn man heispielsweise, da die Ubr zu frih geht, zwei
schwere Schrauben einsetzen will, so wird man sie, wenn die
Uhr zn wenig kompensirt, an den Einschitten, sonst aber in
der Nithe der Schenkel cinsetzen.

allen Veriinderungen an der Unrob muss das Gleich-
gewicht dersolben auf einer guten Unruhwaage wludnr berichtigt
werden. iiber die
und iber das Abwiigen der Unruh findet man in L Lossier's
Preisschrift iiber das Reguliren der Uhren in den Lagen (er-
schienen in Ed. Rihl's Verlag, Bautzen).

m eine angelanfene Unruh zu poliren, wendet man ein
Stilek Fliedermark an, das man durch Zusammendriicken etwas
fester gemacht hat und mit Roth und Oel bestreicht. Diese
Meihode hat vor der Lederfeile den doppelten Vorzug, dass man
die Unruh nicht so leicht verbiegen kann und sich keine Fasern
in den Schraubeneinsehnitten festsetzen kinnen.

Darch Schmutz in den Kinschnitten der Schrauben wird
natiirlich das Gleichgewicht der Unrah gestort, und ebenso kann
ein unbemerkt in der Unruh gebliebenes Hirchen, das sich beim
Abbirsten fostgeklemmt bat, unangenchme Storungen hervor-
bringen.

Man kann wohl manches Mal in Versuchung ]mmmen, eine
der

hat, desto besser wird man die Kompensation erhalten; je mehr
an der Unruh gebogen wird, desto mehr fremde Spannungen
kommen in das Metall und desto schlechter wird die Unruh
kompensiren.

In Glashiltte (Sachsen) werden die Unruhen in Blechkisten,
auf Stiften steckend, aufbewahrt, so dass sie sich frei bewegen
konnen. Sie zeigen mit der Zeit Kloine Verinderangen und
werden alsdann wieder nachgerichtet; dieses Verfabren wird so
lango fortgesetat, bis die Unruben keine Verinderung mebr
zeigen

Wenn eine Uhr auf der Skala ausgestellt st und noch zu
frih geht, so mache man nicht die Rickergabel weiter, man
kann vielmehr ein goringes Vorgehen dor Uhr sehr loicht be-
seitigen, indem man unter zwei gegentberliegende Schrauben
awel dinne, mit einem Loch verschene Metallplittchen vom
Durchmesser der Schrauben legt und mit den Schrauben fost-
schraubt, Wenn man sich einige Punzen zum_ Ausstanzen dieser
Plichen fertit, wird o sich diese Arbet sehr erlechiern
und aueh wenig o

nieht Reifen zu
ciner Kompensationsunruh zu machen. Man priife_jedoch vor-
ber sehr genau, ob auch die hier besprochenen Bedingungen fiir
cino regelrechte Kompensation vorbanden sind, sonst wird dio
Mithe vergeblich sein, und ganz miihelos ist das Aufschneiden
der Unrub nieht. Die Reifen werden nach dem Aufschneiden
meist unrund nach aussen oder innen, jo nachdem der Stahl-
oder der Messingreifen mehr Spannung hatte. Das Aufschneiden
einer Unrub ist demnach mit der Arbeit des sorgfiltigen Rund-
richtens verkniipft.

In der Regel sind die geringen Unruhen nicht gehimmert,
s0 dass sie sich, wenn sio .u[geschnuun worden, beim geringsten
Anlass verbiegen. — In solchem Falle thut man am besten,
eine neue Unruh cinzusetzen. Die Unruh wird man meist nach
der alten, nach der Spiralfeder und nach dem vorhandenen Platz
wihlen missen. Als giinstiges Maass fiir die Grosse der Un-
ruh wird in der Regel der Federhausdeckel oder der doppelta
Gangradsdurchmesser angegeben.



Zum Sehluss noch einige Worte iber die antimagnetische
Kompensation.

Infolge der immer mehr Ausdohnung gewinnenden Ver-
wendung. elektro-magnetischer Maschinen, in_deren Nahe oder
mit deren Berihrung die Stahltheile einer Uhr meist dauetnd
‘magnetisch werden, entstoht eine immer grossere Nachfrage nich
antimagretischen Uhren.

Man wird deshalb immer mebr und mehr
darauf angewiesen werden, Kompensationsun-
ruben ohne Verwendung des Stahles herzu-
stellen. Da mun aber bei einer aniimagne-
tischen Uhr die Spirale ehenfalls nicht von
Stahl sein darf, sondern von einem anderen
Metalle sein muss, dessen Elastizitiit vielleicht
in ganz anderer Weise von der Temperatur
beeinflusst wird, als die des Stahles, so muss
auch die Kompensation anders berechnet werden.

Paillard stellte nachfolgende Tabelle fest, dm nllerdmgs
schon ilteren Datums ist. Sie giebt an, wie eine Ubr, die mit
einer Kompensationsunruh und Siahlspnnle richtig_geht, diffe-
riren wiirde, wenn man sie mit einer Spiralo aus einem andéren
Metalle versieht, alles Uebrige aber unverindert lisst. Sie soll
dann bei 330 Temperaturunterschied, die folgenden Abweichigen

zeigen:
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Es wird aber dabel glech bomerkt, dass einigo diese
Spiaen, inllge des

versuhi. worden kontan und dass . dafir
cingestéliten Zablon sich lodigiich auf don Ausdehnungskodfi-
zienten stitzen. Es wird aber behauptet, dass man eine gewisse
Bezichung zwischen dem Lincarausdebnungskoéffizienten und dem
Verluste an_elastiseher Kraft annehmen kann. Wissenschafilich
sind diese ischen dem A
koéffizienten und dem Verluste an elastischor Kraft, so viel ich
weiss, noch nicht fostgestellt.

Durch dis vislichen schlechion Boglagen wntimaguetscher
Uhren scheinen diese wi aftlichen Forschungen sohr or-
winscht, zumal infolgo der vielon Kigonschaien, dio man von
einer_guten Spirale verlangen muss, die Wahl des Stoffes eine
selir beschrinkto ist.

Teh war bei Besprechung des Elastizititsgesotzes nicht in

der Lage, durch Kodfiizienten dus Nachlassen der Elastizitit der

Metalle Derartige Rech-

nungen sind, glaube ich, auch noch nicht ausgefibrt worden und

es wire eino dankenswenhe Aufgnbe fir den Theorsike, dure

derartige Versucl

Das Sprichwort: Probiron. gabt her Studiron: passt awar of:

mals fir unsere Kunst, aber besser ist doch: ,Probiren und
studiren®.

Quelle: Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst Nr.16 v.15. Aug. 1894
$.373-376 & Nr. 19 v. 1. Okt. 1894 S. 453-454
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