Einiges vom Ankergange.

(Die Konstruktion in der Tangente. — Der Zug und die
Mittelpunktsentfernung.)

Der Ankergang stellt bei aller iiusserlichen Einfachheit doch
cinen Mechanismus dar, der in seinen Kinzelheiten auf die Zweck-
miissigkeit seiner Anlage und den Grad der Giinstigkeit seiner
Funktionen hin nicht gerade leicht zu beurtheilen ist. Wer die
Literatur iiber die Ankerhemmungen kennt. wird die Wahr-
nehmung gemacht haben, dass es kaum einen Autor giebt. der
diesen Gang durchaus erschopfend behandelt hat; die meisten
haben, von den Berechnungen der Girissenverhiiltnisse abgesehen,
einen oder mehrere Punkte zum Gegenstande ihrer Untersuchungen
gemacht, withrend andere wieder die Studienergebnisse jener, so-
weit sie unantastbar erschienen, acceptirten und darauf weiter-
bauten. Unbestritten soll jedoch bleiben, dass in neuerer Zeit
tiichtige Theoretiker, fast ausschliesslich Direktoren und Lehrer
an Uhrmacherschulen, den Ankergang vollstindig zergliedert
haben und ihm so cine durchaus einheitliche Behandlung zu
Theil werden lassen konnten; da deren Studien aber nur zum
kleinsten Theile in die Fachliteratur ibergegangen sind. konnte
es nicht ausbleiben, dass immer noch des Ankerganges Charakter-
bild fiir die Mehrheit ein schwankendes ist.

Zu den Punkten, welche vielfach obenhin behandelt, gar
nicht oder nur ungeniigend begriindet worden sind, gehort auch
die Forderung nach der Konstruktion in der Tangente.
Nur so ist es erklirlich, dass viele Praktiker wohl wissen, dass
der Anker in der Tangente stehen soll, durch eine Frage nach
dem Grunde aber in Verwirrung gebracht werden konnen und
damit angesichts der Thatsache. dass jener Forderung von den
meisten Uhrenfabriken alle Tage noch zuwidergehandelt wird.
auch nicht gar viel verloren zu haben glauben.

Zwei Fragen aber, welche jiingst in unserem Verbands-
organe aufgeworfen worden sind, scheinen fast zu beweisen, dass
noch nicht alles Interesse fiir das Verstindniss des Ankerganges
erloschen ist; sie gaben zu den folgenden Ausfihrungen Anlass,
welehe nicht den Anspruch erheben, nach jeder Richtung hin
erschopfend zu sein.

Ein Satz der theoretischen Mechanik besagt: Eine Kraft,
welche einen um eine Achse heweglichen Korper mit dem ge-
ringsten Kraftverlust und ohne schiidliche Nebenwirkungen in
Drehung versetzen soll, muss senkrecht auf das Ende eines Hebels
wirken, der durch jene Achse geht. Denkt man sich diesen
Hebel als Radius eines Kreises, so wird die Kraft also offenbar
in der Richtung der Tangente zu wirken haben, wenn sie die
grosstmogliche Nutzwirkung ergeben soll.

Auf die Ankerhemmung bezogen, miisste diese Forderung
zu der Aufgabe fibren, Ruhe, Ausléosung und Hebung in
der Tangente geschehen zu lassen. Was den ersten Punkt, die
Ruhe, angeht, so ist die Forderung lediglich bei konzentrischen
Ruhefliichen erfillbar, wegen der Nothwendigkeit der Zug-
winkel also auszuschalten. Von den beiden anderen Funktionen,
der Auslésung und der Hebung, kann, um die grosstmogliche
Gleichmiissigkeit derselben bei beiden Ankerarmen herbeizu-
fihren, nur die erstere oder vielmehr der Punkt des Ueber-
ganges des Zahnes von der Ruhe auf die Hebungsfliche. also
die Ruheecke, bei den ungleicharmigen Ankern in der Tan-
gente liegen, wiihrend man bei den gleicharmigen Ankern
darauf angewiesen ist, den Zahn erst in dem Augenblicke in der
Tangente wirken zu lassen, wenn er die Mitte der Hebungsfiiiche
erreicht hat. Denn die Tangente bei der Eingangseite kinnte
sonst, durch die Spitze des Zahnes in auf Ruhe liegendem Zu-
stande gefiihrt, nicht auf der Mittellinie mit der Tangente zu-
sammentreffen, die durch die Zahnspitze bei der Ausgangsseitc
gezogen wird; es sind vielmehr die Schnittpunkte der gleichweit
zu beiden Seiten der Mittellinie befindlichen Durchgangswinkel-
schenkel mit dem (inneren) Radkreise. welche die Oerter der
Spitze des Radzahnes darstellen, und in diesen Punkten miissen
zu den Radien Senkrechte errichtet werden, um den Anker-
bewegungspunkt (fiir moglichst gleichartige Hehungswirkung an
beiden Ankerarmen) festzustellen.

Wir sehen also, dass die Forderung der Konstruktion in der
Tangente beim Ankergange nur theilweise erfiillt werden kann.
Deshalb darf uns die in dem oben angefiihrten Satze der theo-
retischen Mechanik liegende Bedeutung des Werthes der Tangenten-
konstruktion nicht befriedigen, vielmehr miisste man, um ganz
klar sehen zu konnen, auf Nutzwirkungs-Berechnungen fiir jeden
einzelnen der Ankerarme besonders, sowohl fiir den statischen,
als den dynamischen Gleichgewichtszustand und zwar fiir ver-
schiedene Mittelpunktsentfernungen eingehen.

Die vollstindige Durchfiihrung dieser Berechnungen erfordert
nun. obschon diese lediglich nach bereits vorliegenden, von Herrn
Direktor L. Strasser, Glashiitte, entwickelten Formeln zu ge-
schehen hiitten, einen so bedeutenden Aufwand an Zeit und
Ausdauer, dass sie vor der Hand zuriickgestellt werden muss,
wenigstens von dem Verfasser dieser Zeilen. Es sei deshalb nur
soviel gesagt, dass im Allgemeinen bei einer Verringerung der
Mittelpunktsentfernung der Nutzeffekt beim Eingangsarm zunimmt,
wiihrend er sich beim Ausgangsarm vermindert, und dass ein
absolut gleicher Nutzeffekt fiir beide Ankerarme bei keiner der
verschiedenen Ankerarten mit der Tangentenkonstruktion ver-
kniipft ist. Aber je mehr man die Hebung und die Ruhepunkte
aus der Tangente entfernt (nimlich durch grossere Mittelpunkts-
entfernung. denn eine geringere. als die durch die Tangente be-
stimmte, ist ohnedies technisch unméglich), desto unvortheilhafter
werden die Reibungen. die Nutzwirkung iindert sich in ungiinstiger
Weise und die sich infolgedessen ergebende Nothwendigkeit. der
Zugkraft eine griossere als die normale Stirke zu geben, fiihrt
schnellere Abnutzung herbei.

Einen augenfiilligeren Einfluss aber hat die Konstruktion in
der Tangente auf die Wirkung des Anzuges. In beifolgender
Skizze sei @y die durch die Tangenten g/« und g¢ bestimmte
Mittelpunktsentfernung. Bei der Rechtsdrehung des Rades wird
dessen Kraft (nach G. Berner) dann durch die Linien b¢ und
ci dargestellt, wiihrend der Widerstand des Ankers durch i/
und ge¢ ausgedriickt werden kann. Wegen der Riehtungsgleich-
heit ist somit Gleichgewicht dieser Kriifte vorhanden. Wird nun
zu demselben Rade filr eine zu weite Mittelpunktsentfernung,
etwa @n, ein Anker eingesetzt, so ergeben sich die Linien o4
und #¢ als Darstellungen der Widerstandskriifte des Ankers,
withrend die in der Richtung unveriindert gebliebenen Kraft-

#usserungen des Rades roch wie vor dureh 4y und ¢7 dargestellt
bleiben.

Wir haben also auf der Eingangsseite die Seitenkriifte d0
und 4y, denen die mit Hilfe des aus ihnen gebildeten Kriifte-
parallelogramms gefundsne Resultante 4 e entspricht; diese ist
nach dem Radinnern gerichtet und deutet also an, dass das durch
den Zugwinkel bewirkte Hineingezogenwerden des Ankers eine
ziemliche Verstirkung erfahren bat, die eine Ausldsungs-
erschwerung in sich schliesst. Wird allerdings der Zugwinkel
nicht auf 4y, sondern auf dem der zu weiten Mittelpunktsent-
fernung entsprechenden Hebungskreishalbmesser 4% errichtet, so
erfiihrt der angedeutete Fehler eine Ahschwiichung,

Auf der Ausgangsseile ergiebt das aus den Seitenkriiften n¢
und c¢ gebildete Krifteparallelogramm die Resultante ¢%, welche
nach aussen gerichtet ist und besagt, dass der Anker das Be-
streben zeigt, das Rad zu verlassen: es liuft dies also auf eine
Verringerung der Zugwirkung hinaus. Aber auch hier wird ein
fiir 72¢ konstruirter Zugwinkel das Schlimmste abwenden und ihn
;ﬁcht geradezu umschlagen, d. h. zu einem Fliehwinkel werden
assen. .

Immerhin wird wohl jeder College schon Anker ohne jede
Zugwirkung, mindestens auf einer Seite, unter den Hiinden ge-
habt haben. Um zu hegreifen, wie solche Monstren entstehen
kinnen, muss man schon einigen Einblick in die Fabrikation
haben; an dieser Stelle wird es geniigen, darauf hinzuweisen.
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