Gefchichte der Erfindung des Chronometers

Von Ernst Carstensen, Unhrmachermeister

Einleitung:
In der Zeitgeschichte der Uhrmacherkunst ist die Erfindung des
<

Vorweg tig, Uber das Wort Chronomefer etwas zu
sagen. Exlst grlecmscher Herkunft und heiBt wérilich bertragen
Zeitmesser. Diesem gemaf ist eine jede Uhr ein Chrono-
meter, auch die allerbiligste und einfachsts mit Stiftenhemmang

Der Fachmann und die Leute, welche durch ihren Beruf genétigt
sind, einen Chronomeler 2’ gebrauchen, versichen_ darunter
eine
auch nach monunerungem Gebrauch nur wenige Sekunden be-
tragen darf. Uhrmacher und die Fachwelt, welche mit der
Herstellung und Reparatur von. Chronometers 7o fun haben,
sehen sls Chronometer nur eine solhe Uy an, welche mit der
iese Hem-
mung, welche es ermdglicht, die Unruh véllig fre\ s<hwmgen zu
Taseas, hat sich in den Tasehonshren michi bewairt, weil solbige
empfindiich ist gegen pléfzliche Bewegungen und Stofe, bei-
spielsweise beim Reiten.

Seit einigen Johrzehnten st es gelungen, die Kolbenzahn-
ankerhemmung ‘zu- solcher Vollendung zu bringen, daB auch
dleser mit bestem Erfolg for, Chronometer, P gesagt for

3 Stunden in der Lange, das ist 45°, von London absteht. Weil
nun der stlichere Ort froher Mittag hat als der westlichere, so
befindet man sich 45° westlich von London.

Der Umstand, daf ein in der Geschichte der Nautik wahr-
scheinlich sehr wertvolles Werk verloren gangen ist und trotz
emsigen Suchens danach dasselbe unaufindbor geblieben i1,

gestattet nicht mit s.:herhen festzustellen, wer zum ersten Male

Cruz, welches den Titel ,,Von den Léngen” trug und dem Kénig
Philipp Il. gewidmet war. Dieses Werk besprach sechs ver-
oden der Léngenbestimmung, wovon die sechste

ertragung grindet.

Die xramschen Chronisten glauben, dafl dieses Werk in den

Jahren 1520—1530 geschrieben sei. Als Zeiterhalter wollte Alonso
Sand- und Wasseruhren-Raderwerke durch Gewichte gefrieben,
ja selbst in Ol getrénkte Dochte, die in sehr gleicher Zeitdaver
abbrennen, benutzen. Doch soll S ta Cruz zum Schlusse dieser
Methode bemerkt haben, dol& eine schwierige Sache sein

wird, durch Unren die Lange mit der erforderlichen Genauighen

20 bestimmen.

navester Zeltangabe gendgien mossen. Solche Uhren werden ais
raucht, einer solchen ist
ns 50 m. Benutzer solcher Uhren sind die Deckoffiziere
S fommar Forschungsreisende sowie Wissenschaftler,
welche zu ymn Beobachtungen genave Zeit brauchen.
dung der Chronometer bildet gey
Glanzpunki in der Herstellung. von Préiston i
hat einige Jahrhunderfe ged

den h&chsten
Instrumenten, Es
lavert, bis es gelang, diese Zu
Vollkommenheit zu bringen, welche uns heute so selbstverstand-
lich erscheint, Hechst wechselvoll ist e Geschichts. darGber
Gelehrte grofier Nationen beschaffigten sich mit diesem Prob-
Jom und die Regierungen, mehorer grofe seefshrander Siaaten
sefzten hohe Prémien fir denjenigen aus, elingen
e, eine.Uhr 2y bauan, die den Sieig wachsendon Safoie:
rongen der Seefahrt gerecht zu werden vermochte.

Lingenbestimmungsproblem war nach der Entdeckung
Aok et G Eane et jener wichtigen Fragen
geworden, welche Seeleute und

3

ler_spanischen Schriftsteller gaben all-
gemem AMGG Alonso de Sta sz als den Schdpfer der heutigen

anzu

Aber in demselben Zeitraume und r genav am 15, April 1524

hat auch ein anderer sehr bekannter Kosmograph, der bardhmie

Don Hermondo Colon, ein Sohn des Chrisioph Columbus in der

ewdrzinseln, ob sie

r niern_ o n Portugiesen zufallen sollten, hgnm ein

schnh ches Gutachten vorgelagh, worn die verscmedenen Me-

r Lingenbestimmungen  besprochen waren. In der

summ\w.g aller Emdockungaretsen der Spanier, samt den daraut

hezughn;wen Dokumenten von Navarrete, Band 1V, findet man

rere

lichen Inhaltes, Colon ist aber der einzige, welcher die zm-

Ubertragun; ortrag bringt. Der Sinn dieser Methode in
deutscher Ubersetzung ist folgender-

Man kénnte die Lange bestimmen, wenn man ein Mittel, eine
Uhr besafle, um die Stunden und die Viertelstunden und ihre
Bruchteile zu messen. Wirde dlese Unr nach der Ortezeit des

und Astronomen in gleich hohem Muﬂe in Anspruch nahm. Dies
daverte_Jahrhunderte, und man kann wohl sagen, dafs die

besten Kréifte und e ersten Manner der Wissorachaft sich o
demselben versucht haben. geodatischen, asfrono-
mischen und physikalischen (magnefischen) Methoden: welche 1n
Yorschlag gebracht und versucht wurden, soll hier nichts gesagt
werden. In dieser Darstellung sollen die Me!hoden und Versuche
geschildert werden, die mit e der Uhrmacherkunst

nigen Zusammenhang haben.

Wir wissen, daB die Sonne alle 24 Stunden sinmal um dio Frde
herumzugehen scheint, und daB also jeder Ort
24 Stunden einmal Mittag hat. Aber nicht e St e e
haben zu gleicher Zeit Miag, sondern die weglich gelegenen
spater als die Gstlichen. Man denke n Aquator
o one dirchdie Teilpunite ond o ole Kreits Gezogen, so
Rt man die Lingenkreise. der Erde, von denen mar den ersten
nach Belieben whlt Fur die Sesfahrt ist Greenwich infemfional
s 0 Meridion festgelegt und vereinbart. Da nun die Sonne
Gher olle 360 Langenkrarse in 24 Stunden get, so geht sie in
1 Stunde tber 15 derselben; und es wird ein Orf, der von einem
gegebenen Orle an auf dem 15, Lengenkreise. Sstiich liegh
hmde fmher Mittag haben, so ot wemn
Orte mittags ist, am westlichen 11 Uhr vormittags it
o i Uherhaupt an beiden Orfen die Stunden u eine
verschieden sind. Liegt ein Ort von dem ersten aus um 30
Langenkreise weiter nach Westen, o sind die Stunden um zwei
verschieden usw.
ann daher auch aus dem Stundenunterschiede zyeler
Orte ihre Léngendifferenz bestimmer ein Schiff

geregelt sein, so_kénnte ein Schiff, welches
gegen Osten oder gegen Westen fahrt, aus dem Unferschieds
der Bordzent und der von der o bestimmten Zeit einen Schiufs
— Daf man bei der Berach-
nung der Ortszeit auf die Del klmu'mn der Sonne, auf die Breite
end auf die Zeitgleichung Ricksichi nehmen mufl, dies erwahnt
avd
Es ist somit schwer zu entscheiden, ob Colon oder Sta Cruz
der Erfinder dieser Methode ist, doch kann dariber eine Ver-
mutang_ cufgestell werden. A der Junta 2o Badioz nahmen
osm graphen der damaligen Zeit teil,
les Colon es
war, machte. Hatte Sta Cruz sein Werk vor 1424 geschrieben, so
ist doch anzunehmen, dafl die Kosmographen dasselbe gelesen
und gekannt und in ihren Denkschriften darauf Beziigliches auf-
genommen haiften. Da aber das Gegenteil bewiesen ist, so kann
man schliefen, duﬁ das Buch des Sta Cruz aus einer spateren
Epoche stammi. AuBerdem Klingen die SchiuBworte des Alonso,
daB namlich die Langenbestimmung durch Zeitobertragung
lieber zu verwerfen sei, mehr wie die Kritik einer durch andere
Personen vorgeschlagenen als selbst erfundenen Methode. Nach
der damaligen Sitte und mit Bezug auf die grofe chhhgkzn
er nicht unt
cine eigene Erfindung ein Weites und Breites zu s(hrnlban un
staft sie einfach abzuurteilen. Es kann daher mit groBter Wahr-
scheinlichkeit Colon, der Sohn des berihmten Kolumbus als der
eigentliche Erfinder angenommen werden.

Im Jahre 1530 hat Gemma Frisius die g

Methode der

sei mit einer hr welche nach Gre;nwmh‘le-r reguliert ist, von
London ubgefchren und an einem beliebigen Ort in See an-

gekommen, der in einem gegebenen Augenblick eine. Zeit von
5 Uhr nachmitiags zeigi, dis mach Greonich Zeit gostalie Unr
e 2 Uhr nachmittags an, so weil man, daB das Schiff um

n seinem Werke e princi

i besprochen. Wichtig und
heremody BT ieer dle T eie, da Gemm Fikive gars bo.
stimmt von mechanischen Uhren spricht. Es ist zu vermuten, daf}
er die Nornberger Eier zum Zwecke der Langenbestimmung in
Aussicht genommen hatte.




Philipp 111, welchem die Hochseeschiffahrt Spaniens natirlich
sehr om Herzen liegen muBte, wollte die Mathematiker und Gelehr-
ten zur Auffindung einer Langenbestimmungsmethode anspornen
und stellte dafir die Pramie von 10
Aussicht, der das Problem Igsen wirde. Diesem folgten die hol
andischen Staaten als ebenfalls groBe seefahrende Nation. Sie
lobten ihrerseits im Anfang des 17. Jahrhunderts die Summe von
30000 hollandischen Gulden fr diesen Zweck aus.

Dem Vorschlag des Gemma Frisius folgten die eifrigsten Be-
mohungen der Mathematiker und Astronomen aller Nationen
und schon 1514 schlugen der Devische Werner, spater Oronfivs

ng der Monddistanzen 'vor, an wel

edatht hatte. Die Belonnung, welche durch
Phitop Il in Avssid 1 gestelll worden war, reize aber leider die

bgier auch bei solchen Personen, welche nicht einmal recht
wolten, om was s sich eigenfich handelte. Schwindler feder
Sorte, die bis dahin mit der Erfindung des Steines der
Weisen, mit der Quadratur des Kreises oder mit einer Erfindung
zur Aufbesserung der Stafsfinanzen beschaftigt hatten, wid-
meten sich nunmehr der ausgeschriebenen Preisfrage, so daf die
armen Kosmographen des Konigs gezwungen Waren, die
ard! n Prifung
Behman 2u missen. Bie meisten Exnder wublen ach, bevor sie
ihre Projekte unferbreiteten, den Schutz und die Prmeknon hoher

onner zu_verschaffen, durch deren Firsprache die Kosmo
graphen gezwungen waren, sich wenigstens den Anschein zu

en, ols harten sis dié gute Absichr, jode neve Erfindung sorg-
Paitig 20 profen. Dies hotte. zur Folge, da anische Re-
gierang viel Geld asgab, ohne sich derm gewunsc ten Resultat
2u néhern.

Huyghens nohm sich auh dieser Angelegenheit an und suchte
sie vom Standpunkte der Uhrmacherkunst zu_ I3sen. Seine Ver.
Suche it Pendelunren fohrion so_kenem. Ergebnis, weil das
schwingende Pendel auf der sich bewegenden See nicht anwend-
bar war. Er war bald von der Nutzlosigkeit solcher Versuche
Gberzeugt. In den letzten Johren seines Lebens versuchte er eine
dahin einschlogende Ungesialiung seiner Unren. In den philo-
sophical Transactions 1665 un Werke dieses berdhmien

rnes , Horologium oscillatorium sind. auch. dje-Resultate
ciniger Vérsuche enthalten. Einige Jahre vor seinem Tode schrieb
r das Resulol einer Verbesserung seiner Uhren nieder, aber
um dies erst als sein wahren, nur in logogriphischer
Form. Unglocklicherweise starb_er 1695, noch ehe die- Erkidrung
seiner enigmatischen Versffentlichung gegeben war.

durch e ¢
grofere
Die Aknderme der Wissenschaften zu s hatte unterdessen
von dem Grafen einen Fond erhalten, damit von den
Interessen desselben alljahrlich eine nitzliche Erfindung im Ge-
biete des Seewesens preisgekront werde. Im Jahre 1720 wurde
dieser Preis fur die Erfindung eines Mitiels ausgeschrieben, um
den 1 eingeschifffen Pendeluhr re elmu(hg 2 oo
Stalten. Vielleicht veraniaBte. diese Preisausschretbun
Versailles lebenden englischen Unrmacher Sully seine Sfmerkc
samkeit_dem Pendel zy widmen. Im Jahre 1729 legte er der
Akodemie dar Wissenschalton sine Pendeluhr zum Gebraueh aut
Schiffen vor, welche mit einer Hebelhemmung versehen war. Die
in Paris damit angestellten Versuche fielen gunstig aus, und es
handel sich nunmeli um die Secprobe. Sully begab'sich zu
e nach Bordeaux und

er sich die Profekfion des Herzogs von Orleans zu verschaffen,
5o daf er den Aufirag erhielt, in London Uhrmacher anzuwerben,
m mit diesen eine Uhrenmanufakiur zu grinden, von wel-
cher er f0r inige Zeit der leifende Mann wurds. Doch bald
yerlor er dissen Plalz und srrihiete in St, Germain eine zweile
ahnliche Anstalt unfer dem Schutze des Marecha ailles
Die erste und die zweite gingen aber feil infolge der poliischen

Feram 1611 wegen Margel an Kepitelion o A ent-
gegen ind Sully bekam nach Verfertigung der f
Seeuhr eine Pension von 600 Lires, welche er bis
Jahre 1728 erfolgten Tode erhielt. Sully war ein duferst tochtiger
und hervorragend begabfer Mann, der imme:
getragen hat, die Uhrmachorkunst in Frankreich 2u fordorn

Es fauchte dann noch die merkwirdige Idee auf, fur die
Leingenbestimmung Quecksilberubren 2o verwenden. Davon be-
richfet eine Schrift des Historikers Kratzenstein in ,Annotationes
circa construkfionem horologii ma

Entstehung der Chronometrie in England
Diese buntbewegte Vorgeschichte der Erfindung des Chrono-
meters findet ihren wehbeianm;n Abschluﬁ mit ger Geschichte
der berbhmten Parlamentsakte vom 4. Jul '14. Die englische
Regierung hatte als grofBte seefahrende Nuhon ein ganz beson-
deres Inferesse an der Lost dieses Problems. Es war kein
Geringerer als der Nafionalherd Lord Nelson, welcher enische-
dend mit dazu die Anregung gab.
Cirgesalstwalcha den Siand ded Conganbantmmongshrone nahor
zy prifen hatte, um da(i/ber laufend Bericht zu erstatten. Mit-
glieder dieser waren unter anderen auch Newton, Blarke und
Whiston. Newton verfeﬂls cine. Denkschrift, worin er dig ver-
schiedenen bis eifbekanntgewordenen Methoden
einer Diskussion. unferzog, wobei ar natbriich die Méngel der:
selben hervorhob. Er kam zum Schiusse, daf eine Ermunterung
der Kinstler durch eine Pramienausschreibung sehr zu empfehlen
Ware, Der diesbezigliche Anirag wurde im Barlament drch den
General Stanhope, Walpole, nachmaliger Graf von Oxford,
durch den Dr. Samuel Clark vnd durch Whiston gestellt und ohne
Debatte einstimmig angenommen! Die Bill erschien im zwblften
Regierungeahr der Konigin Auna und war betitolt ,An acl for
ublic reward, for such person or persons as
Snall discover the longituds at sea®. Hiexin warda zundcnst cie
Besfimmung getroffen, daB eine cigene, aus Fachménnern be-
stehende Kommission die Vorschidge und Erfindungen 2u prifen
abe, welche in der Folge gemacht wiirden. Die %reue waren:
10000 Piund Sterling fur denienigen, welcher eine Methode aus
fnd\g mache, um auf -ahrt von Wesimd\en nach Englund
Lange auf ei Gmd 15000 Pfund Ster a Grad
S 201580 Bhund Srrig ool T Qret gencs 26 Bostimmt
Von den vielen, welche sch um diesen groben Pres bemGhten,
war es John Hcrrisnn, welcher zuletzt den Erfolg fir sich er-
reichte. Allerdings nach einem schweren arbeitsreichen Leben
und nach vielen Kéampfen. Als emfucher Handwerker lernte er
zundichst als Zimmermann bei seiner r. Nebenher reparierte
er Holzuhren und wurde dadurch vemn}am sich ganz, lesev
n. Aus unbekannten Grinden kam er nach
Srliche Begabung war eine auBerordentliche, denn
er hat es in dieser Kunst weit gebracht, ohne jemals Unterricht
i dhesem Fach srhalten 2y haben. Selbsistudum, Genie, un:
ermidlicher Fle\ﬂ brachten ihn so weit, daf ihm einer der ersten
Erenplétzg in der Geschichte der Unrmacherkuns! geblieben st
Gleich zu Anfan lie hochste Vervonommmm
Uhren férmlich als :eme Lebenmu elang ihm sehr
bald, ein Pendel derartig 1u kompensleren 48 dasselbe. be:

ente auf Fahrzeugen der Gorome durch S chestals giete
ausfielen. Der franzésische Schi lonay gab sich als
SchiffiGhrer mit solchen Proben micht zurieden und bestand auf
Versuche in hoher Seg. Diese lefzten Experimente scheinen die
groBen Erwarungen Sullys ganz vemichwet 2o haben, denn $8
vird barchel, dor Erider s us Gram Sher den Mirerolg
gestorben. Vor seinem Tode hate er noch die Beschre

seines Instruments verdffentlicht.

Sully war ein geborener Englander I seinen fingeren Jahen
hatte ‘er sich sd ngenbestimmungsproblem be-
schaiftigt und trat auch in Varindung oot Mamtog, er o sohr

schétzte. Er bereiste zu seinem Zwecke Holland und Osterreich; in
Wien fand or sinen hohen Gonner in der Person des Prinsen
Eugen und hielt an der dorfigen Akademie der Wissenschaften
einige Vortrage. Mit dem Herzog von Aremberg ging er spater
nach Paris und worde mi Le Roy-bekannt, Nach und hach wote

gar keine L

derselben Zeif

stangen reguliert wurde, die kreuzweise Gbereinander lagen
und ‘diese Uhr_stellte den ersten wirklichen Chronometer vor.
Wahrend des Schwingens stiefen die Balancierstongen an zwei
Scheiben, welche zwecks Kompensation des Einflusses, den die
Temperafurveranderungen auf die Federn ausible, bei zuneh
mender Warme zurickwichen, bei zunehmender Kaite aber sich
paherlen, Dieso Anwendung einer gewissermatien, doppelien
Unruh sollte die Uhr gegen die Beweg: Ges Schir
empfindiich machen. Rollt oder schiingert das Schif nach der
einen Seife, so erhalt die Unruh einen SioB, der sie hindert regel-
maiig zu schwingen. Nun,dachte Hardison, was die sine Unruh
verzdgert, beschleunigt die andere un Wirkungen  der
$hibewegungen kompensierten sich 30 von selbt.



ie Uhr selbst wurde von einer Feder angetrieben und wurde
alle 24 Stunden aufgezogen, ober wabrend des Autzishens von
einer anderen Feder Gang gehalten. Der Herstellung der
Spiralfeder hotte er die grobte Avfmerksamkeit gewidmet, Es
gelang ihm durch kunstreiche Einrichtungen, die Reibungen sehr
zy vermindern. Di v war in einem cppel)en Gehause sehr
leicht aufgehéngt.

Es ist nicht mit GewiBheit festgestellt, ob Harrisons erste See-

mit der Cardan-Aufhdngung versehien war oder nicht. Es ist
unbestiten, da Huyghens. Peadslobr dless Vorrichtung hafte
ie Annahme, s0m dieselbe entweder nicht kannfe,

oder daf er die Vorteile fhrer Verwendung mieht sogleich ous.
genutzt habe, wére ziemlich gewagt. Seine spferen Seeuhren
SVaren auf alle Falle mit der Corclantachen Aufhéngung versehen

n ist es an der Zeit, zunachst Uber die Erfindung der
Cardanischen Aufhéngung etwas zu sagen. Es ist ein Irrtum, Car-
danus als den Erfinder dieser Mechanik anzusehen. Er schrieb in
se em Hauptwerke ,,De subtilitate” etwas Gber die ,mola horo-
Uhrfeder). Ebendaselbst wird die Erfindung der Uhren
ohne Gewicht erwéhnt. An gleicher Stelle beﬁndev sich auch eine

ine Verdienste
in der Mamemunk Sind bedeotend. Cardanvs leble von 101

Es ist dmh Forschungen einwandirei erwiesen, daf bereits die
Chinesen, welche ja vor den Européiern bereits Kenner des Kom-
passes waren, auch diese Vorrichiung kamen. Durch Mrco
Polo soll diese nach Europa gekommen sein. Es wurde diese Vor-
richtung dazu dgebmuchr, fon Stuhl reisender hoher Herrschafien
2u tragen, so daf diese beim , Fahren” frotz aller Schwankungen
immer rufig und bequem sitzen konnten. Ferner fand diese Vor-
g o veltoch For Ollampen Verwendung, die man dann
onnte nach Belieben, ohne das Ol daraus zu verschitfen
reibi diese Vorrichtung selbst in seinem Werke
", Da er also solbst sceibl, man habe eine solche
Erfndong Gemachn. 5o mad e, dareus bl mi

seine erste Feuerprobe durchzumachen. Man kann sich lei
grofi Freude und den Triumph des fungen Hartson sowie das
grofe Ersiaunen der Lotsen vorstelien, ls am ndchsten Morgen
S om 7 Oht ds genanms Land wirkich gesichiet worde: Nicht
minder glockich fiel die Rechnung Gus, &k es Sich

Ioufen der Anten handelte. Nichy nur, dath Forrson . e Ze

des Erscheinens der einzelnen Inseln ganz richig vorhersagte, er
bestimmie tuch jedesmal refiend . Richtungen, in w
das Land sichtbar werden muBte. Am 61. Segelage kam die Ex-
pedmon in Port Royal auf Jamaika an.

6. Januar wurde die Linge von Port Royal bestimn; aus

cinem_ Merkurdurchgange, welcher i Jahre bachtet
worden war. Es ergab sich die Linge dieses atent bn 3ol e
gedriickt 5 h 7 m 2 s West von Greenwich = m 51 s West
von Portsmouth. Die mit onometer besiimmie Lingen:
differenz Port Royal Portsmouth fesulierte = 5h s, somit
um 5 Zeitsekunden verschiedlen, Mit den ndtigen Zeugnissen ver:
sehen rat Harrison ., seinen Ruckwe nach England mit einem

kleinen Schiffe ar < Wetfer wahrend der ganzen
Fahrt ziemich schlechi war, so ire sich Hatrison auch bem An-
Iavfen von Forismouth um hur wenig, und als im lefzteren Tafen
eine Langenbestimmung vorgenommen wurde, er ol
oth 1613giger Verwendon des Chionometers digses noch duf 65
Zeitsokunden genau regulierte. In Bogenmall verwandelt, erhielt
man also eine Genaui n ca. einen Viertelgrad. Nach den
Bestimmungen der Bill vom Jahre 1714 hatte Harrison die Summe
von 20000 Pfund Sterling erhalfen sollen, denn die Reise nach
Westindien war ausgefdhrt worden und die erlangte Genavig-
keit Uberschrift sogar die hochste der gestellien Aniorderungen.
1 die englische Regierung zogerte mit der Auszahlung der
Zunéichst erhob man von seiten der Liingenkommission Zweifel
gegen die Genavigkeit der Langenbestimmung von Port Royal
aus dem Jahre 1743. Dann meinte man, allerdings mit einer ge-
yissen Berechiiqung, es ware ganz gut moglich, daf sich cie
Unregelmafigkeiten im Genge, der Uy auf der Fin- und R

annehmen, dab er hicht der Erfinder Gewesen it
Die ersten Experimente fohito Harrsop ouf einem Fluischife
aus, und als diese ziemlich ausfielen, Ubergab er den
apitan Rogger Wil, damit
on und [z
kkehr fast gar
nicht veréndert, und mit Hilfe derselben lief Wils den englischen
Kanal ganz gut an, wéhrend die Schiffsrechnung ohne Chrono-
meter um 114° in der Lunge'aehhh ausfiel. Es geschah dies im
Vachin, Grahom und Smith bewun

Jahre 1735: Halley,

ein Zertifikat Uberreichten. Mit diesem Dokument in der Han

stellte sich Harrison der Langenkommission vor, um derselben die
weiteren Verbesserungen mitzuteilen, die er noch auszuiGhren
gedachte. Die Komm\sslon ermunterfe den Kunstler, den ein-
geschlagenen Weg nur mutig zu verfolgen und wies ihm im Jahre
$737 eine Unlerstitzung an-Im Jahre 1739 fieferte Harrison eine
zweite leiner re Maschine, dis schon besser war, deren Resultate

reise tten. Kurz, man beschlof eme
Zweite Fehrt zu snternehimen und dem Erfinder unterdessen eine
Abschlagszahlung von 2500 Pfd. St. zu machen, unter der Bedin-
gung aB er eine genave Beschreibung seiner Uhr
efere, damif jeder Kinstler in der Lage sei, sie nachzubaven.
Diese ‘Abschlagszahlung wurde spater auf einige Vorsfellungen
s Erfinders ouf 5000 Pid, erhoh. Die Englander zeigten bel
eine sonst
S Siblehe Chorhersiakait saben die Horigan seeiohrendeon
Nationen. Der franzésische Gesandte am englischen Hofe, Her-
20g von Nivernois, erhielt némlich die Einladung, Fachménner
aus Paris nach London kommen zv lassen, damit sie sich mit dem
neven Mechanismus bekannt machien, Der Minister, Herzog von
Saint-Florentin, bestimmte zu diesem Zwecke Camus, F. Berfhou
und den Astronomen La Lande, der aus eigener Infictive aben
cine Instrklionsreise nach London unfemhm. Es scheinf aber,
osen nicht vollsidndig in das ganze Geheimnis

eingeweiht wurden.

Im Jahre 1764, am 28. Marz, fand der Beginn einer zweiten
Probereise statt. Diese Reise wurde mit grofiem Zeremoniell er-
offnet. Die Ankunft auf Barbados erfolofe am 13, Ma, ond die

jedoch nicht
1741 pro; o St Mitglieder ein criries Modsll. Am 0. No-
vember 1749 erhielt Harrison von der Kéniglichen Gesellschaft
der Wissenschaften zu London die Copleysche Medaille.

Im Jahre 1758 bat Harrison, seine Uhr den Verfugungen der
Bill gemaB auf der Reise von England nach Westindien zu er-
proben. Nach sinigem Zogern und nachdem die Langenkomni-
sion im Vernehmen mit n Akademie
Sehaften, die Instrokiionen for ciese Reise entworfen hatte, schifte
sich Wilhelm Harrison, der Sohn des Erfinders, in Portsmouth auf
der ,Deptiord" ein, dhe den Statthalter Lifllefon nach Jamaika zu
bringen hatte. Das Schiff segelte am 18. November 1761 ab.

Die Fahrt der ,Deptford” ist die denkwirdigste in der Ge-
schichte der Nautik und ebensogut der Uhrmacherkunst. Sie fand
unter den glucklichsten Umstéinden staft. Nach achtzehntagiger
Fahrt, das ist am 6. Dezember, befanden sich die Lotsen nach
ihren’ Messungen in 13° 50° Langenabstand von Portsmouth
wahrend die Chronometerlange 15° 19" ergab. Aber die Sch
leute schwuren auf_ihre aligewohnte Rechnung und- erklarten

undweg die neue Erfindung for verfehlt und nutzlos. Harrison
verfraute fest der Kunst seines Vaters und behaupiete, daB,
wenn die Insel Portland auf der Karle richtlg verz thnel ist, man
diese am néchsten Morgen sichten mosse. Der in e
e Clronamersrrechneng. Kors auf Fortland setzen, um sofort

8 September. eiteren
il Bhniicher Natur wie, ncch der ersten Fohrt auftauchten,
heshmm?e Maskalyne die Lénge von Barbados und von Ports-
mouth_durch VeJmmungen der Jupitertrabanten. For diese
Expedition wurde das englische Krlegsechif, Tartar” ausgertstel.
Chronometer befan Bord unter dreifachem Schlijs-
sel, yon denen einer sich in Verwahrung des jungen Harrison, die
2wei anderen in jener des Kommandanten und eines Offiziers
befanden. So oft Harrison beobachtete oder dxe Uhr_aufzog,
hatten die beiden letzteren gegenwirtig zt ie Resultate
waren diesmal derartig zufriedenstellend, daﬂ die Mlkgheder
der Langenkommission einstimmig erklérten, Harrison habe nocl
mehr geleistet, als vom Parlament verlangt ‘wurde. Ohne weite-
Tor bckabiten e ihim wailere 5000 d. 3. mit dem Bedeoten,
i e Rost o, prime. setert Noksg semacht worden wirde:
wenn er andere Kinstler tand setze, solche Uhren zu ver-

fertigen.
Ein Sublomitee, bes
John Mitchell Ludiam, E

hend aus den Gelehrten: Mascalyne,
rd, Mudge, Mathew und Kendal hatte
sich mit der innoren Einrichtung des Mecharismus bekannt 20
machen nach einigen Auseinandersetzungen Harrisons
das Subkomnee die Erklirung abgab, mit den Einzelheiten der

n Erfindung vollkommen veriraut zu sein, so zgerte die
Langenkemmission doch Roch immer mit der Auszahlong. Mon




stellie ein anderes Verlangen, indem man noch vorher einen
anderen Chronometer sehen wollte. Dazu hatte Mascalyne Gbri-
gens dem schon greisen Harrison einen Gblen Streich gespiel.
Bei der Ausfohrung genaverer Beobachiungen zeigle es ich
namlich, ~daf %, Temperaturveranderungen  bedeulends
Differenzen im Gan; hr verursachfen,
fraglich wurde, ob i

als von einem Grad besfimmt werden kannte. Dies hatfe einen
heftigen Federkrieg zwischen Mascalyne und Harrison zur Folge.

o
latly published by
o nahschen Celehrian hefiig angriff. Mascalyng wurde cer
Parteilichkeit be chu t, lem ihn Harrison verdéd

%
deln, welche angnb < urch die Mondiafeln die Lange genaver
bestimmen zu

In seinem funfunds:ebzw sten Lebensiahre hat aber Harrison
doch noch die Gbrige bekommen. Dies geschah,
nachdem der Uhrmacher Lar c [ m Ke nda Gemeinschaft
it dem Sohne Harrisons sin weiteres Chronometer hersillt,
welches der berihmte Seefahrer Cook auf seiner Weltumseg
lung erprobte. Nun mudwe s\:h Harrison dariber, eine Beschrei

v uollsndete Senuht welihe sut Messmg, Tutencge, und

Am 14, November 1764 erstatteten die vorgenannten den Bericht
Gber die Erfolge der ersfen Probe. Dieser Beficht wurde jedoch
picht gedruckt und es ist dartber Naheres nicht bekannt, Die
Versuche missen _aber ginsfig ausgefallen sein, da Berthoud
grzahlt, do De Chappe auf einer Reise nach Mexiko dselbe

mitzunehmen wonschte. Sie wurde dann auch wirklich auf
dieser zwiton 10 Wodhen davernden Reiss erprobt und zeighe
Cine Abweichung von einer Minute. Seit 1768 Heferte Bermhoud
der franzasischen Regierung mehrere Seeuhren.

Le Roy machte die ersten Reiseversuche mit seinen Uhren in
Pariser Mietkutschen. Courtanvaux, ein cher Guts-
besitzer, lieB, um die Seeprobe auszufuhren, die Fregatte
L Aurore” auf seine Kosten ausristen und lud die Akademiker
Meszier und Pingré ein, on der Fahrt feilzunehmen. Man be-
schioB, der Fahrt nach Indien eine langere Krevzung an der
europischen Kste vorzuziehen, um so durch Anlaufen mehrerer
Kistenpunkte den Gang der Uhren mittels Gfterer astronomischer
Beobachtungen zu konfrollieren. Le Roy nahm zwei Uhren mif,
welche, wie er selbst behauptet, so unginstig als moglich, ném-
lich hart an beiden Schiffswanden aufgestellf wurden

Die Aurore, ein Kleines Schiff, schlingerte bis zu 20 und 25°,
wahrend das englische Kriegsschiff Tarfar nie gréfere Bewegu
Gen als von 15 gemacht hatte, Nach sinem heftigan Sturr an
der hollindischen Kuste differierten die_beiden eingeschifften
Uhren um 1 Min. 33 Sek. voneinander. Die absolute Anderung
des Standes noch Schuf der Falridaver von 46 Tagen war

7 Sek. i die eine, und %3 Sek. fr die andere U

hartem Holz verfertigt war, um Reibung, R
fernzuhalten. (Tutenage isf ine chinesische Togierung, bestchend
Teilen Kupfer, 6/, Teilen Zink und 3 Teilen Nickel, sie ist

feicht schmalzbar und hat, 1651 sich aber nur schwer walzen

Das Beispiel Harrisons und der groBartige Erfolg seiner Be-

mihungen wirkten anregend auf andere Kunsfler. Durch seine
Erfindung worden zuerst selnem Vateriende. viel Nafionalver.
mdgen und viele Menschenleben erhalten, welche sonst sicher
im Laufe der Zeit durch ungenaue Ortsbesfimmung der Seeschiffe
verloren gegangen waren. ann_sagen, daB der dann
folgende Gewaltige Aufschwung der Secschiffahrt erst dorch
Harrisons Erfindung moglich wurde. Der von Mascalyne mitf Recht
beanstandste Temperaturfehler konnle erst efwa hundert Jobre
spater geldst

In Englond solbst wurden nach ihm Arold, Kendal und Mudge
berghmt. Von den beiden ersen wurden Seeuhren von Kapitdn
ook In den Sahren 1772°bis 1775 beim Sodp ie
Komissarien der Msereslange Weolos und e ver?olgoen wah-
rend der Reise den Gan hren_mit gmﬁm Sorgfalt und
zogen aus ihren Beobu(hmngen den SchluB, daB mitiels dieser
Uhren die Lange bis auf */s oder '/» Grad richtig bestimi wer-
den konnte. Thomas Mudge verferfigte unter anderem eine See-
faschenuhr, die von Mascalyne in den Jahren 1776 bis 1777 ge-
proft und $o genau befunden worde, dai sie innerhalb dreiund-
neunzig Tagen nur 618 s vorgelaufen war. Admiral Cam
Do Tl Rahm. 1784 eine von Mudge angeferfigte Uhr nach Neu-
fundland mit, welche nach 28 Seefagen die Lange von St. John
bis auf 6 Sekunden und nach einer ziemlich stormischen Kreu-
2ung wieder auf 9 Sekunden genau anzeigte.

Die Chronometrie in Frankreich

Diese grofien englischen Erfolge ermutigten natirlich beson-
ders die Franzosen zur Nacheffervng. In Frankreich lebten zu
der Zeif 2
Waren Fordinand Berthaed und erre le Roy. Lefsterer i be.
kannt als der Erfinder der Duplexhemmung. Ebenso hatte er
einen Apparat erfunden, miels dessen er Versuche anstelte, ob

kungen dieses Schwiicherwerdens der Spirale durch die Bowe:
gung der Kompensationsmassen, welche von der Unruh getragen
werden, wieder aus. Im Jahre 1754 uherrelcme Lo Roy der fran-
zésischen Akademie

or mit diesem ersten Ver-
suzhe micht zuirieden. Dem Konig Ludwig XV. wurde berichtt,
un e
Erprobung sine Fregcﬁe "ouszortsten. Der. Marieminister lud
den Astronomen Cassini ein, sich einzuschiffen, um die Profung
einer von Berthoud gelieferten Seeuhr zu leiten. Das Schiff hatte
sich zundchst nach Saint-Pierre und Miguelon, dann nach Durch-
Kreuzung des Gzeans nach Salé 20 begeben, um hierauf nach
Berbhrong. eines spanischen Hafens nach Frankreich. zurbckzy:
kehren. Die beiden bekannten Astronomen Cassini, Vater und
Sohn, begaben sich nach Le Havre und bestimmten dort im Ver-
cine ‘mit dem deuts ronom Wallot den Stand der Uhr.
Am 13, Juni Segelte die Fregatie ab und kehrie am 30. Oklober
nach Brest zorick. Dis Unr hatte am Schluf der Relse cie Lngs
mit einer Genavigkeif von Js* angegeben.

In den Johren 1763 und 1769 fand eine abermalige srindiiche
Erprobung zweier Chronometer sfatf. Uner dem Befehl des
Kapitéins Feurieux, nachheriger Marineminister, dem noch ein
jweiter Kopitan De Bord mithelfend zur Hand gegeben wurds,
rah che Fregatte Iss cho Reise G, welche 267 Toge daverte. Das
Ergebnis dieser Versychsiohri Tesulierte mit emor Genguigken

on, %, Eine letzte Reise wurde damn in den Johren 1771 und
1772 ausgefuhrr An Bord befanden sich 2 n Le Roy
und der Chronometer von Berthoud Nr. 8. Die Resultate fielon
diesmal so ginstig aus, daB man es nicht mehr for nafig hielt,
weitere Experimente auszufohren.

Die Kommandanten_des Schiffes, De Fleurieux und De Barda,
yercfentichion eine Shif ,,Voyﬂge fait par ordre du roi, en
1768 et 1769, dan feren arties du monde pour éprwsr en
mer horlogds des Monsieur. Berthoud ot Flerre Le Roy”. (Auf
Befahi des Kanigs in den Jahren 1768 und 1769 in verschiedenen
Weltteilen unternommene Reise zur Priffung der Uhren Ferdi-
nand Berthouds und Pierre Le Roys auf dem Meere.)

Die Preisverteilung ging auch in Frankreich nicht so schnell vor
sich, und die Knstler muBten um den verdienten Lohn kampfen
Berthoud kam als erster bald zu seinem wohlverdienten Lohn. Er
erhielt eine Pension zugebilligt und wurde zum Uhrmacher und
Mechaniker des Kénigs und der Marine ernannt. Damit war ein
Jahresgehalt von 10000 Francs verbunden. Dafir muBte er sich
verpflichten, junge Leute in der Herstellung der Seeuhren usw.

also, wie wir heute sagen, eine Lehrwerkstitte

S2hi dhe Beschrebung seiner Unr, und im Februar 1763 heferte
er das erste ferfige Modell. Im Dezember des gleichen Johres
hatte_auch Berthoud eine neve Seeuhr vorge!

oland wor es Harrison allein Gewesen, welcher um einen
ausgelobten hohen Preis sein Leben lang kampfte. In Frankreich
waren es gleich zwei befahigte Weftbowerber

o die Pariser Akademie der Wissenschaten den Wunsch
auerte cie Unren auf einer Seereize zu erproben, lie der
Marinem m September 1764 die Korvette Pirondelle” avs-
sten und stelie sie unfer Kommando des Chevalier Goi mpy-

itz Die zu erprobende Uhr war ein Chronometer von

Berthoud, bezeichnet mit der Zahl Nr. 3. Auf der Hirondelle”
befanden sich die Akademiker Duhamelund De Chappe.

2z unterhalten.

Ferdinand Berthoud lieferte in 35 Jahren 75 Chronometer. Er
versffentlichte zahireiche Schriffen, welche fir die Uhrmacherei
wichtige Werke geworden sind, Harrison starb in gro-
Ber Erbitterung Uber die vielen Kréinkungen, welche er sein
Leben lang ertragen muBte. Berthoud genofs in seinem Alter die
héchsten  Anerken en seiner Fach- unc eitgenossen. So
vurde er 1795 Migled der Londgner Royal Society: Napoleon I
ernanne ihn bei Grondung der Ehrenlegion 1802 zum Ritter der-

en.




Ls Roy mub sbenfals ange kampfen bevor er die verdiente
Auszeichnung erhielr. Er mubie ers morandum verfassen
und dos Misisteriom formich bitfen. Im Jahre 1768 verdffent-
lihte er eine_gedrange Druckschrft worin er die Gesch
eSS Semihongen. Harsons antwickele. b mimmt
e ot dar Erhnons des Chronomatars m Fronkreich Tor
sich in Anspruch, indem er sich auf verschiedene Tatsachen be
Zieht, Zunéchst weist er darauf hin, wie er schon im Jahi

Ger Alcaderme das Medell einer Hemmung vorlegts, welche Vi
yersprach- Donn erwahnt o mif Recht den Umstand, daf sich die
Akademi n im Jahre 1754 im Besitze einer versiegelten Be-
<ehreibung seiner Erfindung befand. Berinoud beaniwortefe das
Schreiben; er behauptet, am 20. November 1754, cirka 4 Wochen
vor Le Roy, ebenfalls de Nersiegelis Beschreibung seiner Erfin:
dung emgere\ch? 2u haben. Doch meint er, daB diese Schrift ver-
foren ging, was immerhin bezweifelt werden kann. Dieser Priori-
{Gtsstret worde aber beigeleg!: Le Roy kam ebenfalls 20 hohen
Ehren und groBer Berdhmiheit. Er wird in der Geschichte der
Dhvmacherkina spater ols biner der groBien Uhrmacher Frank-
reichs bezeichnet. Le Roy war als Sohn des schon berdhmien
Uhrmachers Julien Le Roy geboren und frihzeitig mit der Kunst
seines Volers veriraut geworden, Jfien Le Roy war ein Menn

eine Chronometerhemmung mit Hebflichen an dem Gangrad
und die noch heute benutzte Kompensationsunruh. Von ihm rohrt
auch die zylindrische Spirale mit Endkurven her. Von der eng-
lischen Regierung erhicl or cine Belohnung fir versciiedene

Der ayeite war der ausgezeichnets englische Chronomeer-
macher Thomas Earnshaw, der hronomefergang mit der
Foder 'seine. noch haute. Ubliche Form gab. Er st 1749 ge-
boren und die englische Regisrung gab i dieselbe Anerken-
nung, welche sie schon Amold erhalien hatt

Ein Uhrmacher, welcher als Chronometermacher sich einen
européischen Ruf erwarb, war der Déne Urban Jurgensen. Ge-
oren am 5. August 1776 als Sohn des Hofuhrmachers Jirgen
Jurgensen, lernfe er bei seinem Vater und erhielt hier eine
grindliche Ausbildung. Als Geselle auf der anderxchaﬁ kam
er nach Le Locle in die Schweiz. Dann ging er nach Paris und

ateren groﬂun Erfolgen. Der Koni
unterstizte den begabten jungen Mann durch ansehnliche Sum-
men, um ihm seine Studien im Auslands zu srleichtem. Die

von grofier und
Ver-
s et o it dat Untmacherkuns sreoten 20
damaliger Zeit grofes Aufsehen und brachten ihm ehrende An-
erkennungen. Bekannt wurde er besonders dadurch, daf er eine
Turmuhr erbaute, deren Teile horizontal angeordnet waren. Zu
diesem Mann kam auch Ferdinand Berthoud im Ja
Beendigung, seiner Lehre. Es ist gewif, daf} die bei
hier ihr reiches Wissen und Kannen enfscheidend erganzfen.

Die Eigenschaften der Chronometer von Berthoud und Pierre
Le Roy waren verschieden. Berthouds Uhren hatten drei Méngel:
1. ihve Grafe 2, ihr Gowicht, 3 die Notwendiglei, sie bestan-
dig in vertikaler Lage zu erhalte

Pierre Le Roy vereinte fol ende techrische  Baenschaften in
seinen Chronometern baw, suchte diese Eigensch
lichkeit zu erreichen: 1. die Reibuny 5
werden und der Regulior o fer s méglich gmu\m werden.

2. die Schwingungen nruh sollen isochron sein, 3. die Hem-
Tung darf den Isochronismus der Unroh nicht stren, 4. die Uhr
mu for die Temperaturschwankungen kompensiert sei fer
Mechgnismus dart keine Stormgen erleiden, wenn die Uhr ver-
schiedene Lagen einn

Sowohl England wie auch Frankreich behislten die Fiiung in
der Herstellung_ von Chronometern. .
Rendots tatenSich auch dosiehe hrmacherin dor Hersiellung

n Chronomefern hervor.

Am 15. Mai 1781 wurde in Maastricht Johann Heinrich Kessels
cboren, Dieser Mamn wurde berdhmt s Verferliger voravg:
Peher Chronomeer. Es st selisam, daf er zundchst a1 Schried
lernie. Erst spéfer erwachte in ihm der Drang zur Uhrmacher-
kunst. Er hatte das seltene Gluck, bei dem bedeutendsten Uhr-
macher der en Zeit lernen zu kénnen, bei A. Bregue in
Paris. Er ging dann nach London und nach einigen Jahren nach
Kopenhagen, wo er durch sein Konnen die Aufmerksamkelt des
Kanigs Friedrich V. auf sich lenkte. Dieser wurde
und Forderer und veranlatte ihn, sich in Altona mederzu\ussun

welche aus seiner Werkst
berohmt und ‘sehr gesucht wegen ihrer vo
und der groBen Genauigkeit ihres Gan
Unrmacherei ist noch von besonderer "Bedestung dadurch, dais
r die lassung dazu gab, die bis dahin aus Messing her-
Gestelten Zylinderrader aus Stahl anzufertigen
Deutsche Chronometermacher
Deutsche Uhrmacher, welche als Hersteller von Chronometern
§ih,einen grofien Ruf erwarben, waren Theodor Knoblich, geb
20 Friedland/Schlesien, Moritz Krille, geb. 17. Febr. 1817
in Dresden , Sedeuiende Erfolge hatte Christion Friedrich Tiede,
ebore . Mecklenburg. Alexander v.
Bl words eng it ihm befreundet, und der Konig Fried:
rich Wilhelm III. ernannte ihn zom Hofuhrmacher. Er
e orae Antahl Morine Chranometer. welche: nfolge. fhres
prazisen Ganges sehr gesucht wurden.
war man bemoht, auch in Deutschland das Chrono-
e ols wichtigsles Geral for cie Naviik und ls unertbeb:

ches u vervoll-
kommrien. Hervorragendes worde geleistet 1 13 Grushw wo die
Firmen Strasser & Rohde, L. Jensen,

anders. mitemander. wefieifsrten. In Hamburg. mngen um die
besten Leistungen die Firmen F. Denker, W. Brocking und die
von den Reedern gegrindeten ,Chronometer-Werke”. Aber

auch in weiteren norddeutschen Hafenstadten, wie Kiel, Bremen,
eteiligten sic

Cl n den
o Demhen Seewarto (vt Hydrographisches Institut
Plamburg), die dadurch zielbewuft die deutschen L
smqem verstan
T doromen M o Chionemeer, weldhos Herr Richard
Lange, der damlige Inhaber der Fa. A. Lange & Sohne in Glas-
hitte im Jahre 1895 herstellte, frégt die Nr. 3 und ist im Besitz
des Verfassers. Es war dies das erste Instrument, welches mit der
damals neven patenfierten Federwvipsn Hemming von ichard
Lange geferfigt ist. Wer als Uhrmacher und Fact
nomelerwerk zu sehen bekom, wird immer entz0
i weldhar odes Tei vallsndet i

Seine Leistungen im Bau
ganz vorzigliche. Die von ihm

crertigton Chronomerer worden
als Meistersticke weit und breit

ekannt,

h wie vor lobfen die Admiralitaten von England und
Frankreich Pramien aus for Chronometer, welche nach erfolg-
ter Profung hervorragende Gangresultate zeigten. Die immer
weiter s\ch entwickel Tnde Seefu%u einen steten gro-

e acedervomin Gereitwily hohe.Proise
fir ein gutes zoverlassiges Instrument, denn der Kaufpreis stand
immer in gar keinem Verhailinis zu dem Wert, welches ein Schiff
mit kostbarer Ladung darstellte. Grafes Interesse hatten daran
auch die Kriegsmarine der verschiedenen Staat

Zwei weitere Kinsller wéren noch zu nennen welche im eng-
lischen Chronometerbau hervortraten. Der erste war John Ar-
nold. Geboren 1744 lernte er in seiner Jugendzeit das Schlosser-
handwerk. Seine Aushildung zum
nuwd\dakhsch Bei seiner Tatigkeit als Schlosser bekam er groﬂe

Chronemolne in der Schweiz

Zum Schlu méchte ich noch die Herstellung von Marine-Chro-
nometern im Lande der Uhrenfabriken, der Schweiz, erwahnen
Uberraschenderweise st es in chweiz nur eine einzigs
Firma, welche Marine-Chronometer anferfigt, die Firma Ulysss
Nardin in Le Locle. Der Grinder dieser Firma lebte von 18;

genou gehonden Chronometer worde er well.
shne und Nachfolger haben es versfanden,
diesen Ruf zu feshgen und zu erhalten. In vielen Wettbewerben
hat sich diese Fabrik immer wieder die ersten Preise errungen

SchiuBbetrachtungen:

Auch heute noch, im Zeitalter des Rundfunks, welcher jedem
Schif fost auf jedem Fleck der Erde die genave Zeit dbermittel,
ist e Seefahrt Die Kepi:

zuhren, stabile Hausuhren, aber au
Bt o Genie er war, beweist der Umstand, da or am
4 Juni 1764, als 20jahriger Jongling, dem Kénig Georg Ill. von
vollstandi vorlegte,

n in Rubin ausgefhrien Zylinder von 0,47 mm
dafir 50 Guineen. Er erfand

dis den erste
Durchmesser enthielt. Er bekam

Quelle: Die Uhr Nr. 02 vom 25. Jan. 1950 S. 08-11; Nr. 3 vom 09, Febr. 1950 S.

r war fast ganz mne huben die_Mglichkeit, den richtigen Stand \hrer Seeuhren
mit eitzeict on_ der Stationen zu vergl nd kdnnen

Mwu d Ci < bel der Ort

aller Natio

nen schreiben vor, dafs ein chronommr an Bord des Schifies
vorhanden sein muf} gréfiere Schiffe und solche, weiche Poss
giere befdrdern, missen zwei oder drei Instrumente mihre
damit beim Ausfall eines immer ein Ersatz vorhanden is

10/11;Nx. 07 vom 09. April 1950 8. 1314
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