Wasserdichte Uhren
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Mit dem Abschluf; der technischen Ent-

glas pladierten, ist auf umfangreiche

griffsfixierung wasserdicht* soll gy
dabei auf den Personenkreis erstrek.
ken, der vom wassersportstreibendey
Laien bis zum Sporttaucher mit ABC.
Ausriistung reicht. Der Begriff aWas-
serdicht” soll die Personengruppe nicht
erfassen, die sich unlcx Zuhllfenzhmn

wicklung der Uhr hat
sich das Schwergewicht der Entwick-

So konnte nachgewiesen werden, dafy
sich Glaser wie Luft verhal-

lung auf die der Uhren
verlegt. Die Enwicklungsarbeiten be-
schiftigen sich in der Hauptsache mit
einer Erhdhung des Gebrauchswertes
der Ausstattungen. Eine mdgliche Ge-
brauchswertsteigerung ist die Verbes-

ten, also in der Lage sind, Wasser zu
speichern. Eine Anderung des Feuchte-
gehaltes der Luft fiihrt damit nicht un-
bedingt zu einer Steigerung der Feuch-
te in der Uhr, sondern zu einer gestei-
urch  das

serung der Dichtheit der U

Die Uhrenindustrie der DDR hat sich
bei ihren Entwicklungsarbeiten von
den wirklichen gebrauchswerterhdhen-
den Forderungen leiten lassen und dar-
aus die notwendigen Eigenschaften sol-
cher Uhrengehéuse abgeleitet.

Dic notwendigen Gebrauchseigenschaf-
ten dieser Gehausekategorien werden
durch die biologisch bedingten Mdg-
lichkeiten des Menschen mitbestimmt
und sind in Tafel 1 zusammengestellt.
Da der Druck auf einen im Wasser be-
findlichen Kérper von 10m zu 10m
Tiefe um jeweils 1 at ansteigt, ist leicht
auszurechnen, daf; in einer Wassertiefe
von 200 m ein Druck von 20 at auf die
Uhr einwirkt. Damit ist die Grenze der
Druckfestigheit einer Uhr mit wasser-
dichtem Gehiuse festgelegt.

Bei einer langsamen Vergréfierung der
Tauchtiefe kann auch ein langsamer
Druckanstieg vorausgesetzt werden, bis
er den bei gleichbleibender Wassertiefe
herrschenden statischen Wert annimmt.
Ein Wassersportler andert wahrend des
Tauchens jedoch haufig seine Tauch-
tiefe. Damit wechselt der auf dem Ge-
hause liegende Druck seine Grdfe dy-
namisch,

Druckunterschiede durch eine Ande-
rung  der Gehduseinnentemperatur

nrichtun.
gen aus beruflichen oder spenllchcn
Griinden in gréfieren Wassertiefen auf.
halt. Fiir solche Uhren soll exakt der
Begriff ,Taucheruhr” verwendet wer-
en.

Um den Benutzer von Uhren mit einem
bestimmten Dichtheitsgrad iiber die
Eigenschaften dieser Uhren eindeutig

. Bei geringer r Luft-
feuchte diffundiert das Wasser in die
umgebende Luft zuriick und wird von
dieser aufgenommen. Die Wasserauf-
nahme der Uhr ist in diesem Fall ge-
ring. Eine erhebliche Feuchtesteigerung
im Gehiuse konnte nicht

sind
Begriffe ,wassergeschiitzt”, ,wasser-
dicht” und ,Taucheruhr” nochmals er.
lautert.
Es gilt: wassergeschiltzte Uhren weisen
Gehduse auf, die das Eindringen von
i und unter

werden. Es ist jedoch anzunehmen, da§
sich tatséchlich ein solcher nicht stati
nirer Diffusionsabgang abspielt. Ge-
wéhnlich dringt das Wasser an Stellen
cin, die mit Haarrissen behaftet sind
oder es bahnt sich durch Kapillaren
cinen Weg ins Innere der Uhr.

i i n den

der Bedingung verhindern, daf; Aufien-
druck und Innendruck der Uhr gleich
sind.

Wasserdichte Uhren sind mit Gehusen
versehen, die das Eindringen von Was-
ser, Gasen und Schmutz bis zu einer
Wassertiefe von 20 m verhinder, wem

Nachweis erbracht, daf Undichtheiten
in Form von Rissen, Spalten und Ka-
pillaren unterbunden werden miissen.
Soll jedoch eine Ausbildung von Kon-
denswasser unter allen Umstanden ver-
mieden werden, so sind nur zwei Wege
méglich:

1. Ein Verschliefien der Uhr unter Va-

kuum oder

2. Anbringen eines Trockenmittels,
das durch chemische Reaktion
Wasser bindet.

Der Begriff ,wasserdicht”

Beim Studium der internationalen

Fachliteratur féllt auf, daf der Be-

griff zur In-

die it in dieser Wasserticfe
nicht grdfer als 10 min ist.

Taucheruhren weisen Spezialgehiuse
aut, die ein Eindringen von Wasser, Ge-
sen und Schmutz bei allen biologisch
glichen Tauchtiefen verhindern, wo-
bei die Verweilzeit in den zugeordne-
ten Wassertiefen 1 Stunde linger als
die biologisch bedingte Verweilzeit

i
Die Einhaltung dieser Begriffe setzt
konstruktive Merkmale voraus, die
nachfolgend néher betrachtet werden.

Konstruktive Ausfiihrung
wasserdichter Gehiuse

Jedes weist ent-

und des im Gehause
Dampfdruckes konnten nicht festge-
stellt werden. Kondensationserschei-
nungen, die auf die im Gehduse herr-

formation des Kunden nicht sicher fi-
xiert ist. In der DDR bemiiht man sich
deshalb, eine derartige Festlegung des

schende L
ren sind, konnten nur bei extremem
Temperaturwechsel beobachtet werden.
Damit ist ausgesagt, daf die Hauptge-
fahr fiir die Uhrengehéuse aus den dy-
namischen Druckinderungen des dufie-
ren Wasserdruckes herriihrt, der neben
Wasser auch Schmutz in das Gehduse
stromen 136t

Im Laufe der Entwicklung hat sich die
Abneigung gegen den Einsatz organi-

sprechend seiner Bauart zwei oder dréi
verschiedene Undichtheiten auf:
1. Die Verbindung Glas und Gehause

scher Glaser bei Gehéiu-
sen gemildert. Die Wandlung der An-
sichten, die zundchst fir das Silikat-

Begriffes finden, der 2. Die Verbindung Boden — Gehuse

den Bedingungen des Gebrauchs 1 ring

g geniigt und industriell 3. Die fih

Fertigungszeiten gewahrleistet. Die Be-  rung — Bohrung.

Tafel 1. Tauhtiefe in Abhingigkeit von der Tauchausristung

“Taucher mit Spesialauscistung (Panzertaucher) bis mn

‘Taucher mit Sauerstoff-Heliumgerat (Ausristung wie PT) bis =

‘Taucher mit Pl’!ﬂlll'lgn’il (Ausristung wie PT) bis o=

Taucher mit normaler Taucherauscistung (Skaphander) bis wn
bis 0m

Sporttauche mit Flossen, Maske und Schnorchel kurzz bis 2=

‘Wassersporter bis




Nach Winkler (Uhren und Schmuck
12/68 und 1/69 sind folgende Eindring-
méglichkeiten fir Wasser bzw. Wasser-
dampf méglich

RS

Diffusion durch das organische Glas
Stromung durch Haarrisse des geal-
terten organischen Glases

. Strémung durch den Spalt zwischen
dem Glas und Gehéusekante
Strémung durch den Bodenspalt
Strémung durch die Kronendurch-
fiihrung

Stromung durch die gealterte Kro-
nendichtung

S

@

Voraussetzung fiir cine Strémung st
das Auftreten einer Leckspalte und
einer Druckdifferenz zwischen Gehiusé-
innerem und  Gehdusedufierem. Die
Menge des eindringenden Wassers wird
dabei um so grofier, je gréfer das Leck
und je grofier die Druckdifferenz ist.
Eine 100%ige Wasserdichtheit ist nicht
erreichbar. Der angestrebte Gebrauchs-
wert wird jedoch durch die Forderun-
gen erfillt, die an das wasserdichte
Gehiuse gestellt werden. Wie unter-
schiedlich die einzelnen Hersteller
diese Bedingungen stellen, weist der
Entwurf des Standards DIN 8310 der
BRD aus, der fiir wasserdichte Klein-
uhren festlegt, daf diese 1 Stunde 1 m
tief und 4 min 5 m tief in Wasser ge-
taucht werden kénnen. In dieser Zeit
ist eine Leckrate von 8 mg/min zuge-
lassen, womit in 1 Stunde eine Was-

sermenge von 048 mg eindringen
darf.
Die schrei-

fiihren diese Dichtungen hufig zu Be-
anstandungen. Die vorliegende Glas-
abdichtung eignet sich nur fir runde
und ovale Gehiusevarianten. Die im
Bild 2 gezeigten armierten Glaser ha-
ben gréfiere Bedeutung erlangt. Durch
die Verwendung von genau eingeprefi-
ten Metallringen erzielt man einen ho-
hen und bestandigen Anprefdruck. Die
Prizision der Dichtflichen muf sehr
hoch getrieben werden. Man bearbei-
tet sie aus diesem Grunde mit Diaman-
ten. Eine ebenso hohe Sorgfalt erfor-
dert das Einsetzen des Glases. Leichte
Kratzer oder Fussel fiihren sofort zu
Leckstellen. Das Ubermaf; der Glaser
betragt 0,05 bis 0,1 mm. Sie lassen sic
nur mit Vorrichtungen einpressen. Ar-
mierte Gldser sind Einweggliser und
nicht ein zweites Mal verwendbar.

Bild 3 zeigt Glasabdichtungen nach
Prof. Glaser (DUZ 1/68). Diese Abdich-
tungen basieren auf elastischen Dicht-
ringen aus Gummi oder Plast. Diese
Dichtungselemente konnten sich jedoch
bisher nicht durchsetzen. Es ist zu ver-
muten, daf der zusitzliche Aufwand
fiir Dichtfliche und Dichtring zu hoch
ist.

Die Kronendichtung

Der kritische Punkt bei den Dichtmaf-
nahmen am Gehduse ist die Durchfiih-
rung der Aufzugwelle durch die Ge
hausewand. Da die Krone eine Hin-
und Herbewegung und eine Drehbewe-
gung ausfiihren mufs, sind eine Reihe

ben vor, daf das Armbanduhrgehduse
so konstruiert sein soll, daf so wenig
wie méglich Wasser eindringt. Neben
der Voraussetzung einer sehr sorgfalti-
gen Fertigung der Gehéuseteile bilden
die Dichtungsausfihrungen die Basis

<
g

den, die bei cinem Minimum von Fer-
tigungsaufwand die geringste Abnut-
zung und hichsten Dichtheitsgrad auf-
weisen sollen. Bild 4 zeigt zwei Varian-
ten mit Lippendichtungen. Bei geringer
Reibung haben sie jedoch den Nachteil
einer i Aus

fiir eine optimale

Das Uhrenglas

Das silikatglas ist durch das organi-
sche Glas fast vollig verdréngt. Sein
Vorteil wie Unzerbrechlichkeit, leichte
Herstellbarkeit, Elastizitit und Spei-
chervermdgen fiir Wasser haben es in
hohem Mafe fiir wasserdichte Uhren
als geeignet erschienen lassen. Im
Bild 1 sind Uhrengléser gezeigt, die le-
diglich cingesprengt sind. Zur Errei-
chung cines hohen spezifischen Druk-
Kes ist die Dichtfliche als Kante ausge-
bildet. Nach ausliegenden Informatio-
nen werden heute etwa 70 U aller was-
serdichten Uhrengehduse mit einge-
sprengtem Glas angeboten. Da die An-
prefikraft vom Uhrenglas selbst aufge-
bracht wird, aber von der Temperatur
und vom Kaltfluf des Glases abhangt,

diesem Bild geht jedoch die grundsitz-
liche Anordnung der Dichtelemente
hervor. Die Dichtung ruht fest in der
Ausdrehung der Krone, wéhrend der
innere Teil der Dichtung auf einem
Kronenfutter gleitet.

Das Kronenfutter muf eine auferor-
dentlich geringe Oberflichenrauhigkeit

Bild1
Wasserdicht eingesprengte Uhrengliser

Bild 2
Verschiedene Ausfubrungen armierter Uhrenglaser
Bild3

Elastische Glasdichtungen

i1 4
Lippendichtungen far Aufzugwellen

Bild 5
Aufzugwellendichtungen in Form der Stopfbuch:
sendichtung
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aufweisen und wird im Uhrengehéiuse
durch  Einpressen oder Einkleben
fixiert. Die grundsitzliche Anordnung
ist auch im Bild 5 gezeigt. Sie zeigt
Stopfbuchsendichtungen, wie sic allge-
mein bei Sanitiri i iiblich

solcher Schraubverschluf gibt dem po.
den und der Dichtung immer sicheren
Halt. Die Variante, bei der sich der
Dichtungsring durch Aufschrauben des
Bodens verschieben kann, wird kaum
noch

sind. Sei weisen cinen relativ hohen
Fertigungsaufwand auf und sind sehr
platzaufwendig. Der Anprefidruck wird
in blicher Art durch einen Gewinde-
ring erzeugt (obere 3 Ausfiihrungsva-
rianten). Die Dichtheit 14t nach linge-
gem Gebrauch nach, kann jedoch durch
Nachstellen wieder gesichert werden.
Die drei anderen Varianten sind mit
elastischen ~ Anprefielementen  ausge-
stattet. Hier driickt eine Feder axial.

Die im Bild 6 gezeigte Reihe von Kro-
nenabdichtungen weist elastische Dicht-
ringe an Nuten auf. Als Dichtungsele-
ment wirkt ausschlieflich die eigene
Elastizitit der Dichtringe. Sie sind
leicht herstellbar und weisen ausge-
zeichnete Dichtungseigenschaften auf.
Neben den relativ héufigen O-Ringen
sind auch Rechteck- und Halbkreispro-
file mit Exfolg erprobt worden. Wegen
ihrer Einfachheit und ihrer groferen
Sicherheit verwenden die meisten Ge-
hiusehersteller diese Kronendichtung.
Eine besondere Lésung zeigt die untere
Schnittdarstellung im Bild 6, bei der
cine Plastkrone mit Hilfe einer aufien
angeordneten Feder auf das Kronenfut-
ter geprefit wird. Diese Kronen erhal-
ten aus Gestaltungsgriinden meist Me-
tallummantelungen. Spezielle Kronen-
anordnungen, wie sie in Taucheruhren
hiufig Verwendung finden, zeigt Bild
7. Es sind Schraubkronen, bei denen
die Dichtwirkung nur in aufge-
schraubter Stellung erreicht wird. Nach
dem  Abschrauben wird die Krone
durch eine Feder mit der Aufzugswelle
gekuppelt und erlaubt erst dann eine
Zeitkorrektur. Diese Lésung ist auf-
wendig und erfordert viel Platz. Sie ist

Allgemein sind solche Lésungen von
Vorteil, bei denen der Boden durch
cinen Anschlag bzw. durch eine beson
dere Orientierung in seiner Lage fixiert
wird, Fir den Sprengverschlu; zeigt
Bild 9 eine Reihe von Moglichkeiten
Der Sprengverschluf bendtigt weni.
ger Platz als der Schraubverschluf und
16t sich einfach und sicher fertigen
Seine gute Funktion wird bei Einhal-
tung der zuldssigen Toleranz immer
gewahrleistet. Man bevorzugt solche
Lésungen, bei denen durch besondere
Mittel ein zu starkes Zusammendrik-
ken der Dichtringe vermieden wird
Es ist erwiesen, dafy sich bei Erreichen
cines geniigend hohen Anprefdruckes
die Dichtung sauber anlegt. Bild 10
zeigt das Beispiel einer Gehausevarian-
te mit armiertem, organischem Glas
und Sprengverschluf. Die Bodendich-
tung liegt in einer Nut. Eine derartige
Ausfihrung ist fiir die wasserdichten
Uhren des Werkes Glashiitte gewihit
worden.

Besondere  Schwierigkeiten in  bezug
auf sichere Dichtheit ergeben sich bei
Formgehdusen. Das im Bild 11 gezeigte
Gehduse weist ein gespritztes, organi
sches Glas auf, das bei der Montage
auf das konisch laufende Uhrenteil
aufgesetzt wird. Das Uhrwerk wird
durch eine im Glas vorgesehene Kante
in axialer Richtung festgehalten. Ein
ebenfalls konisch ausgearbeitetes Ober-
teil preft beim Verschliefien den Glas
mantel gegen das Unterteil. Es ist ib-
lich, die Raste entsprechend den gege-
benen konstruktiven Aufgaben unter-
schiedlich auszufiihren. Zuweilen wird
die federnde Raste auch durch cine

in der auf
Uhren beschrankt.

Die Bodendichtung

Fir den G wei

ersetat. Wichtig fiir die
Funktion der gesamten Verbindung ist
die sehr sorgfaltige Ausfiihrung des
Formschlusses. Diese Forderung fihrt
zu cinem entsprechend hohen Fertic

sin
grundsiitzliche Verschlufarten iiblich.
Der Schraubverschluf ist in einigen
Varianten im Bild 8 dargestellt. Ein

Bild 6
Kronendichtungen mit clastischem Dichtring

Bild 7

Ausfihrung einer Schraubkronendichtung

Bild8

Ausfihrung von Bodendichtungen mit Schraub-
boden.

Bild9

Die im Bild 12 gezeigte Ausfiihrung
ist wegen des Auftretens von nur einer
Dichtungsstelle giinstiger in Herstel-
lung und Kostenaufwand. Die Flachen
der Dichtungsstelle sind eben. Es ist er-
sichtlich, daf das Gehuseoberteil nach
der Montage durch Schrauben fixiert
und auf den notwendigen Anprefdruck
gebracht wird. Zur Erzielung der not-
wendigen Dichtheit sind die Dichtfli-
chen diamantgedreht. Eine besondere
Dichtungsvariante, die vor allem in

3 findet, ist

fir aufgesprengte



im Bild 13 gezeigt. Die hier eingesetz-
ten armierten Glaser konnen mehrmals
verwendet werden. Der Metallabdeck-
ring erzeugt beim Aufdriicken den not-
wendigen  Anprefidruck. Das Werk
Ruhla des VEB UMK hat bereits beim
Kal. 2433 solche Gehéuse mit Erfolg
produziert.

Eine Variante mit verschraubtem Bo-
den und Einweg-Armierungsglas ist im
Bild 14 dargestellt. Im Gegensatz zu
den bereits beschriebenen Schraubver-
schliissen wird bei dieser Variante cine
0Dichtung auf einem  diamantenge-
drehten Konus geprefit. In der Krone
sind zwei Dichtringe untergebracht. Das
Kronenfutter ist zur Erzielung einer
sicheren  Dichtung eingeklebt. Die
Dichtringe sind aus Gummi, der gegen
die iblichen  Uhrenreinigungsmittel
wie Wugaform, Gasolin, Uhrendl be-
stindig ist. Um die Beweglichkeit zu
sichern, ist die Bewegungsstelle Dicht-
ring — Kronenfutter mit Silikonfett ge-
fettet  (empfohlen wird Silikonfett
NP 11, NP 12, NP 20). Wasserdichtheit
herrscht nur in der

Die Priifung
wasserdichter Uhrengehiuse

Nach der Abhandlung der Konstrukti-
ven Varianten der Gehausedichtungen
ist zu untersuchen, auf welche Art der
Nachweis der Dichtung des Gehiuses
erbracht werden kann. Ein besondercs
Problem bei der Prifung stellt die zeit-
liche Garantie der Dichtung dar. Ein
einheitliches ~Priifverfahren hat sich
international noch nicht durchgesetzt.
Die Prifung ist deswegen nicht pro-
blemlos, weil sich die meisten Priifver-
fahren bei ihrer praxisverbundenen An-
wendung in einem fiir die Uhrenfunk-
tion feindlichem Medium abspiclen. Das
ist darauf zuriickzufiihren, daf von der
Prifung folgende Garantien verlangt
werden
~ Ahnlichkeit der Prifung mit den Be-
dingungen des praktischen Ge-
brauchs
— Sicherheit der Priifaussage
— Sichere Vermeidung von Priifschi-

Die Tafel 2 nach Franze und Winkler

da dann beide Ringe wirksam sind. Die
Krone muf; im fettfreien Zustand stin-
dig auf dem Kronenfutter laufen. Bei
der Montage des Bodens ist darauf zu
achten, dafy die Dichtringe die vorge-
schriebene Lage haben, nicht verklebt,
verschoben oder beschadigt sind.

Da diese Feststellungen auch fiir Dich-
tungen mit aufgesprengtem Boden
(Uhren des Uhrenwerkes Glashiitte des
VEB UMK) gelten, ist einzufiigen:
Beim Auswechseln des Uhrenglases ist
derauf zu achten, daf der Glasrand
cinen Einlaufradius besitzt. Die Glaser
selbst miissen am  Aufendurchmesser
cine Kleine Kantenbrechung haben. Ar-
mierte Glaser dirfen nur mit einer
Eindriickvorrichtung eingeprefit
den. Der Armierungsring kann dann
beim Glasersatz wieder verwendet wer-
den, wenn er ohne durch sein Eigenge-
ht herauszufallen im Glas haftet.
Die Gldser werden daher bei Bedarf
auch ohne Armierungsring geliefert.
Eine Dichtheit des Gehduses ist nur
dann zu erreichen, wenn die Dichtfli
chen beschadigungsfrei sing

Bild 15 zeigt einen speziellen Boden
mit Sprengverschluf, der haufig bei
Importgehausen vorzufinden ist. Durch
Abhebenuten lassen sich diese Gehéuse
miihelos 6ffnen.

Wasserdichte Uhrengehause mit Blei-
dichtungen sind nicht mehr Gblich. Die
modernen  Dichtungen haben  wegen
ihrer hohen Elastizitat wesentlich bes-
sere Voraussetzungen fir eine sichere
Dichtung.

stellt eine der mdg-
lichen Priifmethoden dar. Aus dieser
Tafel geht hervor, daf nur die Verfah-
ren fiir die Prifung geeignet sind, bei
denen ein Art des

n eine der
Lecks ohne Gefahr des Eindringens von
Wasser méglich ist. Diesen Bedingungen
geniigen nur die Verfahren 2, 3 und 6.

Bild 10
Austihrung der Gehausedichtung b cinem was:
serdichten Gehduse des Uhrenwerkes Glashitte
vom VEB UMK

Bild 11

Wasserdichtes Uhrengehiuse mit kegeligem Dicht

i1 12
Wasserdichtes Gehause mit Prefischluf

Bild 13

Gehause 05 des VEB UMK - Rubla als wasser
dichtes Gehause fir das Kal. 24-33

Bild 14

Wasserdichtes Ubrengehiuse mit sog.  clastischen
O-Ringen und armiertem Glas

Bild 15

Wasserdichtes Uhrengehduse mit armiertem Boden

n




Tafel 2. Magliche Prifmethoden far wasserdichte Ubren niigt, um eine sichere Aussage iiber die
“Zablenmabige Gehi it zu erhalten. Es gi
Verfahrensart Nm:::ﬂ d‘: Vorgang Lokalisierung Feststellung als erwiesen, daf zu grofie Uberdriicke
der Gesamileckrate  den Dichtheitsgrad nachteilig becin.
T T Ube wied in Wasser | ein, [ nein flussen. In der Systematik der Priver
i o > p eauc| G s cigedngne s fahren soll auch auf die unter 5 ge
- - T u genannte Methode eingegangen werden,
at lagern bis py > die den Prifraumdruck erniedrigt. Die
Latwid, dsmnin | ja, nein, Priflinge werden nach der Drucker
Wasor tauchen | am Herausperin der [ Groe der Luftbasen  piedrigung in Wasser getaucht und dio
B Uhrin Wasser i | Lofibasen exkean | unerschiedieh, ¢y gichtheit an den aufteigenden Luft
P <1at tauchen o blasen sichtbar. Dieses Verfahren hat
Uit S ebenfalls den Nachteil, daf durch den
T 1 Uhr in Gas mit nein, ‘bedingt die Glaser, selbst bei dich
P> 1 at, Beobach- | cs wird die Ganganderuns nachgewiesen tem Gehduse, loser werden kdnnen
tung der Gang- Bei der konstruktiven Entwicklung zur
snderung Sicherung der Dichtheit sind Alterungs
v B :x: Gt = Dm(km'\l e und Verschleifuntersuchungen notwen-
6 Uhr erst in Testgas dig. Die "
e Dichtungselemente soll sich insbeson-
bispy > 1at dann dere auf die Medien Sauerstoff, Ole
Pa < 1at Fette, Schweif;, aromatische Kohlen-
(5 PlHalogarLecks | ja i wasserstoffe und typische Uhrenrcini-
e Nntsspektrometer | ja “ gungsmittel bezichen, Diesen Bedingun:
(Hclium) gen geniigen spezielle Gummimischun
3 Radioaktiitat i i gen cher als Plastdichtungen.
Die Verschleifipriifung bezieht sich be-
Obwoh! die Kenntnis der Leckgrdfie in- Wasser gefillltes Gefif und erhdht sonders darauf, dem Kunden eine maxi-

teressant ist, erweist sie sich fir den
Praktiker als nicht notwendig, da
schon die qualitative Aussage, der Ja-
Nein-Befund, wesentlich wichtiger ist.
Eine Methode, die sich wegen der ge-
ringeren Gefahr fiir den Prifling ein-
gefiihrt hat, ist das Messen von Druck-
differenzen in Gasen. Diese Methode
liefert cbenfalls cine qualitative Aus-
sage, jedoch keine genaue Lokalisie-
rung der Leckstelle. Die Bestimmung
der Leckrate ist nur dann wichtig,
wenn cine Schiedsprifung notwendig
wird. Das ergibt sich aus der bereits
getroffenen Feststellung, daf ein was-
serdichte Uhrengehause niemals 100-
Yig wasserdicht ist. Der Begriff Leck-
rate ist der Vakuumtechnik entlehnt.
Die Leckrate ist definiert als
L=I:b

I Volumendurchsatz

b max. Druckdifferenz

Wird eine Priifmethode verwendet, die
den Druckanstieg ~registriert, ergibt
sich die Leckrate zu:

L=v.?
€
Aus der Gleichung geht hervor, da§ die
Dimension der Leckrate
mm?® - Torr/s

ist. Fiir den praktischen Gebrauch ver-
wendet man Priifmethoden, die eine so-

durch Betitigung einer Druckpumpe
den Druck der eingeschlossenen Luft
auf einen laut Vorschrift iblichen Wert.
Danach taucht man die Priiflinge in das
Wasser und erniedrigt den Druck auf
seinen Normalwert und beobachtet ihr
Verhalten im Wasser. Bei undichten Ge-
hausen tritt die unter Druck stehende
Luft durch die Leckstelle aus und zeigt
durch aufperlende Luftblasen die Stelle
des Lecks an. Das Verfahren hat zwei
Nachteile da
1. im Extremfall Wasser einzudringen
vermag
2. daf ein Abspringen der Glaser dann
auftritt, wenn bei undichtem Ge-
hduse der Druck durch das Leck
nicht rechzeitig zum Ausgleich
kommt.
Fehlurteile sind auch durch Luftblasen
nicht ausgeschlossen, die im Gehause
haften. Das Verfahm hat sich jedoch
wegen seiner Einfachheit behauptet.
Bei der Priffung wird den bereits er-
wahnten dynamischen Druckdnderun-
gen dadurch Rechnung getragen, daf
der Druckanstieg und -abfall innerhalb
eines Priifzyklus sich einmal wieder-
holt. Durch die Simulation der dynami-
schen Last ergeben sich Aussagen iber
das Verhalten der Dichtelemente beim
Durchbiegen des Glases und der druck-
bedingten Lagednderung der Dichtlip-
pen der Dichtungen.

male Dauer der Dichtheit des Gehduses
zu garantieren. Es ist in der Industrie
blich, solche Untersuchungen im Zeit
raffertest  durchzufiihren. Hauptver-
schleifistelle bleibt bei allen Uhrenge-
hausen die Durchfiihrung der Aufzugs-
welle durch das Gehduse. Der Ver-
schleifitest wird dabei so durchgefiihst,
daf bei ciner erhohten Drehzahl der
Aufzugwelle und deren laufender axia
ler Verschicbung die Verschleifgrofic
gepriift wird. Die Verschleifsicherheit
fiir die im Kombinat dblichen Dichtun
gen betrigt etwa 5 Jahre. Es muf je-
doch eingerdumt werden, daf die Aus-
sagefahigkeit solcher Verschleifunter-
suchungen begrenzt ist. Bei dieser Pri-
fung ist es nicht méglich die zeitbe
dingten, durch die Umgebung des Tri
gers in der Form von Alterung auftre
tenden Anderungen der Dichtung mit
zu erfassen. Aus diesem Grund ist die
Zeitrafferprifung eine Prifmethode.
deren Aussagefahigkeit durch die Lang
Zeitpriifung erst besttigt werden kann

Rechtliche Gesichtspunkte
bei der Reparatur wasserdichter Uhren

Die Pflichten, die in bezug auf die G-
rantie der Dichtheit vom Hersteller ¢
iibernehmen sind, sind im TGLB!
iber Lieferbedingungen von Uhren f-
xiert und damit gesetztlich verankert
Sie sollen hier nicht Gegenstand &

5 erter i€

fortige, sichere visuelle
des Priiflings zulassen. Haufig sind die
Methoden 2 und 3 kombiniert. Man
bringt dabei die Priflinge in ein mit

Durch neue auf dem Ge-

biet der Dichtungsprifung (Prof. Gla-
ser) wurde der Nachweis erbracht, daf
schon ein Prifdruck von 05 at ge-

sein,
der Fall, wenn von einem dienstleiste™
den Handwerksbetrieb eine Wwasser



dichte Uhr instand gesetzt wurde, die
noch vor Ablauf der Garantieleistungs-
pflicht des Handwerksbetriebes als un-
dicht zuriick gegeben wird, Ist durch
Priffung nach der Reparatur die Dicht-
heit des Gehauses besttigt, so ist der
Kunde verpflichtet, den Nachweis ciner
fehlerhaften Reparaturleistung zu er-
bringen. Da diese Inforamtion keine
Rechtsgiltigkeit hat, wird vom Verfas-
ser empfohlen, sich in derartigen Fal-
len mit der Rechtsstelle des Kombinats
in Verbindung zu setzen.  US 1220

Quelle: Uhren & Schmuck Heft 3 von 1973 8. 74-78
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