Gine wefentlide Berbefferung des deutfdjen
Ghronometerganges.
Bon Worify Grofman, Gloshiitte in Sadfen.

Werfen wir einen Blid auf des umfangreiche Vevseichnif ver
Grfinbungen im Oebicte ber Uhrmadherei, fo muf 8 befemben, vaf
ber widtigfte Theil aller seitmeffenven Inftrumente, die Pemmung,
fo wenig von ber Thitigkeit bes evfinverijchen Geiftes beviifrt worven
ift.  Allerdingd find nicht wenig meue Giinge ecfunven worven, aber
nur febr wenige davon l)nbm vermodt, fich eine gitnjtige Aufnahme
su erringen. Gine grofe nsabl bicfer Meuheiten Haben itberhaupt
e gevingen Anfpruch auj Neuheit und viele davon madjen ben
Ginorud, af8 ob die evjte Sorge ves Crfinbers gewefen fei, etwas
RNewes 3u jdhaffen wnd als ob feine fpitere Anfgabe in ver Auffindung
ciner annehmbaren Entjhulvigung fite feine Grfinvung beftanven Habe.
Sevenfalls ift e8 eine unfeugbare Thatjache, baf Graham’'s Cy-
finbergang (esfunden wm 1720), Dutertre’s mnplemang (rri um 1730),
ubge’d  freier ﬂntemang (erf. um 1780), Garnjhaw’s freier
Federgang (exf. wm 1790) 5 fich in unncrmmmm Betibieit expatten
faben, wnd vaf fie bis aur ben feutigen Tag mit nur geringen 6=
weichungen von ber urpriinglichen Anordnung ifrer Crfinver ausgefithet

@8 finb cigenthitmliche Grmdgungen, die fich wng bei %zmebumg
diefer Thatjaden m|f’bm||gel| @ollen it aus venjelben ben ShIuf
sichen, baf unfere Lorfabren, die cin Jahrhunbert wnd bariiber vor
und [ebten und beven mechamijhe wnd iwiffenfdaitliche Hiilfamittel
nidht entfernt auf die unfrigen Geranvcichen, vem jegt lebenven Gefdylechte
fo feby iiberlegen gewefen fimo? Over mitften wiv sugeftehen, vaf
unjere Vorginger durch die hohe Lollfommentyeit ihrer Grfindingen
gar feinen SNaum fiiv und ju wiiglichen Verbefjerungen gelajfen hiitten ?

Zaffen wir bie crite bigjer beiven Fragen bei Seite, ba wi fie
nidht beantworten Tnnen, ohne entiveder die wnjeren Trria[}rm jcbulbige
Dochadtung ju verteyen, over alles Vevtrauen in wnfeve cigene Leiftungs-
fibigteit «ui,uuttym Dagegen diirfen wiv die auvere Frage wit vollem

ecte v

'Dlr i‘mlwnhdﬂm er evivihuten Hemmmumgen it voch mue cine

fee welative i Bt eyt e i e Micgmworganveniein
Dex hat feine

ventenve Seibung, feine Abhingigheit vom Ocl wnd e “I[vmlg\mg
per wirtenven Theile; ver Dupleggang it fufert jart und jerbrecfich,
und exfordert einen hofen Grad von Gejdpiclichfeit fitv feine Anfevtigung,
wie fiir tas Ginjegen in tas Wert, lc feiftet e gav teine Dienjte ;
ber dnfergang fat bie Nothenvigheit ver Sugneigung an jeinen Rufes
flichen, wnd i Gefaly ves fﬁrcume, ver Gfronemetergang fat cben-
falls ven Bug an ber Rubefliche wnd ven davaus hevvorgehenven bes
bentenven Ans(éfungswiverftand gegen fich, ebenjo bie grofe Bartheit
feiner Gimeltheile, die bedentende Genauigleit, wit vev ev jefet und
in Ovomung gebracht wevoen mu, hauptidchlic) aber vie efale ver
®angitorung uwnd bes Stehenbleibens durdy dufiere Stife wnd Cr-
idjitierungen.  G€ fdheint affo, als of noch gamy bedentender Raum
mr zsnbmmmg, felbit an_ven eften wng Gefamnten Giingen vovhanven

— Die iwachen Seiten des Anferganges find augenjcheintich
per. Begeuftond wiebecholter Berfudye jur Berbefjerung. gemefet, unb
es ift babei meift bie Bejeitigung des Brellens wn> ves Bugiviver
ftauves mnr ver Rufe ins Auge gefaft woreen. Die bemerfenswertheften
iefer jevumgen find ungd al§ der viidfallende Anfergang (vepellent
le pement) wnd ber juviifitbrence dnfergang (resilient lever
escapement) befannt. Beive vilhren von bem jogt nod) [ebenoen
F. derg. Gole in %mu e,

Die
Thitigheit wer xmlm )Llrgml 3u baben, bcnm(tbhd: \|)r\[ die mu(m(
Ghronometer vagbar im eigentlichen. Sinne bes Wortes find wnd
ool der nemmmmnunu bohe Breis, der ﬂl[ enjelben gemibtt wiro,

Weife Anwendung, afé er von Garnfhaw entworfen wurde, obwohl
feine Gebeutenden Schmichen a8 verbeffernve Streben herausforvern.

Mit gegenmwiirtiger WMittheilung habe ich das Bergnigen, den
Qefern eine Berbefjerung vorsufithren, die i fitr Hochft miiglichy und
widtig fiiv den mednm in ber genawen Seitmefiung balte. Der

inver, WMath. Peterjen i Altona nennt jeinen Gang den
beutiden Ghronometergang. Gr wurbe bei feiner dfeit von
ver Abicht geleitet, cinen freien Gang fersuftellen, weldher weniger
serbrecylich, meby efichert vor Storungen mmx; ufere Gridpiitterungen,
alé ver bisherige (S&rmuucmﬁ«ng ijt umd bei weldem namentlich
Tein erfeblidher Wiverjtand in bder Ausldjung ftattiinvet. Aus der
folgenben Befdhreibung wird Gervorgehen, daf er micht mur in ven
angefifrten Punkien ven geniinicten Grfoly eviete, fondern auch
nody einige anvere widtige Lortheile evreichte.

A A ijt bas Gangrad, B B vie Hebeljcheibe un'o C bie Unruf-
melle ves befamnten Chronometerganges. Die e8 Ravzahnes
wirend ver freien Schwingung ver Unrube ﬁnm auy ber ufens
fliche ves Cylinvers D jtatt, weldper mittels 2er 3av[m um feine
Axe orebbav ift. Der Theil bes Cylinders, weldper in ver Hikhe vem
®angrade wnd ver Fever B entfpricht, ift bis auf vie Hilfte abgeflacht
unb bicje Fever Biilt durdy einen jdwadien Drud gegen die abgeflachie
©telle ven Ghlinber in ber, fiir bie Rube ves Raves erforverlichen
Ctellung.  Der Hebel F ijt ouf vem Chlinver i«cidﬁgt unb jeigt nach
ver Unrubewelle fin, welche cbenfalls einen Hebel G trigt. Wenn
nun bie Unvube fich in der Nichtung ves Peiles bmzst fo fommt ber
ebel G in Beriibrung mit dem Hobel F und bxingi bnburcb cine
Tleine rotivenbe Bewegung des Chflinders D hervor, fo dafy der Rad-
sabn von ber Gde ves abgeflachien Theiles abfillt. bmﬂnf finvet
ber ntrich ver Unrube durch vas Rad in der befannten Weife ftatt
o ver wichite Radjabn fillt auf vie Oberjliche bes Cylinvers D,
weldher dburdh vie Wirkung der Fever B jofort in feine novmale i‘a[gr
juidgetebrt ift, nachoem der Hebel F von vem Hebel G losgelafjen
wurve.  Die juviidtehrenve Schwingung der Unrube vevanlaft eine
tleine Dvehung ves Hebels F umd des Cylinders nady ber amvern
eite, nadh beren Beenvigung bie Fever cbenfalls wicver ben Eylinder
in feine %lhclmz suriidbringt.

Bl 1 selpt ben Skl i welchom N Nugtofuny faft bex
envet b ver Raviabn in Begeiff it abjufallen; Fig. 2 bagegen
jeigt die Stellung der Theile, wenn die Ausldjung beginnt,

Dies ift vie cinfachfte Form ves Ganges und in biejer Aus<
fiibrung biivjte fich bovfelbe felbft fiiv Uprwerfe von geringer Art
mit Bortheil verwenven laffen, da et bei febr vollfommenem Smpuls
uferft geringen AuslefungSwiverftand hat.  Doch muf hierbei auf einen
Febler aumerfjam gemacht werden, bev fich in dem Falle jeigt, wenn
bie v abgelaufen ift, und aus biefem cber cinem andern Grunve
ver Ravjabn nicht bie nithige Svaft Bat, um ven Hebel ber Scheibe B
bued) feinen vollen Hebungsmwinfel 3u fiihren. Dann fifrt die Epiral-
fever ben ebel und mit ihm ven Radsah suriid; der Ravzahn aber,
weldyer cben von bem Rubechlinber D abgefallen wav, ftrebt darnac)
an vefjen Abflachung wiever Gevan, und bis an feine friihere Rubeftellung
u gleiten.  ®leichyeitig aber driidt ver Hebel G von aufen auf ven
$ebel F, wodurd) der Cylinver gehindert wivd, dem angm bes
Fabzahnes nachiugeben. Bei diefer Saclage aeht vie Upr
nicht am, wenn man fie aufjicht, fonbern e8 ijt die mn;m(d:entunix
beé Uhrmachers nithig, um die Schwievigleit su (fen.

3jt ber Gang in groferem Viakftabe ausgefiibet, fo fann man
bem Fehler vavurch abfelfen, baf man ven Hebel F fefr vitmn_aus:
filbt, jo baf er fich im oben bavgeftellten Falle ein wenig biegt. Finvet
bicfer Gang aber %mmbnug it Tajdhenubren, ober ifiberhaupt

o8 emigligt, vwrdy Suferfte Sorgfalt in
Reparaturen die matitclichen Febler diefes @augre auf cingeringfte

Moy Gerabjubringen, wnd feine jarten Theile vor Bejchivigungen
fidger 3u ftellen. — Die geringen Verinderungen, welche der Chrono-
metergang in nafesu einem Safrhundert exftten hat, beftehen hauptidcoe
fich in ver Berminverung bes Durchgangswinte(8 wnd i ver Anbringung
ven Barten Ls'nrmum an_ ben wirfenden Theilen, aber jonft finvet
ber frele febergang i allen wejentlichen Puntten nodh in derfelben
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miglicy und
Tothwendig ift, o .n e m@mﬁem Slusfilfrung 3 empfel m

an giebt _bem Hel cine fisine Berlingerung nac) der
entgegengefegten Seite, (Fig. 3) und beye{ngt an bas Guve berfelben
cine Heine golbene fulich ber bes
Ghronometerganges. Dies  evlaubt o aud) vem AuS(ofungshebel
G freien Bovbeigang felbft untev ven obenermwihuten Umitdnven.




uur ivmc Stxbeiten beffever vt cmpfichlt o fich audh, fiatt vev
ever B

Borjug ()n!, it
aud) eine Yusidblagichraube sux Begrengung ber Bewegug bes Hebels
F angebracht werden, doch (it fich mitteljt ecimer foldhen auch vie
Tiefe ver Rube genauer beftimmen.

Das wirfenve Enbe bes eebclo G mrb man qudy bei forg-
faltigen Arbeiten mit einem fen (Fig. 1); ober
man fann auch ftatt ves .bebela oo gmsefnﬂ won Stein entiever
in die Dobelicheibe B over in den Uneubidbentel fenbrocht einfeten
(Big. 2). Ghenjo fanm ber wirfenve Theil ves Cylinvers D in Stein
andgefiihrt werven, inbem man ein Lo von den Durcdymefer des
Rubechlinders in ein Stiid Rundjtahl bohet, wnd diefes damn fivtet

und ju cinem biinnen Rohre abbreht. Bon biefem wird fo viel aus-
gefdmitten, ba8 die witkenven Theile e Gylinders Blos fiegen, der
tein dt umd in bie GEnd bed o§9d dann ein paar

5) Diefer Gang braud)t nidt das geringjte el an feinen wir-
fenben Theilen.

6) Ulle feine Theile find weit weniger serbreclich, als bie des
Feverganges. Aud) das Segen umd Cinvidten bes Ganmges,
fowie die Reparatur an joldhen Chromometern erfordern nicht

Orad von Gejdpiclichleit, welchen jemer unbevingt

t

7) ke feine Theile tommen obne Schwierigheit mit Majcpinen
ergeftellt werden und e§ ift jomit ver fitr die genaue Beit-
meffung fo werthvelle Ghronometergang in den Bereidy dver
‘mecbanifchen Provultion geviidt.

8) Die Anfertigung cines deutidyen Ehronometerganges erforvert
feinen oberen Aufoand, afs die eines feinen Anterganges.
9) Jever amvere Chronometergang fann, 3. B, wemn die Sang-
fzm feBlerhajt over vervorben ift, in cinem veutjdyen Ghromo-

werven.

@
Stafipjropfen, dhulich ver fogen. I«mm\a bes
Binein atvﬂﬁl
Allervings verfiert biejer Gang burdy die befprochenen Vevin-
derungen feine itbervajdbenve Ginfachbeit in etwas, doch wird er ba
burd) frei von jevem Fefler. Vortheile, welche man von ber Uns
wenbung biejes Ganges ermarten dan
1) Der hauptiicdlichite Bug bmr!Ben ift die Rube des Raves
auf ciner concentrijchen Gyfimverfliche. toch mie ift Gisher
cine freie Hemmung ausgefiifrt worven, bei weldher man
niht einen gewifjen ®rad von Bucigmung ber Rubefliche
fite unentbelyriich fiiv die Sicherbeit ihrer Wirtung Bielt.
Ofne diefe Neigung wiivden fich weder der Anfer, nodh bie
Gangfever wifren> ben freien Schwingungen ber Uneufe
figer in ifrer Rufelage erbalten. Oleichwohl entfteht aus
biejer  Buneigung ein Rvaftverfujt beim Ausléfen, da das
®angrad jevesmal ein wenig juriidgebringt werden muf.
Bei bem freien Fevergange ift diefer Bug bejonvers ftaxt
nothwendig, ba die Fever, wemn fie aud) noch fo feicht aus-
gembn wird, niemals u|| Gleicdhgewicht ein famm; wie 3. B.
n. Basciile. Der beutjde ﬁbmm
mnmgans vermeivet mc[m “Rraftoer(uft wnd (6t mit uerit
gevingem Widerftand aus.
Der Debel F, melder moglichit v wnd feicht ausgefife
werben muf wnd feiner Natur nach fehr fury ift, aueroent
aber auch in's Oleichgemvicht ju bringen ift, wird duferem,
felbjt ftartem Grjiittern gegeniiber ginylid) wnempfinolic) fein.
Die Bever bes Carnjhaw-Ganges dagegen ift ein Korper von
viel gréferer X!cmge und Sdwere; und ein Stof, den bas
Ghronometer in der Richtung der Bifferblatt-Ghene 1w redht-
winflich auf bie Gangfever evleivet, wird in den meiften Fllen,
mag bie Spanmung ver Fever nod) fo ftart umd bdie Neigung
der Rubefliche nodh fo mnmenb fein, oie Fever aus ifrer
ubetellung werfen wnd ven Gang ftbren, over jum Stiftan>
bringen.  Der fogen. Basciile ver fdbweiser wnd frams, Chrono-
i e in genaues Oleichgemicht gebract weroen
Tann, biejem Boviourfe wemiger ausgefelt; unbevingt gefichest
por nmielbm it or aber midht, fbon jeiner Boteichtlichen
‘inge

2) Die @\mnmmg ver Fever I bes. ver fie erjetenden Spival-
feber betrdgt Dei gleicher mdmh eit der Wirkung mur cinen
mlEebtulmbm Brudptheil ver bvmumn,), weldhe eine Gang-

er_bed Garnfharw-Ganges bensthigt.

3) Sn Folge biefer beveutenven Abminderung ves Auslsjungsimivers
ftauves (fiehe 1u. 2) ift o8 moglidh, ben Ausléjungshevel G
weit Ginger 3u madjen, al8$ vies bei dem bisherigen Chrenometer-
gange bev Foll war, Bon biefer Moglichfeit mus man, na-
mentlicy fiie Tafchenchronometer, Gebrauch machen, weil man
vann, bei gleicher Gicherbeit der Wirkung, ven Aus(fungswintel
auf bad miglicft Heinfte Maf juviidfiihren famn. Davurdy
wird cinem febr fatalen Ucbeljtauve ve§ Chromometerganges,
vem Dalteniafien, jum groften Theil abgeholfen wno diejer
Bortheil nebft ver Unempfinelichleic gegen Cricitterungen

4) fidert bem deutjchen Chronometergange eine jweifellofe Ueber-
Gegenfeit, namentlich fiie Tajchendyronometer.

%ai[zn Wit nun diefe Grvdgungen fur; ujammen, fo_ergicdt
fidh, bas ber mewe Gy eimen bebeutend serminverten Aus{ungs-
wiberftand (1 umb 2), cin weit geringeres Haltenlafien (3), cine volls

ftiinvige Unempfindlichteit gegen Grichiitterangen (4), eine mindere
Berbreclichteit ver Theile (6) und cime Lrichtere wnd billigere Her-
ftelfbarfeit (7 und 8) vov ben auveren Chronometergingen voraus hat.

Sergleicht man_ven Gylinvergang mit bem Anfergange, fo famn
wman nidyt im Bweifel fjein, vaf vem CEriteven mit jeinem jcbénen
bireften Smpuls” vas Lob ber groferen mechanijhen Bollfommenbeit
jugefprodien werben muf, wnb baf e mar bie oben bejprochenen
Edattenjeiten fino, weldpe bisher der auégebehmteren Verwendvung
b:'y'e“)cn finverlicy waven. Sind aber bie Schwiichen biees vor-
cben Ganges befeitigt, fo vdarf man wobl annchmen, baf ev
hmfug in grofem Mafjtabe ftatt bes Anferganges ausgefilhrt werven

"9 fabe viejen Gang bereits in einer Heinen Anzahl von Tajdhen-
und Seechronemetern ausgefiifrt und famd jtets, v feine grofere
Freifeit und mechanijche Vollfommenbeit ficy dadurdy funbgicht, vaf
entiever unter gany gleidhen Unmitanden eine et grafere Schiwingung
ver Unrube exsiclt wurve, al Beim Fevergange; over baf man sur
Gryielung verjelben Schwingungieite eine wn cine Nummer jwidere
eber vermenten fonnte.  Ginige DMovelie im groferen Mafftabe, die
i) anfertigte und bei bemen die (S)au,;mn meg‘unebmtn und durd)
e Rubecylinder ju evfegen ift, evgaben eine um 450 grafere Schwingung
fiir Cogteren.  Yuf vieje Criabrungen gejtigt, Galte id) mich bevechtigt
ju bebaupten, daf vom allen befannten freien Gdngen diefer
ber yrnoyu ijt.

RNachvem Hr. Peterfen fich vas Patentrecht fiir dicfen Gegenftans
in ven bauptidchlichiten Hanvelsgebicten gefichert hat, bielt ich es fiir
niigglich, den geehrten Sunftgenofjen vieje widtige MNeubeit vorsufiihren.
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