Was leistet die Stellung?

Von Prol. Aloys Irk, Direktor der k. k. Unrmacherschule in Karlstein (Niederdsterreich)

urch dic inferessanfen Untersuchungen von Coullery

iiber die Krafteniwicklung der Zugfeder, mit welchen

dic unler obigem Titel in Nr. 1 der Deulschen Uhr-
macher-Zeitung erschienene Arbeit des Herm M. Loeske
diejenigen Kollegen veriraut machi, denen der Originalarfikel
unbekannt blieb, wurde die Frage, ob die gebrauchliche Zug-

in T am Plake ist oder weg

werden sollfe, wieder einmal aufgeworfen. Da es gewil auch
im vorliegenden Falle nur von Vorieil sein kann, wenn jeder,
der sich mit der Frage naher befafie, seine Erfahrungen und
die Ergebnisse seiner Unfersuchungen bekannt gibt, so mache
auch ich nichi z5gern, dies zu fun,

Meine begriindete Uberzeugung geht nun dahin, daf eine
Zugfedersiellung, d. h. cin Mechanismus, der nur den gleich-
mafigen Teil der Federspannung zur Wirkung gelangen laf,
fiir bessere Uhren tatsachlich nolwendig isi und
selbst in billigeren Uhren nur dann wegzulassen wire, wenn
der Preis der Uhr eine ordeniliche Ausfiihrung nicht erlaubl.

An dieser Stelle mochte ich gleich der ofter vorgebrachlen
Ansicht 5 die
Stellung cin  empfind-
licher Teil der Uhr sei. oy
Davon kann doch bei
cinem Insirumente, das
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richfige und zwedken
sprechend ausge
derarlige Siellung wirkl
doch sfets vollkommen %
sicher und bedarf auch
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aufer im Falle einer Be-
schadigung durch Feder-
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DYNAMOMETRE COULLERY
POUR LE CONTROLE DES RESSORTS MOTEURS

Der von jedem Uhrmacher ohne Apparale an der Uhr
selbst ausfiihrbare Versuch lehri aber, daf der Verlusl an
Schwingungsweile, geniigende  Spannung  der Feder mit
Stellung vorausgesebi, in beiden Féllen fast ganz gleich ist
und bei einer quien Uhr mif einer richlig slarken Feder bester
Qualifat fiir 24 Stinden Gangdauer nur wenig mehr als 15
Prozent erreichl.

Eine Uhr, deren Schwingungsweile nach 24 Stunden in der
horizonfalen Lage, wie Seile 9 angegeben, von 560° (1,55 U)
auf 355° (1 U) abnimml, ist iiberhaupt nichi regulierbar. Eine
solche starke Abnahme zeigen nicht cinmal ganz billige Uhren,
sofern sie nur einigermaken in Ordnung sind.

Dic Rechnung auf Seile 9, zweile Spalle, die dieses Re-
sultat ergab, beruhl cben auf der falschen Voraussebung, dafs
die q der cinfach
sci. Das ist aber keineswegs der Fall. Die Schwingungs-
weile_nimmi vielmehr anndhernd mil der Quadratwurzel aus
dem Triebkrafimoment zu oder ab. Seken wir in jener Rech-
nung stalt lebterem einfach die Kraft ein und nehmen wir die
Angaben iiber die Groke dieser Kraft als durchaus richlig an,
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achtelen Pra mit

Werl auf Sonnenschliff, Politur, Vergoldung, K
u. dgl. — soweil solche Verschonerungen recht ins Auge fallen,
und auf cine &ufiere Ausstatlung der Uhr, die in gar keinem rich-
figen Verhaltnis zur Qualifat des Werkes slehi — mehr Wert
legl als auf richlige Ausfiihrung der wirkenden Teile, dort sollle
freilich die Stellung weggelassen werden, da sic zumeis! nur
cine Quelle des Argers fir den Reparateur bildet. Wollle
man solchen Arger ganz vermeiden, dann miile ibrigens in
manchen solchen Uhren gleich das ganze Werk wegfallen
Wer aber mil der Regulierung genauer gehender Uhren viel
zu tun hatte oder noch hal, der weif auch, ohne ersi genauc
Messungen vorzunehmen, daf die Stellung fiir solche Uhren,
wenn sie nichl blo in der Hand des sie mil besonderer Sorg-
falt behandelnden Fachmannes gut gehen sollen, eine unbe -
dingle Notwendigkeil isl.

Nach den Unlersuchungen von Coullery scheini das aller-
dings nicht der Fall zu sein, besonders wenn man die Auf-
stellungen iiber die prozentuelle Einbufie an Schwingungsweile
fiir Federn ohne und mil Stelling auf Seile 8 und 9 der
Deulschen  Uhrmacher-Zeitung ~ vergleichi.
wiirde hiernach in 24 Slunden fiir die Feder ohne Slellung
nur elwa 9 Prozenl, fiir jene mil Slellung aber iiber 30 Prozent
des groflen Werles belragen.

Schwingungsweile ganz aufgezogen 1,5 U, 24 Stunden abge-
laufen 1,25 U, 32 Stunden abgelaufen immer noch 1,2 U, die Ein-
bufe nach 24 Stunden also etwa 17 Prozent und erst nach

52 Stunden 20 Prozent. In diesem keineswegs besonders
giinsligen Falle belrug der Verlusi also noch’ weniger, als
frither nach der richfigeren Formel berechnel wurde.

Eine so befrachiliche Einbue an Schwingungsweile,
wie sie bei der Uhr mit Stellung zufolge der Ablaufkurve
fgiin dem Diagramm, das wir hier nochmals abdrucken, und
der hierauf beruhenden Rechnung auf Seife 9 bereils nach
1 h 12 min sialifinden miile, konnle an keiner der unfer-
suchlen Uhren beobachict werden. In der oben erwahnlen Uhr
errcichle diese Einbube nach elwas mehr als einer Slunde
vielmehr nur 0,07 U oder nicht ganz 5 Prozenl. Dabei wurde
die Uhr ohne besondere Vorsichf, wie vom Laien, bis man
das Slellen gehorig spiirle, aufgezogen. Das Gesperr besiki
allerdings so viel Riickgang wic das der Glashiitier Uhren.

Belrachlen wir einmal, um in der Frage kiar zu schen, dic
Eniwicklung der Kraft einer Zugfeder, ohne uns durch mehr
oder minder zuféllige Versuchsergebnisse irre machen zu
lassen. Eine solche Feder miiBte, wenn sie sich vollkommen
eniwickeln kénnie, als Kraftkurve eine gerade, eni-



sprechend ansleigende Linie ergeben (in der Zeichnung stark
gestrichell), die, we Reibungseinfluf  abgesehen
wird, in gleichen Abstinden von der Aufzieh- und Ablauf-
kurve zwischen beiden hindurch ganz regelméfig verliuft.
DieKrafteinersichireieniwickelnden Feder
wichst eben genau mil dem Spannungs-
winkel.

Wenn die Aufzieh- und Ablaufkurve der Feder im
Federhaus, in welchem sie sich eben nicht mehr frei
entwickeln kann, von ¢ bis in die Gegend von i sehr rasch
und unregelmafig ansleig, so hat das folgenden Grund: Im
Punkle ¢ liegi die noch gar nicht gespannie Feder an der
Wandung der Federlrommel an, die ihre ganze Krafl auf-
hebi und, wirkungslos machi. Von da ab nimmi der zur Wir-
kung gelangende Teil der Federkraff, da sich immer mehr
Federwindungen von dem an der Wandung feslliegenden Ringe
ablosen — und zwar anfangs rascher und spafer langsamer —
2, bis nach efwa 1'% U Spannung der normale Zustand erreicht
ist und nun alle Windungen an der Kraftwirkung leilnehmen.
Ein Teil des enisichenden Krafiverlusies und gewisse Un-
regelmafigkeilen rihren nafiirlicherweise auch von der Rei-
bung her. Der ganze Reibungsverlusi wird durch den
halben senkrechien Absland der Aufzieh- und Ablaufkurve
dargestellt.

Wird die Feder aber ganz auf den Kern aufgewickell, so
irelen zu der ihr eigenen Kraft noch Spannungen hinzu, die
durch das Aufeinanderpressen der einzelnen nichl véllig
flachen Windungen verursachi werden, und auerdem noch cin
starker Einflu_der infolge des fast vollstandigen Aufeinander-
liegens der Windungen bedeulend anwachsenden Reibung

Wahrend des Aufzichens wirki eben die Reibung
gleichen Richtung wie die Federkraft selbsi, verslarkl sie also
Die Aufziehkurve liegt deshalb iiber der geraden Normal-
kurve und s|clg) am Schlusse, elwa von d bis a, sehr rasch
an. Durch die Reibung wird dic Aniriebskrafl wahrend des
Aufzichens verstarkt, und dadurch wird die Schwingungsweile
als es der Mehrspannung der Feder eni-

In dem Augenblicke nun, in welchem mit dem Aufziehen
innegehallen wird, muf auch die nach aufen wirksame Feder-
kraft — die Kraft, welche auf das Raderwerk uberiragen wird
— pléizlich um den doppelien durch die Reibung verur-
sachien Krafiverlust abnehmen, die Ablauf-Kraftkurve liegt
nun um den Reibungsverlust unter der Normalkurve.

Verfolgt man die Art der Kraffentwicklung weiler, so wird
auch ersichlich, dak es keinen prinzipillen Unterschied machen
kann, ob die Feder (ohne Stellung) volistindig aufgezogen
wird oder (mit Stellung) nur bis zu einem gewissen Grade.
Die Kurvensfiicke a b und ¢g werden sonach ziemlich parallel
und gerade sein und fast senkrechl liegen (siche oben: Ab-
nahme der Schwingungsweile in der ersten Stunde um blof
5 Prozent und nicht um 23 Prozent)

So unsicher dic Krafimessungen sind, wenn die Feder
vollsland\g und mit Gewalt am Federkern aufgewurden wird,

so unsicher sind an dieser Stelle naliirlich auch die Aufzeich-
nungen des Dynamographen (Kurvenstiick a 7). Hinsichilich des.
Kurvenstiickes o wird die Unsicherheit schon eine geringere
sein. Immerhin zeigh der an der Feder in der Uhr angesfellle
Versuch, daf dieses Kurvenstiick den vom Dynamographen
aufgezeichneten Verlauf bei ihrer Wirkung an Orf und Stelle
nicht nehmen kann, sondern im wesenilichen senkrecht und
gerade verlaufen wiirde. Damif enifallen aber auch
die endung einer Stellung ungiin-
stigen SchluBfolgerungen aus den Unfer-
suchungen Coullery's

Das rasche Ansleigen der Aufziehkurve von d ab lafi
iiberdies erkennen, was dler Uhrmacher auch ohne Kenninis
der Kraftkurven wc\!s, daf zumindest in der Periode des Auf-
ziehens die Gefahr, eine Uhr zum Prellen zu bringen, ohne
Stellung grofer |s| als mit ciner solchen

Die Unfersuchungen Coullery’s, wie anderer vor ihm, - sind
jedoch frok des oben Gesagien nichi iiberfliissig gewesen.
Ihre Niilichkeit ist allein schon dadurch erwiesen, da man
an der Hand solcher Diagramme die beziiglichen Verhalinisse
mit einem Blicke zu iibersehen vermag. Im vorliegenden Falle
1t sich z. B. leicht erkennen, welche Federspannungen zu
beniiken sind, um eine miglichst gleichmékige Kraft zu
crhaucn

rage ,Was leistiet die Slellung” lakt sich also wie
olgl bcanlwcﬂen
Die Stellung verhinderi Federbruch oder Ausreifen der
Feder beim Tiaken infolge Uberspannun

2. Sie geslaltel lalséichlich die Ausnubing des gleich-
mabigeren Teiles der Federkrafl zum Anriebe der Uhr.

Das erscheintim Grunde genug, um an der
gebrauchlichen Aufzugsiellung fesizuhalien
und sie in jeder besseren Taschenuhr zu
fordern.

Wir Uhrmacher wollen uns doch dic Sache nichi selbst
erschweren, gewissen Fabrikanien aber,
\Verbesserung”, wie sie die Weglassung der Stellung wegen
ihrer ,Empfindlichkeit” wéire, nur zu gern cingingen, auf unserc
Kosten erleichlern.

Zum Schlusse noch die aus jedem Federkrafi- Dldgldmm
sich wichtigslen F ind
Gic in Taschenahren gewehnlich gedebenen Verhalinsse hin-
sichilich Federkern-Durchmesser, Federstirke und Umdrehungs-
zahl des Federhauses:

1. Die Anzahl der Federhaus- llmdlehungcn die die Feder
zmdgl soll_ mindeslens 5% bis 6 belra

Die Siellung i1 dann so aufzusehen, daf dm Feder im
ungunshgslcn Falle 1 U, besser aber 1% U gespanni wird,
Virend das Aufzichen £ U vor der vélligen Spanmung unler-
brochen wird,

5. Es empfiehll sich, cher eine sciwachere und mehr ge-
spannle, als eine sfarkere und weniger gespannle Feder zu
benigen.

4. Der G Riick

ist allgemein

Quelle: Deutsche Uhrmacher-Zeitung Nr. 03 vom 01. Febr. 1917 S.
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