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- Porevinnerung.
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@ec evfte ABfchnitt meined fortlaufenden Werfs uber die UHrmadierfung
enthalt die verfchiedenen Arten der Hemmungen (echapements), Sch Habe
biev voénebnilicl) bad gefammclt, was der Crwvdhnung, wie i Hoffe, vorjig:
lich weeth war,  n Rubficht ver freien Hemmungen r)abe ich aufier den fo
fdydnen Berfuchen ded Heven Berthoud aud) einige neuere englifche abnhcbe .
Hemmungen aufgenommen, die Kinftlern nicht unwilCommen fepn dirften.
- Die Antoendung aller diefer-Hemmungen, befonderd dev legtern Avt, ferden
- Kinftler Befonberé unter dem Abfchnitte: Ausdwabl der beften ﬂ)?uﬂer von
llbrm, finden, .

SDer jweite und britte ﬁbfcf)mtt, ber den prafeifdyen Theil, nad) Meis
nem orgefesten Plane, Befonders Betvift, enthalt eine Auswabl guter 1hren
und S&)ertsguge, 0 id) boﬁe, Bleichfalié auch in diefem Theile nicht fehlecht
gewab[t
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v o ._ WBorerionerung. . _
gewdhit ju haben. Die jtoci aftronomifdhen Pendefubren mit Sefunden:

" fdiagwert von Heren BVerthoud, werden in der Folge nod) durdh cimige anvee
Werfude dicfed grofien Kinicrs in dicfer Ritfidt exfejt werdem,

A8 Werlyenge habe i) hier jwei Waljmafdhinen anfgenommen, be-
fonders dic fo volRdndige ded Herrn Berthoud, dedgleidhen dicfed K infiiers
Snfirument ju Abpigung dev Hauptfedern nad) Berbdltnis der Kraft der
Unrube. o .

3 8. BGeifler.
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@iutbei[uhg der Hemmungen ﬁbérl}aam.

unm Hemmung oder Ehapement verjteht man dicjenigen Tpeile, mweldhe
3u Maffi igung ber befchleunigten Bewegung des lezten Rabes einer UbHr, und jum ifodros
nifchen Garige derfelben beflimme find; besgleichen umt dem Penbulum cder der Unruhe
ie Kraft wicder ju erfegzen, Die es burcb bie unvermeidlidyen SHinderniffe, weld)é fich dies -
fer Dewegung entgegenfeszen, verforen Patee,  BVermidge bicfer BVorridhtung werden die
Rabne des leyten Rades genotbtget, nach) und nad) und in glud)gn Beitrdumen vors
gugeben. ‘ .
Alle Hemmungen loffen iy in- ruf)enbe unb 3uru!fal[cn de ecintheifen,

_ eine thf)ulunq, weldye befonders in gegenwdrtigen Qeiten wegen des Streits uber ihren
fBorjug merfwiirdig geworden ift, woju mon aud) nody diejenige Are recynen fann, die
befenders feit BDerthoud v, a. unter dem Namen: freie Hemmung fid) widtig ges -
madt Daf. Da verfd)icbehe Kunftler, bie Genauigleit in- Rufficht des Ganges einer -
Ubr blos allein von der Hemmung Herguleiten glaubten, o find Ddieferwegen eine Menge
Abdnderungen jum Borfdyein gclommen, wovon idy aber Hier blog die vornehmften und
anwendbarften, und bie am meiften Aufjehen ervegt baben, anfifren will. - Here Thiout
ber ditere bat in feinem Wetfe uber die Whrmadyerfunft, weldes 1741 Derausfam,
Deven bereits 4o beidyrieben, - allein feit diefer Seit ift vieleidyt nody eine eben fo groﬁe‘
Menge daju gefommen.

Unter der jurhiffallenden Hemmung verfteht man diejenige, wo der
Sahn ber freien Bewegung des- Pendulum ober der Unrube nady deren Nidytung ju fols
gen gendthiget ift, das ift, . er muf vorfer juriifgehen, ebe er nod) dbie Bewegung und
ben Stof dem Pendulum ober ber Unrube Hat miteheilen Ednnen,  Ueberhaupt genoms
men, fieht man wobl, daf unter tiefen Wmftdnden wviel Kraft verloven gehen wmuf, fo
wie die bopyelte Anreibung wdhrend dem Vor: und Rifwdrrsgehen, Abnugzung und
Berfidhrung der Theile verurfadyt; inbeffen ift Bk Hemmung, unter gegebenen Wmftdns
-ben, auf die Here Berthoud befonders Rulfiche genommen, und beveits im vongen Theile -
4 -aogegcbm worben, -mdn minder anmnbbar : . '

: A2 Gang
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®any dagegen Oleibt ber Jahn bei ber ruhenden Hemmung unverciife

ftehen, wdhrend dem bder Regulator feinen Qiogen befchreibt, obne baf das Rdderrverk
weiter auf ibn wirfen fann; bei diefer Hemmung {the der Regulator, fo mwie er mwieder
gurdifgeht, angtate auf einen Jabn, der fich ibm entgegenfese, wie im erfien Falle, bier
auf einen irfelbogen, bder mit ibm fongentrifd)' ift, und auf dem er fid) ofne Widerfland
: bmegr, bis er gegen den Sahn gefommen, der ihm cine neue Bewegung mxttw foﬂ.

Diefen Jirfelbogen nennt man doher aud) den Bogen der Rube oder {ibets
Parpt die Rube, weil, wdhrend dem als der Regulator diefen Vogen befchreibe, er Feine
Bewegung von bem Raverweelfe erhdlt, und die bewegenve Kraft gar feine Wirfung
aufevt, ~

Vot bder 'anrmgung der Gptra[febcr an ?afdymubtm, ober des ‘Denbu[nm an
grofien Ubren, war der Jurntfall fdhlecterdings: notbmmbtg, in_ver That wirde dev

Regulator, da er fur fich feine Kraft batte, wieder jurifyugehen, als die Kraft vom - -

Raverroerfe, auf den Bdgen der Rube ftehen geblubm feyn, wo cbm biefe Rraft bes
B Radererfs auf ihn nidye mirfm"fann

~ Bermdge der 5uruffaﬂenben Hemmungen fann fidh aber bie Unrube o{)m Spis
ralfeder bewegen, ob dies fhon obngefdbr um die Hadlfte langfamer gefchieht, und eine Uns
tube, deven Schwere nidyt ju grof lﬁ, ofne Spiralfeder in einer Stunde nur 28 ober
29, juweifen 30 Minuten madyt, b, i. die Halfte der Anjabl der Wibrationen, als vers

mittelft der Spiralfeder gefdhehen. Mie biefes das Mittel an die Hand gieht, die Schwere *

der um'u{)e ber Upr angemefien ju mathen, ift beveits hie und da erdfhnt worden.

: SDte tufende Hemmung verminbert- bie 'Z(ntenbungm, erleichtert grofeve und
{hnellere Bibrationen, weldies befonders- bei Tafdyenulren ein grofer Bortheil ift, und
anftatt ‘Daf bei ver jurhffallenten Hemmung vas Qel fd)abltd) ift, ift es Dier vielmep®

'auﬁm‘t widtig und voreheilhaft,

Qnbeflen Hac man wabridieinlich wobl su viel von einer Hemmung geforbett,
wenn man verfangt, daf fie die Gute und bdert ifodyronifchen Gang einer Uphr allein bes
ftimmen foll, fo daf daper Herr Berthoud nidht ohne Grund ihren u Tepr ubergriebenen
SBerth ahndet, obfdhon freifich nidyt ju ldugnen ift, bdap in der ThHat eine Wahl darunter
ftatt baben fann, und eine vor ber anbdern gewiffe unbepeifelte Borgiige verdiens, All-
gemein genommen fann man fagen, daf jede Hemmungp die ju BVerminderung der Ans -

- veibung Oel ndehig Hat, nady und nad), fo wie fich das Oel verdie, in dbem Gange ber
Ubr Berdnderungen bewirfen wird, Diejenige $Hemmung allo, welde das renigfte
el bedarf, am roenigften Anreibung verurfadyt, ober wo wenigftens diefe Anreibung
gleidyfSrmig bleibt, witd als die befte und volifommente ju Balten fenn,  Alle diefe Eis

- genfhaften finden fid) groﬁmtbn(s bei ber;cmgen, die Qm %ertboub befonders efur feine
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bert worden, unb ij¢ bejonders unter dem Namen freier Hemmung befanne ift,
BVon a[lm diefern Avten merbe id) bie borsugltd)ftm im Folgenden wcttlaufrtget

anfubren. :

: IT,

, Die Hemmung mit vem Steigerade *).

Bei ber Hemmung mit dem Steigerabe muf die 'anabl ber 3dhne deg Rabes
nothwendig ungleich feyn **) , fo daf jeder Jabhn, .wenn er auf dem untern Theile wie
bei X (Jig. 1. af. L.) fid) befindet, bem Jwifdenvaume jwefer Jdhne des obern Theils

B, C gegen iiber fleht; der Yabn X des untern Theils, weldper redyter Hand foregehe,

ftoge auf den fappen A D, wenn diefer fappen vermoge bder bewegenden Kroft von der

Spiralfeder linfer Hand gttmbm wird, der Sabn ift folgliy gendehiget, gegen bdie linfe

Hand gurifiugehen, um der Wirfung von dem fappen ausjuweidhen, bis dag die Unrube
thre Bibration geendiget Hat, Jtunmehr giebt ber fappen der Wirfung bdes Rades redys
ter SHand nad), welde ihn fo weit treibt, bis er es verldft, um eine grofere Wibration
. $u madhen; die Grofe diefer Wibration nuf bis ju dem viercen Theit eines Sirtels gehen,
~ anftatt baf der Bogen des Hebens ober ber beftandige Bogen, b, i, der
" DBogen, weldhen bder fappen befdreibe, wenn er von bem ahwe gefuhret und geftofen
wird, nur ofingefdbr 20 Grad betrdgt,

T So bald als der untere Sahtt X das Ende D bes fappen AD verldt, fo {toG¢
ber obere Babhn C auf den obern $appen AE, weldyer ihn ndehigt juriifjugepen, damit
die Unrube ibre Wibration endigen tdnne; jeder ahn begegnet alfo einem Sappen, der
ibn jurliftdfe, der Sabn nimmt den obern Tfeil auf, und 6Bt wieder den fappen, fen
er nidyt eber verldft, als bis der unteve fappen auf einen von den untern Sdhren fal.

Diefe Hemmung mit dbem Steigerade_Hat, aufer der ungemeinen Schwierigleit
Bei ifrer Bearbeitung, nod) andere wid)tige Febler, denn 1) madyt fie, dah die UL, bei
ber geringften BVermehrung der bewegenden Kraft voreilt; 2) fejt fie diefelbe BVerdnbe:
tungen aus, die nach den verfchiedenen $agen, in denen fie fih befinbet, abmwedfeln ;
3) verurfady fie ein Anfdlagen der Unrube gegen ben Fligel, ober der fappen gegen
den Steigevadstioben, wenn die Verwegungen merklidh) werden; 4) erfolge fehr leidye ein

ertvotnen des Oels bes untern apfens, indem das Oel fich den Jalnen des Steiges -

A3 vads

t ’) “Tr. fur I'horl. par Mr le Paute p. 157. Diefe Hemmung iff o()nﬂrdng die ditefte, al
Iein man tennt weder ibren Erfinder, noch die Jeit, wenn fie erfunden worden. :

*%) Dber man wdre gendtbiget, die Spindel fitodrtd gegen dle Japfen des Steigerads gu

tegen; allein in diefems Falle wird das Rad nie fo oottl)eubaft auf die tawm wirfen

* tdunen, alé wenn fic durch den Mittelpuntt gehen.

‘Geeubren erfunden, und theils von ibm felbft, theils von anbern verfdiedentlidhy abgedns
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vabs mittheile, toeil fie tQm febr naBe fiegen, wie man bei D (Fig. 2) fiele, geht von ba\

. u den fappen, und btrurfad)t taburd) einen verfdyicdenen Gang der Ubr. 5) Bon einet

andern Sceite ift dag Kronvad, ba es vermittelft des Steigerabs beftindig unterwdrts ges
frieben wird, ber Anreibung mehr als jedes andre augefest, wozu nodh omme, baf ber
Cingriff fclbft fcpt feblerbafe ift, rocil fid) die Tocllen Creuzen, und folglich die Rader nidye
nach ibrer naticliden Richtung wirfen fdunen. 6) Die Anrcibung des Gtcxgerabes von
fnnen it ungfeich grofer alg diejenige des entfernteften apfen, e8 fei nun vermoge bder
WWirfung des Kronrade oder burd) den Widerftand der Sappen; fo wie man aud) findet,

" baf das tod) diefes Sapfens immer betradtlih in ovaler Geftalt gegen die Seiten vers

grofert wicd, wopin das Rab vermige der Wirfung der tappen gettiehen toird,
7) Die Unrube ift dem Ausfdywenten auégcmt, weil bei etas groﬁcnmibra;

tionen bie fappen, wenn fie von ihrer natirlidhen $age tocichen, bon ben Sdhnen bes

Sieigerades nidht mehr jurlibgefiifre werden tinnen, roclches denn fdylechterdings verpine

. Dext, dafi man bie unrube nidy¢ gtoﬁe %ogcn befdyreiben laffen fann,

" 8) Das Seigerad fann nidyt anbders alé fehr Plcin fenn, weil ber maum nach
ber Hope der Upr s nicht anders geftarect, befonders wenn man dem untern Sapfen der
Gpinbdel einen Anfay geben will, um ju vev binbern, daf das el nidye fidy auf die tappen
‘verbreites fo wije ¢8 nun fehr rlem, wird, fo erfdlt es folglid) mepr Kraft, ob e {dyon
eigentlid) deren fo wenig als moglidy {)almt follte, b, i. genau fo viel, alg nothig ift, um
der Unrube wiederum den BVevluft ju erjeszen, weldyen fie in ifrer Bewegung burd) Ans
teibung und durch den TWiderftand der fuft erlcivet,

-

9) Das @fngerab mug, et glei) in die Sappen emgmfm, o[)ne weldies bie
von der Unrube befdyriebenen Bdgen betrddhtlichen Q}eranberungen ansgefest,- und fofs
dhemnady jugleich aud) auf.den Garig der Ubr wirlen werden, Ddie, wenn fie vermdge der
nidyt wollfommen gleichformigen 3dhne des Steigerades wiederfommen, und foldyemnady
wieder bie Bogen der Unrube fidren, den Gang ver UGr verdnderlid) macdyen miicden,
DBeide Bedingungen genau ju erfullen. ift gleidy fhroer, fo wie es fhon auferdem unmdgs
flich ift, taf in ber Fefge der Cingriff des Steigerads in die Lappen nidt einige BVerdndes

’ tungen erleiden, unbd tie Bahne nidye mehr ober weniger abgeftumpft werben follten,

10) Das Abbrechen des obern Sapfens der Unrube, weldyes nidht feltm erfolge,

-gat oft grofien und jumcilen unerfeylichen Berluft in ber Bapnung.

11) Die NRander der iappen tonnen fich jur rechten und linfen-Hand nidyt ufm

45 Grad erftrctlen, obne der Sldche der ibne des Steigerads ju fchaden, woburdy fie - :

penn aud) nady und nach ausgehohis reerben; Ubrigens befdyreiben die fappen 9o Srad
auf jeer Seite, es find alfo 45 Grade jur Rechten und Sinfen, weldye auf bzc 3ldd;m

. e Jdpne, unb ber ubrige TOeil auf ihre Spiszen gefchehen,

~

Um
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Um biefe Hermmung foviel ofs mdglidy ohne Febler ju machen, befimmee Here

p folgende Dimenfionen, ob er fdyon wabrfcheinlid) feine anbre Urfachen als die Tr=
fabrung batte, welche aber in gewiffer Ritfidyt todh immer unficker bleibt, MNady ihm
muf man dem FWinlel jwifchen beiden fappen 95 Grade ober hidiftens 98§ geben; bie
Neigung des fladen beild der Jdbne des Steigerades in Rubficht ber Welle diefes Na-
bes ift 25 bis 277 Grad, denn der Tbeil, weldyen man gefriunnt mad)t, um den 3dh-

nen mebr Feftigleit ju qebm, ba er feine LWirfung hat, madit bier nidyts aug, wenn
man iHn nue groﬁ genug madt, baﬁ der tappen vollfommen Raum genug, bat.

Der Abftand der Welle ber Spindel bis sum Puntee der Jdhne des Rades ift‘
nad) Heren Sully ein Jinfeheil des Abfands einer Spizse des Jahns bis jum andern;
- die Grofe, um roelche die Sappen in die Sdfne eingreifen, ift sei Fiinfeheile diefes '2((:-
ftands, und die tdrige der dhne yroei Drittheile der namlidhen Oeffnung.  Auf diefe Are
witfen dle Jdhne des Steigerads einmal auf einen Hebel, weldher das Dreifache von
bemjenigen ift, auf roeldyen fie gleih vorber- wirften, affein ju einer Seit; wo_ allem An:
{dheine nach die rhebr gefpannte Spiralfeder, und das Hofer gehobene Pendulum einer
grogern Kraft bedarf, und wo diefe Kraft am wenigften auf tie G}letcb[mt femer Bibrae
tionen Ginflug Dat,

Das, was Herr Sully in einem Memoire s Enbde des ¢rﬂm ‘Banbcs bes J)erm
© RWiout fage, daf ber Cingriff weber ju tief, nod) die Bdgen su grof fyn miflen, ik
gany ber[d)tebm von den befannten Grundfdszerr, die man gegenwdrfig anwenbdet, denk
eine Upr, welde mcbt\groﬁe Bigen befhriebe, riirde man mit diefer Hemmung nidhe
teguliren fonnen, und wdre diefer Eingriff nidye tief- genug, fo rolicden bie VDigen’ fehe
Plein werden, fo wie wenn das Rabd mit mehr Kraft wite, diellnrube febr grof gemadyt
" merden mitfte, um ifr das Gleidygericht yu geben; allein. eine folche Grige der Unrupe
erjeugt aud) grofere Anreibungen, und madyt, daf die Rapfen lidye abbrecben, und die
Ufr den Cinwirfungen vom Stofe leiditer ausgefejt wird,

Auch pintergehet fich Herr Sully, wenn er fagt, daf man den ‘mmte( der 3&()
ne in Nificht der Welle des Steigerads nicht fehr grof madyen mirffe, aus Surdhe, vaf
‘dieBdbne ju fhmwad) rerden dirften; vielmebr ift es mefentlicdyndehig, fie febr aussumwbdl
“ben, damit die tapgen nur allein auf die 6puwn ber 3dhne wirfen, anftatt dafi, wenn
man fie ju wenig wdlbet, die Rander ber Sappen gegen die Flachen bder Jdhne {dhlagen,
und fo auf einen vief grofern Sebel wirfen, mithin die Wnrufe den uns(etd)[mten ber bes
mgenbm Kraft mehr ausgefest wird *) ‘

, ‘ _ Die

*) Nady .f)cmt Berthond muﬁ der vordere ThHeil der 3anm ded etcigcrabd fo geneige fu)n,
baf er ¢inen Winfel von obngefdhr 15 bid 20 Srad mic der Ure ded Triebd bilde, wo.
burdy dieBiwegung ded Bappen fehy erleidhtert wivd; aucy muf blod die Spigge ded 3ahns

den Sappen fibren, niemals aber dag Ende. ber fappen ben borderh del der 3dbme bes
¥ mbnu, amb auf diefe 2m bas Rad oicl tuﬂifscbm $u laffen. '

N
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© Die Deffnung der Sappen muf immer grifier alg 9o Girad feyn, mmgﬁens barf
man dodh ibre Stdarfe am Ende niche 'abrunben, damit die Spijse des 3abns bis in Sie
Mitse bes fappen tingreifen onne; wdre bie Oeffnung Lleiner, fo murben, wenn bie iap-
pen nidht tief genug eingreifen Eonnen, die Bdgen febr flein roerben,

g Nach bem gegenwdrtig unter den u@rmad)em gawdhnlidhen Verfahren muﬁ-
man bdarauf fcben, ob die Unrube auf jeder Seite 40 Grad durdylaufe; man theilt daher

ben Unrubfloben in 9 Theile, madht an der UDr ein Merfmal, unbd fuhre bas Steigerad,

big baf es von ben tappen abfdllt, wo man nadhfieht, ob die Unruhe 40 Grad durdplaus
fen ift, 'o. i. eine von den neun €intheilungen auf den Unruhfioben, forwobl gur Redyten
afg gur Sinfen,  Alletn 8 bleibt immer fhwer, biefer Vebingung volliges @enuge pu lei=
ften, und bdiefe bemmung mit ber groften moglichen Schdrfe ju liefern,

Bl man diefe Hemimung an Penbeluften anbringen, fo muf man nady Heren
Berthoud die fappen ldnger mad)m, und unter einem Cleinern Winlel biegen, anftart
vaf man bei Tafdenubren, um die ndthige Grdfe der Bibration ju erleidytern, bie tap-
pen febr fury mad)t, und ibnen die Dereits errodfnte Deffnung giebe,

Da fibechaupt nady denjenigen, weldye die Vefchaffenbeit biefer Jbemmung un:
tevfudyt Habert, die Bdgen der Unruhe um befto grofer werden, je mehr die Jdbne bdes
NRades fidy dem Mitcelpuntte der Lappen ndbern, fo mad)t man aug diefem Grunde bie
Gpindel fo {dwad) als moglidh, (oder feilt fie roohl gar ein) umbd (it die Sdbne des NRas

~ bes febr nabe an der Spintel eingreifen: nun geben die effnung der fappen und die fage

Des DRades die Linge ber. fappen, die man forweit’ verfirye, bis ba die Sdhne abfallen,
" nadydem dag Heben gefdyehen 5 die Dveite bct Sappen bdngt alfo vor dem Abftande der .
Bapne des Rabes ab. .

Um den Fall ju vermeiden, melcl')er fd; im Qutd)gange eines Safns ereignet,
welder das Enbde eines tappen verldft, wdfrend dem bdaf der gegenitber liegende Sahn
auf den anbern $appen fdllt, b, i. um ju vermeiden, daf das Rad nidyt weiter vorgebe,

- obne auf die Sappen gu witfen, feilt man bte Sappen md)t bis jum Mitcelpuntt der ®pm:
bc[ gang ein,

Ucberhaupt ift diefe J}emmung, tme fie inggemein gemacht roirb, jroar die ein- -
fadbfte und leidytefte, allein wenn fie bem Eneywetle gany entfprechen foll, fo iﬁ fie febpr
fymer, und wenig Kinfifer find im Stande, fie fo yu madjen, €8 gepore blmu inRutfide .
der Oeffnung ber fappen, ibrer Stirte, der Grofe des Cinfdhnites ber fappen, ber Ge:
nauigfeit bes Rades, bes Jalls, und um bie riifgangige Bewegung faft gang aufjubeben,
" die diefe Hemmung .bem DRade giebt, eine duferfte Genauigleit, eine Bewegung, weldye
immer auf die Supfentder ju wirfen, und folglid) die BDdgen des Hebens ju verdndern
fivebt,  Opne Ritfall, wenn der Jahn des Rades nabe beim Mittelpuntee wirte, ger
fchieht Peine freie Bibration der Unrube, und die beftdndige Wirfung des Rades ftdre die
©enauigleis lmiBr(»ratwmn, weldpe ubcrbus nod) von dem 3u9¢ ber Hauptfeder abpdngt,

1. uu. :
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Unterfud)ung berfdmbcnet f,)emmtmgeu fae
K afdenubhren *).

Dié ¢t11e maanberung, weldie man mit der gewdbnfidien Hemmnmung der Tas
fehenubren madyte, war die Pirouerte. Die Unrube true, ein Trieb anftact der Sap-
pen, tag Kronrad ftand ta, wo das Steigerad fteht, und griff in das Trieh der Unvus
be, bas Siteigerad ftand an der Stelle bes Kronrades und griff in die Lappen deg Steis
gerades, woduggh jede Bibration diefer tappen auf die Unrube meprere Umgdnge beroiet

Y .

te, weldhe it 7 bis 8 mal gefdhwinber gefen mufte als tas Kronrad, Herr Huygens - -
war ber Erfinder daven; fo wie von der Spiralfeder, indeffent Hiele man dody diefe Eefin-

bung fiir weniger vortheilfaft als bie gerddnliche Art, fo wie tenn aud) wirtlid) die ftets
ungleiche Gefehwindigbeit diefer verfhicdbenen Umgdnge der Unrube, und die Ungleidheie
ber Jever bei Warme und Feudytigeic bder %oﬂfommenbut bltfet .Qcmmung widytige
Hinderniffe in Ven Weg legten,

: Man- Hat bei groﬁen teutfhen Ubren cine alte Hemmung gcflmbm, beren @r;

* finber unbefannt ift; fie bat goci Untuben E, F (Taf. 1. Fig. 3), weldye in u[)rem Ums
Preife gejabne find, fo daf eine in bie andre gmft, jebe biefer Unrufen trdge einen Saps
prn A, B, weldye von den Sdhnen eines Steigerads C D wedyfeleweife geftofen werden,
bas mnfd)en ben (mbm Unrupen feinen Ort bat; wabrfdyeinlid) fat diefe Hemmung ju
berfd)tebenm anbern Abdnberungen @e(egmtgm gegeben,

, .boo! madte nadh Heren Siilly im Sabt 1675 eine .bemmung Befamut,
bie der borj,;m febr afnlich war, und es it wabrfcheinlidy, dag er diefe jum Grunde ges
fegt Gatte, wenigftens fagte er, daf er fie feit 17 Sobrcn unterfudyt und verbeflert Habe,
‘IDtefe $Hemmung Hatte jwei llnry{)w, deven eine vermoge iprer tintreife wie in der 3., Fis -
. qur in die andre griff; allein es war an bder amm ber fdnge jeder Spindel ein Sappen,
unb ein mit beiden Platten paralicles Rad mtfcbm beiden Untubfpindein innerfalb deny
(Sje{)aufe wiclte auf einen der fappen, und bradyte foldyemnach die andern nothwendiger
Weife in eine folcpe 6te(lung, baf wenn das NRad von dem erftern abfiel, auf den an=

" Qern ftief: diefe Hemmung batte die Cigenfdyaft, daf fie von Stdfen und andern gufal.
ligen Bewegungen in {hren Wibrationen nicyt geftdre wurbde,

... - TMau weif nide, wie der ALLE de.Haute - Feuille in einem Werfe, me(cbes
im ‘Sabr 1722 feraudgab, die Crfindung biefer Hemmung fid) bat jucignen tonnen. Yu
eben diefem Werle.(d)ldgt er audh eine andrevor, wo nur eine Unrude ift, und jwei Steiges
tabev uber ¢maub¢t, mdd)s fich gegen einander (mvcgm und vou einem Kroncad gefuhee
. : B : . mtb‘nl
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: mrben, mld)cs in Bcibet ‘Irtcbe einggeift, allein bi¢ u stoﬁc Sompl{!atzon ﬁat beren
Anwendung _aufgehoben,

Da die Hemmung mit jwei Unruhen nedh 5uruffallmb war, fo roollte .fpctr bu
Rertre fie rufend madyen, inbem er im Jahr 1720 ein yoeites Rad an eben biefe Welle
und mit bemjemgen parafef, mlcbes auf beide Sappen wirfte, 5ufﬁgt¢. ‘

‘;Dtcfts poeite Rad, weldyes das Fangrad genannt wird, Gat einerlei Angahl von.
Raphen wie bas erfte, allein es ift von einem etwas grifern ‘Dutd)meﬂ'er, ‘fo baf e8 ges-
nau bis in den Mittelpunte der Wellen beider Unrubipindeln veidyt, folglidh jeder
diefer Sdbne durd) die Starle eben diefer Ddgen angefalten wird, und :!' ifren Winlreis.
reibe, weldyes denn die Rube bewirfe; diefe Ruhe danert um die Halfte einer %lbmioq -
der Unrufen, allein da die Wellen jeder Unrube auf einer Sreite einen Tinfdynite bis in
ben ‘mlttelpunlt ()aBm, und felbft nod) etwas tiefer, fo ftehe diefer infchnitt, wenn die
Unruben wicber guritfommen, vor dem DRade, die Jdhne bdes Fangrabes™ gehen frel,
“und ein 3ahn des Steigerades falie auf einen Sappen, welder es pucitfereibe, bis baf, -
weny e8 frei geworden, der folgende Sahn des Fangrades: auf die Welle der anbern Uns
fube aufjuliegen Lomme,  Bir nennen mit Herrn Siilly das Steigerad dagjenige, wels
thes auf bie $appen wirft, obfdyon uneigentlid), weil es gar nidy fo wie gewdhnlidye
Steigerdder eingefehnitten ift. Diefes Steigerad Pat einen Heinern Turdymeffer als das
Hangrad, weil crfteres nur in die fappen greifen borf, inbeﬁ bas Sangrad big in den Mitv
ulpun!t beider Unrubfpindeln reihen muf; -

Wenn die UHr nid)t aufgesogen ift, fo Ru;t fidy einer ber ,?,&bnc bes 6«(9& ’
rads not{)mmbiger Weife auf einen oder ben andern Sappen, Oen es nidt .ﬁraft genug
Bat fertsuftofen, alfein fo wie bie Uhr aufgejogen wird, und die Feder auf dag Rdders
wer? witft, fo treibe diefer Jabn den !appm mit foviel Stdrle, alg deffen J;'mlbmcf&t
Pleiner ift, und derjenige bes fappen groger,- bis daf, wenn er tbn verldfe,’ bev Rabn
des Jangrades uuf dem fonveren TLbeife der unru[)fpinbel fich veibt, | Diefe Anreibung ift

um fo geringer afs der Halbmeffer des Fangrades grofer, und der Qurdm'uﬂ'er der Wels
fen fwacher iR, weldyes diefer Hemmung, aufer der Gleichheit des Antriebs, weldher
auf gleidye Hebel und bei dfnlichen Vibrationen gefchicht, fepr zur BVollfommenheit gee
veidye; fie Bilft den unglmbbﬂtm von der bemcgenben .Rtaft, fo mu afle rubmbm
Qcmmungm, febe gut auf, -

o fest Siifly glaubte, daf ‘biefe ajtmmung efuen grofen Girab der DVollfommens
Beit angunebmen vermogend wdre, und fahe fle beteirs alg eine der beften unter allen bes
Lannten Hemmungen an, allein die doppelten Sapfen det Unrufen und det Eingriff beider
Unruben verurfachen eine %erm{)rung der Anreibung, und folglich -einen Fehler, bdem
widn bel dlefer Are Hemmiung nicht aufpeben fann, fo leicht aud jede diefer Unrufen ges
mcbt werden, und die Sapfen fo (hwadh, als bei gerbfnlichen iafcb‘cdubym mbgltcb m.

R

R
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S Dl geringfte Verdnderung obcr bas gctingﬁc SHindernif i ber Anteibung der
:Yinruben von fremdartigen Theilen, womit die Suft beftdndig angefullt ift, Hat mecfiihen
. @influf auf die Erife und Freifeit ber Bewegung; Uberdies laffen fid) vicfe Whren leidye
rauffalten, und miffen et nad) dem Aufjiehen iy Bewegung gemt wetden, wenn bce
'S&Qm des Sangrabts fidh in der Rube befinden, . .

: 'l(nftatt bie Unruben vermdge ifres umfrelfes in emanber greifen ju (aﬂ'm, bat
man erfudht, fie einander mehr ju ndbern, und jrei Triebe von 16 Stdben in einander’
greifen gu laffen; wodurd) man glaubte, die Anrefbungén um vieles ju vecmindern, allein
man vermindért aud) jugleidd, wie es fheine, mmmgmt bm@toﬁm und. anbern 5us
-fdﬂ“gm ébmcgungm mibtrfbe{;m ju Connen. -

. Q’Barm bie am mn{ten wfammengemtm Mafdhinen 5ug[ctcf) aud) bdie nug[uf)ffm,
" fo wollten wit’ nod) eines andern Sufagzes erwdfnen, weldyen man biefer Hemmung ges
- “geben l}at, et Beftand barin, . Lo man bie tappen auf gwei boppelten Rechen tragen Tie

weldye auf einer Seite in einander, und auf ber andern Seite in dag Trieh einer unrug
,fsuﬂ'en, fo baﬁ fie folglidh berfcbtebenz Ungdnge bei jeder Wibration _madten,

S Sm Sabe 1727 ‘niadyte Heer Peter e NRei eine Hemmung befanne,’ melcbt ’
.. aus eimm einigrr appemauf -der Unrube nebft einem gegenitberftehenden Einfdnitte und
s diney Fangrabe 10H in bor,’u‘gegdhm Beftand, fo daf Be Halfte der QBibrationen ver
Wm Raderwerte unabidngiy rar', ““SHetr di Tevere Hat fickf diefe Srfindung gleichfalls
:3ugeRbriebtn, -allein bey Crfinber, folbf -pat fie feitbem aufgegebm.

Herr Tompion, einer der ‘IBccber[)étﬁeﬂer ber ll[)rmad')errunﬂ inEngland, fcbru'g
“unr bag Xa6¢ 5. 66 5 eine andre Heahniting vor, wo bas NRabd gleidyfalls mit den Platten
rparallel fag 5 iw diefer: Hannmng eeige -tle Unrubipinbel einen Jilinder, in weldem vin
{ioberei bi® upten Herabarmdy:bee. Ricdhtung. der. Welle der Unruhe nur ein Einfhnite ift, e
- Spiggen der Sdhne oder die Halbmefler bes RNabdes gefen in diefen Einfcnitt, und fofen
ipn vermdge iorer Rander, “um bdie Unruben vibricen ju laffen, ' Sobald afs der Jahm,
weldber ben Cinfchnice fofe, frei gcmrben'[ fo fallt ber folgende Sahn auf ben fonveren
. Uppfrsig bes. Bilinders gleich ofé auf einen, Ruhepunlt, auf weldem er fich veibe, bis
bo‘g bie unrube wieber juriifgefommien, und der Einfchniet fich-dem folgenden Jahr daes
ﬁcﬂt, und fo darauf wicfen fanns es gefdhehen alfo bei einem Stofie jwei Wibrationen,

‘ Alteln diefe .btmmung pat 1) ben Sebler, bag fie leicht aufgebaltm werben
“fanns 2) vermehre ber beftdndige Orul deé Jdhne auf ben Silinder und, auf die Sapfen -
“der Havuhe die Anreibung ; 3) ob fle fchon vubend fdheine, fo fat fie dod) einigen 3utu!- '
"fafl, weil bie Unrube beim Surutfubrm bes Gmfd)mtts, oeldper ftatt des Sappen dietde,
"tmb befm @nifa{l bes Sapns in den Einfthnict “biefer 5u9!ud) aut{) etwas wmfgcfugu
'wltb, fo tenig alé Dies aud) tlnmtr fen diiefee,

D2 »;-~_.-3m‘
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Sm Yabr 17277 verbefferte Herr Flamenvifle dbiefe Hemmung, da§ er yoei e
finber anftare vines an die Unruffpindel nebft einem Steigerate oder einem gewdhmiidien
Kronrade anbradyte; jeder feiner beiden Jitinder Hat einen Einfdynitt, und.dje obern und
antern Theile des Steigerads wirlen wedfeleweife auf einen dicfer Simfdmitte, nad)dem
fie auf dem fonveren L heil des Jilinders gerubet. Diefe Hemmung wurde zu Sondon
febr wobf aufgenommen, und man bedicente fich derfelben verfchiedene Jabre, allein man
fudhte nunmehr vorjuglich Hemmungen, weldpe ten Bututfall und die unslexd)bemn der
_bewegenden Kraft verminderten, '

: Gegen das Jabe 1700 exfand ein Genfer, Here 8ano, bie burdybro(bmen ﬁtw
~ bine, weldye man nunmebr bei theuern Tafhenubren gebraudyte, um die Sopfen der Uns
tube, welde der Anveibung immer fehr unterworfen find, ju rragen.  Here de Baufre,
¢in frangdfifher Uhrmadher ju tondon, arbeitete gemeinfdaftlich mit ifm, Man findet -
gud) in cinigen ihrer Uhren eine Hemmung, welche man dem Heren aner[m, ober
wenigftens eine dhnliche gufchreibe, und aus yoei Steigerddern jufommengefejt war, tnd-
de vertitaf lagen, und auf bie gencigten Rdnder oder auf die fcbiefen Einfcbnitte eines
Balben Silindere von Diamant, Agath ober Stafl wirlten, und auf der Grundfidche
“tubten ; Here Silly fat fie nacdhhec bei feinen Pendetufren -mit deus Hebel -gebraudye,
bediente_fidy aber ftate yweier Steigerader nur eines. tingigem, trennte den Jilinder, wel=
der die Rube besjenigen made, weldrer die Fidche des RAngricbes tedge, und fesee tie
.Hemmung an dje Welle des Kronrads, wie bet Tafthenuhren mit der- Pivoneste” - s
Deffen bat man bei diefer Hemmung -an den meiften Tafdhenufren, wo man fe angewens
bet fat, Ceine grofe Borziige gefunbden. -

.- Auf diefe Srfindbungen folgte- fodanw  die memm mit denr gﬂinbcr sober bie
-Pemmung des Heern Seaham, die it als die volforwmenfle angefehen, und befonders in

&anm:cb um bas abr 1730 beinafe aﬂgemlm cnatnommm mwbe, it i) benn aulb
ta dex 8olge ndpec befchreiben will,

IV.

Betfcbubmc .Qcmmungm fiue gron'e Ubhren und anbre
- Pendeluhren ®). . -

Die Hemmung mit dem Sieigerade iRt lange Jeit bet wwupm fo wie (ni
. Rafchenuhren angewandt worden, unt ntan begniigte fidy dem Sappen einer. Winbes »m
ofngefigr 60 Grad ju geben, bamit das Pendulum Heine BDigen befedreiber torme, ine

defien aber war es boch nidyt miglidh fie vermitgelft diefer Henumung pintinglich gmug "
- weeringevn,  3war madyte die Anwendung der Jifloide an die Pendeln nacy der Srfins
_ dung des Herrn Huogens die %osm ifodyronifcy, allein fie war immer fehr fhwer ju-
: mdm
.) Qﬁf €. 178.



- madien, wozu nodh bic mmommnc Auffidngung fam, die-fie fir fih fhom bmmf
L) modm.

€don im wvergangenen Jahrhunderte bebiente man fih deg Halens und des
Steigerads wie Fig. 4. Der Haten B A CE, der Nibrigens von einer wilitihrlichen
Geftalt ift, Gat gwei Jirfelbigen, einen fonveren CE und einen fonfaven F D, auf wels
e nad) und nady jeder Jahn bes Steigerads C oder D witlr, allein da bei diefer Hems
mung die Hebef febr fury und ungleidy Gnud, fo erfordern fie eine febr grofeRraft, welde
# nidts niye; librigens it der. Juriffall ein Fepler, dem die rubemden Hemnmungen
nidyt ausgefest find, indefien wird fie fei¢ 1 680 nodh immer beinghe allgemein angewands.
Man palt Herrn Clement, Uhrmadyer in fondon, fur den Sefinder; audy Hat fid) diejelbe
Herr D. Hool jugecigner.  Ubren mit diefer Hemmung nannte man ehedem Konigs
tidhe UHren, ein Beweis, in melcbem 'Z(uftbm biefe neue @ntbtttung geftanben fa=

ben mag.

‘_3nbeﬁ'¢n fand Herr Siifly, al8 er eimmral dag Gewidyt einer "Dmbelu()r mit die-
_fem .ﬁalm verdoppelte, daf fie tdglidy opngefipr eine Minute ju friih gegangen war,
. obnevadytet die befhriebenen Bogen des Pendulum grofer geroorden waren, und fie el
“gentfich -hdtte fpdter-geben follen ; -bies bemwies alfo, daf die Kraft des Raderwerfs die
" natiirlidye Gravitdt vermehre, und den Jak und das Auffteigen des Pendulum befd)leu:
Jpige -Patte; - I Ven Memoirers der Afodemie findet fidy ein Auffay, daf Herr Saurin,
siner don den Geomerern der Koniglichen Atademie der Wiffenfdaften, bei BVerfuchen,
weide ex mit den Heren le Bon und fe Roi, awei febr gefbifeen Uhrmadhern, angefielie,
gefunden, dafi von jwei guten Pendefuhren mit dem Haten die eine_nacy BVermehrimg des
Gemidyts vorgeeilt, die andre juriifgedticben, objchon bei beiden die Bibrationen grifer ges
wotben ; ¢t bemerfte sugleidy, -daf bei der erften die Kriimmung des Halens fo geefen,
baf bie Wirfung bes Zahns, die fenfredht auf die Krlimmmg von dem Puntee D, wo
bie Wirtung anfingt, bis jum Purfte F gieng, wo fie aufhore, vermepre mntbe, voefl
‘die Perpendifularlinien auf diefe Kriimmung die Halbmeffer des von dem Ende des Ha-
Pen befcyriebenen icfels in mehr und mebr von dem Mittelpunfte des Habens entfernters.
Punteen fdnitten, weldpes gleidifalis in Ritfide des Bogens C E gefchafy s das Gegen=
sheil fand ev bei der yoeiten Pendefufr.

Diefe Vermehrung der gryeugten Kraft vom mabmuctfc madit alfo tine Bes
fhlcunigung oder Bergogerung, je nadibem die Hebet verfdyicden find, fo daf die V-
gen mit mefr ober weniger Cefthwindigleit abmed)felnr, werm fie auf verfdhicdene Punfie
. e Bogens nmfm, weldyen das Pendulum mit angleichen Krdften befchreibr,

bmaus fhlof alfo Herr Saurin, daf, wenn man diefer Krimmang die Sefloke

eines fobhen Sixlels gdbe, umd olle Hebel gleidy wirvben, die Vermehrung des Gewidys
[wm tm ‘Berdnderung auf das ’Dmbulmu bewirten tinure, fo wie denn audy die
~ B3 - &fap
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Erfabrungen ber .ﬁuufﬂtt bie memer!uugm biefes Geometer Bmdmget &afmt. Nnbeffent
Bemerfe er aud) nod), daf man die Fldchen des Halens wegen der: beftdndigen Berdnbdé:
tung bes Winlels tes Safhns gegen die Krummungen bes Halens, weldyer dig pmm\bls
fulare Kraft gegen das Enbde des DBogens grofer wadyt, efwas mefr frdmmen muffe.

‘Man Batte alfo auf diefe Art in Rutficht der Ofciflationen bes Pendulum eine
vollfommne Hemmung, d. i, eine foldye, daf die Kraft, weldhe dag Radermer? auf bdie
' Bearegung des Pendulum erseugt, bem gleid) fei, wag die Ofcillationen des Pendubum
von irer Gefchwindigteit verlieren, n&mlld) bie i&rgogemng, mldn von der @rbﬁe bu'
‘Bigen verurfacht wird,

Die Hemmungen, weldye iy weiter unten befdjreiben mtbe, fnb mbeﬂ‘m md)
vollommner, ta fie bem Pendulum nur fo viel erfegsen, als fie in ifrer %mtgung burcb
Anreibung und butd) den Wiberftand ber fuft verlofren haben, o s

. $Here Saurin, weldrer mit der griften Einficyt biefe Bemerfungen gemadyt par,
. geigt audy in dem namlidhen Memoir, fo wie Here de o Hire bereits fhon gethan- Hatse,
den mindern Boreheil und fogar tie Fepler der Jitloite bei Pendeln; audy las Herr Sully,
- ¢in Memoiv Lber Dicfen @jegmftanb vor, feu weldher Beit denn fie gang oemorfm wors
ben ift. .

Die Semmungen, wo cin Rad, bdas gleid)falls als J}anbgﬂf bicnt, bas @enbu-
lum gewiffermagen fubre, wie dicjenige des Herrn ALLE Soumille, gehvert nidhe pieher,
.ba fie-nur fiir Nachtuhren dienen, wo die Stundeniffern Qinumdtts erfeud)tet wcrbm,
ble foldemmady auf einander jum WBorfehein Fommen, ‘

Das finnreiche Pendulum des &trrn Hungeng, wo bdie bfctllationm z,ir!elf&ts
g oder fonifh und immer in cinevlei Si(d)tung gefchefen, hatte gleicyfalls die (flgms
{dhaft, bag es fein Gevdufdh verurfachte; man Hat es blog wegen einiger Scmierigleiten
in der Bearbeitung, fo wie ver{dyictene andre nidht minder gute Crfindungen bzrlan'exj,
wovon man entweder fir den nugbaren Gebraud) im gcfeﬂfcbaft(ubm $eben tcmc Antwens
bung fi ¢§t, oder 1veil fie 34 wenig berannt find, oy

~ Here d ‘Zertre, aufgemuntert bu*d) ben gliflichen @rfolg feinet [mben Unee
Pen bei Lafcherubren, wolite fie aud) auf Pendelubren aumenden, indem er an jede feinee
beiben Penbeln Raver anbradhte, .wodurd) fie in cinander griffen; jede dev beiden. Unrus
[en trug einen tappen, und das 5mufd)en beiben geftellte Steigerad wirfte auf den erften,
welcher wenn er wicder guriitfam, den grociten juritfifece und fo ferner, aflein man fi iehe
wofl, baf cr dadurd) einesroegs die Ungleidhheiten aufheben Connte, die ein Pendus
fum argunchmen fdhig ift, indem er die Urfadpe vielme(r verboppelte, denn jedes Pens
bufum, welhes mit einer fehr grofen Kraft mm, mrb aothoendig dem andern emm
‘Z:{)ﬂl feince Bibrationen mmbﬂlm

. o ) Man



Man hat bereits otm eine fefr alfe tcutfdn J’;emmung qefeben, weldhe-aus joef.
Ynruben jufammicngefest war, beven jede einen tappen fatte, und weldye vielleidht allew
dpulidyen Crfindungen jum Mufter gedicnt hat; aud) Uberreidyte man gt Ende des vers
gangenen Jahrhunderts der Alademie eine Hemmung, weldye man & patte de taupe
nennte, und wie man Fia. 5 fieht, aus ywei Tricben oder vielmehr jwei Segmenten eis
-nes Rates C D jufammengefest war, deven jedes einen Sappen AF unb B G trug. Here
Sulien_(e Noi madyte diefe Hemmung im Tabt 1727 aufs neue befannt, und fugte eine -
Sdraube pingu, wobdue) bie ﬂteiguug ber Sebel \manbcrt merbcn fonnte, um den 8«((

glih ju machen.

MMan bradhte in der $o(ge biefe el ‘Ibeau bes Rades. auf swei eingele Acrme
AF und BG Gig. 6 urlit, woraus die Hemmung mit doppelten Hebeln gemorden ift;
die man bem Heren Chevalier dbe Bethiine jugefdrieben Hpat, JIn dicfer Hemamung ift
jeber tappen oder SHebel des Stofies e einjeler abgefonderter Theil, weldyer um cinen
feften Puntt beweglich ift; einer don den tappen B G trdge die Gabel fur das Pendue
fum 3 Diefer, nachdem er bei G feine Bewegung vom Stcigerade erhalten, theilt fie dems
andern mit, und ndthiget ipn nach F Herabjugehen, um nunmehr gleichfalis die MWirs -
fung Uol'?m Bdbnen des Steeigerads ju .erhalten, - Wi befijsen von diefer Hemmung:
die manntgfaltigften Bauarten nad) Heren Julien fe Roi, Thomas Hilvepard, Nefuite
ju Siietid, Maillec de Morliv und Befle Fontaine Giafen von Bourgogne, fo wie nad
. $Here Thiout dem dltern; allein diefe Hemmung ift juriffalend, und folghd) immer Fele
leen ausgefest, welthe die rufender Hemmungen nicht Haben,

~ Ciner andern dhnliden Hemmung mit dem boppelten .’)ebcl erwdfne ém
meoub, die Wb Gier mit beiflige.

»

‘ Die Figuren 7 und 8 Taf. I, fellen diefe Hemmung vor; fie beﬁc[)t aus soel
Sappen ober Hebeln b, ¢ von gleidjer tdnge, und in gleidyen Abftanden von dem Mittels
punfre des Rades R gcﬁcllt. Diefe beiden Hebel bewvegen fidy wechfelemweife vermittelft
- einer Rolle r, welde in einem Cleinen Gehdufe d e Fig., 8 fich befindet, und vermittelt
einer Gabel f diefe Rolle unb Gabel dienen ftate eines Eingrifs, bden man mgm ber
Anreibung, bie daraus erfolgen wiicde, bat vermeiden wollen,

Die @ntfemnug bcr iappen von b bis ¢ ridytet fi) mnach der @ntfernung ber
Bifne bes mabcs. ‘

cms biefer Theile oder J;'nbelf,. B. auf den berldngemn Halbmeffer n ges
fest, urd) bie Spiyze eines Sahns gebt, fo muf ber andre fappen auf dem Halb=
sueffer m I ftepen Lommen, ‘weldyer goifthen beide Jahne durdygeht, deren Jwifchenraum

ev theilt; die Angabl ber Jihne, weldhe yoifchen diefen beiden Hatbmeffern fich befinden,
ift wititibrilich, vovausgefest baf es nur immer eine Anzahl von Jdhnen und die ¢m¢
M« babou ift: man fann willtifhelich) 33, ober 41 odev 55 wablen,

Die
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‘Du gapfm ber Sappen miffen auf einem Sirfelbogen AB ftz{)en, tocldher mit
bem Rade R l'ongcnmfd) ift.  Uebrigens braudt man- felten diefe Hemmung aufer etwa
bei Pendelapren, Sie ift juriitfaliend wie die «.:mmung mit dem Steigerade s fat beis:

nabe die ndmlichen @1gmfcbaftm, und vielleidyt nody einige *]Jtaugd me{)r. - '

Die Groge der %ngm , bie biefe Hemmung das Pendufum burcb(aufm 1aft,:
fidngt von der {dnge der Sappen , und von der Art ab, nady weldyer fie gegen das Rad
geneigt fteben, rocnn diefes fie in Beregung fejt: man fiebt, daf j¢ ldnger bie fappen
find, und je weifer fie von dem Mittelpuntte des Rades ftehen, defto fleiner die Bdgen
bes .ﬁcbens feon wetden.  Andy fieht man ferner, daf je ndfer diefe Hebel oder fappen:
ber Sinie wirfen, mweldye beide Mittelpunlee verbindet, wenn fie vorwdres anfangen und
binterhalb endigen, defto grdfer bie Bdgen ded SHebens roerden; benn in diefews Falle
ftrebt bie ganze dem FRabe mitgetheilte Berwegung die fappen ju berwvegen, weldhe darin
ven bem Falle verfdhieden find, wo fie.auf einen geneigten Hebel wirls, deffen Kraft jers

fegt roird, .

€ine andre Hemmung erfhien im Jahe 1727, o man ﬁd) der J;'nmmung mi¢
Dem Hebel und der jweicen des Herrn dit Tertve flir Tafhenufren, wovon wye bereits
geredet Daberi, ndberte, n diefer Hemmung madyt, wenn einer yon den Hebeln oder
tappen von dem Steigerade den Stof erfalten, dag eine jilindrifdye Welle niedergedriife
wird, welde einen Jahn des Steigerads juruf bHalt; das Pendulum, weidyes den fapx
pen gur fofgenden Wibration guriiffuf:e, geftattet der Welle fich au erheben, und das
Oteigerad ju verlaffen, weld)es nunmefhr von neuem auf den fappen wirft, '

Here Qbiout'()at biefe Hemmung dadurch einfacher gemacht, dof er an die Gas
Bet feﬁ'ﬂ ober an tas Pendulum die Welle, wovon wir geredet Haben, und den Hebel
des Stofes anbradyte; tas Pendulum berwegt fich umn die Welle, welde das Steigerad.
guriibalten foll, fo bald alg e frei ift, und der Einfdyniet eben biefer Welle l&ﬁt dasg’
Steigerad geben, fo bald als der iappm fid barbietet, o

Here Thiout bat audy eine Are Hafen daran gebrache, deffen ein Arm einen
Gperrfegel trug, weldier bag Steigerad wdhrend einer Wibration guriithalten folite, bis
bag der antre Arm, weldyer als Lappen biente, fid) «aufs neue bem Stofe bes Steiges
tabs darbite. .

Cr Dat audh) diefe J)emmung an Tafdyenuhren angebracdt; da
Hemmungen nur von ywei ju gwei Bibrationen wirfen, fo hat man ihnen
gen vorgejogen, reldye bef jeder BVibration einen neuen Antried erfalten,
gleichheiten folglidy in geringern Beitrdumen wieder erfest werden,



i 0 e Hemuung: bes. &m Berge, (Jig. 9) walde aus jwei Nadern mie Jaky
nm und Siiften beftefht, weldie in einander greifen, pat deutlidh ihren Urfprung von Des
Hemmung mit doppelten Unruben ; inben'cn war fie fehr finnreid), und bat allen gutm
ﬁcmmnngen sum Mufter tienen fonnen, bie feitbein gemacdht morbm find, unter benen
lm' grojte Theil nur bem}(nfd)einc nad) mefr oder mcm ger berﬁt)sebm von ﬂnanbet, mxé

han leiche felen o, :

nfe .‘)emmung Beftebt aus ¢fnem 'i[mla, m{@t Bema[)e bmd!xg tft ABQ

und an der Gabel befeftiget wird,. ift ju beiden Seicen fontav, fiegt 5mlfd)m 300 Reifen -
Snfte, und weid)t Imbén mabem med;felsmxfe aus. '

@s twgt mm{w nar cm édma A thun, um bkfc éammum} m; mbmbm m
nadmt, roqnsy eip Theil der beiden Bigen AB; AC jum Mittetpuntte dew Punlt dey
Aufhdngung A erhielte, roie man Taf. LI, Fig. 7ﬁe{)t, wo man ben ‘Z{m( ABC fo abe
gefdnitten hot, daP die Bigen BD, DT jum MWittelpunlee den. Punft A Haben, uny
ber ibrige THIl die Geftalt eines gentigten Ftadye erhilt, auf weldien ITheilen BD, DG
fodanw bas-ad vubet, wdfread dafi Rie Wwrube ifre weitere WVibration madyt,. .

~ Nodp eln wenig Sﬁac{)benhn, und ‘anftatt beide Rdder eingreifen 3u toﬂ'm,
8(9 9 Taf. I. wird man fie auf-eirrerlei Welle, und einander parallel gehabe Haben, rwd
ma fodann ben Haten juifchen beide gefqt wie¢ man bei den Ubren ju turenburg, SBd(e‘
vac unb TMeute get[)cm bat.

Fin gevinges, SRodﬂ)etttm rsat mmme{)r {ynp«dyenb um umttﬁggm bag o8 w@- ‘
t@u[[)aft fei, ein Rad goifdyen viebeiden Aevme des Haten, anftate einen Hafen ;mlfd)m'
jel Rader ju fizzen, rocides Herr Thiout bel -jwei verfdyiedenen Hemtrmurigen _gethan
fat, o ein auf beiden Seiten gepabntes Kronrad, weldyes die Stelle groeier Raver ver:
frite, auf vie beiden Halften von Halen theils abgofonbert, @()eds abercinander befeftiget,
wirft, und melde wie Fig. 4 gegen einanbder {iber {tehen - es bedutfre alfo turr, bie: beidert
Cheife Ses Hattn ADB unb ADC,” (Tif. tH. Jig, ) weldre: g Oed PhinfCA bewegs
lidhy find, jurdfyugiehenn, undfie i’ ﬁe Bte(whgm A(.Ianb AEF untd. von adanbh
umas getrmm A “bringen, : : 3

S‘ ,kebm'fte s m!r nod) emer g,ermgen ‘Bemnberung um afled nod) mebr
ymfod;w, baa mbem mes bege Sgglftm Oeg ‘ba&ns purifbyingt, ind bie ejne e:mas
nge? madjt, {0 fouite man madjen, daf einerlei Kad, welded wie ein ‘gewdhnlidyes
teigerad cmgefd)mtten mare, auf&“bm Arm des .ﬁafm wedfelsweife berabitele, wie
aj; Q[ﬂout tu’ﬂjan’ﬁut" dfleln- tle Wngleichbéif bdider Aétrhe bes Halen wicd: <in f[emer
phfee in' Qtﬂ'et ‘ﬁauatr, fo' role bei ber Jpemmuhg deg Graiam. .

- ..@mmq;&w ;Qgtep.q;t gmgbuh;bm gknhqlu{)rm niche. wofl ange;
acbt mtbm, wenn man nie ¢in WW‘ oRex-pag, ‘Dmb,:.bum ip_ciper m;;
e

I'JJ
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dem Srﬁ'erblam perpmbt’u(arm Rdche ofcillirte, weldres nur bel qroﬁm Uhren und Inl
.meclubrm moghdy |ft, welde in einer Cife des Jimmers ﬁd) befinden.

Um diefer Unbequcmhd)fctt pu beqeamn diirfte man nur, wie SHere Amant ges
ghan Bat, den Halen blog umbebren, und ihn in eine mic derjenigen bdes Nades parallele
. Glade fegen, indem man die Stifte perpendifular auf diefes Qtab aufnietet; diefe Eine-
vidytung wiitbe nod einfacher und bequemer fenn. allein die .ﬁcmmung des Herrn 'Itmant
Jatte noch) den 8¢bl¢t eluer doppelten ungleichen Rube;

Es war bdaber beffer, wie Herr Grabam bel cimt .ﬁcmmang, weldhe fdncn mm

- men-flbre, und Taf, 11, Fig. 8, vorgeftelt ift, gethan, beide Aerme des Haten quseins
anber ju biegen, und in die Mitte ber ndmbichen Flddye ein Steigerdd Ju feszen; proar
fonnte man freilid) nidyt beide Hebel und beideriei Rube gleich ‘machen, weil wenn das
Rad fid)y vor einer Seite oberhald des Haten auf den Ponfaven Theil DC filge, e8 unter:
Palb bem Hafen und unter dem Lonveren Theil BE auf der andern Seite rubte. Um

" Diefem einigermaBen aufjubelfen, Hat er beiderlei Rube CD und BE in einertei Enefere
nung vom Mittelpuntee gefest, fo daf fie auf-einen eingigen Bogen BECD find, - weldher
ous bem Punfte A als dem Mittelpunbee befdyrieben witd, und der eine Hebel in der
nimliyen Enefernung anfdngt, wo Der andre aufport ; btefe Hemmung ift gegenwdrtig
allgemein angenommen worden, bda man fie unter allen fir die bejte Hdie, indeffen febit
ipr dody nody etroas, um gang vollfomimen ju fénn, da dieFlddye des Antriebs, weldye line
fer Hand ift, fih) um die Grdfe EG liber die Ruhe exhebe, indef diejenige gur mbteu ‘
&anb um di¢ Grdge CF Derabfintt, und foldhergeftalt die Hebel ungleich find,

-MMan Hatte diefern dadurdy beiformmen fonnen, wenn man beide Aerme bes Has
l’m quf einerfei Seite nebft jroei mit einander veteinigten Steigerddern gefet, fo daf die
Rdpne bes einen gegen die Bmxfd;tmﬁume bes “andern tinden, und fo jedes Gmgemb
in einen von ben Hebeln einfiele,

) -Der Urfprung der Hemmungen, ven bmm id; Bisher gevedet (nbe, ift freifid
widht bev Reitfolge gemdd, in weldher jede diefer Hemmungen erfunden worden; allein o8
wird boc) immer dein Nachdenfen bebHulflich fepn, ndem idy hicr die. Gedanlenteihe ente
porfen, wie man nach und nad) darauf gefommen, unbd wie fie von einander abweichen.
@3 fei nun aud) die erfle Hemmung , welde fie wolle, und weldye das Ohngefapr oder
bie. Srfindungstraft der Menfdyen uns ber[cbaﬁ't I)at, fo [mbm bocb altc ﬁbﬂgm febr nas o
flclidy folgen Connen, '

Die Hemmung bes (Sjrabam ;. B. pat fe[n Hdw i[mn urfpnmg von bcrim!c
gm mi¢ bem $alen nehmen fannen, da nidhts weiter mepr ndehig war, als einen Theil
jweier Krimmungen des Halens von dem Puntee der Aufhangung als dem Mittelpuntte
' ju befhreiben, um daraus die Rube ju macben, deven’ Souwu bd mcr J}emmnmg

m ftit §o Japrtn' o aﬂscmelu anecfaring bat. .

: ‘ m‘
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Eben fo fom\te bie Hemmung 3u- Sum(mrg (Rf. Il Gig. 7) von berjemigem
bes .ﬁam Tpioue [m'sclcttct werden, fo wie biefe von der Hemmung des Herrn ®rapam,

 Sn Nutfiche der erwdhuten rubenden’ Hemtming des Heern Grabam flir Pen-
delufren will i) Dier nod) die Befdreibung berfelben ans Herrn Verthoud Werte EAT,
fur l'horl. T, L. ©. 128 anfiifren, da ev fie felbﬁ fire fehr gue gu Dalten fcheine, und von
“ipe vielen @ebraud) gemadt hat.

A f. II. Sig. 9 ift bds.bmmungc. ober Gtcigmb B ber ba!m Der .ﬁm-\
mung, deffen Mistelpuntt in a ift: die tappen deffelben 4 D, 2 C find durdh die Sirtets
bogen 4, 65 3 D; 2, 55 1 C gebildet, weldye ifren gcmcin[d)aft(fd)m mmelpun&
in a Gaben ; besgmd)en durdy Ne geneigten Fldchen 4, 35 2, 1.

Wenn das Pendulum in Beroegung gefest witd, fo nimme ¢8 ben .ﬁateu vexs
miue(a ber Gabel jugleid mit fore, pt soirle der Sahn 3 bes Rades A, weldes vers
mdge ber bewegenben Kraft fich Heriumpudrehen bemidet ift, auf dle fhiefe Flidhe 2, 43
bies theilt dem Hafen und folghch aud) em Pendulum eine BVewegung mit, welde fudye
das aufjubeben, was durd) Anceibung und durdy den Widerftand der !uft auf den Nes
gulator verforen gegangen ift. ©o wic fich run diefe geneigte Fldde 3, 4 von deg
Rade A fogmadht, fo gehe bie anbre gencigte Flddye 2, 1 in den Jwifdhenraum der J4pe"
ne 1, 7 folchergeftalt, dafin bem ndmfichen Augendliffe, wenn der Rahn 3 von bem
§Binfel der gencigtin Flddhe 4, 3 abfdllt, bdas Enbde 2’ bes ‘Ziogens 2, 5 unter ben -
Sabn 7 temmt; foldergeftalt, baf die gange Seit fiber, wdhrend dem diefer Bogen fif
in bem Juwifchenraume der Jdhne 1, 7 .befindet, indem er unter den Jabn 7 Herab:
fille, bas Rad A unbeweglich bleibe, weil der Bogen 25 5, auf weldhen bdie, Spijse
bes 3abus aufjufisgen fommt, ein Theil des Jivkels i, beffen Dictelpuntt in a fidh be-
findet.  Allcin fo bald als nad) Suriifgange des ‘penbulum der Bogen 2, § unter bem
Safne 7 bervorfomme, fo wicle diefer Jahn, der vermdge der bewegenden Kraft -neuen
Anrieb erhdlt, auf die geneigte Fldche 2, 1, und treibe fie yor, bis fie abfalls, und
ber Bogen 3 D unter dem gegenitberftehenden Sabn berabgleitet, weldyes denn die
ndmfidye MWiclung erjeuge, beven wir bevelts ermdfnet haben, WVon diefer Eigenfchafe,
bag Rad unbemeglich ju machen, naddem e feinen Antrieb vollendet, ift es gefommen,
daf man diefe Hemmung ruhend genennt pat. e 'Kusfubnmg biefer Hemmurg
ift febe leidyt, wie wir im folgenden jeigen werden,

Die Entfernung des Mittelpunfes a bes &a!ms ber Hemnning vom Q)htt‘e& -

* punfte A bes Rabdes Hangt von dem Vegen ab, ben man das Pendufum durdiaufen lafs
fen will. - Soll s grofie Bogen alé von 10 @jrabm befchreiben, fo muf der immc[-

punft a gl Theil gegen B dem Rabde ndber geftellt werden, wie Fig. 10.
Goll e Hingegen Ddgen 3. B. von ¢inem Srade befd)retbm, fo muf der Mt

mpun!t bis a 8!9. 9 fominen, o{mgcfabr bie Cntfernung um 13 Durdmeffer des
€3 - DRades
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PMades A; man. nimunt hichel Nitfiche, Saf in eln obrr deini anderst Jalle dle Deffanng
" Des Rirbels, weldse yu Entwerfung der Rube viens, fo.befhoffen i, dag wenn man dok
dicfem Punkte 5 Fig.. 10 eine Linie jieht,, dle durd) den Miteelpunfe B ves Hacens gebe,
wnd indem man von dem €nde 5 eine tinie 5 A iebt, tie dburd) den Mitrefpunfe Des
ﬁtabcs gehe, diefe tinie 5 A auf 5 B fenfredit flepe. Sejt man nun den Wittelpunte
_ Des Steigerads in g, fo werden die fappen ober Flddyen des Haten auf das Rad mit den
" ©piggen e, f wirten; Dicrauf giehe man die Jivtelbdgen 1 C, 3 D Jig, y wit der nams=
Héen Qvﬁn'ang be¢ Sirfels a, C; und bas ndmlidyc tbue man fir 2, 5; 6, 4, und
nehme Rulfidyt, dap der Jwifdenranm, oder die DVitfe C, 53 6, 1) jwiftyen. dicfen
Qpelen etwas geringer fei, als die: Halfte des Jwifdhenraunses der Idhne dpe Rades,

Um die Neigung der Flachen-ju beftimmen, jiehe man von dem Mhttelpuntte a

‘$ud die gerdden thnien a £, ‘a g, welde einen Winfel fa g bilden;, der demjenigen gleid

M, den man wifl, daf das Pendulum Kn durdiaufe; durd) die Spigen 2, 1, wo diefe

geraden Sinien bie BDdgen 2,5, 1, C, durdfdyneiden, jiehe man die gerade Yinie 2, 1;

“meldhe die geneigte Fldche 2, 1 geben: wird: das namliche thue man fiar die andre Seite,
€¢ qiebt jvar verfdhiedene andre Mirtel jur Ausfufrung, welde in ber,Anwendung leidye .

m fﬂ)n fimml, allein id glaube immer, dag fie minder leidht ju verfiehen fepn tmtfrem

' Man unterfdreidet bei .der ®rie eines Vogens, ber non dem ‘Denbu[um obci’
nn ber Unrube befchricben mwird, jroeierlei: das erfte ift, was man ben Bogen des
Hebens der Hemmung nennt,  Dies ift die abfolute Grofe, die die 3dhne des
MRades irgend einer Hemmung den Hafen fonnen bejdhreiben laffen, um von den Enden
3 und 4 der Sappen Fig. 9 abjufallen: ber Bogen f g oder fein dbnlidher h b ift alfo

. ber totale Bogen bes Hebens der Hemmung, wie er Jig, 9 vorgeftellt worden:  diefer
- SBogen beifit audy der beftdndige Boaen, weil er ju jederjeis der nimlidye bleibe,
Die Grife diefes Bogens Hdngt von der Einridytung der Hemmung ab, o. i, o et
groficrn ober gevingern Neigung der Flddyen 1, 23 3, 4, und von dem '&bﬂam det’
. Mictelpunte a und A bes Hafens uad des Rades,

Dasgmm ift bag, twas mtar den Bogen der mtﬁtatmt mt' bies
Rt er totale BVogew, weldrer von dem Penduluar oder von ber Wnrupe blfd)ricbm wird,
$ mie-es durd) die_berwegente Kroft Ancvieh erbalten; man fiche dager, daf e Grdft ~
der Bogen dber Wibration verdnderlich i, und von det grifxen odex geringern Stdrte
der beegenden Kraft abhdnge ; demn:je grofer der Anrrich der dbne des Rades auf bie -
Stidben 1, 25 3, 4 feyr witd, Ddefto mehr werden fie ficdg abléfm, ;mb wedpjelereife iny
Rie Sdhne des Rades cintringen, und grifeve BDidgen Uber disjenigen des Hebens b
fbteiben, fo baf, roenn bie bewegende Kraft ju ftart ift, die tappen 3 C, 4 D felb
~ auf den Boben der Jdhne des Nades A aufftofen werden, weldyes der Grdfe der Vis
brationen @rdnm fesben wiirdes allein in mefcm Salle whroen fie nicht mefr ffochronifdy

. . , L f‘Wc
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feon, fonderm fle tolirden dichweBe burdy bdiefen Auffall Eefchleuniget Wwerden, - Um nun
die Weite grofier Bdyen ju erleichtern, die bei- Tafthenubren fo nethroendig und erforders
lid find, gefchabe es, daf @)rabam die Bt(mberbemmung erfand, die wir izt ndfer be:
febreiben wollen,

- . V.-
%cfcbrn(mng ber Stlmbetbemmuug bed .berm @tabam
fir Lafdenubheen.

- . Sy entiebne die Befchreibung biefer Henmmung aus Heren Berthoud- EM, fur
Thorl. T. 1. &. 131 u. f. da fie mir unter allen die ausfiiprlicdyfte und deutlichfte gu fepn
fdheint; fie ift von ber vorhergehenden bios der Form nad urﬁbnbm, o wie denn aucf;
die Rupe des Rabdes nady dem Antriebe bie namtiche ift.

: Die gmngtm Fladben bei der Hemmung der ‘Zofd)mub«n Definden fich an dems
©teigevade A af. 1. Fig. « 1; man fat es auf diefe Ave eingeridytet, um die Grofe
der Bibtationen ber Untube ju erleichtern, welche burdh btcfes Mittet beinafe 360 Grad,
o L bﬂftabc einen gamjen Umgang durdhlaufen Conmen, - Diefermegen ift dean der

8 anégebobrten Theils Des Jilinders B der tdnge e d eines Japns A Jig.
15 glnd), fold;ergefta(t baf der Silinder fich gany um diefen Rapn bewegen. tann,

- Die geneiate Fldcbe des Jahns wirft wedhkelemeife anf die Diffe oder den Ranbd
des Jilindere, und verurfadyt, da ev fich auf eine oder bie andre Seite wendet, je nadye
dems ¢ev auf einen ober den anbern Rand u. f. f. wirfe,

* Der Rand ¢ 3:9 11 des Silinders ift abgerundet, wodurdy beun die Xnmbmg
urmfnbert wird, welde erfolgt, werm bdie Fidde des Rades dariiber bingleitet,

. Der andre Rand d ift geneige, wie man bei c, d, 819. 15 fieht, wo ¢, d,
¢, £ den Joft des Ditinders vorfelit 5 diefer Rand d Fig. 11 ift es, den der Jahn loss
madit, foerm es fich vom Bilinder entfernt.  Der Sinjchnitt € des 3ﬂmbers 8ig. 13 ift
gemadt, . um die Grife der Bigen der Hemmung ju erleichrern, -obne weldpe wotﬁd)t

. ﬁem den Theil ¢ bes Jabhns Jig. 15 anflofen wirde. -

Die 16. Jigur ftelt dag Hemmungerad im Profil vor. Der Jilinder B Sig.

15 Bat bei-C einen Beiger, . weldyer auf einer Tafel I, die in Grade getheilt rovden,
die Digen bemerfiy welche die Hemmmg durdplaufer Life; dicfe joei Theile haben mit
dr Hemmung nid®® ja thun, fondern fie dienen blos, wenn man fie bearbeitet, um bdie
Brbge der Dogen des Hebens ju meffen, und um bden Punts ju beftimmen, wo man
Sardy cinen Stift an der unrube den Bogen dev Wibrationen Grednjen fezzent muf, um
m ucbgtﬁbtagm o vespusen,  Diefer Jeiger &n dem 3slmber, und ber cmgg{)ed:e
3 en
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Bogen bientn audy jugleich mit, um die Rrummungen bct' geneigten Jdden tm dfne
du bifben, damit bas Rad dep Bifinder unter gleichfdrmiger Bewegung fupre,

- Die 10. Figur ftellt den Jilinder fo vor, wie et vor dem Einhangen gemadhe it -
Die 12, Figur enthdle den. obern Auffay des Jifinders ; v ift von einem Stitt Meffing,
weldhes {o abgedrefet worden, taf der Theil £ genau wid gedrange in £ Fig. 10 in: ben
innern TPeil des Silinders paft: diefer Auffay Hat in feinem Mittelpuntte einen Stift von
Stahl h, weldier dazu dient, um den Sapfen ju bifden; n ift ber Ort, wo die Unvube
aufgefept wird, Die 14. Figur ftells den untern Auffaj des Jilinders vor, weldher in
ben innern THeil bes Jifinders auf eben bie Avt eingelegt witd, wie derjenige, telcher die
Unrufe crage: aud) pat diefer glﬂd)faﬂs cinen ftdhlernen gepdrteten Stife fue b¢n3apfm.

Die 13, Figur jeigt den Jilinder vollfornmen, dody ofne Unrufe,

. . Man muf das Rad aus einer Jahf {dineiden, weldye die doppelte berjenigen an
© Bdbnen ift, bie man amwenden will: foll baher bas Rad 15 Jahne erfalten, fo fdyneides
man vermitrelft cines feinen Cinfchneideridchens die Jabl 30: davon nimm¢ man 1§
.2dhne roeg, . weldye die Jmijdenrdume jwifdien jeden der 15 ubrigen laffen, in weldpe
der dufere Durdymeffer des Silinders ju liegen omme, wie ‘man bei A §ig, 15 fiehr,

. Der innere Durdymeffer des Jilinders mug, wie rir beveits erwdfnes baﬁm
fo gtof fepn, al8 die tdnge-eines vollendeten Jahns.

Der dufere Durchmeffer des Jilinders Hat jum Maafe den Bmifcbentaum et
R3bne; nun begreift biefer Jwifdenraum eines gurifgelegten Jahns, um joeimal die
Digte des Cinfdneiterdddyeng, defen man fich ju Cinfhrieidbung des NRddchens: bedient
bat, b. i. die Starle des Cinfyneideriddiens beftimme bdiejenige des IJilinders, Die
Grdfe des Hebens diefer Hemmung hange von der Hope ber geneigten Flddye der Jdhne
ab; und diefe HOpe beﬁimmt bie Grige, um melhe man den Silinder einfdyneiden muf.

) Die fage bes Rilinders in RUEFd deg Rades muf fo. befhaffen feyn, daf wenn
der Qahn im Jnneen des Jilinbers fic) befindet, wie dies dev Fall bei A Fig, 11 ift, ev
den Durdymeffer des Silinders bilde, b, i. der Mittelpunte A des Jilinders muf die Seite -
d e ber gencigten Flddye gleid) in gwei Hilften cheilen,  Auf biefe Art wird 1) die Her
bung der ‘bmmumg wdabrend ifrev Wirfung jiemlid) gleid)formig gefchehen ; denn Figs
It ift Der Berihrungspunte ber geneigten Fiddre der Sdpne auf den Jilinder, als die

gunftigfte jur Bervegung, detjenige a, beffen Richeung durd) den Mittelpunfe A bdes

Bilinvers geht, MNun wirlt vermoge der Einvidhtung der %«u(m’gsmmft £ bes An-
“ fangs der Hebung eben foviel, ober doch beinabe, innerhalb ber Sinie' a A, als verjenis
ge ¢ bes Entes ber Hebung auferhalb wirle: die Kraft wird alfo mertltcb efnetlei vov
und finter der Sinie a A gevfest, weldye ich Gier tie Mittelpuntesline nenne, und fHievaus

 folgt bie Oleichfivmigleic; a) gefit feiue Sraft durd) Die Sedfe. vesloren,
&



_ & @8 ift norbroendig, -wie wit beveits erinrert haben, daf ble berwegende Krofe ink
Gtant\e fei, in pedem Augenblitle die Unrube in BDewegung 3u fezsen: nun fann fie bei
“viner Tafchenubr mit dem Jilinder, wdhrend dem als das Rad auf bie Nube wirte, Pebe
ne Bewegung geben ; die Spivalfeder muf babet Dei jeber Wibration die tlnru{)e guriile
brmgen, fo baf Ver ilinder, wenn er vermdge der Spiralfeder angefalen und in ber
Rupe erbalten witd, einen Rand darbiete, worauf das Ende der geneigten Fldche m
Sa(ms fa 8(3._ 15 wirlen fonne, um die Dewegung der Unrule wieer ju ertheilen.

Die iage bes giﬂnberﬁ und die Hihe der geneigten Jldche beftimmen, um wie |

diel der Dilinder eingefchnitten werden mufi: denn 1) Fig. 15 wenn die Hipe £ e der ges
“neigten Jlddye der jwdifce Theil bes Umlreifes des Jilinders ift, b, i, daf fie einer Grife
Yon 30 Grad des Jilinders entfpridy, fo wird die geneigte Fidche d e den Rilinder 30
Grab paben durchiaufen laffen, wenn vas Rad von { nadh) d weiter votwdrts gegangen;

und 2) wenn man annimme, daf der RQilinder A durdy feinen Mittelpunts gefdhnitten, fo -

flebt man, vaf unmittelbar nacbper, wenn dle geneigte Flade £ a auf ben Rand f ges
. “toirft haben wird, bie Sptralfever derr Bilinder guryf bis auf den ndmlidyen Punte £ firhe
. ten wird, wo er ausaegangen : bie gencigte Fdche d e wiirbe alfo von e nady g gepen,

obrie auf den Rilinder.gewirte ju haben ; jeber Sahn wilrde daher blos auf einen Rand

- witbens man fieht hieraus, daf man diefem Hinderniffe entgehen witd, wenn man dem

DPatben Umtreife d e bes Silinders die Gedfe e £, ober die dfnliche ¢ h beifigt, welde
Der Hdhe der geneigten Fldchen - gleidy ift; jever Sabn wird affo nadh und mady auf die
Ranver deg ilinders mit einem Heben von 30 Grad, wirfen, weldyes bdie angenoms
mene Hope der geneigten Flddhe ift; die Spivalfeder, wenn fie in Rube ift, giebt einen
Rand des Jilinders, um ihn mit den 3dpnen des' Raves in Jang su fegsen; nady der

$age bes Silinders affo- muf ev- ‘um bie Hlfte fcmes Umfangs memger der Hohe der ges

neigeen Jlddhe e f eing-fhnitten werden,
Befonbers find, fage $Herr (e Paute, die ver(chiedenen Groﬁm der Unrube bel
diefer Hemmung in adyt ju nehmen : man -hac bemerft, baf wenn die Unrufe febr grof

ift, dle UHr bei vermehreer bewegender Kraft wegen der Grofe der Vigen ju langfam )

" gebt; ift aber die Unrube fehr Licin, daf fie alsdann bei gleid) farf vermefrter bewegen=
~ ber Kraft voreile, roeil die ju fhwadye Spiralfeder den Drul des Raves auf bie %69m
der Rube nidye ubem&lttgcn fann, fo dafi bie Bibrationen nidye volifommen erfolgen; es
g‘be alfo eine gluttiche Vertheilung, wo dle fartite BVermehrung der bewegendepr Kraft
i elnev Tafchenubr nidt mebr Ungleichheiten bewivtee, als bei einer Pendeluhr, wenn
~ man bas abyieht, was Wdrme, Jeuchtigleit, verdnderte Anreibung bewirten, welde
Bei ciner Tafderiuhe immer merllicyer find; indeffen giebt es erfabrne Whrmadyer, weldpe
oﬂsemcin grofe und fchwere Unruben mit fdywadyen ©piralfedern empfeflen.

‘ Diefe Hemmung madye in dee ThHat vie ungkicbbdtm ter bewegenten Rrafe
- unmerllidy; vermistelft pevfelben bat man feines Kronvabs nothig, uwd man tmuz::
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8pe- in Jeber fage dleidy regubinm ; ollein Dagegen ift biefe Hanmmg 1) bem 3e15m
 unterworfenr, da ipr Cingriff wefr oder weniger ftarl ift, je naghdem .die Bnpfculodm )
bee Uneufe und des Rabes weiter oder enger find,

-

2) S(t fie roeit fd)mercr al8 jcbe andre Hemmung su madhen, befondbers in Rue:

[uf;t bes Rades, * weldjes foviel Krlummungen alg Jdhne haben muf, und weldhe Keinns

wiungen das .ﬁebm de Unruhe und die Grife ihrer Bigen beftinimen; biefes Rad allei

ift ein WWert won bdrei Tagen fur einen gefdyiften Kunfiter, und weldyer fetbft bis auf dew

Kjtern Augenbtit i wichet verforechen Parn, ob einie fo-feine und jarce Arbeic ofme Jufall

aus feinen Hauden gepen wird ; man nimme ju mehre @ubct()«t bas boﬁe Meffing bq
w, was gefhloffen, gleid).und weidy ift,

3) St fle dem Stofie und andetn fumbcn%emegungm me{;t untermtfm, a(& '
digjenige bes Heven du Tercre,

-

- 4) Die gwei Ddgen ber Rube find mt[)mmbig ungleidy), weil bie fontawe D(ma
fladye bes iflinders immer Lleincr ift als die fonvere; die Anretbungen verdndern fidh-alfa
voR einer Wibration juriandern; e8 ift wafhr, man fann dicfe Ungleichhoit -beinafe
Nicyts verwandeln,  indeffen tann man bdoc) aber audy nidpt den Silimder ju ﬁbmﬁ
wadyen.

§) ©ind die BVogen der Ruhe vom Mittelpuntte roeit ¢ntfernt , und fie Fonnent
fhm nidyt ndher gebradyt werden, - ohne die tdnge der Kreuze jedes Jabns ju vermindern,
weldhe die Bogen des Sebens ma;bm, und weldhe in den Sifinder gehen follen; biefe Ldns

ge der Dogeri der Rube erzeugt eine lange Anreibung, weldye gang gegen die ‘Hemmung

. mit tem Steigerade Oel ndthig hat; dies ift dber Hauptfehler diefer Hemmung, audy
perurfac)t eben diefe Anreibung eine Art ven Cinfdhnite in den 3llmb¢r , welder nid¢
: (elten febe tief wird, und das gange Wer? vernidytet,

. : 6) Audy wirft man xbr md;t opne Grund bie Grofe des 80(!8 vor, mcltbet ers
folgt, wenn ein 3apn von der fonveren Rube jur fonfaven hbergehe; 8 ift wahr, daf
bas DHeben und der Antried der ilindrifdhen Rdnder rodfrend dem Durdygange erfu[qt,
qllein ift diefer Stofi wegen dev grofen Gefdywindigleit der Unrufe febr leidt, die fidh
fhrell der Wirtung bes Nades entyieht, fo ift der Fall immer fehr grof. Wollte wan auf
biefe Cinwendung blos fagen: bdas ummertlihy gemadyte SHeben (ift ung bag gmngm;
Dindernif in den Ofillationen der Unruhe und der Spivalfeder nid)tbzmertm fo ware
auf Diefe Art diefer Fall mepr eine WollLonmmen{eit, .

~ Man gicht indgemein bem NRade 13 ihne, und Hen Bdbmn zo'“@mb Hes
bung; die SrdrPe des Bitinders, b, i, der Abftand der Fonveren Dberfldche Tis jur Lows -
Biven, ift tin: Fenfleil der binge einet S(atbe, ober e %aw m Mﬂﬁr bcs ﬂta—
-w,mm&mmm‘m& ) SN T
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" 'Dle Keliimmmgen des RNabed Pénnten auf ihrer {ange rorqucﬁa!t vertheil¢
werden, daf jeder Thell gleid) der Keiummung ale gleiche Bdgen des Hebens wirfre, imd
bie vermdge ber Kritmmungen gleichfalls begrdngten jilindrifdyen Mdnder, weldje emen
fleinen Theil des Hebens madyten, allein dies pdlt in der Vearbeitung auferordentlich
_fd)wer, ¢8 ju erfalten; man madyt inggenein bie Baf)ne techtwinfliche ober gerabe,

Der innere Durdhmeffer bes Jilinders mug fo befdhaffen feyn, dag die fdnge d-
aer Krimmung mit febr renig Spielraum inne liegen finne; er muf etwas mebr als
-ben Umfreis eines Halben Bilinders Haben, d. i, feine Grundfidche muf etwas mebr afs
1800 falten; aud) verlangt man, daf die beiben Krimmmungen, weldye ihn begrangen,

ein Sicbentheil des Hebens ju bewirfen fn Stanbde find, d, i ?ngefa[)r 3 ®rad, uns

ab{)anglg von den Bogen der Kriimmung, wenn es moghd} lft, i¢ Geinbeit bes ‘Kugcs

und der Hand fo nmt ju treiben,

& mdre mﬂeicbt bortbcu(baft, ber Unrube weniger .‘bebung ju gef)m, § B,
15 Grad auf jeder Seite, weil man bemerft, daf je fleiner ber Bogen bes Hebens bei
einer rufenden Hemmung ift, defto grofer die von der Unruhe befdhriebenen Bdgen wer-
den; nut ift bie Grofe der Bogen Pei ‘Zafcbenu[)ren ein eben fo grofer Vorgug, als dle
.ﬁ[emb«t eben dicfer Bogen bei ‘pcnbelu[)rcn, in bem Falle alfo, wenn man die Bigen
bed Hebeng vetmindeth wollte, wdre es bequemer, alle Jdhne durd) gerade tinien, ober

. ansaallls puarily ' :“

in Geftale geneigter gevadlinidhter Fldhen ju begrdnzen, als auf unnilzze Krhmmnngen

4u benten, Die in dev Ausfufrung unmbglid) find,

VI
mubenbe .fpemmung des .berrn fe Paute fur q}cubc!- :
. uhren™®,

_ ber erfte zw biefer Hemmung it cine Welle Ef (af, I11 gtg. 2. 3) in Pre=
i, welhe Horisontal legt, und von den beiben Platten FP, fp bes Gepaufes getragen
mird, gegen weldhe fie perpendifular ftefet; die Japfen F, f Diefer Woclle Dewegen fidh m
den bagu gebopreen tbcpern,
Dicfe

') Trai€ far Chorlog. parMr. le Paute, &. 198, $Hiere le Paute rechnet auf feine beiden

I

. rubemden Hommungen febe viel, und glaubt dadurch bad Héllig erfest gu haben, wds an
o ', ben- beiden rubeuden Hemmyngen tes Grabaw nody auegufegzen jcon durfte.  Jubeffen
. babew die Crfalirungen meined Freunded, Herrn Praffe, dem nicht entfprochen; er hat
© 7 beide; befonters erfierc filr Pendeluhren gum dftern angeroendet, alein er Gat fle an allen
£ Uhren, ae deaen e fie angebradyr, nady ciniger 3cir wicder oeggenommen, ba fie ju visl
, Hureibnug -madyen, eine febr (tarfe berveginde Kraft erfordern, und within tine Ube
... dawit, (® roie bas Dd uur ¢m19¢tma8m o mlrb, m!l’c ncbt ))m le Pante erfand ﬂc
‘,' W ‘Sahr: 2y E o
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Diefe Welle Bat jtoet umgebogene Hebel (Fia. 2) GA e, HBJ, weide datan
gedrang angefdyoben find, fo baf man fie nad) %ebutfmﬁ mefr obn' mmgcr oﬁ'nm, und
ibnm .ben nothigen Winktel gebm fann, -

Die Theife RIL S der Hebel find Jirfelbigen, beren Mittefpuntt in der ndmlie
then Jlddpe als bas Rad, und an der $28cl[¢ F ift, allein fie endigen fidh in gencigte Fide
then ie, Ld,

. Der Hebel G Ae gebt Dinterredves bem Dabe, wabrend baf der Hebel HBA
botmarts dem Rabe ju liegen Lomme, Das Rad pat ju beiden Seiten Stifte, die auf -
Ddeffen Flache perpendifular ftehen; bdie Stifte x, y u. . w vorwdrts dem Rade, und”
bie Stifte m, n u, f. w, bmtmvarts bemfelben, fteben o, daf einer amtfd)en ben ane

: bem fa[(t.

~ SBenn das mab von u gegen X vermoge des @emicbts bcrabﬂc(gt fo treﬁ'm
die Stifte der vordern Jlddye auf die geneigte Ebene L d, und treiben ihn gegén B; vers
mbge diefer Vewegung geht der Hebel GA e &n der andern Fldadye des Nades bem fol=
. genden Stifte entgegen ; wenn nunmept der Stift V. dem Punfe d eneichllipfe, und der
Hebel forefdhre, vermdge der Kraft ves Pendulum fidy ju entfernen, fo befindet fich dev
folgenbe Stift u an dem fonfaven gurfeltbede R I, weldyer der Bogen der Rube ift

Wenn die Hebel von der Seite A vermdge der Herabfallenden Ofcillation des
Pendulum juchifgefibre werden, fo trift der Stift, welder auf dben Bogen R [ aufiafs,
f3¢ auf die Flddye I e, worauf er izt wie vorher wirfe; aflein geradbe entgegengefest, da er
die Hebel von e nady A toge, bis dag der folgende Srift fich an bem Bogen LS befins
bet, um von ba auf die Flide L d [)erabauﬁetgen u, f 10,

~ Da jeber &tift des Rades einer Ofcillation des Pendulum mtfprfcbt, fo mug
¢8 bei Serundenpendeln 6o Sdbne haben, deren 30 auf der vordern, und bie ubrigen
80 auf der fintern Flddye des Rabes irnerhalb den Jwifthenrdumen ber etffern fteben;
allein auf der andern Seite bes NRabes werden diefe Bibne nidyt genau auf den ndmlidyen

_Umfreis; oder in gleidher Entfernung won dem Mittelpunlte bes Nades geftells, fondern

die Stifte, welde auf die Flidhe Lle wirten follen, indem fie vermiteelft ibrex innern
©iite wirfen, weldye dein Mittelpunlte des Rades am nddften ift, und die Stifte, wele

dbe bie Ftacye L d flofien, da fie im Begencheil vermittelft ifrer dufern Seite oivlen,

weldye von dem Mittelpunfte am encferntefien ift, bat man foldjergeftalt gemadit, daf
die innern Seiten der Stifte m, n und die duferg Seiten der Stifte x, y fid) genou din
‘einerlei Jirfel befinden, mesmwegen man die Stifte auf einer der %ldd;en des Rades auf
einen Kreis ftellen muf, deffen Halbmeffer um die Grofe des Durdhmeflers eines Stifts
Pleiner fei, alg der Halbmeffer des Jirtels, auf weldyen die Stifte an der anbern Flade
dngelcst find; auf biefe 2(:: gcfd;ubt benn dev Antrich auf beide Flachen genau in dee

ndmlis
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ndmlichen Entfernung bes ﬁitte[punm bes m,abca,v unb vermittelft eines fters gleicbfﬁré
migen Hebels,  Ueberfiebt man diefe Vorfidye, fo erhalten die Stifte ju wenig Starfe
und madhen einen merflichen Unterfehied in der Starle diefer beiden Antriebe, -

. Dodh eine anbdre weit nothmendigere Vorficht ift, den Fall vermittelft Spaltung

ber Srifte um die Jbalfte ju vermindern, wie man in der AbDilbung jicht. Wdven beide
] thftc rund, fo wirbe berjenige, weldyer an das Enubde ¢ oder d der Fldche gefommen
wadre, fid fobolb frei machen, al8 fein Mittelpuntt bem Wintel d oder e gerabe gegens
{iber gefommen wdre, und efe die gange Ditfe des Stifts . unterfald d oder ¢ gefom:
men; ba nun bdie gange Ditfe des Hebels I e oder-d L gijchen beiden Stiften burchges

fen muﬁ‘ und nidyt durdygehen fann, als wenn der gange Stift unterhalb d ober e ift,

fo folgt bieraus, dag diefer Stift um die Groge feines Durdymeffers nodh) fallen wiicde,
“nadhdem er fidy frei gemadhe, fo toie folglich der Stift oberhalb um eben foviel fallen 'wurs
be., Diefen Fall muf man ftets vermeiben, fowobl wegen des Jitterns ols -audy roegen
des Abnujjens an den Theilen, o wie md)t mweniger wegen des Verfufts der Kraft, roels
ther bei dem Falle gany verloven gienge,  Wenn man aber ben Sitift jur Halfte theile,
fo fann er, fobald alg ev fid) frei genacht, unmiittelbar unter den Hebel treten, und der
folgende Siift befindet fich von felbft, und obne Sall auf dem Bogen der Rube,

O nun aber fdon die Stifte put Ji)alfte getheilt fnb fo ftmft doch fles 1[)«.
SKonviritdt, - ober ifr unterer TOAl auf die Bdgen der Rube, o denn fein andres An-
teiben als dasjenige einet fonveren Oberfladie auf eine ebene ftatt Habén fann; das Oef

~und der Staub, welder fidh unter der Oberflache eines Jahns anpdufen diweften, und bef
- jeder anbern Hemmung foviel ‘anu”ung vérurfachen, falle bei cinem fo fdywadyen Stifte
gdnglich weg; aud) wirfen vermdge ifrer Konveritit x, m, y, n, die Stifte auf die-

Slacbcn, und madjen fich erit fm, wenn dev Linlel des Gnm an bm untern ‘mmtc(

er Slad)e gelange ift, -

‘ Man fann bie Bldchen des Antriebs Te, Ld genau eben machen, ober ifnen,
“aud) bie Geftalt cines Bogens von cinerlei Halbmefler wie das Rad geben; man fiehe

" bei'C den Mittelpmnrt des Bogens Ld; aud) Cann man ihreNeigung fo gering madyen,

al8 man fit ndthig glaubt, das Pendulum bie Lleinften Ofcillationen befchreiben ju faffen
- giebt man ifnen daber nur eine Neigung von einem Grade, d. i. renn man dem Win:
Tl AF1 flic jede Slddhe bes Antriebs jroei Gtabe giebt, fo it der von dem Pendulune
Hefchriebene Bogen, b, i, der ndthige Bogen, - bie Stifte oberhHalb den Flachen ftei ju
maden, proei Grade feyn; allein es ift immer nothroendig, daf das Pendulum: groﬁere
%gen auf beide Gﬂtm wegen ber .ﬁtaft bes. mabermerfs Gefdyreibe,

- Diefe .@emmung nercmngtnﬂgemcm a[le die %ort[m[c, dle man%is gegenmamg
- an einer Hemmung gefudt bat.  Die Rubhepuntee find volifommen gleich, und in gleis
then. @ntfemunsm von dem Mittelpuntte, bie Anteibung quf bie Bogen Der Rube ift

D2 _ S felr
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fbe geringe, BeibeBigen ber Nube find Lonfay, und die Bewequng gefchieht mit gleicher
G efchmindigleic. Kraft und in einerlei Ridytung., Die Hebel, wodurd) das Rad wilt, find
eben fo gleich afg die Flddhen, auf weldhe 8 wirlt; der Stof finge in gleicher Entfers «
nung vom Mitt:lpunee an, und_endigt fich eben fo; er gefchiehr mit gleicher Stdrte,

* -und in einetlei Nichtung, b, i, er fudyt ftete die Nubepunfee vom Mittelpuntre ju “entfer=
nen, fo daf bie Bemwegung durd) den Spiclraum beider 3apf¢n der .ﬁ)emmung und bes
Nabdes wedpr verdndert nod) gejtore werden fonne,

VIL

mubenbe .bcmmung bes Herrn le Paute fir iafcben-
“ubren ¥, - :

@ben diefe Hemmung fann aud) bei Tafdenubren gebraudye werden, obm baran
eine andre Verdnderung vorjunehmen, alg diejenige der Dimenfionen der Sngur. Man
frelle fich die Bogen SL, Rt dem Mittelpuntre F gendhert vor, wie sl, ir, und die
Sladhen Iee, Ldd in ﬂtﬁtﬁd)t iprer rubenden Bodgen sl, ri eben fo geftellt, wie die
Sladen le, Ld es in Rutfiche der Rube SL, R waren; wenn man es nunfo einridys
tet, daf bas Rad bei DD, PP liege, und durch den Mittelpuntt F gehe, fo werden eben
diefe Wirtungen erfolgen, wie id) bereits angegeben BHabe,

Allein um dem DRad die Freieit ju geben, bund) ben SJ‘lttclpunft F af. IIL
§is. 4 pwifchen den beiden Hebeln durdyzugehen, muf man fie vermittelft eines umgebos
genen Stiifs in Geftalt einer Kurbe GKH mit eivander vereinigen, TWenn nunmefhr
bas Rad fidh von v nady) x (No. 3) wendet, fo trift der Stift 1 vermdge feines dufern
2heils auf die Fladre oder vielmephr auf den Vogen L d, fo wie Taf 111, und fubee ihn
Bis p, wo er frei wird; nun fale der folgenbe @itift auf, ben rufenben Bogen r wie bel
No. 1 und fieeift da an, bis baf, wenn vermittelit der Stdrte der Spiralfeder bdie Hprus
De und bie Fldhe i e e von k nadh q No, 1 uristgefiibre worden, der folgende Jahn
auf bie untere Ftdche 106, worauf er nunmepr wictt, No. 2. .

Die ‘Bogen ber Rube fann man dem Mittelpuntte fo weit nabmr, olé man e~
fu bienlidy balt, jo bie Ddgen s1, ir tonnten dem Mictelpuntte I bis fo reit gendbers
werden, daf fie nur den Durdymefler cines Stifts faften, weldyes felbft ein fehr feiner
@oldfaden fegn tonnte, wenn die Starte der Welle der Unrube nicht eine grdfere Breise
notbig madye, b, i, fo fart, -als Wie gewdpnliche Spinbdel einer Uncube ift, Die Anrels
bung wird alfo auf den rubenden Bdgen {ehr geringe, audy .ift fie auf bie SHebel des Ang
triebs fepr fdymady, weil die BDeriipruwg des Stifts nur ouf ¢inem Punfte gefd)lebt;-
Man fat fogar den Bortheil, indem man die Bogen ber Stube foviel als man will nds
Bert, den Hebeln eine ungleich betrdditlichere tange ju geben o8 bel der Hemmung des
@rabam ober bei derjenigen mit bem Steigrdde,

. - L NN ".~‘ . . L .- ;m ‘«
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Die beiden Rifindertheile, relcre mebft ibren Ftdchen die Bdgen der Rube mas
dhen, werden befonders bearbeiter, fo taf man ihnen ipre Hacte, Gejtalt und Politur

_ febr leicht geben fann, ebe man fie an die Kurbe bringt; foldyevgeftalt fann man fie aud)
mebt oder weuiger, je nachvem es ihre Grofe und ifre Form erfordert, Erempen laffen,

Die Sifte tonnen von Golddraht ju 18 .ﬁatat gemad)t werden, wo fie (;art genug unl

dem Griinfpan nidie ausgefest find,

‘Die Ungleichheiten, welche in ben 1€nefernungen eineg Stifts von dem andern erfob
gen " Ennen, verurfachen feine Unvegelmdfigfeit, weit fie blog von einem gum andern ges
technet werben,  So ift die Hemmung aud) dem Ausfchwenten nicit untermorfen , fo
toie der immer fo unfichere Cingriff des Kronvads hier gany wegfdllt, Die Fldchén des:
Antriebs i q, iee, 1d find Jirbelbigen eines Hatbmeffers, der demjenigen des NRades
- gleid ift, bamic die Stifte bes Nades auf diefe Fiddyen eben fo wirfen, afs ob die Hié=

en_gerabe wéren, und die Stifte cine BDervegung in geraber timie pdtten, -

Man fann auf eine einfache Are mit Sinial und Jivbel ¢ine foldhe Krimmung
finden, wo, wenn fic in gleidye Theile gecheilt worden, jeder diefer Theife von den Stife
ten gehoben mwerde, fo daf die Unrube in gleidyen Jeiten gleiche Bidgen befhreibe,  Audy
tonnte man eine andre finden, wo die Wirlung des Syifts fih nach dem Widerftande
ber ©piralfeber vermiehree, vorausgefest, bdaf man jedesmal das wabre Berhdlenif
" Diefes *IBmerftanbw in bden verichiedenen Graden der ©pannung, bderen Ge fapig ift,
fennte; bie Bogen bed Jivfels, wie wir angenommen, erfullen beinalhe beide Bedinguns
gen, und find bmrmbenb , DbaB die Unrube Dogen von mefr als 200 Erad ber
fhreibe, : o

" ©ie Kurbe, weldhe die beiden Jilinder vereiniget, Bat einigen zur Vearbeitung
Biefer Hemmung unbequem gefchienen 3 allein dicjenigen, die e8 obne diefelbe paben ma-
den wollenr, und die beiden Julinder aus einem elnjigen Stitfe gemadyt, Haben die
©dwierigleit in der Bearbeitung empfunden. Da fie nur jur Werbindung diert, fo
Bedarf fie Leiner fo grofen Genauigleit. Aud) fann man ihre Schroere als Nidyts ans
fben, weil mon Sorge trigt, die. Sdyvere der Unruh mit der Spindel und der:
Kurbe in allen Richtungen gleich ju rachen; fie vermehrt audy bie Benteifugatfraft nidy,
weil die Maffe und die Gefchwindigleit, der befchriebene Sickel, die Grofe der Unrufe,
ibre Scywere, und die Art, wie ifre Maffe nad Berhltnif ifres Umfangs vertheilt
wird, immer die ndmlichen bleiben, wovon eigentlicdy vie Jentrifugalfraft abhangt, Ende
tiedy ift audy der Toiderftand der tuft nicht in Betradhtung 3n sichen, weil wenn man die’

inder dev Kurbe fhwad) und fhneivend madyt, um die tuft feicht ju durdhdringen,

ufd: die Rreupe der Unrube fhwad), bie ibr gegenliber fchen, wan Ddiefen Wiver-
ftand enf bie gange Unrube, bie Kurbe: und bteszlmbcr gleidymdfiig macp, fo dag al{a
' bmaus Lein Geplet ecfo(gm tanm, .

7/
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VIII, ‘

..ﬂ?nfuatcu, Biefe Beiden Hemmungen ju s:nfctt:gm ).

: Das J'pemmuugstab flit Pendelubren, ift blos ein Rad mit Stiften, v x (Rfs
111 §ig. 2. 3.) TMan theilt es in Go THeile, die man.auf einer Theilfcheibe mit Punfeen
bemerfe wie y y (Fig. 2.) Man befchrejbe bierauf jroei Longentrifhe Kreife, die von ein=
anber um die Stdvfe entfernt find, die man den Stiften geben will, und bofre fodanu
durd) dbie Durd)fdnitte yy 60 foder genau perpendifular, Naddems mon die Stifte

Befeftiget, fo feilt man fie jur .f;alfte ¢in,  Ucbrigens Bat diefes Rad die Grde, wie
jedes andre Steigerad, ‘

Die iénge der Aerme G A, HB de8 Halens: ift roilltubefich ; md)t man ﬁc
fer lang, fo gewinnt man an .Qraft fire ben Antrieh, madht man fie tury, fo ndert man
bie rubenden Bogen dem Mittelpuntee, And- vervingert foldyemnad) die '&nmbuug id
- gebe ifnen insgemein die $ange des Halben Durdymeflers des Rabes, .

Die beiden Acrme der Hemmung Baben einerlei Geftalt, und Ednnen Geide jus
gleidhy-liber einander gefeilt werden, ausgenommen, daff dber Arm GH, welder gur Seite

bes Mittelpuntes des Rabes feyn foll, einwdres der Seite gegen bas mub einen bemors )

foringenben ober ftartern Xheil Hat, wie bei A (Fig. 3) um wifden die Stifte ju ges
Pen, und fie aufjunehmen, ofpne daf der Arm (xA fie auffalten tonne; diefe Beiden
Aerme HB, GA werden unterrodrts blos um die Diffe des Rades, und an ifrem obern
Lheife um die Difle des Nades uber den Worfprung der Srifte an einer Seite abgebogen.
Sind diefe beiden Aerme fertig, fo legt man ‘fie an einen Anfdylag von Mefiing Y, wels
dher in feinem Mittelpuntee ein vieretligesSod) Hat, um die Welle Yer Hemmung durdyges
Ben gu laffen; der eine diefer beiden Aerme wird an diefen meffingenen Anfdylag ober
Puggen feft genletet, der andre aber gedrang angefdyoben, um :Qn me{)r ober weniger dffe
nen ju tonnen, . .

Man bemerfet vermittelft eines gu-fels bie "ganze $dnge der ‘Xetme bes Jbofcn,

. und bearbeitet ihn nady diefer ¢dnge; nun nimmt man die Hadlfte deg Raums jifdhen

Beiben bereits um die Hdlfte vervingerten Stijten, um darnad) die Stivfe Ss oder 1L

gu machen; ferner bemerft man it cinem Sirfel ben innern Vogen RS und Bearbettet
ign darnady.

SBill man, baf dag Pendufum einen Bogen vori jwei Graden auf jeber Sate bes
ftheeibe, fo giche man eine tinie F'1, und eine anbre Fd, welde einen Wintel vow:
2 Grad madien, unbd giehe die Linie Ld 5 eben bdies gcfdm[)t fur jeden andetn gegebenen.
Winfel, Tenn der Aufhangungepunte bei F gegeben rgre, fo witde bie tdnge bes;
Arms 'ves Halens von bem Durchmeffer Des NRabds bc(hmmt werden,. weil Das Mittel ©

[
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l« 6&&&0« Hatens mit bem membcungspunm ber $inie Fr Ubereinftimmen muﬁ,
wetdye dued) dle Winkel ver beiden Stifte gelt,

\ Um ihn fo ju fegsen, daf tein Ball erfolge, fo verfuche mart ifn auf dem Drte;
unbd Taffe ipn frei madyen, ohne ihn ju polmn, fo baﬁ bie Politue ihm blos bie ndthige
3t¢i{mt geftatte,

Was die Hemmung fir Tafdherupren Betrift, fo muf das Rad c(ngetbetft und
perfertiget werben wie bei Pendelufren; fein Durchmeffer ift willthbrlidy, nur daf ev
etwag fleiner fei, al8 derjenige fiir bas Keonrad ; die Stifte, ohngefhr 24 oder 26, wer-
bm glctcbfaﬂs Dalb abgefeilt, wenn man ‘es f{nr ndepig finbet.

Uim die Kurbe und bu Welle der Hemmung ju madhen, mbme man guten
Stabl, welder bie gepbrige tdnge hat, die man der Welle der Hemmung F £ (Taf. LI,
Big. 4) geben will, und die Breite GK; bie die Kurbe et{)altm foll, -d. i. etwas mebr
als der Halbmeffer des NRabdes, :

Aud) nimme man ein rundes SHIE Stabl von dem Durcdhmeffer dd £ (No.. 2)
fie bie Silinder; die Stdrfe der Rube r 1 ift willfihrlich, man fann fie 3. B, der
Halfte der Entfernung x,y gleidh) nehmen, weldye jwifcdhen gween Stiften ift, oder etwas
mepr ; man nimme cinen Bohr, der beinahe diefe Grdfe hat, und boprt ben Jilinder
in der Nichtung feiner Are; man haut davon zoei Enten um die ywei Lheife der Hets
mung ju maden : diefes o) muf befonders gleich und rund langs feiner tdnge feyn, *

Da die tdnge der Hebel dem Raume jroifchen jroei Stiften x,-y gleid feym
muﬁ, fo dreft man den Bilinder bis er mit dem Abftande zweier Stifte gleich ift.

‘ Um auf den @)runbﬂad)m der beiden Rilinder bie Fladyen ober die Krlimmungen
pes Antriebs ie gu entwerfen, jeichne man vorher befonders auf ejner Eleinen Platte von
Meffing ven Umkreis des Raves, auf weldyes tie Stifte fommen, bierauf bemerfe man
bie $0cher fur die Stifte, und vergrofere eines, bis daf der Bilinder dburdygeht; fo siehe
. man auf feiner ®rundfiddye mit einem .9albm¢ﬂ‘gr gleich Demijenigen des Rades und der
" gunfre G, welde darauf bemerft worden, folde Bdgen wie ice, welde die Fladen .
audmadjen follen , und feile das Ueberflifige weg; bas namltd)c macbt man fur den
anbem Bogen 1dd

Man durdbridyt blerauf das Seut Stahl ﬁu- bie Kurbe und fudyt blos den

Zheil ju ethalten, der (dngs Deren Are liegt, bis die Zapfen und bdic Welle abgedreht
find, um die Julinder aufjunehmen, morauf man den uberflufiigen THEil aud) wegfeile;
bie fmben Rilinder rerden gedrang angefdhoben, und mamwenbdes fie, bis fie den nothigen
SBintel madyen. . &Dan wird Teidyt feben, ob ifre Lage gehorig ift, wenn man dre Kurde
-aacb bem SMittelpuntt bes Rades fellt, und dev Stift genau pem Winfel I ober 1 eben
Diefer
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biefer Jtdchen nebft ben Rubebbgen enefpritht; audy ift es ndehig, -daf wenn wian bid
Kurbe’big jum Wmbreife ded Ravdes fithee, der Siift fidh nod) in der Rufhe béi o befinbde;
damit bei heftigen Berwegungen er fie nidht bei o verlaﬁ'e und gegen den ben Slacbm ges
\ gehuberftebenben Lheil ausmweiche, _ '

Aud) muf man Sotge tragen, baﬁ wenn ein '@tlft oBerfga(f) einer. %du wege
gleitet, der folgende Stift. genau auf das Eude i der Rube falle, Desgleichen mug
- man die Winfel 1 ober i abrunden, welde die Flachen mit ben Bogen der Rufe bilden,

IX.

Heren %ertboub’s EBerfucbe einer .@mmung mtt fremt
© Wibrationen™),

Die wefentlichften Bebingungen, weldhe dle Theorie von der bottfommcnﬂeu
Hemmung verlangt, find 1) daf die bewegende Kraft auf den NRegulator vermirteld dew
SHemmung opne %etluft wirfe, b..i. bas Steigerad muf dem Regulator die Kraft vom
Gewidyte ober der Feder obrie alle Anteibung mittheilen; 2) dof fobald als bas Rad
bem. Regulator den Stof gegeben, diefet fiei feine Bibration voflendé ; '3) daf die Wirs
fung der Hemmung auf-feine Are die Natut der Ofillationen bes megu!ators verdnbere, -

b. i, wenn die freien Ofcillationen deg Regulators ifochronifdh find, fie e8 gleidhfalls bej -

Antoendung der Hemmung an eine Uhr bleiben ; 4) daf die Hemmung Leiw el ndthig
Babe, damit foldyergeftalt die Anreibungen fo gering als mdglid) feyn, und daf folglid
-pie Berdnderungen, weldhe fich bei den Anveibungen jutragen Eonnen, nidt im Stande
. find, ben Gang der Uhr, ober den Yfodyronismus der Ofcillationen ju vevdndern,

Q) .ﬁemmung mit frnen ':Blbrattonen nad) dbem erften BVerfude im
Jabr 1754,

* Bel ben befannien ru{)enbm Hemmungen, bderen man fid mﬂgemeiu 6¢bt¢nt, ‘

ftige fidh unmittefbar, fobald als cin Rahn des Steigerads dem Regufator den Stof
mitgetheilt, eben tiefer Jahn auf einen jilindrifhen Theil an der Waelle des Regulators,
fo baB diefer Yabw auf den Jilinber oder den Theil eines Jitfels diefer Welle druft, wife
rend bem der Regulator feine Wibration vollendet: da nun diefer jilindrifdye Theil mit

der Welle des Regulator fongentrifdh ift, fo folgt nothrendiger Weife, baf, wdbrend -

Dem der Regulator feine BVibration vollendet, und die Wirtung des Steigerads foldherges.

ftalt von dem Rilinder,, oder von dem Jitleltheil an deflen Welle oufgefaiten wird, das

Gteigerad vollfommen unbereglidy bleibe, d. i, es geht meder vor: nod) rufrwdrts: aus

biefer Urfache ift dena aud) diefs Art von Henimung ruhend genennt worden,  Allein

Diefe Hemmung ift ohnerachtet irer fheinbaren Borefeile nothroendjger LWeife vermdge

ifrer Natur nidht nur einer grofen Anreibung, fondern aud davaus folgenden Berdnbde=
_ . . : tungeis
*) Tr, des horl, mar. &. 315.



: 3

cungen unterotrfen, foldergeftale bag, fo vollfommen’ ffe anch bearbeites: mm'b;n, fie

' dody Oel nbthig hat, und auf biefe- Are einem fchddlichen Liderftande unterworfen ifts

Diefe Scywierigleiten an der gewdhnlidyen rubenden Hemnung fiefen midy denn feit lan
ger Reit auf Mittel denfen, diefen Fehlern ausjuweichen, . JIn diefer Ruffiche baute i)
eine Hemmung fo, daf fobafd als bas Mad den Stof mitgetheilt, der Regulator feine
Wibration frel vollendent Fdnne, und daf rdhrend diefer Jeit die WitPunig des Rabdes
nidht role bei der gervdhnlidyén rufenden Hemmung von dem Regulator felbft, fonderrr
* von cinem Einfalle aufgefalten werde, weldyen die Unrube odber der NRegulatot ausldfe,
folchergeftalt baf der Regulator auf Feine Art rgend einen Widerftand oder eine Anveis
bung alg blos diejenige von dem Augheben des Cinfalls etleide, weldyer die Wirfung bes
Dads auffob, wdbrend tem die Unrube feei oftillirte: dies war der erfte Gedanfe von
meiner Hemmung mit freien MWibrationen, und wosu mie befonders det verftorbene RUN
Bapt, Dirvetve verbatf, ' _ .

 Bei diefer Hemmung madyt die Unruhe jroei Qib,rationm, rdfrend bem nur ein
Bahn bes Rades fid) frei madht, b, i. die Unrube geht vor= und rufiwdrts, und bei ifree
Surlifehr, bei der yuieiten Bibration, erfest fie, fo wie bas Rad vorgeht, in einer Wibrae

. tion bem Regulator die Kraft wicder, die fie roadfrend gweien verloren hat; die Krafe

Ded Rabdes wird alfo rdibrend einer gangen Wibration, urd dem grdften Theile der ywei-
ten *) von bem Cinfalle aufgehalten, foldpergeftalt Daf bie Untuhe wahrend diefer Jeit
frei ofeiflite, - A ‘

AB Zf. T1L §ig. 4 ift die Hemmungsfdeibe, Diefe Scheibe befindet fich
an bder Welle der Untube, weldhe 3. B. in einer Selunde eine Vibration vollender, und
welche auferhald den Relfdyeiben **) fiege: an dem Mittelpuntee diefer Scheibe befindet
fich die Borridytung fur die Einlegung der Feder jum Aufhdngen, a ift eine Rolle auf
ter Hemmungsfcheibe: die Japfen diefer Nolle liegen in der Scheibe felbft und in bem
Knicfthfe b; auf diefe Nolle. wirft der Hebel cd, weldyer bei d auf gwei Japfen bes
reeglich ift: Der Pleine Arm d e'diefes Hebels reicht bis an das Steigerad C: diefes
Mad ift an die Welle befeftiget, weldye den Sebundenyeiger trdge, und da e8 15 Jdbhne
bat, fo madyt es in einer Minute einen Umgang, weil die Unrufhe wdifhrend dem Ausldfen
eines Jahns des Nabs wei Bibrationen madyt,

. Wenn der Jahn £ bes Rabes an bas Ende deg Hchen Arms ‘gefommen, und
per Hemmunge(cheibe bert Stof mitgerheilt fat, fo ftitje fich der folgende Jahn g auf den

\ Aews

*) Dad Nad wirfe auf den Regulator nur wihrend der Jeit ded Hebend, weldres ohngefdhe
40 Grad betrdgt,

**) 3ur frelern Q&cmcgixng diefed Thelld bedient ﬁ@ $Here Berthoud der Rolfdheiden, twie id)
in der Folge Mufter diefer volifommnern Bauart fetner Upren aufubren werde.
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" Arm b des Hatens hi, weldyer bei k beweglidh ift, foldergeftalt dbaf das Rad aufgehals’
ten wird, wAfrend dem die Sdyeibe AB fid) von a nad) B und von B nach a wiedes’
gurht Gewegt; ollein iz¢, wenn der Punft 1 gegen die Gabel m gefommen, Hebt der
&itift 1 bei dem Punfee | der Scheibe den Avm m der Gabel aus, und giebt dem Rade
Blog foviel Freipeit, weiter ju-gehen, um den Jahn g des Raves uber den Arm h des
PHatens, ausjuldfen. Der abn n iyt fich nun auf den Avm i des Hatens, und Hdlt
Das Nad aufs neue auf fo wie den Halen, wdhrend dem der Jictel foretdhre fich von
a nac)- A gu berwegen. Tenn nun endlid) die Scyeibe von A nad) a wieder juriftormme,
fo trift der Stift | auf den jeiten Arm o in der punttirten fage p und mady ibn feei,
inbem er ihn nad) o guriifafre, fo daf der Jahn des Rabdes, weldyer auf den Army i des
Halens fich fthyte, frei wicd; in eben diefem Augenbliffe wirte ein Jafn’ bes NRabes auf
© . ben tleinen Arm e, und der Avm c, giebt der Rolle und folglich der Hemmungsfcheide
den Stof. §83mn ber Sahn des Nades bis jum Cleinen Avme geCommen, fo ift e8 nothe
wendig, baf diefer Arm ihn fange, twogu denn die Feder q beftimme ift, weldye auf den
Abfag r an der Welle des Hebels wirle: diefer Hebel nimme izt die nad) der punleivten
Sinie dz vorgeftelite Stellung an, und fo wird er durdh einen Seift, gveld)er feinen @ang
- vegulive, jurufgeDalten,

Der Deul des Nades auf die Aerme des Halen Lonnte Hinldngfich fu;u, ben
- Safen purirfsubalten, wdjrend daf die Unrube frei ofcillice; allein um Ddeffen Wirfungen
mehr Gerifbeit ju geben, Habe i) nody einen dritten Arm t k diefem Halen beigefirgt :
Diefer Arm ift winklicht wie ein Jahn des Sterns an einem NRepetivwoerfe, und vervidyres
¢ben Ddiefe Dienfte, denn vermittelt der Feber an dem Einfall u x wirft der Winfel u
diefes Cinfalls wedyfelsrocife auf die Seiten des Sternjahms ¢, und Halt den Hafen ficher
jurhf, damit Leine Eridhiitterung iHm den Rabe, weldyes ev juritfhile, entyiehen fonne.
Diefer Halen tann fid) alfo nicht bewegen, wenn nidy der Stift an der Hemmungse
fdbeibe auf einen ober den andern Arm: der Gabel fo witft, wie wiv bereits evfldre Haben,
- Die Sifte 1, 2 dienen den Weg zu begrdnzen, den der Einfall den Halen durdylaufen
laffen fann: diefer’ Weg darf nur fo grof feyn, daf die Aerme des Hafen die Sdhne des
©reigerads fangen, Das Kniefthl D ift fir die Welle des Hebels und den fleinen Arm,
und das Knieftist E fur die Welle des Haten,

- Dies ift im Aligemeinen die Befhreibung der freien Hemmung, wie idh) fie dae
mals verfertiget fabe, und wo ich von dem Modelle nur darin abgewidyen bin, daf id)
anflart degt Schwalbenfhroanes die Gabel m o angebrad)t habe, deren” Wirfung it
weit einfader gu fepn fdhien, oudh wirrde der Schralbenfchroany auf dem ESnde blefcs e
. bels m ibn ju fhwer gemacht haben u. f. f, . ‘

Qnbefien erbielt i) obhneradhtet diefer Verdnbderung die fo n&tbige Gicbcr{mt in
bem Crfolge nidyt, denn obnevadytet des Einfalls, relcher den J})atm purufhdle, Ponnte
dodh bei ¢m¢m febr Deftigen @csm[toﬁe bas Rad encwifdyen’; ubermea fand ld), daf bie

© Gever



Seder, bie jum Surifeeeiben des Hebels ndtbia ift, das Rdverrverf befhweren mufte,

- weldyes jwar inbeffen von feinen grofen J tm wdre, vielmehr rar- als eln we=

_ fentlicher Fepler bei diefer Hemmung bder d ber ®abel auf bie Unrube felb(t,

ber um fo grdfer wurde, je (Anger und faroever vieje. Gabel und die beiden Aerme bdes

Satens find,  Die Feder oder der Cinfall darauf muf daher um fo viel ftdrler, und

folglich der Wiberftand auf den Regulator um defto grdfer werden; {berdies fdyien mir

aud) diefe Hemmung viel ju febr jujammengefeyt ju feyn.  Aus diefen Griinden bracte

i fie aud) an meinen erften Seeufren nidt an, auch dachte ich auf deven BVervollfomm:

- pung nidyt eber, als bis id) nach) fihern Verfudyen fah, weldye Wevdnderungen die ge:
rohnlihe rubende Hemmung vom Oele verurfachen fonnte, '

Dem gu Folge lie ich nunmehr den Hebel des Stofies gany reg *), und fie§
das Steigerad unmittelbar auf den Jirlel der Hemmung wirfen, allein unter einer fof=
chen Eintichtung und fo einfad), dah die TWirfungen bavon weit juverldfiger find, b, {,
. bas Rabd Lann fich ohne den Jirfel der Hemmung nidhe bewegen, welche Cinriditung jue
gleich weit vollfommner ift, Wies erbielt idy, indem idh) das RNad und die Scheibe in
einetlei Flddye fegte, fo dafi die Keimmung der Scheibe ben leeren Raum eines Jabns
ausfllite, reldyes benn die Bewegung des Rabdes verhinderte, weldhe nur dann erfolgen
fann, wenn cin Cinfdynitt in diefem Jiclel fich darbieter; in diefern Augenblitle gefdiehe
~ denn ter Stoff des Raves,  Audy veveinfachte idy diefe Hemmung, daf id) den Halen
gany weglief, und ftate deffen blos einen Sperrlegel ober eine Art von Cinfall anwanded,
el en ein Stift der Scheibe bebt, um das Rad bei jeder Sefunbenvibration der Unru-
De ausjuldfens in diefer RuLficht Lann benn audy biefer Mechanismus nidye eigentlich
dein gewdhulichen Einne eine Hemmung genennt werden, denn das Rad witft bei jwo
“SBibrationen nur cinmal,  n diefem Augenblitle giebt es dem Regulator den Stof und
bleibt dann unbeweglidh fteben, bis cin neuer Stof erfolge, u. f. f. .

2) Befdhreibung ber Hemmung mit freien QBibrationen,
wie i) fie an der Seeufhr No. 4. angewendets

Die 5 Fig. Taf. 111 felle die Heminung mit freien Bibrationen vor, fo wie
ith fie an der Seeufr No. 4 genau unter” gleiden Dimenfionen angebradyt habe, Iy
madyte die Unrube diefer Ubr grofer und fdywever als fie anfangs war, fo daf fie falbe
- Sefunbden vibrirte, anfatt daf der BVibrationen diefer Unrube in einer Sefunde vieve hdes

" ten fena¥ follen: das Steigerad bat 10 Jdhne; da nun die Bibrationen Halbe Sefunden
find, und beven e gefdyehen, wdfrend dem daf das Mad um einen Sabn mweiter fore:
viife, fo folgt, Yaf biefes Nad in einer Minute 6 Umgdnge madit, Die Hemmunge:
- ~ €2 {heibe

* Edift ;vabr, ba@ idy dadurd dasd st&bcimr! um ¢in Nad und ein Trieb vermehren

" mufte, wo i beun freilich in Nitfiche der Cinfadybeit nichts geroann, allein in Niffidye
der nenen Einriditung worden wunmehr die Wirtungen um defto juverldffiger, und fo

- geroann idy wirflich febe viel ) s - .
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- fheibe bat den ndmfiichen Durdymeffer wie I;as ©ielgerad s da run dlefes Rad 10 SdGne

“Bat, fo fieht man, daf das Heben der Hemmung ‘um den gehnten Theil des Umfreifes -

des Sictels feyn miffe, b, i. 36 Grade gleic) dem Abflande eines Jahns vom andern.

. + Das Steigerad A wird pon dem Sperrlegel B angebalten, wdilbrend bem die
Unrube vor- und tiifwdrts vibrirt, b, i, gwei Bibrationen votlendet, Diefer SperrPegel
" wird von der Feder a angedriift, und bewegt fidy an jroei Japfen jwifden der Platte und
dem Knieftiffe b. - \ ,

‘ C ift ein Sirlel oder RNad, weldyes vermittelit jwo Schrauben an einen Pujzen

Defeftiget ift, welcher gedrang an das Ende ber Welle dev Unrube auferhalb bden Rolls
fheiben angefhoben ift: Diefer Birfel trdge den Stift c, weldyer auf den Arm £ des

©perrfegels wirlt, fo daf wenn der Jirfel fich von ¢ nach e wender, (v, i. auf die Seis
e, wofin fid) das Steigerad wenbdet,) bicfer Stift den 'l(np £ bes Sperrfegels Hebt, und
- Das Nad ausidft; in diefem Augenbliffe fomme der fleine Armn g am Rande des Jirtels C
und in der ndmlichen Hobe des Rades vor : der Jahrt i s Rades geht in den Cinfehnise
an ber Seite.diefes fleinen Arms, wirlt auf diefen Arm, und verurfacht den Stof,

Wdhrend diefer Jeit verfdfe der Stift ¢ den Arm £ der Aushebe, und diefer Sperrtegel,

weldyer vou feiner Feber gedruft wird, bereitet fidh jum Fange, um das Rad aufs neue

aufjubalten, nadydem es der Hemmungsfdyeibe den Stof mitgetheilt bat. Der Jabhn i,

nadhdem er ben Bleinen Arm verlaffen, fommenunmephr aufer dem Einfchnitte, allein fo

gleic) febt die Hemmungsfdeibe swifchen swei Jdhnen deg Rades wie man bei e, i fe

en fann: nun fann das Rad fid) nid)t bewegen, als bis der Sperrbegel aufs neue ge:
‘Poben wird, unbd ein andrer Jahn des Rades in den infdnite der Hemmungs(dheibe tyte,

um einen neuen Stof mitzutheilen, BVermoge diefer Cinrichtung find denn die Wirtuns
~ gen ber Hemmung vollfommen guverldpig. 1

Wenn die Unrube jurifommt, indem fie fid) von e nadh 1 roendet, fo e ipe

- &tift Piriterrodres den Arm £ des Sperrfegels; nun fat das Enbde diefes Arms von

diefer Seite eine fdyiefe Flddye, und ift febr biegfam gemacht, damit der Stift, anftate

i) dagegen ju reiben, ipn beim Hebep biegen laffe; der Siift glitfht alfo auf diefer ge-

neigten §lddye bin, ofne auf die BDewegung der Unruhe ein ander Hindernif ju verurfas

~ ;;;n, alg einen fehr fhwachen und turjen TWiderftand, weil Diefer Arm fepr (dwadh
' feyn muf, '

Va8 Steigerad befindet fidy, wie i) fdhon gefage Habe, it ber Unruicheibe
in, einerlei Hobe, foldyergeftalt dag der Jictel vermdge feiner Krimmung das Rad puvers’
faflig jurifhdle, ofne an veffen 3dhnen anjujtreifen, wdhrend dem bdaf die Unrupe ipre
Ofcillationen frei vollendet.  Allein wenn e i jutriige, daf ein Sufall, oder irgerd ein
Stoff fihig wdare, den Sperregel ausjulden, und das Rad ju breben, ebe nod) der
-©tift ign aushdbe, fo wicde dody diefe Wistung, welhe vielleidht nie fars faben fann,

o : , feines,
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Reinegwegs ein Hinbernif: verurfadien, denn dag Steigerad Ennte niche weiter, noch
einen grofern Beitraum abmeffen als der Regulator chdte: alles was es thun tdnnte, -
wdre, daf wdbrend einer Wibration allein, ein Jahn des Rades, anftatt fih auf die Auss
Debe-gu fthzzen, und davon auf3ebalten ju roerden, auf die Hemmungsfdyeibe auffiele,

3nbeﬂ'm tarm Diefer Sufall nidyt Rate haben, und im Fall e audy einmal gefd)dbe ) fo
wutbe dod) davon in dem Gange der UHr feine Werdnderung erfolgen,

Um biefer Hemmung_alle mdglidhe VollfommenDheit gu’ geben, muf man anﬂaft
cines Arms eine Rolle anbringen, wodurd) die Anreibung fehr aufgehoben wird, und ane
fatt den Avm f des Cinfalls beweglich 3u machen, und einen Stife fiir dag Heben diefes
- @infalls angubringen, bediene man [t eines auf jwei Sapfen beweglichen Arme, Diefe
* Arm verridytet denn die Stelle eines Scdhwalbenfdwanges : er weidit bei der. rifrodres=

gebenben Bewegung der ﬁemmnngsfd)esbe, um den Arm f des Finfals . aufjufangen,
Qer %aberﬂanb wird alfo bei bem Ruriifgange der Uncrube ungleid) Cleiner fepn, als er
e8 odre, wenn ver Stift ¢ genpt{)met mérc, ben Aria £, fo fhywadh alé man ihn auch any
mbmm mag, ju peben,

Mefentlich , nothroendig ift es, daf bie Q!&(Ie-tcr Unrube genau zwifdyen ihren
Rofifheiben liege, bamit bder Singriff des Avms mnt “dem 6t¢ig¢rab¢ ﬁm um gleidye
‘@rbﬁe erfolge,

Der 6a(bm¢ﬂ'er bes Arms muf vonfommm mit bem;m{gen Des .Rmfes einerfei
fenn, ober vielmehr um ‘etwas vorfpringend, bamit ber Kreis ben 3a{mm bes Steiges
sabs nid)t ju nabe ju ftepen Lomme,

Bedient man fidh einer Rolle anftatt des Arms, fo vermeidet man die Anreibung - o

des Noves auf diefen Arm, eine Anreibung, die bei einer Rolle nur auf ihre Japfen State
+ Bat,  Allein ies verurfacht in ber Hemmung einen Fall, weldher ywar niche fedvlich,
- #ft, benn diefe Sdbne, indem fle alfo auf die Rolle fallen, werden fidh nidye abfchleifen s
indeffen um diefen Fall weniger merllich ju maden, bediene man fid) eines grogern Ra-
des, b, i. wo die Sdhne reiter von einander ju ftehén fommen: der Unterichied pwifchen
ben von einem abne durchloufenen. Tege, und bem Wege oder dem 3all¢ ‘eben Diefes
Bafns wird im lejtern Falle gedger feyn, :

Man muf bei %cﬁi'nmung der Groge der .ﬁcmmungsfebeibe auf die verbdltnifs -
maﬁige Gefchwindigieit .Jes Rades und der Unruhe Rulfidbt nehmen; benm wenn bdie
Bibrationen (el wdren, fv wirde man diefem Jirlel einen ju grofen-Halbmefjer ges
ben; feine Gefcbmwindigleit wiirde izt gegen dicjenige des Rades-ju grof feyn : diefes muf
. aud) leicht feyn, weil s feine Kraft auf die Unruhe nur in dem Verhdltniffe des Uebers
ﬁuﬁcs fumr @kfd)min(mtm auf bmmlsc bcr J)cmmungefcbnbe duﬁem tgnn,

Tl ' G 3 N
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¢ gieht verfchicdene Mittel von bem Grade der Gitte einer Hemmung u ues
theilen 3 erftlich vermbge BVerfudye, jroeitend durd) Rechnung, indem man die Stdrle dev
Beéwegung vor jwei Uhren, die man nady einetlei Grundidzzen und Dimenfionen ges
Bauet, bie aber verfchiedene Hemmungen baben, mic einander vergleidye. Endlid) ifk
brittens das ficherfie Mittel, davon ju- urtheilen, daf mon an cinerlei Mafdhine el
SHemmungen von verfchiedener Bauart anbringt ; denn dicjenige; meldye bei cineviei bes
.wegenden Kraft die grofien Bogen befdhreiben wird, witd die befte feyn, allein vorauss
« gefeyt, daf vermdge ifrer Befchaffenbeit, fie niche dic Ofcillationen ftove, nod) thren Tyfo-
dronismus verdndere, fo roie baf die Wirfungen gleidy ficher und juverlifiig find. Um
baber ridytig von den Bortheilen und Mdngeln ruhender Hemnungen ju- urtheilen, wie
ith fie bef meinen Upren angewandt Habe, odber von derjenigen mit freien Bibrationen,
die idh eben it befchrieben, brachte ich diefe Hemmung mit freien Wibrationen an die Sees
ubr N. 9 an, wo vorher eine ruhende Hemmung war, dod) fo, baB idh mit beiden ofne
grofie Berdnderung wedyfeln Connte. ’ ' ‘ R

3) Hemmung mit freien Wibrationen, wie i) fie an bdie
| Seeufhr No: 9 angebrache Habe,
Rig. 6 Taf. I1L jeigt biefe Hemmung im Srunbdriffe und Fig, 11 Tof. IL pets -

foefeivifh. A Jig. 6 Zaf. 111, ift die Hemmungsfdyeibe , weldye auf einen Puygen vers
mbge der Deiben Sdyrauben 1, 2 befeftiget ift, ber gebrang an bag Ende der LWelle der

* Anrube auferald den Roll{cheiben angefchoben worden: B ift die Vorridhtung fir dag,

Aufhingen det Feder dev Untube, die mit dem Stege Jig, 11 Taf. 11, perjpeteivifd) ver=
peichnet ift. o ' T
~ T Das Steigerad C bat 6 Jahne, welde die Geftalt faben miffen wie fie in der
6. Jigur vorgeftellt find: diefes Rad wird von einem Kufeftufte G gebalten: bdie Una
rube diefer Seeubr madht in einer Sefunde eine WVibration, und da deven wei gefchehen,
dfrend daf ein Sabn des Rades frei wird, fo fpringt der Setundengeiger von 2 ju 2 -
Gefunden; das Rad C braucht alfo 12/ ju einem Umgange, und madye daher i
einer Minute 5 Umgdnge. o g ] S

Der Arm a des Einfalls D Hemme die Stdrfe des Steigerads,: wdhrend dens’
ber Regulator frei ofcillive, Die Feder d dient, diefen Einfall angudriiten, und deffers
Wicfungen gegen den Arm e diefes Einfalls ju fichern, roeldyer an yroei Japfen bereglic)
'ift, and gwifchen dem Kniefthtte H liegt; fein fauf wird von einem Stifte e begranje,’
gegen welchen der Arm e fid) ftize: dev britte Arm b iefes Einfalls dient das Steigerad
frei ju machen, damit e8 den Stof ‘miteheile: dagu bient der Arm c, welder an .
Rapfen jwifdyen der Scheibe A und dem Stege f beweglich ift: diefer Arm wird Hinter=
warts durd) den €tift g an der Hemmungsfdheide A juriitgepalten, Wenn affo diefe
Syeibe fich von A nad) b wenbet, fo hebe Bev Arm, weldyer foldpergeftale von dem
) ' o - ~ Sifte

.
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' Gnﬂc juriifgebalten with, den Arm b des Einfalls, und hade das SRab. frei, deffen
¢in 3abn auf dle Rolle wirlt, und der Scheibe A den Stof mittheilt; fobald nun als
~der Arm ¢ bas Rad frei gemadht har, fo verldfe es den Arm b tes Cinfalls : biefer von
* feiner Jeder gedrife falle gurill, ebe tas Rad nod) den Stof mitgetheilt, und Henme
witber fogleich die Wirfung des Rades, wdfrend daf die Unrube frei ofcillive, und deffen
Arm, weldyer fortfdbre vorwdres ju sebm, gegen E ju ftefen tomme,  Allein wenn
bie Unrube von E nach F juriifgebt, fo toft der Bintere Zheil des Arms c auf den -
Arm b des Cinfalls D, und da diefer Arm fich von ¢ nad) i bewegen fann, fo weidye
er dem TWiberftande von bem Hebel b; fo daf tie Sdyeibe und der Arm u, f. f. weldhe
fortfabren fich vont b nach A ju- bemcgm fobald alg der Arm biefe flcine Bewegung
erDalten, wieder ifre vorige fage gegen den Stift g vermdge der Feder I m angenommen
baben,  TWemn alfo die Hemmungsfeibe und ter Arm von A nadh b juritfommen, fo
fioge bufer Arin aufé riee auf den Arm b des Einfalls, Hebt ibn, und madyt das ﬂtab
meber feel, velches aufs neue den Seoff miteheilt, u. f. w,

Man fiebt, baﬁ vermbge diefer Cinriditung der Hemmung bei ungemein gmns
ger Anveibung eine fehr grofie Kraft ibrig bleibt, Denn 1) der Stof des Rades auf
Den Regulator gefchieht mit unendlich gevingem Berlufte vermoge der Rolle, auf rwelde
Deffen dem wivfen, weil afle Anreibung blos auf bdie febr fhwadjen Japfen diefer Rolls
fteibe bergetragen wird, audy diefe duvd) Oel evleihtert voerden, weldyes fidy hier fo
fange-alg bei andern Bapfm ter Upr flicfend erbdlt, weldyes hingegen der Fall nicht I,
wenn das Oel unmittelbar an bie Hemnung felbft gebradht wird, .

2) Nadydem dag Rabd feinen Stof mitgetbeilr, fo ofcillive die um-u[)e vollfom-
men frei, o[)nc irgend einen anbern Widerfland aufier demjenigen des Arms, weldher
~ aber fehr geringe und von furser Dauer ift, und den Einfall ju Heben, um bdas Rad
© . frei gu machen, weldyes gleichfallg in einem fefr Curgen Jeitraume gefchieht, und blog eis

~ nen fehr {hrwadyen Wiberfland verurfacht, befonders wenn man dahin fieht, daf man
den Federn ifre gepdrige Sedrfe giebr, und den Arm und Einfall febr leiche mache,

: 3) Die Wirbungen diefer Hemmung find vollfommen juvetlifiig, niche allein

dermbge der Cinvidytung des Einfalls Db, fondern aud) vermdge derjenigen bes Rades
mit der Hemmungsfcheibe, da das Nad nie weidyen fann, aufer -in dem Augenblifte,
m:m bcr Cinfdynite ur Sqite der Rollfheibe fid) darbietes,

S @nbltcb ift bie Bearbeitung diefer Hemmung febr (cid)t, fo bag fie ;ebcr ae
fehifte Arbeiter fehr leidht machen fann; und wenn auch mehrere Theile alg' bei ciner ge-
) wohnlidyen Hemmung erforderlich) find, fo giebt es babei doc) weniger Sdywierigleiten

und mehrere Sidyerheit, und arbeites man fich alle %ellc ba;u fertig ’ fo fann man fie
{n Busger Jeit 5ufamm¢nf¢wm '

i Die
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- Die 11, Big. Taf, 1. felle diefe Hemmung perfpefeivif® vor: AB ift big Hents
mungsfdeibe, die, wie i) beveits erwdfhnet, an das Enbe der Welle der Unruhe befeftis
get it: C ift die untere BVorridytung fir die Jeder D gum Aufpdngen, das andre Ende
. Diefer Feder liegt in der Borridfung E an dem Stege F dee, Auffhiingung ber Unrube:
G ift ber Steg des' Arms: a der Arm: b c die Feder, tie ipn jurifdrie: d dle Rolle
feheibe: e der @tcg biefer Rollfdyeibe. H ift das Gtugetab f der Avm Oes Einfalls,
-auf weldhen der Arm sum Ausheben bes Rabes wirte: hi tie Feder, weldhe diefen Cins
fall guclitoriite: N der Steg, woran felne Wele bcggltd) ift: KL feflt einen Theil
der Platte vor, worauf bas @mgerab H, teffen Steg M, ber Einfall fg, beffen
Steg N und deffen. Feder h i’ und ter ®teg F ber Feder jum %uﬂ;&nsm ber Unmbc
“fic) befinben; das uibrige trdge bie Q’.Belle ber Unrube. :

Berfude mit btefer .@emmung. _

Sﬁacbbcm i) Ddie freie ﬁemmung ganj vollendet, fie an bie Upe No. 9 ouge-
bradyt, und ofle ‘Ibet(e mit fo vielem Fleif als mdglidy bearbeitet Datte, polirte id) bie
Thejle, pugte die Uhr aus und jog fie auf u. . w. allein fie blich merflich jurle, roe(d)es

~ blos von der Schrere der Hemmungsftheibe, den @tegfn, Armen, $¢betn u, f. m.
die fie trdgt, Herruifree,

Ny lieg tie Uhr mit der ndmlidhen bemegcnbcn .ﬁraft wie Bci Der a(tm écmp ,
mung (weldys eine tubende war, und in Rubin licf) gehen; allein die Blgen wurbm
it pu grof; baf der Ausfdhmentilift der Unrube anfdylug,

N verringerte nad) und nad) tas Gewidiet, fo daf die Uhr nur o bu’( Sug ers
tangte, al8 néthig war, daf die Dogen dev WVibrationen die nimlichen blieben wie bei de
alten Hemmuing, und nachdem ich vier Senble Viei weggenommen, welcbe 5um Gewidyt’
gebdrten, rourden bie Bdgen der Wibration von 204 Grad wie bei der alten Heminung.
Allein das Gewidyt wog 3 Pfund 3 weniger mit der Hernmung mit freien Vibrationen
- al8 bei derjenigen in Rubin, wo ein Gewidht von 1o Pfund fhwer feyrr mufte, wenn
ber namltd)e Regulator die ndmlidyen %ogm befdyretbent folite; man fieht dah. -, um
me pie vorbuglud)er biefe neue SHemmung oor ber gewdfnlidyen rubenbden ift.

Die Dimenfi onen, weldye idy bei buefct Hemmung gebraudyt, find fo, baﬁ u{)te
Wirfungen mit aller @mamgmt und Sidyerheit gefhehen.  Allein wdre die Henunungss
fdeibe grofer, fo wirde ibre Gefdmwindigleit ju grof fepn, fo taf fie, um mid) des
Ausdruls ju bedienen, vor dem Rate vorbei fliegen wiirde, obne davon einen Stof ju
etbalten ;. cder roenn die Unrube gt&ﬁm Bogen befdyriebe, fo wilrde die Sefdywindigteit
ber Semmungsfcheibe audy ju grof fepn, weldyes den m’(mlid)en Sebler verurfadyte,

Auch muf ich anmerfen, daf bas Steigerad, fo wie der Einfall, fo leicht,, und bie
Bavfm bes ¢inen unb deg andern fo fdhywady, als nue mogltcb ift, gemadyt werden miflen,

Die .
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Ole bcmmungs&bd& pate 26 Sinien im Ditechmeffer, ﬁ:s Qﬂigerab b;t '
€ RdOne, und Hate :6 finien 3 {m Durdymeffer; die ,?,apfen biefes Daves B Sinien, die

Bapfm bes Cinfalls ;,, vie Sapfen des tleinen Avms 33, bie 3apfm ber moﬂfdpe&e
Sinien,
u

4) Hemmung mit frefen mibtanonen, wie icb fie an bie trags
~  bare Seeupr No. 3 angebradyt habe,

Da mir die Hemmung mit frefen Wibrationen bei der Seeuhr No. 9 fo wofl
gelungen, wo die Unrube Sefundenvibrationen madyte, fo glaubte ith, bdaf es gleich -
moglid) fei, fie an eine Whr anjubringen, wo die Uweube fhnellere Wibrationen 3. V.
Biertelefefunden madite, wenn ich in biefer Rutfihe den Durdymeffer der Hemmungds
fheibe verhalmifmafig nady ber Bermeprung dee Anzahl dev fBibrationen verringerte, fo
baB in ein und dem andern Falle die Gefdhwindigheit des UmPreifes der Hemmungsicheibe
bie ndmlidye fei, wie bei ber Scheibe, weldye langfame WVibrasionen madyt, Um diefen
Srundfay su berichtigen , und iber die Anwendung éiberfaupt, die man von diefer Home
- wung maden tonnte, vofifommen ju urtbeilen, wdpite iy vorshglich ble tragbare Seer
ubr MNo. 3, weil deren Uarupe Biertelsfetunden wibrict, urd weil bie Hemmung mit dem
Stifte fo mangelDaft war, wie id) bei der Surhftunft aus dem Mittelldndifchen Deeve

erfeben,  Uebrigens war diefe Ufr vorzuglicy fo eingeridptet, daf viefe neue bemm\mg
obne viele Arbeit leicht daran angebrad)t werden fonnte,

Die Figuren 2 und 3 Taf. IV, fiellen diefe Hemmung in der n&mt’cbcn Grofe
und Einriyrung vor, wie i) fle an’ diefe tragbare Seeuhr angebracht pabe,

A Fig. 2 ift das Steigerab: es DHat 10 Jdhne, und bda die Unrufe pier Bie
Brationen in einer Sefunde madyt, und jroei bei jeder Ausidfung eines Jahns an diefem
Rave, fo gehen auf einen Umgang 5/, fo daf deren 12 in einer Minute gefdyebm
B ift bie Hemmungefdheibe: diefe Scheibe ift von gehartetem Stafl und, wie mon beiB *
Sig. 3 fiede, an einem Pugjen an der Telle ber Unrube angenietet : der Arm a des Cin-
falls péalt das Rad auf, b ift der Atm, rocldher s frei mache: ¢ d ift die Feder, welche
diefen Cinfalt andrhife, e deflen Steg, und b der Stift, we n Arm b purilhare;
£ ift ber Arm, weldyer ben Einfall hebt, um das Rad frei 3 en; g beffen Steg;
h i bie Jeder, weldye diefen Arm urhefibee, 1 der ('Stlft, ber ifn anbdlt. Die Sdyeibe
B q‘t, wie fhon gefaget, von gehdrtetem Stadle, wegen ves Stofies, weldyer urimittelbar
auf die Oefinung an diefer Scheibe firr ben Durdhgang des Rades gefdyieht, und ift fo
gemadit, daf der Stofi bes Mabes wentig Anveibung madye, aus welder Urfacie denn
‘ .ancb Diefe debe volllemmen Hare fepn muf.

Die 2 Gigur frelie die tnrube auf ihree TBefle mbft ber ®plralfeber, Der .bem,
mngsfdmbc, dem Avme u, fo w, vor. AA tft die nurube, a b ifre Welle, B die
. _ : -~ Hems
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.bcmungsfﬁerbc, C bex ‘Hm, d deflen Steg, e deffen Feder, £ das Ende Der Wele
Ber Unrube, weldyes fi d) in. cine Spigze verlduft, um in Rubin ju loufen: das andre
@nbe g diefer Welle verlduft fich gleichfalis in eine 691559, und lduft cbmfalls mﬂtubm,
um die Anreibung ju verringern, .

Q)crfu@c mit b(efet .f)e‘mmung. -

Nacdhdem i diefe J,')emmung mit allee Gorgfalt bearbeitet, fo pu;te id) bie ugr
aus, og fie auf, und fie die Unrube frei geDen: ihre Bewegung damerte 3 &

K bradyte fierauf die Hemmung an, deven Wirbungen fi) mit viel Genduigteit unb ‘

Siderfeit ergaben, - Jnteffen fand i) nidyt, daf die Dogen der Bjbrationen der Uns
tube bei diefer Hemmung it freien Bibrationen grofer waren, als bei berjenigen mit
dem Stifte, wenn dje berpegende Kraft die namliche blieb: ein BVoreheif, welcher fich bet
der Anwendung diefer Hemmung an der Uhr NRo. 9 febr gto zeigte,  Allein wenn bel

© der tragbaren Secufr die Grdfe der Wibrationsbdgen mit der freien Hemmung die bes

fdhriebenen Bogen ter Unrube mit ber Hemmung mit dem Stifte niche febr ubererife, fo
tiibre e obne Sweifel daber, daf die Feher bes Einfalls, und diejenige.des Heinen Arms
nody gu ftacf find. ) Habe noch nidhe Jeit gehabe, ihr diefe Bolltommenheit ju eben,
Jufrieden, dag ich fabe, . Daf diefe Hemmmng vortbulgaft Teloft bei fd)ueueu Bibrationen
angmanbt roerden fonnte,
5) ernere Ve rfucf;e und merbcﬂ'crungcn der frmn
© Hemmung *) :

60 vicle Bortheile nun audy Herr Berthoud bon Diefer freien bemmung an febs
nen Seeubren echielt, fo fuchte er doch nunmebr vorjuglih auf TWege ju Pommen, um
fic einfacher und leidyter fiir die Bearbeitung ju madyen,  Folgende find bie RBerdndes
o Tungen, die ev bamit vorgenonunen,  Jhre 'quenbuns an alle Arten von Uhren wem
i(b m ber Sol'gc aufnefmen,

" Die 1, Sig. (Taf, IV.) frelle biefe freie ﬁemmung pcrfpe!ttmfd) vor, in dem
Augenblitfe, wo das muhgsrad feine Wivfung ber Unrube miceheilt, ~ A ift die
Cpindel der Unrube, elche vermittelft ;w0 Sdyrauben die Scheibe B der Hemmung

. befeftiget ift, C ift bas Hemmungsrad, a b c die Aushebe der Hemmung, welche bei b

cinen Abfag in Form eines Jireltheils trdgt, und daju dienc, dle Wirfung des Nabdes C
aufjubalten, wdbrend daf die Unrube frei vor s und rufwdres vibrire; dee Theil a b dier
fer Aushebe Dat die Gefialt einer febr biegfamen Feder, und befonbers bei bem Enbde a,
weldyes der Mittelpunlt der Bewegung der Aushebe ift, ich nenne daher den Theil abc
scbcrausﬁebe (detente reﬂ'ort) Der Thell b ¢ madyt ctgtnthd) die Aushebe, wovon

die

’) De la mefure dn tems pu Mr, Berthoud, é 23. w. f.
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‘bie Jeder ‘a b der Mittelpunte ber BVewegung ift. Der Steg a der' Federaushebe ift
vermittelft einer Schraube und groei Stiften an tie Platte befeftiget. Die Feder d e f
rweldhe vermistelft einer Scyraube und jwei Stiften an ber Scheibe der Hemmung Befe-
fliget ift, bat_bei d einen Srift, weldyer auf den Arm c ter Aushebe wirft, und bag
Rad frei madyt; in tiefern Augenbliffe wirlt der Jahn des Rades auf den Cinfdhnite h
ber Scheibe ber Hemmung, und theilt ifr feine Bewegung mit; die Scecibe fdbre pieve
auf fort, fich ven B -nad) A ju dreben, Eorunt fodann mieder jutle, und fogleich glicfeche
ber Stift d ter Feder d e auf das geneigte Enbde T der Aushebe, um aufs neue die Auge -
Bebe ju beben,  Ych nenne den Theil d ef ben Febereinfall (levée reflort); ber Theil
d e bifvet affein die Feder, wekdhe fchr biegfam fepn muf, und deren Mittelpunte der Bes
wegung in e angenommen ift; der Feereinfall tann fidh) gegen den Mittelpunte der Welle
A biegen, altein ev fann fidy nidht febr mit dem Arme der Aushebe vereinigen, roeil fein
®ang auf diefe Seite von einem Stifte auf ter Scheibe B begranyt wird; der Abfg; b
Der Federaushebe a b ¢ darf der Spigse bes Jabns niche gu weit vorfiegen, fondern blof
fo, taf_ev fidyer analt. Der Gang der Aushebe wird ier dburdy bie Deﬁ'nung g cm beb
‘D[attc begrangt woran bag Enbe bes Abfagies fofe.

,  Die 7. Figur Taf. HI. frellt den Grunbrif der .thmung bor, weldhe wiv Hiep
Bcfdymben faben; B ift bie Scheibe der Hemmung, -C bas Rad, a b c die Federauss
Pebe, € g ber Febeveinfall )¢

Dife Hemmung ift die einfachfte, leichter ju Bearbetten, und [)at e iBortﬁe:(,
bag fie leicht an Tafchenubren angebrad)e werten fann; fie hat den Borjug vor berjenis

gen mit dan Einfalle und dem Arwue, wie id) fie ebedem machte, weil fie weniger Anveis '

bung madyt, roesroegen idy fie auch Gier umftdndlicher befd)tetben wifl,

, - Die 8. Figur af. 111, ftelle ten (Brunbrtﬁ diefer Hemmung mit fteicn Bibras
tionen und ber Aushebe vor, und ift bie ndmliche, wie i) fie af, 111, Fig. 5 befchries
ben habe, nur 0df .anftatt den geraben Arm der Aushebe biegfam ju madhen, fo da
ber Stift auf der Scheibe diefe Jeber vermdge einer geneigten Sladye bebe, die Scber feits
1edrts angefese worden, um fo als Schwalbenfdhwany ju wirten, A ift bas Hemmungss
rad, B die Sdycibe, a b c die unter einen Steg gelegte Ausfebe, bie vermiteelft efner
Sever den Druf erhilt, £b frele diefe Feber vor: der Theil a madit ben Abfay fir das
QAnbalten des Rades, b ift die TWelle oder der Mittelpunft der Berwegung, b c bder
Arm der Aushebe, und b d vie Feter, auf beven Ende der Stift d an der Scheibe der
Hemmung wirft, wenn fie von h nady d 5umffommt, jest Debt biefer Stift die Ausebe
und madt das mab feei, (metl biefe Fever fich auf den Abfag ¢ des Arms ber Aushebe
32 . ftisge) s

*) Die Scbcraué()cbc ifé bm ftate der uorxgm Aushebe, die in cinem Stege lag, auf jwet

Zapfen fidy bervegte, und roorauf cirfe Feder wirkte. Der edercinfall ift fatt ded voris -

. gen Arms, ber auf jwei 3apfen ;mifd)m cmcmetcgc fich Imvtsu, und worauf s!cnd;faﬂd
tine Feder mmc. ‘ ;
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flut); aeln menn bie Harube von B nadh ¢ mﬁfgebt,‘ fo ntacie blefer Gﬁfg} taf fid
die Jeder db blegt, um aufs ngue einjufafien; der Stift € an der Platte verhindert,
daf die Aushebe juritgehe, und die Feder bd weidht der Bewegung des Stifte d. . Ob

“aber nun fdyon diefe @(nrtdymng fer cinfad; ju fepn fceine, fo jiehe idh dodh ten Feder

einfall auf dev Scheibe der Hemmung vor, benn wenn digfe Feber auf der Aushebe liegt,
fo witd fie ju fdywer, roodurd) die Feder, weldpe briits, mefr Gewalt anwenden muf,
unbd fo folglich mefr Tiderfand ber Beroegung der Unrufe entgegen feje ;. die Feber bd
ift vevmictel einer éd)raube am Mistelpuntee der Aushebe bcfc[ltgct. ,

,6) Grundfdzze in mufﬁd)t bes Vaues meiner Hemmung fur frcic

Bibrationen mit Aushebe und Federeinfall,

Das hit§hite Heben fiir diefe Hemmung it 60 Srad *), Die Aushebe -
muf fo Llein und leicht alg mdglich feyn; id) richte midy in Abfiche irer Ednge nach dems
Abftande der dhne bes Hemmungsrades, und lege diefe Aushebe fo, Oaf ber recyte
Arm und derjenige, weldyer den Abfag trdge, jeder von ecinerlei Ldnge find, Die Welle
der Aushebe muf in der Tangente des Sahns liegen, weldher “auf dem Abfay biefer Auge
Gebe rufen foff, um die Bewegung bdes Rades anjubalten. Das Hemmungsrad mu
fo feicht alé mdglich, und deffen Sapfen febr fhwady fepn, Die {dnge des Federeinfals
tidtet fidh nach dem Stifte der Aushebe, an deren Seite er Hingehen muf, ofne dafeldf
anguftreichen: vevindge diefer Cinrichtung erfdle biefe Jeder alle tdnge, die fie hHaben

|  fann,  Der rechite Arm der Aughebe muf genau gegen den Mittelpunte ber Wnrufe gu

ftefen, und fo nahe als mdglih) gegen biefen Miitcelpuntt wirfen. Der rechte Avm der
Ausfebe muf bei Bearbeitung der Hemmung verliiese werden, big daf er einwdres bdes
Gitifts des Federeinfalls nicdht voritehe; dies gicbs die Grdfe, um weldpe die Aughebe
gepoben werden muf, um den Jahn des Hemmungerades frei ju madyen, wo- die Wir-
tung cigentlidh am ficherften gefchiehr.  Beimeinen Lleinen Uhren bat ber étift fur das
Heben 24 cim $inie im Durchmeffer.

Sn bup Augenblitte, wo der Stift des Fevereinfalls den rechten ‘!rm ber Ause
Bebe Berfifre, um den Arm frei ju madyen, mup dee Fedeveinfall einen Winlel von beis

" nahe 100 Grad mis der Sinie, weldhe durc) die Mistelpuntee der Aushebe und ber Un-

rube

’) Ulm bie Grdfie der Hemmungdfcheibe ju ﬁnlmt, dbamit dad SHeben 60 Grad balte, muf
ibr Durchmeffer dovpelt fo grof feyn, alé die Entfernung cined Jahnd ded Hemmunys,
tabesd von dem andern, tocil die Chorde von 60 Frad dem Hatbmeffer gleich ik, oder
toeldhed cinerlei ift, tocil der Halbmeffer in dem Umfreife 6mal liegt. Um alfo den Srunde
tig der btmmung ju entwerfen, fade man den leﬁanb der Sdhne durdy folgendes 93«.

lenif, file cin Nad, deffm Durchmeffer wir 9 Linien L anncbmen, und was 24
l)abc 1: 3,1416==9% (9 §): 29,8452. Dividirt man diefes leste Biicd, ald dae aaﬁ
Des Umtreifes, durdy 24, die Anjabl dev Idbne, fo erbdit man obnacfdhr 14 imie e die
€ntfernung, mitbiu fiie den memcmt ber Sceibe der .f)cmmm 23 tinicn.
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vube gelt, mochens, und divfe Jeder muf nur mie der Aushebe in den Augenblifte, wo
ber ©tift ans Enbde des Arms gefonmen ‘ift, und ihn verldfe, einen redhten Winlel mas
hen.  Diefe RNidytung des Fedeveinfalls ift ndehig, um ju verhindern, daf bder Wdidere
fland, weihen die Aushebe bem Heben entgegenfeyr, in diefem Augenblitfe bden -
~ Gebereinfoll nidyt gegen den Mittelpuntt ber Unrube ausweidien laffe, reldyes verhindern

witde, dah das Nad fich frel madyte; allein in biefer Stelung dient Hingegen der Wie
‘derftand dev Aushebe, daf der Federeinfall fith gegen den Anpaleftift fremme: jede andee
Ginrid)tung wiirde dafer die Wirfung ungewif machen. o

 Der Ausfchroenttift der Unvube mu fo fefen, daf ber Cinfhnitt an der Hens
mungsfieibe fich in der Sinie der Mittelpuntte der Unrube und des Nades befindet, wenn
die Untube angeBalten wicd.  Bu diefem Entpwetfe muf man, um bdie Stelle des Aus:
fhmwent ftiftes ju bemerfen, auf der Untuhe o der Platte gegeniiber einen Strid) jiehen,
in dem Augenblitle wo bas Nad das Heben gethan, und die Scheibe verldfe, und nody
cinen Strid), wenn der Federeinfall im Suriifgehen das Ende bes rechten Avms Ver
Ausfhebe verldfe.  Nimme man dag Mittel joifchen beiden Strichen, fo erhdlt wan den
" Punft auf der Unrube, wo der Stift hinfommen, muf. It er 0 auf der Platte ges
geniiber, fo ritd bie Shene bes Lebens der Sdyeibe in der Sinie der Mittetpuntre feyn,
and in diefem Augenbliffe, fo wie die Unruhe in Bewegung gefet wird , vevsidytet die
Hemmung die Wivtung ju Unterdaltung der Vewegting der WVibratton,

7) Wonber Art biefe Hemmung ju entwerfen,

€s i A (Sig. 7) wf. II, die meffingene Platte, auf welder man den
@ rcunbrif der Hemmung vergeichnen wolle, die man gut bearbeitet und weic)y gemadys at,

: Man piehe dafer den Jirkel C, von der Srife des Hemmungsrades, weldes

30 Jdhne Habe; man theile diefen Jicfel genan in 1o Theile, wo diefe Puntre dev ins
't(ycilung die Spiszen Yer Jdhne des Rads vorftellen werden, [ diefes gefhefen, fo
madye man von dern Punttemr n und o der Eintheilung und mi¢ der ndmliden Oeffnung |,
beg irlels, weldyer den Abfand ber Jdbne enthdle, die nterfeftionen m, 1; von den
~ gPuntte der Jnterfeltion, als dem WMittelpunlte, jiege man ven Kreis B, weldyer die

Hemmungsfdyeibe vorftellr, deren Durdyinefier fo ift, daf bas Heben bder Hemmung
genau 60 Grad betrdget *), - ' ,

Um nun bie Aushebe ju verjeidmen, nehme man, da das Nad fih von n nail;o

Betvegt, den Punts dev Cintheilung p des NRades, um defen Anhalten vermittelft des
. o $ 3 - »

») Dicd ergict fich, toeil die Chorde s b oder der don dem Rade durchlaufne Raum deas '

SHatbmeffer e Hemmungsfcheive gleidh ift, weldyer Dogem nach dev Beometsie 6o°
Mtl‘dﬂ. N ) .



Abfagses der Geberaushebe ju erbalten; von diefem Puntee und dem Mittelpunfie m S
Hemmungsicyeibe giehe man die Sinie c b, welhe- ben Arm der Aushebe vorftellt, und
bemerfe den Punft g fir” ben Stift des Hebens der Aushebe, Diefer Stift muf fo
nabe beim Mittelpuntee der Scheibe fehen, als mbglich ift, indeffen dodh fo, daf biefe
feder, indem fie auf der gencigten Fldche des Avrms der Aushebe wegglitfeht, und fidh
dem Mittelpunlee wieder ndhert, die Spindel der. Unrube nicht beriifren onne: bdiefer |
Abftand ift Hier folglid) gegeben, und ex Hingt von der Stdrfe der Spindel der Unrufe
ab,  Bei meiner oftronomifdhen Tafdhenubr ift der Beriiprungspunte des Stifts bes
Sedeseinfalls auf den redyeen Avm der Aushebe um 'z einer Sinie vom Mittelpuntee entfevnt,

Die Ridytung der Feber a b muf in der Tangente des Jahns bes Hemmungge
rabes fiegen, welcdher auf ben Abfay der Aushebe falle, b, i{. fie -muf mit bem Mictels
puntte des Rades und dem Jahne p unter einem Winlel liegen ; :rwenn man alffo auf dee
Platte cin WinPelmaaf legf, deffen eine Seite durc) den Mittelpunte des Rades gehe,
unb der Linfel der Spizze deg Jahns entfpriche, -fo .wird die andre Seite bes Winfels
mit dem Halbmefjer die Tangente oder Perpenditularfinie feyn,  Bieht man alfo eine
ginie a b an diefer Seite, o erbdlt man die Richtung der Feder. . LUnt die Sage bder Feoo
beraushebe mit mefhr Genanigleit ju entwerfen, fo daf fie mit.dem Rade die Tangente
madie, fo iebe man von dem Mittelpunfee s bes Rads C (Fig. 7) die punttiree finies ¢,
weldye durd) ven Punke der Einthreilung p des Jahns geht, weldier auf den Abfay b micy
ten foll,  Bon dicfer Eintheilung, weldre das dufere Enbe des Jahns als Mittelpunte _
vorftellf, efdyreibe man den Sirfeltheil t mit der namlidyen Oeffnung des Jirtels fir den
Halbmeffer b s des RNades, und von den Punfien s t als Mittelpunlt madye man die
Sirlelcheile r, v3 von dem -Punfte der Jnterfeltion z jiehe man durd) den’ Punft der
Cintheilung des Sabng p die finie z b, welde auf den Hatbmeffer b's des Rades bié
Tangente feyn wird, Um die tdnge der Feber ju beftimmen, nehme man dieddnge pg*)

“ber Aushebe und trage fie nad) a; von diefem Puntte a, als dem Mittelpunfee der Be-
wegug der Aushebe, befchreibe man ben icleltheil q, weldyer den Abfaz der Audhebe
beftimmt; ber innere Strich. b beftimme die Stdrte diefes Adbfazzes; uber dem Puntee. y
piche man den Steg a y der Federaushebe, T

_ Dody 1ft die Ridhtung und fage des Febereinfalls hbrig; su ticfem Eneyretfe

nehme man einen Transporteur von durdfichtigem Horne, fezge den Mittelpunfe deffels

. benin g, welder den Stift fisr den Fedeveinfall vorftelt, den Grad o ayf bie Linie gb
© bes Avms der Aushebe, und bemerle 100 Grad gegeniiber cinen Punft x; von Ddies
: S fens:

*) Uim bie Bearbeitung der Federaudhebe gu erleichtern, und fich der Wirfungm deffo nebe
gu berfichern, muf man dem Lheile, weldher die Feder beflimme, mebr Ldnge acben; alfo

_onftare ter Eintheilungen, teldye ich gedeben, wmug die Geder deeimal die Cutfernung
eineg 3ahng ded RNades vom AUbfajje b bid gum Siege a enthalten. -
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feuis Prntie fiv den” Selfe jtehe mafi bie dinte €, weldhe dle Sage des Federeinfalle bes
faume.  Um hun ferndvdie fdnge: diefer 8¢t~¢r 5u beimmen , dient der Abfoy q der
HAushebe;, als Das dnsige, a8 ifre @r&men beftimme, weil fie, roenn fie ldnger wdre,
baran anftofen wirbe: man muf alfe mit einem Sirkedl den Abftand m q vom MMitee'd
‘panfte der Sdheibe B bis jum ’2(bfa 3¢ q nebmen, um daburdy ben Jijtfeltheil e gu ents
werfen, - weldyer-dle !ﬁngn’&kfes &mféﬂ% btfhmmt. Dlefer Qivteleheil e nuf inners
Balb des Abfazses- q ed ﬁébmlhfaﬂs fﬂ;n, batuit ¢in ftextr Sburd)gang erfolge, und bie
Seder nie anfiofen fonne, - -

Man siebe-den; ,?,utelt(ml c, mlcber bie $dnge bﬂ' Peber. Beﬁtmmt flif bct
Steg, wnd. h der rt der Sdyranbe,  peldhe fie auf der Hemmungsfheibe C befeftiget :
diefe Befeftigung, a,uf dep - Kreife C gcfcbubt byrd -eine Sdyraube umd jween Stifte,
Der Sieg D dient bem 59 Her Aushebe Grangen- ju fezgen s er Dat unterwdres et
.Sitifte, einen am Enbde, die ?Iusbebe angubalter, den anbem indrs, um ;n ‘verhindevn,
baf fie nid)t die Feber drdnge. . . ,

8) Bon der ‘.Bearbettung biefer J)emmung. ’

Um diefe J)emmung gehovig und leicht 5u bearbeiten, thue man wob, nuf mm
fdmadien meffingenen Platte, (Rad,) Scheibe, Aushebe und Fevercinfall durd) feine
©Sitride und Punfte, nad) den vorhin gegebenen Regeln befonders ju entwerfen,  Hat
man bies gethan, fo fann man fich deflelben ju Dearbeitung bdes Federeinfalls ficher- bes
bknen. Sn diefer Rutficht bojre man darc) den Punlt o, alé den Mittelpuntt bee
©dyeibe, ein foch, ein andres bei g firr den Sirift bes Gedereinfalls, eing bei m fir bie
Gfiraube, eins bei p fiiv bag Ende des Febdereinfalls, und eing bei m fiir das Enbde des
©tegs. Man fege unter dic Plutte ¢in fdywadhes gleichgefeiltes Rablernes Pldttchen,
wag man vermittelft eines Feiltlobens feRfteen fann und wenn man mit einem Bobre
Bei jebem foche-Punfte bemerft, fo witd man genau die Geftalt diefer Feder [mben.
Mady diefen ‘))unltm piebe man die Seftalt des Fedeveinfalls,

Man bobre bas Sod) o bes Mittelpunfes von der ndmlichen Grofe, wie bas;eni-
8¢ der Semmungsidyeibe ; gleidifalls bohre man dasjenige flr dieSdhraube m des $eber,
unbd basjenige fir den Stift des Hebens, weldhes nid)¢ grofer als Hochtens o Sine 2 feis
man lege dle Hemmungsfdyeibe an den Dyrehftift, an weldhem man fie rund gedrepe, und.
{iber bas ftaplerne Pldetchen des Febereinfalls bohre man auf der Hemmuyngsfdheide das
. dodh fue bie Sdpratibe diefer Sever, Man madye die Scyraube, unb Mbem man das
Platschen und die Scheibe an dem ndmlidyen Dretifte mit einandes befefliget, bopre
man auf der Hemmungsfdheibe vas fodh flr den ©tift des Hebens; man nehme die
Sdyranbe weg, und gebe der Feder die Geftalt, wie mon fie auf dem fahlernen Pldtts
dhen entroorfen ; man lege einen Stift in das tod) des Febeveinfalls, welcher obermdres
vorﬁcbm wirb, um in Die ughebe ju smfeu , und unteviodrts, um in dag Sfod) ber

©Sdeibe
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Sheibe eing,ufuﬂm. . man lege dbe Scheibe an -ihre Melle 'mit der: Auchebe, und fe[w.
o bie [eder nach ber Wotfchuift ihre tage fue, oder feife iGe nad) Nothdurft aby- man
Bofre jroel tochee an dem Abfagse Der Feder fiir die Seifte, Harte biefe Scbct :mb laﬂ'c '
fie wieder blou an, fobann ﬁ?mdn ‘wan das Q&&é Pq. ;

. $at ber Federeinfall f{xr bas .bebep bu gcbottge iqgt, -Hdrte und %ugfam!e&
«Wm, fo made man bm Stift fir bag Heben, meldyer von Gold feyn und im
Durdymeffer nicht mefr alé Fg Sinien falten muf, Man. laffe biefen Stift unterwdces
vorftehen, um in das Soch Yer Ausfhroenfung an ber Hemmungsfdetbe cinjufallen, - In
diefem Suftande bohre man das fod) fiie den Seift des Anhalts ves Federeinfalls ; biefer
Stift muf auf der Hemmungsiheibe nahe el der FHeinen Rundung, weldye den Stift
‘tedgt, gu fiepen fommen, jedod) ohne daran ju flopen, und darf blof auswdirts bes Fes -
Dereinfalls anfteeifen, unb ywar genau, damit bie gegebene Ridjtung diefer Feber nidye
verdndert weede ; man lege diefen Stift ein, meldper etrwag ftdrPer afs berjenige des Hee
bens feon mug. St diefes gefcheben, fo mache man das Sodh flir bie Ausfdhmwentung an
der Hemmungsfdyeibe fiur den Stift des Hebens grdger.  Diefes-fod) muf finlanglidy |

. grof fegn, wm die riifrodrtsgeende Beregung diefes Stifts juzulaffen, renn bas obere

@nbe eben diefes Stifts auf die geneigre Jldche Yes vediten Arms der Aushebe der Hems

 mung wirft. Bermdge diefer Cinridytung fann’ die Feder bes HHebens bei Bearbeitung

der Hemmung, oder beim Auspujien beffelben Peinen Schaden leiden, weil diefes Sodhy,

. roeldyes ber Borfidht wegen gemacht ift, dem Gange des &ifts Grangen fcat ' fo’ mie
_ folglidh bes Fedeveinfalls, und fie vor jedem Bufall fidyert, .-

St ber Fedeveinfall gemadit, fo beatbeite man bie Aushebe bcr.bmung, (von ber
ich annehme, baf fie fhon gubearbeitet, in das Gehdufe cingefest, und die Feber der Aug:
ebe an iprem Ovte fei ) - Man fhneide das NRad ¢in,” und wafse die Jdbne, drehe die
Hemmungsidyeibe genau nadh) der Srofe, bag fie yoifchen pwei Jdhnen opne Spiefraum
einfafle: fo feile man den Abfay der Aushebe in einen mit der Are der Aushebe Longentris
fdyen Tpheil eines Jirlels, weldyer Abfas genau bie {ange babe , um unter beﬂ'en 30@11,

‘ abet ofne Spielraum, cmaufallm

¥

~ Stan feife den rechten Arin ber 'Ifusbcbe, fo baf feine ‘{ﬂmf)e durch ben Miceel- - -
punft der Tefle der Aushebe gehe, und wenn er gegen den Mittelpuntt der Untuhe ge:
ridytet ift, der Abfay Hinreichend ben Cingrif§f in den Jahn des Hemmungsrades niachen
fonne,  In diefer Sage bohte man, und lege den Stift des Anbalts der Aughebe ein,
fo daf wesm diefer Stift eingelege ift, der redyte Arm genau gegen bden Mittelpunft der
Unrube gevidytet fei: man bejeidyne und bofre den Stift, auf weldjen die Feder der Ause
‘Hebe wirten foll. Diefer Stift mug fo ftehen, daf wenn lm Seder auf den mlttelpun?t

Man
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- Man muf ber Feber ifre gehorige Hige, Breite und Ditte geben. Jft dieg -
gefcheben, fo fetle man den Abfay von der Seite, daf er nidht fdefer fei, als.nur fle
ben Eingriff, um tes Anfalts gewiff pu feyn; intodres fel ber Abfay geneigt, und man
gebe {hm augwdrts eine febr geringe Breite, dag er fo leidhgt als mdglid) werbe; man fir

-ifn ab, dof er blog ein wenig vor der Ditte des Sahns des Nades vorftefe, ‘
" Dod) ift ubrig, bef man bem redyten Arme der Auehebe die ndthige Sange gebe,

um dag Rad frei ju machen, die fo feyn muf, daf bas Enbde bes Arms blos inwdres der

. ©itift bes Fedeveinfalls beriibre, oder daf der Abfay ficd) von bem Nade durdh das Heben
bes Stifts ofngefihr um die Starfe des Hemmungsrades entferne, bei Tafdbenufren

~ obngefdhr um 7§ einer Sinie. Das Enbe des geraden Arms augwdrts muf fidh in einie

© 7 geneigte Fldche endbigen, und fo, daf ber Stift deg Hebens, wenn die Unrufe guriifgepr;
i1ber diefe Jlddye wegglitiche, ym Dicrauf mit dee Aushebe eingugreifen, und wenn die
Unrube juritfomms, er fich aufs neue hebe, : '

. ~Man fdrte die Auehebe, laffe-fie an, polire die wirfenden Theile, und
fegse auf die Aushebe den Stift, auf weldyen die Feber der Aushebe wirlen fol  Man
Defeftige bie Welle auf der Aushebe, fo daf diefe-elne folche Hohe Habe, daf bder vechre
Arm der mittlern tdnge des Stifts des Federeinfalls entfpreche, fo wie der Abfa; dee

- @tadrfe bes Rades,  Mon drefe die Hemmungsidyeibe etwas ab, damie die dpne des
DRades einigen Spieleaum erDalten,

- Gind nunmefr afle Wivfungen der Aughebe Febdrig, fo wende man bm\nfttclfl
- eines dajifdhen gefegten Papiers die Unrube, fo dap fie blos die Aushebe Hebe, ym vag
Dlabd frei ju machen, damit ein Jahn berfelben fiy auf die Scheibe ftilzze; in diefer Lage
bemerfe man auf der Sdieibe den infdynite fur das Heben des Rades auf ver Hems
mungefdyeibe, weldyer Cinfhnice mie dem Orte ubeveintommen muf, wo bér Safn bes -

Rades fich auf bdie Scheibe finze. ' . ' o
9) Bemerfungen uber diefe Hemmung fur fdngens Tafdenufren

mit gefdminden Wibrationen und an gewdfhnlidyen
o - afdenubren,

. Diefe Hemmung erflfle volltommen ibren Entywe?, menn bie Unrufe 2 bis 4
Wibrationen in einer Sefunde madht, allein bei Tafdjenuhren mit & Bibrationen in einer
‘Sefinte fommen verfchiedene Schmierigleiten vor, weswegen i ier nodh einige Bee
merfungen dardber beifigen will, ’ :

1) Duf ber Stift des Febereinfalls auf ber Hemmungsfdeibe bie Federauspebe
nur fo viel feben, daf der Bahn Ves Hemmungsrades ficher liber den Abfay weggete,
weldyer die Bewegung des Rades auffdls, und damice die Wirfungen der Hemmung i

. ’ N ¢ feg



Jebr Cutger Jeit gefiliehen, fo muf ber Abfay ber Awehebe in bas Rabd nur foviel eingreis |

fenr, um bie Birfung des Hads. ficher aufsubalten, 1oihrend. daf die Unrube frei vibrires
. bei meinen {dngentafchenubren ift diefer Cingriff des Abfapses ohngefdbr o, ciner Sinie,

-0 bald als bas Nabd frei ift, mup die Aushebe den Stift verlafferr, und fhnell jurde:
fallen, bamit ibr Abfag bereie fei, aufs neue die Wirtung des Rades ju hemmen: dies
mug gefdyehen, ebe der Zabn, weldyer auf die Hemmungefcheibe wiclt, das Cnde diefer
Sheibe erveicyt, unbd fie verldpt,” Denn foenn die Aushebe niche fhuell jurliefie, um

-ben Sabn bes Nades ju fangen, fo diixde fie, inden fie qegeri n (Taf. 11, Fig. =) fiegt; -

- aquf den UmPreigsber Sceibe guriitfallen, und eine fdydbdliche Anreibung verurfadyen, und
“ber ahn whrbde, wenn er in den Cinfdynite der Hemmungefdyeibe fallt, kidye gebogen
- werben, weldyes febr {hadlid) wdre, und befonders ftate haben tann, wenn tie Unrupe

Wogen von- 300 Grabd 3. B. befdhreibe, o die Sefchwindigleit nody grdfer ift, und

- fofglid) nothwendig, daf die Aushebe-febr fehriell guriitiafle,

3 2) Um diefem Febler juvorsufommen, muf bie Aushebe febr Pury unbd leid)e
feon, bag fie fhnell juritfallen tonne, ofne daf ifre Jeder grofe Kraft ndthig Habe 3
. biefermegen find aud) diefe Ausheben in einigen meiner Upren nebft iprer LWelle taum ¢is
- nen Gran fdywer: denn ift diefe Aushebe ju fhwer, fo mup ihre Feder, damic fie mit
ber nothigen Gefchroindigleit gurirtfalle, ftart auf fie driitfen, weidyes aber auf die Wee
. oegung der Unruhe grofen-Widerftand,, -und-auf die Punfte der Berhhrung der Aus:
Debe cin fdyadlidhes Reiben verurfade, T

3) Bei einer Tafdhenubr, relde in einer Sefunbe 6 Bibrationen madhe, ift die

Seder der Aushebe nothrwendig ftarter, um die Aushebe fnell und ficher gurliffallen pi

faffen, Die eingige Hindernif biefer Stdrle der Feder ift, daf fie die Anreibung der

Punfee der- Beriihrung dee Aushebe vermehre, denn in BVerhalnit als der Wiberftand, -

- peldyer fid) der BDervegung der Unrube entgegenfest, grifer ift,” fann von baber fein Feps
fer erfolgen, ba diefer Widerftand flets der ndmliche bleibt, allein wm ju verhindern, ober
wenigftens die Anreibung der Punfe der Berlihrung dburd) das Heben ju vermindern,

- muf das Ende des Arims ber Aushebe die grofte Havte haben, - und anftatt eines Stifrs

- von Meffing ober Gold:fiar:den Federeinfall muf:vas' Ende des, Jebereipfalls. anftatt des -

Stifts einen faplernen Abfoy’ haben, weldper fo flark als miglich gehareet fei Auf diefe
Art habe id) meine aftronomifche Tafchenufr gebaut, .

. Die Feder bes Cinfalls der Hemmung Hat !einels:&gslfo ,ioic.bie Seber der Auss
Bebe eine genau beflimmee Stdrfe, vielmehr fann fie fo hroac) als mdglic) feyn, ohne

taf von baber ein Jebler fic) creigne, es ift Dinteichend, roenn fie fih beim Stof nue

nidt vom Stifte des Anbales entferne, .
' Da biefe Hemmung in der That febr viele ‘I?oufommén{)giten befizt, und audh

an Tafdyenufren um fo leichter angebrache werden fann, ba Dier die Japfen der Ynrufe

- in
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in fodhern laufen, und die Untube felbft leidyt und von einem fleinen Durdmeffer ift, fo.
bin if), jym WVortheil der Kunfiler, Labei fo mcttlaufug gewefen, . Unk da\bier die Feder
bet 'Z(us[)cbe febr fdywadh feyn Fann, fo ift-es” eben nidyt ndtbig,” dem Fedeveinfall binen
fraflernen Abfay ju geben, indem ein blofer meflingence Srift. biureidhend ift, ohne ju
befurdyten, baf er fich abm:y.cn werbe: madyt die Unrube 4 WVibrarionen in -einer Gg,
.funde, uub bedient man fid. Diefce Jbemmung, {o wird.der Scxgct Datbe Sebunbden 3eigey,
weldpes fue, viele Pevfonen, weldye Stnfcbenu{)rm mit 6erm.bm babm moﬂm, febe bg.
quem ift, -

Die Feber der ?(nm[)ebe muf abfa((enb gemad)t fetm, am ftdebiten fei fie gegen b \

(Staf TH. Sig. 7), unbd fo gegen a immer abfallend, wo man ten FNittelpunts der Bes -
egung der Aushebe a b c anniinme, und es aud in der ‘Zbat ift; gleidfalls muf audh
~ bie Feder -des Cinfalls von g ned) e abfallend feyn, am fdrtften bri-g, am {d)mad)ftm
gegen e als ben ‘mute(punft ter %emegung bes ‘{scberenpfaﬂs gef,

i @nbud} um der %irhmgm btefet wammung nocb ‘mebr verfichert Ik ferm, unp
ofne’ auf bie Stdrfe ber Fever Nibficht gu nehmen, - die bie Aughebe suriifallen (3ft,
fann. man pye Aushebe juv. Worgidit eiren Arm beifligen , weldper in dem 'ngmbm&,
al8 bie Ayshebe das Hemmungsrad frei- madyt, in einen Einfdynite an der Hemmungs=
fceibe fale; vou deim Augenblible, alg die Aushebe juriibfdllt, entfernt die genpigte Fldche
ber Sceibe ben Arm, und fubhrt den Abfoy ber Aushebe i€, um den Safhn aufms .
nehmen; ehe fie mxb oen @mfd)t.ttt bcs Jﬁebens der ©dheibe verlaffen [)at. -

: ‘Iaf Ill 8@. 8 ftellt biefe ertd')tung vor, b g ift diefer Arm fur das ‘Z(n-
Balten des Hesnmungsrates, ber bei b vevmiteelft der ndmlichen Schraube der Feder b d
und der Welle befeftiget ift, Das Winlelende g Fomme in den Einfdynite h in dem Aue
genbliffe, roenn dev Stift d die Aushebe hebe, und wenn die Aushebe jurirtfalt, fo -ente
fernt die geneigfe Slddye h der Schyeibe B ten Arm g, damit der Adfa a cinfalle, ehe
nod) Ber Sabn i den Cinfehnite 1 der Scheibe ber[aﬂ'en Gat, fo baf burdy diefes Gtuf bg
der Qahn m bes Rades norhroendig auf den Abfay a der Aushebe jurilfallen muf, felbft
wenn die Feder £ bdie Aushebe nidhe mit Hinveichender Gefchpindigleit hdte juriitfallen
" loffen.  Ucbrigens wenn man bei Bearbeitung diefer Hemummg alle angeyeigte Sorgfals
und Aufmertfambeit angewendet bat, fo ift diefer Theil beinahe unndehig, venn id) habe
vs bei acht Langen=Tafhepubhren: nicht gebraudyt, wo id) dicfe Hemmung mit {dmelien BVis

brationen,: G auf dic Sefunde, angerandt Dabe, und die fehr genau giengen,

- .“.' o. . -y ) - "
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$reie Hemmung ded Heven Mudge fiir Pendeluhren*.

: s fei die {dnge bes Pendulum, weldjes Halbe Sefunden vibrirt, von a, Taf. 11,
Tig. 1. dem Miteefpuntee der Sdywingungen, "bis b, dem Wktttelpunm ber Sinfe, und
die Sdywingungen felbft betragm auf jeder Seite 30 45, baf alfo ber gange Bogen
von ¢ big d 7° 30’ madye, ~Ferner laffe.man die RNader fo eingeriditet feyn, dafi das
Hemmungsrad d nidt mepr ale 6 Sdhne oter Stifte habe, Wenn baper j. V. vas
Mad a Fig, 2 mit bem der Minutenjtiger in-Berbindung fteht, 64 Bdbne Hat, und in
bas Trieb von § Stdben des Rads b greift, fo wird das lejtere adyemal wwigehen, ehe
bag erftere cinmal ferum fomme, und wenn b 60 Sdhne Hat und greift in das Trieb
‘von 8 Stdben des Rades c, fo wird diefes 60 mal herumgehenn, ehe a -einmal [)cruma
‘Pommt, eg Cann alfo damit bct Sefunbdenjeiger in Verbindung Pommen,  Hat nu wiee
der das Rabd c 6o Sdfne, -und geeift in dag Trieh von & Stdben bes Nades d, fo witd
es bei einem Umgange von ¢ gehn Umgdnge madyen , unb ba bas mab d 6 @tifte pat,
fo witd in jeber écfunbc ‘einer ﬁd) frei mad;en.

: @s fei ferner bie Pendelftange Big. 1 Bci a an einet %eber, ober Beﬂ'cr an 5m¢i
§ebern ee Fig. 3 und 4 aufgehdngt.  Der wagredite Durchfchnice. diefer Pendelftange
‘ift bei aa Jig. 5 vorgeftellt, c c ift die Platte hinterrvdres, und rr die Stifte bes NRa=
Des d. - € fei ver Theil F, weldyer Fig. 5 durd) b bejeichnet worden, an die Pendel:
ftange Defeftiget, namlidh gwoifchen ifr und der Platte ¢ ¢ Fig, 5.- An dlefen Tpeile ift
¢in Parallelepipebum Fig. 1 g von fartem Stein ober gehdrtetem Staff, je nachbem die
©tifte von Etahl oder Meffing find, befefliget, der untere Theil deflelben g mache feine
6d)mmgungm am Bogen'h, und gcbt bei jebet Schwingung ungcbmbett vor den Stif:
ten i und k vorbei, indem bag Rad d in einer Diesu fchiflichen fage burd) ben Theil 1
bes Winfelpebels 1 m n erbalten wird, An ¢ben dag Stie fF i ein Hafen qqo bes
feftiget, woran fid) wieder dbas Querftisl p o, das auf der einen Seite bei o bereglich ift,

© Befindets auf der anbern Seite licgt es ywifthen jrweien an dem Halen befeftigten Stiften
bei q. Das €nbde s diefes DQuerftiifs p o muf gut gebartet und pafenformig fepn, eben
fo wie aud) bas ihm entfpredyende St nvom Hebel Imn.  Endlidy fet w nod) eine
Geder, die beftdndig den einen Arm des Winfelhebels gegen den Stift x dritfr, und der
auf diefe Are den Srift 1 am Rande.d aufpdlt, fo lange er fidh vor -ibm befindet, &8

" #t alfo nbthig, dap der Arm m 1 in dér Ridhtung der Tangente ,- die durdy 1 auf das
. Bad d gejogen wirk, fiegen muf, damit er fich im erforderlichen Saﬂc ofhe die miindes
fie Ed)mmgfeut von digfen @ttﬂe losmad)en tann,

. So
SN e D |
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: ,oft wm ble ‘Pendelftange von h gegen 11 fomme, fo wird fich das Ende dev
4})&1« - ganp Frei_ Giber die beiden Stifte i und k fin, bewegen, und ber Hafen sp an
bem beweglichen Q.uerfluf o p gleitet iber bas Snde n des Hebels I m n, der fih nidyt
von feiner Stelle bewegen fann, ba fih auf beiden Seiten von ihm die anliegenden
Sitifte u und x befinden,  Sange Jeit porher, ehe das Pendulum an: diefer Seite feinen .
©Sdyreung enbdiget, wird bas Enbde des Hafens s ofne. Anftof Nber n. hiniveg geglitten
fepn.  Sobald das Pendulum von Il gegen h guriiffomme, fo greift s etwas unterhatb
an das Enbe tes Hebels n, unb gieht ibn einen Augenbli mit fidh fore mdh h su, und
folglich roird hierdurd) der Steift | am Rade d fo viel -geliftet, daf er entwifdhen fann,
Dies @ntmtfd)m aber fann nidyt efer gefheden, als bis die Plaste: g swifchen die beiden
©itifte k und i gefommen ift, wo Venn glleg iefes von bdem Werhdltnif, die ber , eine
Hem des J')ebels nm (ber bei m bereglich ift) gegen den andern m 1 pat, ~ anfommt,
DNun fieht man, bap das Rad d, wenn es auf diefe Weife nicht mehr von dem FHebel
aufgefalten wird,: auf einmal laufen, und-mit dem ©tifte k auf bdie Platte bei g, die
jeae die grofte Gefdhmwinbdigleit ibres Scdyrwungs fat, fiofen, und dem Pendel mithin dies -
jenige Sraft wieder erfejpen witd, die es bei der lejtern Schwingung von h gegen' 11 vere
_Tofren hat, So bald aber das Enbe des Hebels n wieder von dem Hafen s befreiet ift,
fo britle ihn bie Lleine Feder bei w aufs neue gegen den Widerhalt bei xy; und madt, baf’
ber junddhft auf I folgende Siift abermals vom Hebel aufgefalten wird. Soldyemnady
fieb¢ man, bafi bier die fBibrationen vdllig feei find, bis den einjigen Augenblif, wo dag -
Gube des Hafens s an die Ete von n greift, iweldyer 'Z(ufentbalt aber fehr geringe tft.

Mari Fann diefe Hemmung durdh eine Cleine febr blinne Seder ab (Fig. 6) bdie
an dem Punlt ¢ des Haupthebels befeftiget wird, aud) auf eine andre Avre einvidyten,
Denn wenn diefer Hebel (Fig. 6) an bie Stelle des vorigen (Fig. 1) gefest witd, fo
fiebt man leicht, daf alsdenn die Stange po nun bei o unbeweglidh feyn mitffe, und fo
~ wie bas Enbe derfeben von h gegen 1l tomme, ¢8 dag Enbde ber Feder a antreffen, und
. durd) eine gevinge Viegunig frei dariiber Hingleiten, "bel feiner Riitehr nad) h aber, daf:
_ felbe faffen werbe, . Auf diefe At darf das Ende ber Stange (Fig. 6) nidyt hafenfors
" mig, und aud) fo fdymal nur fegn alé man will, allein dag Ende des Hebels ¢ (Fig. 6)
muff nun viel ndafer gegen die Platte g gebrad)t werden, als das Ende n, denn
Biex muf {ich erft dag Eride a ber diinnen Jeber £ hinbiegen, ehe ¢6 wieder an feinen vos
tigen Plaj gelangt, wohin es von dem Ende dev 6tang¢ bei der folgenden Sdywingung
‘geoben werden tann.

Sm Fall daf bie Feder w (Fig. 1) ihre SIBithmg mcbt thut, und fo das-Rad d
durch feine fdynelle Umbdrehung nidyt bredhe, muf man einen leinen, Halen t an dem He-
ben anbringen, und deffen fage fo feyn, daf er in ben Jirlel reidht, wo die Stifte deg
mabs d f d) befinden, allcin dies Cinrcidyen muf etwas fpater ge\'d)ebm alg der Eiife k

G 3 : _forss
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fortgegangen iff, um tie Stelle bes Stifts i eingunchmen.  Sollfe dahyr o @nbe bes
Hebels 1 den auf 1 folgenden Stift nidht auffalten, fo mirb ber -ﬁafen t cinsmfm unb
das weitere um[aufen bes Rads betbmbem, -

XI >
%me .?,:emmung des fgerru a)}agellatt *)

: Cine anbdre fehr bo[(tommm Art von freier Hemmung Hat Hevr ‘mageﬂ'an fue
aftrorfomifche Pendefufiren - erfunden, weldje der Koniglidie Uhtmadher, Herr Vailliami
gu fonbon ausgefubre bat, Die Cinvidyrung devfelben ift fo, taf das Raderwerf in gar
Peiner Werbindung mit dem Ubrpendulum fteht; indem bdiefes fejtere nad) jedem Scywuns
ge ‘feine verloprne Kraft durd) den Fall eines feinen Gewichits wieder erhdlt, Diefes
Gewidht wicd durd) das Raderrwert jebesmal gegeben, wenn bdas- Pendulum- volfommen

fred vibrice, - Diefer Fall gieht daher eine beftandige und gany unverdnderlidhe Keaft fie

‘bie gleichfdrmige Erhaltung der Vibtation ab,  Der grdfte Borthell aber befieht Gefons
~ bers barin, baf diefe %iber@erﬂeuungsmﬁ gerabe betm Moment der grdftert Keaft “ins
Sdymwunge angebradye ift, fo daf auf diefe Art jede Schwingung tweder im Anfange nody
am Cnbe ihrer Dauer den geringften BVerluft erleidet, ober mit andern Worten: bie bes
ftandige Wirfung -der Schwere, die die Berwegung des Pendulum: gleihformig erpdfe,
wird auf Leine Weife eher unterbrochen, um die Hemmung ju madhen, alé bis vas WMo«
ment ifrec Kraft beinahe ein Grdftes ift. Uebetdies ift ber mecbunismus Diefer neuens
.ﬁemmung uberaus einfac) und leiche gufarmunen ju fespen, S .

*) Daf. . B. 4. St .
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fperrn m. bomells Q?cweﬂ’erung der freien Hemmung ded
Hevren Lavcum Kendald ® ) :

Die abficdtliche %ctbcﬂ'erung diefer Hemmung gefdhal befondere, um bm‘ yifine=
drifdhen Theil der Spindel von der Anveibung u befreien, und ju machen, daf die s
" tube frei von allen Hemmungetddern vibrive; es folite ndmlidy die Unvube frei ihre Vis
~ brationen gegen ben bintern Theil ber Sabel madyen, weldye ju der Ausldfung gehore, -,
o vermoge des fappen an der Spindel die-Ausldfiung von cinem Nade auf das anbre mit
ber groften Seichtigleic geworfen wurde. Die angewandren Hebel auf ten obern Theil
ber Gabel find cin Borbauungsmictel, damit die Ausldfing nidt von der Stelle weis
dhen Eonne, wo die Spindel fie gelaffen; ba diefe Auslofung ins Gleichgeridht gefest wer=
ben muf, und feine Federn bat, fo madhe fie gugleich bas Wert ftarf und dauerhaft.

, So wie die gerodhnlichen Uhren mit der Spindel fein Oel auf den tappent Daben
diicfen, fo ift es aud) der.Fall mit bdiefer .@emmung, weldyes fie von unverfennbarem
Berthe unter allen Hemmungen mache,  die Oel ndthig Daben, Die Unrube, welde
proifchen den beiben Radern liege, crbielt flets cinerlei Antried, in welde tdge die Ufr
aud) verfe;t wird, und nicht minder ein fehr grofer Febler ift.

Raf. IV, Jig. 4. A Afind joei Steigerdder, ble auf einerlei Welle befeftige
find, und nabe an ber Spindel der tnrube vorbei geben ; fie liegen in ywei Kloben auf
Der obern Platte. F ift die Unrube, welhe gleidyfolls in ibrem Kloben liegt. E bie
Husldfung, welde in die Radber einfdlle; fie wird wechfelsmweife vermdge eines Kloben
auf der obern Platte getragen, der vermittelft jwei Sdhrauben darauf befeftiget wird,
. N ift eine Trommel nebft Sperrfegel und Sperrrad; um fie ift ein {hwacher Faden, el
her um die Rolle O gefchlagen tmrb, und ein Gewidt trdgt, uin f ¢ in Bewegung
u fegpen,
" ?ytg 5 und 6 bejeichnen bie Sappen an der @pinbel und die Jdbne der Rader

find etras grofer entmorfen, um es teutlicher bor;uﬂeum. Die ndmltcbcn Budhftaben
'beaie{)m fich auch auf alle ibrige Figuren,
Sig. 5. B ift ein balbrrasférmiget fappen, wdbrend dem bder ga[m C ([m
eben verlae, und der Sahn D im Cingriffe’ift.  Die Rader werden durch den tappen H
auf der Ausldfung E Fig. 4 angehalten, bis der Stift F Fig. 5 auf bder Spindel in
die ®Gabel genommen witd, und der Jahn G Fig. 4 von bem Sappen frei, und big I
Rig. 5. gefubret wird ; der Stife F fhre alfo die %uslofung E mit bem fappen H fore,
und balt ben 3ahn bes Raves bei K an,
: 3‘8« 60

-
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. bevfelben in ciner andern iase M uberfeben.
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| Sig. € ift ber fappen u. . f. im RuGepunfre: Oer ‘.tbil(. L, \wddm auf bie
Ausldfung E Fig 4 gefchraude wird, dient um ju verhindern, da ev fidh nidye ju ivgend
einer eit bewege, als big ifn der Seift F auffingt; bas Ende beffelben madyt die

. Spinbel frei, und wenn der Stift F in bdie Gabel greift, o geht fie dburch den Eins
' fd)mttaM - ofne ihn su berifren, Diefer ‘IQetl bat 3&3. 4 nidye ootgeﬁclu toees
: bcn fonnen,

%ug. =7 ift eine anbdre Q?otﬁeﬂung diefer J}emmung, um die oerfd)(cbcnm ‘Zbei(t

4
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BefdGreibung einer Peudelubr ju aﬁr’ondmifcbgn'%coﬁaéﬂ-

tungen, von-Heren Berthoud *),

-@efe A1he-ift mit Sefunben, voelche, im Fall man es ndthig braude, vermittelit eines
~ eigenen Mechanismug unabhingig von bem Uhrroerfe, angefchlagen rerden - tdnnen, -
Das Pendulum ift jufammengefest, um das Ausdehnen der Metalle ju verhindern; audy

Bemubte ich mich, als ich bieje Uhr verfertigte, foviel als e mir wdglich war, afllen Ue-
facien puvorzufommen, weldpe den genauen Gang derfelben ftoren fonnten,  Die Ufhe
gebt ¢in Jabr, ofne aufgesoden ju werben, roobei ich eine Anjabl von Jdhnen ber Rds
ber, und eine Hobe tes Gewid)ts angenommen , alé man blos ju einem Gange von

6 Tonaten ndthig bat. ,

- Bon ber 'Xuf{)‘&ngﬁng bes Pendulum,

Die Borftellung der Aufhdngung tes Pendulum, und ‘alle Theile, eldye diefe
SMafdine unterftbizpen, findet man int 11, Bande Rab. VL. §ig. tund 2. ABCDF

ift von Cifen, und an einer WMauer vecmiteelt der grofien viereftigen tocher bei A und B

befeftigee, : ' ,

GHHEKL ift von ftarferm Meffing, das an dem Kreuze A CF D vermittel(t
per Schraube G befeftiget wird, um welche diefer Tbeil bereglich ift; K, L find groei
Oeffrungen an diefem Theile GHI, um ihm eine Bewegung um den Muctelpunte G ju

geftatten : tie Schrauben K, L bienen, biefen Theil mit dem eifernen Kreuje pu befefti=

gen und unbeweglid) bavauf ju machen, . .
Der Theil § M ift hinter bemjenigen G H 1 befeftiget; er ift big unterhalb der

$infe verldngert, wo cr bei N fitr den §imbus O umgebogen ift, weldyer genau unger dens

Qeiget P an ver finfe liegt: der peil GHMH ift um G bereglich, und fann fich frei
auf dem Kreuge bewegen, meldhes dagw bient, wm Ddie foge Diefes Sebdufes vertital ju
erhalten, welches der Fall ift, wenn der’ Punke auf dem $imbus O genau unter bem Sei

. - : H 2 ‘ Die
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" Die Stellfhraube Q dient, bem Limbus eine unmetflu!)e %emgung u gctm
und ibn unter den Seiger P ju fubren, . e

Die Sdyrauben D F find gemadit, um das Pendulum mnt der !mauer vertifal

7 jufespen, weldhes die Sage des nder P iiber dem Limbus anjeigt,

Die Seiten H H des Stiits G 1 dienen, das Pendulum unb die Upr ju tragen ;
bie Theile a b find umgebogen, und feben mit ber Grundflade G 1 parallel; [)m'au
. wird die Uphr befeftiget.

RS ift ein Trdger von Gtabl beffen dufeve €nben R, S burd;bo[)rt find, worin
die Sapfen von den Schyrauben c, d pu liegen fommen; biefer ‘Irdger bat ldngs femet
Ape eine Oeffnung, worin dag Pendufum fid) frei bemegm fann,

Aud bat Diefer Lrdger einen Quereinfdnite, worin die Nuf T des %bubm
lieges Uber der TNuf liege die Schraubenmutter V, die an den obern in eine Sthraube
- gefdhnistenen Thell der Stange des Pendulum gefchraube und wornady ifr Gang regulitt

~ wird; der Seiger £an der Nuf bemertt die Anzabl der EintBeifungen an der Schraubens
mutter, um welde man fie gedrept fat.  Um die Cinvidyrung diefes Theils der ’l(ufbdns
gung beffer ju {iberfehen, bienéh bie Jiguren 5, 6, 7, 8. .

Die 5. Figur ftelle Ben ?’uager mit feinem em&bntm Qucrelnfdmkt oor 3ig. 6
ift bie Nup, woran der Einfdnitt a ¢, in weldyen genau das dugere Ende der Gtangc
paBt, damit die Ebene der Sinfe ftees mit der Ricdytung det Nuf perpenditular fei. Fig. 8

felt die SAuf oberhald vor; die runbde. Qeﬁmmsg bient, den ‘Ibﬂl a b ber Sdyrauben-
muttee (Jig, 7) aufpunehmen,

* Um ju verhindern, baf fidh bie Nuf det Sdnge nach bemcge und folglkb die
©tange bes Pendulum an die Seiten der Oeffnung des Trdgers (Fig. 5) anftofe, Habe
'lcb.an ben Seiten A, B des Trdgers jwei Bleche vermittelg jwo Schrauben befeftiget :

B ift eins bhfcr %(cd;e , Yas anbre fabe i) weggenommen, um die Pfanne niche w
'bebemn.

. Die 2, Figur ftellt die Stange des Penbulum vor, ‘bdie aus deel Stangen jue
fammengefest ift: die Sinfe ift an dem Pendulum vermittelft des umgebogenen Stifts X
(ig. 1) befeftiget. Die Tpeile g, h an dem timbus dienen, daf man das Pendulum,
wenn man es in Bewegung fejt, nid)t ju grofe BDdgen befchreiben laffe, weldhes Tiie bas
Siteigerad von fdyddlichen Folgen unbd felbft 3u Abbrechung der Sapfen feyn dnuge,

Befdyreibung bdes faufmwerfs der upe, -

Die 3; Jigur Taf. V., flellt das Ynnere bes fapfiverts vor,  Fig. 1 ift ‘bie vor:
bere Jldche biefes taufwerts nepft dem Sifferdblatte; A, B find jroo Schrauben, welde
Rienen, bds faufroer? mit der 'Z(uﬂ‘idngung ju befeftigen; auf biefe Ave fieht man, daff
, , _ T omian:



man bag Saufroert mcgm()mm fann, b[me bdas ‘Dmbu[um M ﬁomt, ‘toelches Davon gdngs
§id) abgefonbert ift,

" C, D find bie Gervicyte des faufwerts, und Haben einerlel Schwere; b ift eine
Rolle, deren Sitift an die Platte des Saufiwerfs befefligt ift; die Saite, weldhe um den
- Rifinder E des faufwerfs gefdhlagen ift, geht um die Nolle a, welde das Gewidyt C
© trdge; fie gebt Dievauf um die Rolle b, ferner um die Rolle ¢, deren Ende endlidh an -
- den Haten F eingehangen wird, mwelder an der Platte des Saufwerts i) befindet ; bie
Giite ift alfo jweimal linger, als wenn bas Gewidht unmittelbar an einer gewdhnlichen
Rolle ﬁi‘ge, aflein ¢ben Diedurdh wird aud) der Gang der UHr verdoppelt; denn wenn -
das Gewidyt C hrerabgefommen, fo ift dasjenige D noc) oben geblieben, ' in dem Augen-
blitfe aber, alg bas erfteve unten auffist, fangt diefes an Perabjufteigen, und braudye
nothwenbdiger Weife eben foviel Reit dagu, als bas erfte. Diefe Cinvidhtung der Se-
widte ift die ndmliche, Deren ich mich bei ber Aequationspendelufr bediente, die |d) Der
.ﬁbnigl. Sefellfdaft der Wiffenfhaften im Sabt 1754 vorlegte,

Das Rad A (Fig. 3) wird bon dem Silinder getragen, um weldhen ﬁcf) bie
‘Saite aufroinder, meldye die Gemidyte trage; es, bat' 100 Sdhne und greift in das Trieb a
von 1o Staben, weldies bas Rad B trdge; diefes Nad Hat 72 Jdhne, und greift in
das Trieb b von § Stdben; Ddiefes Trieb trdgr das Radb C von 64 Jdpnen, weldes .
in bag rieb ¢ von 8§ Stdben greift: diefes Trieb trdgt bas Rad D von 64 Jdhnen,
weldhes denn in bas Trich d von § Stdben greift; Diefes trdgt das Rad E von 60
Sdnen, weldes in dag Trich e von § Stdben greift, und das Steigerad T von 30
Rdfnen trdgt,  Diefes Rab fat 8 Linien im Durdymeffer, und da das Pendulum Se
funden vibrirt, fo madht diefes Rad in einer Minute cinen umgang ’ unb fold)emnad)
"43200 Umgdngé wahrend einem des erfiern Rabes,

G H ift ein Arm, weldher bei L bereglich iff, und dagu dient, die ugr mdl)-
‘tend bem Nufgiehen in Bewegung ju erhalten,

Das Trieb d, weldies das Rad E (rdge, gehe durd) die Ubrplatte, um in bas
Minugenrad, ju greifen, weldyes mic bem Sefunbengeiger fongentrifd. ift.

Um die Anreibungen foviel als moglih ju vermeiden, f‘)abe idh diefe Rader flein
und leiche gemadht; felbft der Silivider und das grofe NRad ift durdibrodhen ; tie Spigzen
aller Sapfen liegen an tdplernen gepdrteten Platten, um quf diefe Avt die Anveibung
der Anfdzse der Sapfen gegen die ‘jSlottm pu vermefden,

Die 2. Figur ftelit die dufere Seite ber jweiten Platte vor; in gewdhnlihen

Ubren gefhiche die Hemmung innerhalb dem Gepdufe, bier hingegen liegt fie auperpalb
~ der jrociten Platte; es liege daher das Steigerad F liber der Plaste (Fig. 2) 3 der fdymas
d)e Sapfen des @ugcraba s bo.i, berjenige, welher gur Seite des Rades liegt, lduft in
« . ‘ 23 - m
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bem Sode, toelches DieferGald in dem Kloben b an ber yrociten Platte gemache ift; et
antre Sapfen, weldycr den Sefundenjeiger trdge, lauft innerhalb einer mogu an dim
Stege fir das Minuterirad 3 auf diefe Are Lonnte ich denn den Japfen {hrdder machen,

- fo wie folgli) dadurdy die 'Hnrctbung geringer tourde, der Sapfen furg, und leidyter i
‘bearbeiten,

Wenn das faufivert an bet Borridhtung gur 'Xufl}angung befq‘tigct motben, foA
liegt ber Mittelpunft der Bemwegung des Pendulum genau in der HIpe des Steigerads:
Bie Urfacbe diefer Cinridhtung ift folgende. Meim Snezwet, als ich Ddiefe Upr verfertigte,
war das Pendulum fehr {leine Vogen befdyreibern ju laffen; nun wdire dieferhalb es
fdhwer gewefen, eine dauerhafte Hemmung ju madhen, wenn i) den Mittelpunlt des
Saufwerfs mit bemjenigen des Pendulum gleichgefest: ich fejte daher den SMittelpunte
der Bewegung bes-Theils meiner Hemmung A ¢ d unterwdres dem Gebdufe, folhers
geftalt, baf wenn die Hemmung einen Winlel von einem Grade durdylduft, das Pendus
fum nur die Halfte bavon madyt; die Oabel B (Jig. 5), die felbft cinerlei tdnge mit bem
Haten Pat, toirft in einer @ntfernung vom Mittelpuntee der Aufhdangung bes‘pmbulum,
bie die doppelte $dnge bes Halen-fut; die Bidgen des Penbdulum find alfo um die J}alfu
Bleiner als die von dem Lfyile ¢ d des Hafen durd)laufenen ‘Bogen .

Die Pleinen Hervorfpringenden Theile 9, 10 des Hafen dienen das fir die te
[)enbe Henunung nothroendige Oel ju faummeln, .

Die 5. Jigur ftellt den Theil dber Hemmung und bie Gabel vor; er ift bei B
vermittelft einer Stellfchraube beweglidh, um die Jbemmung eing.umd)ten , me(cbes g
fihieht, menn das Pendulum vertifal ift. -

Die Aftronomen verlangen, dag nidye nur ifre Getunbenuprm die 3clt abt[)es-
fen, und vermitteljt ber Jeiger genau anmerfen, fondern fle wollen aud), dof die Stuns
ben hitbar find, fo baf fie diefelben 3dblen tonnen, obne auf die Upr felbft su fehen.
Man Hat verfdjicdene AMittel ausgedacht, diefem Verlangen ein Genige ju thun, - Man .
madyte ndmlich etfilich eine Hemmung, weldre vieles Gerdufdh vevurfachte, b. {, deren bes
. wegende Kraft und Fall febr grof roar; ober man bradyte an das Sefundenrad 6o

: Gd)lagndgel an, roodurd) bei-jeder Ofeillation cin Hammer gehoben wurde, welcher auf
_eine ®lofle {chlug, und folglid) die Sefunden andeutete; allein man fieht leicdyt, daf bel-
belei Berfahren nothroendig auf den genauen Gang der UHr Cinfluf aben mufte; benn
im erftern Jall war die bewegende Kraft ftirfer als ndehig roar, dnbderte die Natur dee
Ofcillationen des Penbdufum, und verurfadyte auf die Hemmung olg aud ouf dag Sauf:

-wert Anreibungen, die, ba fie fid) nidhe gleich Olieben, jugleich) auch ben 3focf)roniamu6
der Mafdhine ftoreen; beim jweiten Verfahren fieht man, daf um einen Hammer anfdla- -
gen pu laffen, eine grofe beroegende Kraft ndibig ift, weldyes betrdditlihe Anveibungen
vevurfadye; fibrigens da Diefer Hommer nide beﬁanbtg auf bas mabmvcrf wicfe, (o

vevs
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mr.énbert biefes bie Kraft beffelbeh: biefes Mittel ift daber eben fo fe[;ferbdft. Sn ber

Golge bedienten fich die Aftronomen einer Mafdhine; die fie 3dhler nannten, und ei-
- gentlich c¢in Sclundenpendufum roar, reldes fie nad) ifren Uhren vegulivten; bdiefes
Pendulum wird durch ein Rad und turd) cin Pendulum in Bewegung erhalten: das
Rad (ifit einen Hammer fhlagen, fo daf diefer Jdpler die Sefunben wahrend ber. gans
pen Seit, als deffen Ofcilfationen mit denjenigen der Uhr gleichfSrmig find, angeige, wels
ches aber Leinesrvegs lange dauern fann, [y glaubte alfo diefem Umftande dadurd) abs
$ubelfen, ohue jedoch bie UG rwihrend dem Sefundenfdlage in je ju fidren,
ba ich ein eignes Nadermwert (Fig. 2) anbrddyté, das durdh ein iyt in Gang
gefest lirde, unbd cinen Pleinen Hammer fur den Sclundenfdhlag (be. ' ~

Die Wefle dee Rades L (Jig. 2) bewegt fich auf den Japfen, weldye innerfhalb
dem Gepdufe laufen, rweldyes von der HUbrplatte und der Platte H I gebildee wird; diefe
fBelle Hat einen Jilinder, um weldyen die Schnure-gefhlagen ift, welde das Sewidyt 3
frdgt, unb teldyes die beregende Kraft diefes Rdderroerts ift; oben an diefer Welle be-
findet fih auch die Sperrung ju Aufjichung des Nabdes L L.; diefes Rad Hat 9o Jdfe
ne, und greift in ein Trieb a von 6 Stdben ; diefes Trieb trdgt bas Rad h.

Das Rad L L pat 60 Schlagndgel, die ju Sebung des Fleinen Hammers t u,
Dienen, ter bei t vermittelft ter Japfen beweglidh ift, weldye innerhalb dem Gehiufe ltegen.

Der Hammer wird vermittelft des Hammerjugs 4 von den Schlagndgeln gefo- -
ben ; eine doppelte Wirlung diefes Hammerjugs ift, taf bdas Rad nad) dem Falle des
SHammers nidhe jurirfgehen fann, Toenn man bas Gewiche aufyieht: diefes Rabd fann dae
Per.nur vorwdres geben,

Um die Gefdywindigleit der Hammerfchldge nadh) den Wibrationen des Pendufum
genau ju-reguliven, Babe idy an den Theil ber Hemmung ¢ d den Llcinen Haten € f g
angebradyt, beffen Tfheile £g mit A bdem ml(ttdpuutte ber Bewegung ber Hemmung
tonjentrifdye 3u-ren@eue find, :

, ‘Der Sirfel oder das Rad h Hat jroei Gﬂfu, welde mi¢ dem Hafen e £ eine

-Aet von Hemmurig machen, foldergeftalt, daf bk jeber Bibration des Pendulum eis
nee diefer Stifte frei wird, und wdifhrend dem der fleine Hammer cinen Sdylag macht,
and fo fort als das Gervicht Sug Hat, ober man es fdhlagen laffen will,

Die Rolle ober bder Silinder des Rades L L ift feiner $dnge nach in jwei Theife
gutheilt, einer ju Aufwindung der Saite, - welche dag Sewidye rrage, und dew andre fire
‘die Saite 1 6 y, welder jum Aufjiehen der Mafchine dient; das Cnde diefer Saite ift
- .on-den Arm y, der bei x beweglich ift, eingehangen 5 die Wirfung diefes Arms ift, baf
wenn man das Geridyt aufgichen will, man an dem Ringe z ziehet, der an die Saite bes
fe[tigcs u|'t, bei Siehung diefes imnges nothigee die Saite, bie bei y befeftiget ift, l:gfm

1]



Arm [)crafmufaﬂm biefer glebet ben Aem x 7, beflen Eride 7 finter bas Rad h go{m,

und pale einen Stift auf, welder fich an diefem Rade befindet, foldérgeflalt daf wdfhs
tend man das Gewicht aufjieht, diefes Rad uubeweglich bleibs, und dof die Stifte der
Hemmung, weldye es hat, nidyt an den Theif der Hemmung flofen; bdas taufwert bdes
Sdlagmwerfs wird daber angebalten, wadrend der ganbm Reit, als der Srift des Avars 7™ .
nidye fm gemadyt wird, -

.  Die Welle x des ?(rms y ift auﬁcrbal& bet ‘pftnlerplam verlingert, und tedge
wlereftig ‘angefest dad: punttiveen Avm x 3, woran die Scnure R fich befindet; wenn
man an diefem jieht, fo verfhaft man bem faufmerfe dadurd) die Freifeit su fhlagen,
weldhes I" lange fortdauert, afg man den Ring jieht, und man dep Arm y pHerunter fals

- ben 146, obet baf, indbem man den Hommer fhlagen (dfe, der Sabn' n an der Welle des
Rads L L das Rad m Hat laffen {)erumbrebm, fo baf der Swifchenvaum des Jahns 8;
penn er unter dben Aem r gefishre wird, diefer im Hevabfallen den Theil s ‘eines anbern

"Arms an deffen Welle q darbiete ; diefer Arm s im Herabfallen wird nunmcbt emm
€:tift bes Rads h, und folglich das Lleine Schlagwer? aufbalten,

* Dag Rad m dient alfo die Jeit des Ganges bes Gcblagmerfs ;u/bemmmen, ¢ )
fel nun foroobl um ju verindern, daf man e nidyt 3u bod; aufiehe, als aud) um u
tiner gegebenen Jeit aufzubalten, ) .

Man farm auch) das Schlagmwert aufpalten, obne abgumarten, bis das @ewicbt
beruntergctommen, wenn man an dem Ringe z und - fold;emnacb ben Atm 7 bm

ab (.iebt.

Diefer ganze Mechanismus Hat ¢igenthd') b!os ben @ntam! ibn von der UHE
felbft abgufondern, daf er weder ifren Gang ftore, nodh fic anfpalte. Um von dem
Sdlagwerfe @)cbraud) pu madhen,” bedarf e weiter nidits, als das Bewicht vermittelt,
bes Ringes z aufjpujiehen, und in dem Augendlitle, afs man obfemren mﬂ, an bev
- Sdynure R u ichen, um es in Freibeit ju fezzen, L

- Dlan fieht dermdge der Cinrichtung diefer Mafchine leiche, bda§ die Kraf, mld)e
das Mleine Gerict ben Stiften der Gemmung h mitehells, febr gering ift ;- e diefes
- @ewidt hat nur foviel Kraft, um den Hammer gu Heben; uberdies Hat diefer Fidew
ftarid, reldjen bie Stifte auf den Hafen verurfahen, nue in dem '&ugmbﬁm tiner O

fervation ftatt, auferdem rwirfen fie auf Sirlelfeile, -

_ Die 4. Figue fellt das Profil der u@: vor, um deren %ancrc befto vollCormms

nev eingafehen. Das evite Rad fat ein cignes Gehdufe, weldyes blos gefdhehen ift, el
* ber Bilinber cine grofeve Hipe des Gehdufes ndehig fatte, als die fibrigen Mader bedurs
ten, welche fonft lang, fdwer und nidyt fo gue ju bearbrisen gewefen wdven,

II, Beob:
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25¢obac6tungen b Berfude in Detref affronomifder -

: ) Nhren von Herrn Berthoud *), :

'X[[es was id bereits ubcr die ‘pmbe(ﬁangen gefagt, und die BVerfudpe, melcbe
idy angeftellt, Datten befonders cine foviel alé migtich vollfommne aftronomifche Upr gur
Abficht. Dies war de? Grund, als i) bievorhin befdriebene Uhr bauete; allein da meine
fernern Bemufungen, und tie BVeobadytungen und BVerfudye, weld)e id) dieferhatlb an.
flelite, mid auf Mittel jur grofern Volllommenpheit [eiteten, bie ich vor dem Vaue meis

ner erften aﬁronomnfd)m Ubr nidyt tannte, fo entfchlof ich mid) pu wirllidyer Anwendung -

dicfer newen Grundidzze, sm fie durd). Berfudye ju pritfen, und fo genau ju beftimmen,
weldyen Unterfchied Syfteme oder blofe Spetulationen verurfachen bireften; denn bei Ma-

fdbinen ift Tpeorie allein nidht Hinreichend, wenn man nidye jugfeidy Rutfiche quf bie vevs

{dyiednen Wirfungen' bet Korper und auf . die Werdnderungen nimme, be fie Mmadpens
viclmehr mug man damit PHyfif und Erfahrung verbinden, um jur vollfommnen Ges
wifheit ju gelangen : biefe Grundfdzze miflen fo unbcr&nberlicb fevn, mwie biejenigen der
Geometrie; allein man muf fie unter allen ihren Geflalten betradyten, und fie allen Ans
roentungen unteroerfen, . Ries ift der Gang,. weldyem idy bei ber aftranomifdyen Ut 9:-
folge bin, und von deffen Crfolge id) hier Redhymung ablegen will,

Da tas Pendulum und deffen 'I(ufbangung ben vorsuglichten Theil diefer Mas

fdhine augmadyen, fo werde id) mid) befonders damit befddftigen, und die damit wieder-
: boblten ?Bu'fud)e erodbnen, um meinen Enyroed bxefer{)a(b fo vollfommen als moglld) ]
erreichen, - Das Pendulum felbft habe idy beveits im 11 Toeile of, 111. Fig. 12 an-

gefapre, Bon ten Vevdnderungen, die id) bel deffen Berfertigung unternommen, will

i) taher Redyenjdhaft ablegen; follte man indeffen das, was idy hierliber anfiipre, u
weitlduftig finden, “fo urtheile man vielmefr, welde ﬁnube e Poftet, roenn man alle mog,
liche %oﬂfompten[mt puin Entyroet fat,> - .

_ Als, bas‘))cnbulum beinabe fo, wie i) es befrieben und - vorgeftelt Habe, vers
fertiget ar, ‘fo madyte i) nunmebr damit Berfuche und legte es mit deffen Sinfe 30
Pfund fdhrer in gehafees Cig. AlS ich deffen Temperatur genommen, legte i) es in
bas Pyrometer; bdie tinfe Hatte an dem Mittelpuntee ein juriifgebogenes Sthe, weldes fich
gegen den mzd;en bes Pyrometers’ flizte: eben fo legte.ich aud ein’ThHermometer in das
gebalte Els, baﬁ ¢8 ben namlxcbm Grab des ‘Dmbu(um annabm. _
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1, BVerfud. Das Penbulum lag -im Pyrometcr,
Tphermometer (o} Beiger bes Pyrometers o
15 o
19
€rwdrmung 25 . .8
. 32 6
35 ' 9
40 - 15
Als bas ‘Dmbnlum in €ig gelegt wat, und Hierauf 40 Grad Warme angenotts
men, fo vertivyte e8 fidh um °33a $inien, woraus man fieht, daf die Kompenfation ju
flart ift, weil anflatt fidh pu verlingern, e8 fidy durch die TWdrme verfuryte, Diefer
Berfud) beftdtige alfo die GBuite derjenigen, weldye idy iber bie TRetalle angeftelie; benn
i) atte bie Stange etwas dnger gemacht als fie es nach) ber HRechnung fepn follte; der
Ueberfchuf der Berldugerung des Meffings gegen den ®tabl ift.alfo gu grof, relidyes
mad)t, daf ie Sinfe mebr fleigt. A8 idy ierauf den Hoft.und die Stangen auf das
erhdltnif brachte, was idh) durd) Rechnung gefunden, bas Pendulum in is und Hiews

auf ins Pyrometer legte, fo ergab fich folgenties

-2, BVerfudy,. Q(mmomtet =) ' ‘. quémmt o Warme

10

Etwdrmuns ar

25

30

40

23
Bemerhmg uber bufen Berud.
Ginen Augenblit nacdhher, als ich das Q)mbulum aus dem Cife genommen, leate
idh ¢¢ ing Pyrometer, wo die Wdrme e8 unm 0435 Sinien verldngerte, - und befRdndig
auf dem namlidhyen Puntte wahrend der gangen ubrigen (Ermdrmnng blieb, die bas There
mometer anjeigte; allein da die finfe, welde viel Mafje batte, eine lange Beie noehig
braudyte, um von der Wdrme durd)drungen gu werden, o eveignete es fich, da fie fich
lange Jeit nad) den Stangen verldngerte; die Theile der Kompenfationsftange alfo, wek
e in der Sinfe fid) befinden, vetldngern fi & baber nicht eher, als bis die linfe erwdrme
ift, und ba erft vertiwjte fich bag Wendulum um 0555 Lnien. Nun fann man diefe
fBertiirjung bes Penduliim blos Ber Berldngering’ dev Sinfe jufdreiben, " die ba fie- vort
Blei wefiyle ift, fo erhedt fich deven Mittelpuntt mehr, als der Theil der fablernen Stans
g¢, Die fie trdge, fid) verldngert bat, und gwar in dem Verhdlmiffe wie 193 ju 74:
bies ift alfo die eingige YMrfacd)e, der man biefe feine Verduberung des Pendulum jue
fhreiben mug. - I glaubte alfo btrcb 2 Mictel Diefen Fefler ;u verbef[ern 5 1) wenn
. id
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it bie finfe In i5rem Mittefpuntre auffienge wie Tof. VIL Fig, 1; 2) wenti iy die ins
nern Stangen des 'grofien Rofts des Pendulum in die Hohe dbe, foldergeftale daf alle

Lpeile, welche yur Kompenfation beftimme find, auferhald der finfe lagen, und folglidh-
© ~pu einerlei Seit vev Temperatur ausgefest wirden.  Diefes auf foldye Are verbefferte Peu-

dufum legte ich in 30 Pfund Eis und fodann ing Pyromecer,

3 Becfud®) Themometr o Pyromefr o  Wirme,
S 1o SRR AN
12 | ot
Crwdrmung 14 _ X
18 ) 1%
2 o 2
“26 . ? 3
S 3 3 i
35 - 3
36 3

©So Batte ich. nun endlih mein Pendulum auf den Punte - ber BollommenBeit

gebradht, die ich winfchte; es verkingerte fich blos um o325 finiew vom Cigpuntte bis

31 einer Wavme von 35 Grad; uud als i) die Erwdrmung wegnafhm, fo erhiclt es feine
erfle $dnge wicder, . : - .

'Di}fe fo fleine Berdnberung wird von dem geringen Sinfen: ber Linfe m:x

urfadyt ; mad)t man fie um etwas feichter und die Kompenfationsftangen ftdrfer und um

. einen Boll (dnger, fo witd man nod) aud) diefen Feler vervingern, der ibrigens fchon fo

flein ift, als man nur ju foffen wagen darf, :

Su Miefer duferften Genauigleit bin idh durdh folgende Mittel gelangt; 1) indem
id) den SHebel, deffen ich mich vorher bediente, wegnabhm, und ju Stangen die fiir die .

Kompenfation erforderliche Ldnge braudhte; Hierdurd) verminbderte ich den Drul der Sinfe,

" 1oeil jebe forrefpondirende Stange nur die Halfte ifres Gewidyts (ragt; 2) vermdge des

Dofts und der forvefpondirenden Stangen wirtt die Schwere der Sinfe perpendifular auf
jebe Lorrefpondivende meffingene Stange, und der Diut der Stangen auf den Noft fann’

fie weder in Unordnung bringen nod) biegen laffenn; 3) ift die Scwere der Sinfe gegen

Ja bie

") A8 etwad befonderd, tvad idy bei diefem Werfuche bemerfee, ift, daf nadh Maafigabe
alg die Wdrme fich merflid vermehree, bder eiger ded Pyroneters wedbfeldreife vors
und jurifgieng und Bidrationen von £ Grad madte, indeffen aber immer auf eineries

Brade blieh, roeldhes cine Wirtung der Wdrme auf die fidhlernen und meffingenen Stans

- gen ift; dle ftdblernen ndmlich ficeben dad Pendulum audsudehnen, die meffingenen e8
gu pecbirjen,  Nun madyt der Unterfchied der Iwifchencdume diefer Wetalle fie file die

dag andern Metalle gefchieht.

¥Bdrme und Kdite verfdyiedentlichy empfdnglich, weldyed ju cinerlei Seit nicht bei ein nd -

r'd

| Geeantlatisnse o ér
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¥je Sofiditdt ber Stangen verbiltmifmdpig, fo dof fie von ifrer Schwere nidht onsge-
behne werden Lonnen; 4) alle Etangen find von cinevlei Stirfe, und bieten der $uft eine
gleidhe Oberflache bar, foldyergeftalt daf die Beranderungen der Temperatur fich- allen ju
&{tla Beit mittheifen; 5) alle Theile der- Stangen, weldye jur Kowpenfation dienen,
aufierhald der finfe gefegen, -unb erfalten ju einerlel Jeit Qe Berdnberungen vor
der Suft; 6) ba die Sinfe in ihrem Mittelpuntte aufgtibangm, fo tann fj ¢ ﬁd) nad) aﬂm
Ridjtungen bert&ngem, obne bie fdnge bes ‘Dmbulum ju verdnfern,

Die 'Djmmﬁomn biefes Pendufum ﬁnb nad) bem‘ turdy bie Redymung, wie idy
. fie nad) meinen ?8¢rfud)¢n iiber die Ausdehnung ‘Eer Metalle g'emad)t, gegebenen Verhaies
niffe: da nun biefes Pendulum i) nue um o, 2 tinien vermdge des feineswegs gwei:
deutigen Berfudys, dem idy es unterwarf, berlangmc, fo fiebt man, bap Diefe Werfuche
genau, und die %erbdlmtﬁe ber gcfunbeneu 'Z(usbcbnuugm ud)ng firid,

Aus dem, was id) hier Bietliber angcfﬁ{)rf, fiebt man ferner, daf das Pyroines
tev nicht nur gedient fat, BVerfudpe Uber das 'unsbebnungsmmagm ver(d)iconer Metalle
anjuftellen, fondern bafi deflen Anwendung meine ﬁ?etfud)rbtrid)ngct bat, um bdabin, ju -
gelangen, ein Pendulum ju madien, deffen Mittelpuntee der Ofeiflation und der Auf:
bdngung in ifrer tdnge fidy nicht abdnbern: idh werbe ferner anmerfen, daf ein folhes
wm'ome;er bas eingige Mittet ift den Punlt der Vollfommenbheit su beurheilen, ju dem
man gefange ift; denn man fann freilid) fagen, man Habe ein Pendulum erridytet, was
in feiner $dnge feiner Werdnderung untermorfen fei, aller anderer Beweis davon aber ift
fehr jroeideutig.” Man wird §. B. cine affronomifche UPr einige Tage nach dem Durdys
gang ber Sterne verglidypn haben, fie fann fehr genaw gehen, obne daf man den gerings
fen Srethum in der Mafchine gewahr wird: denn 1) da die Suft von Morgen big Abend
fich verdnbert, fo fann es fid) febr leid)t jutragen, dag die Ubr wed)felsweife ju fetib unby
st langfarit gegangen, und nad) Berlauf von 24 Stunden der Fehler. erfest worden ifts

+3) bdngt der genaue Gang einer Ubv nidyt blos von der tdnge des Pendulum ab, denn
er berubet vielmehr auf der beftdndigen Grofe der BDdgen,  der Befdaffenbeit der Hem:
mung, den Anveibungen, dem Oele; daber fann 8 fich fehr leidyt eveignen, daf eine fof=
dhe Mafchine wdfrend eimiger Tage febr genau geht, indeflen bas Pendulum in feiner {dn-
ge abdndert; 3) aud) fann eine Upr die Werfuche von der Kalte in die Wdrme ofine
metfliche Jehler ausgehalten haben, die aber body in ber Folge wdhrent der Kdlce be-
trddbtliche Fehler macht; fo witd e bei einer folchen gefdyehen, beren tinfe fo fchrer ift, um
bie Stange ves Pendulum ju dehnen, wo folghich ma[)rmb der Errodrmmmg die Kownpens
fation gefchieht, allein wenn fie wicder falt wird, fo, wird .die $infe nidy¢ feener gehobert

. werden, foldyergeftalt dag das Penduluin linger bleibe: man formte daher glauben, nady-

bem man eine foldhe Uhr von der’ Kdlte gur Wdrme allein unterfucht, daf das Pendulum
dle Febler erm; @abe,, wabrenb bafi, wenn than fortfagrt fen 23erfud) in ber .ﬁalt;) ju
v . ’ m cnﬁ
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wtathen, die u[)r fodter gehen rolirbes dies wirbe bei allen ‘Dmbcln bes Rivay sefcbcbm_
fepn, wenn man fie foldergeftalt unt«fud)t. .

Um daber diefen Gegenftand mit Ordnung ju unterfucdhen, und einer UHr Peis
nen genauen Gang juzufdyreiben, reldyer blog eine Folge der Febler feyn tonnte, die fich
fetbft erfesten, {o ift o8 wefentlich ndthig, das Penbulum befonbers ju beridhtigen, und fos
dann bdie tibrigen Theile der Mafdjine. It dicfe Unterfuchung gefdy{)m, fo fann darnt
der Aftronom ihren Gang roeiter berichtigen, und wenn fie bann Abdnderungen madyt,
fe ift er beredytiget, ju andern Urfachen guf(ud)t ju nebmen, weldye nod) nidhe gema[): ges
worbm waren, ,

%on bcm’ Aufpdngen des Pendulum, ’

: Machdemn idh nun ein Penbulum ervichtet, rwelches die Wirfung der Ausbehrung
und Bertiicjung der Stange verbefferte, fo fudyte id) nunmehr diefes Pendulum fo aufjus
Pdngen, baf deffen Ofeillationen fich fo lange gut erhielten, als ¢s mur moghid) war, )
- woerbe daper hicr bas Cingele der Bauare anfuhien, welde das Aufpdingen diefes Pen=
dufum nodthig madyt, da idy es Leinesmegs fiiv iberflifig Palte, weil .die Vollfonmmenpeit
bes Aufhangeng ju Erhaltang tes Jfochronismus der Wibrationen wefentlich nothmwendig
ift-: idy fege daber hier NRechnung von den: daran vorgenommenen Barbefferungen ab,

« 1) Die ‘Bm;cgung,\ weldhe die Nuf auf 15m Hnterftlggung mache, ift der
feine Jicleleheil, weldher den Linlel bcﬂtmmt nun gefhiehe dadurd), dofi bie Welle des
Pendrium fidy um fich felbff paraltel bewegt, foldergeftale daf werm die Pfanne, i wel:

dher fich die DNup bewege, aus einem Theile eines Pleinen JirPels gebildet ift, es ndebig ift, '

entroeder daf die Nuf dag Penbdulum bei jeder ieillation Heben laffe, ober daf bicfes
Rollen gefdreDe wie bei einem Japfen, weldrer fid) in feinem Soche bewegt: um diefem Fefs
fer abjubefferr, ift es nithig, daf entwebder diefe Nuf fich aaf cinec Shene bewege, oder
dag die Pfanne vom einem grofien Jifinder gebildet fei, weldher wenigftens 6 Sinien ine
Durdymefler Halte; der geringe Theil diefer Phanne alfo, worin fid) die Nuf bewege,
wird wenig von einer geraten Sinie verfchicden fepn ; durdy diefes Mittel roird man dew
ndmlichen BVortheil eralten afs auf ciner Ehene, opne fiy den @’d)mtmgfezten auspu

feigen, Die es mit fidy fubre, , 3

2) Naddem id) Bemerlt, daf, foviel Sorgfalt mon audy auf bie Bearbeitung
des Auffydngens anroenber, es dod) beinahe unmdglich fet ju madyen, daf dbie Nup mehr
alg auf 2 Punfeen trage, unb daf jeder diefer Punbee, da cr die Hdlfte der Schmwere des
Pendulum trdge,. nicht verderbt werbe; fiet i), um diefer Sdywierigleit abyubelfen,
darouf, baf id), anftatt die Pfanne i den Lrdger (Taf. V. Fig. 9) su machen, viek
“mebr einen €infthnitt macyee, worin idy 2 Stiiben Stabl a, b, die nody a b (Fig. 11)
, bmegucb waren, anbrachre, und e Eleine Hebek bildeten, die einen Winlef madyter,

S ‘ um
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um bie Planne, toelche von der Gtange e Pendulum getragen wird, aufjanehumen, fols

chergeftalt, dafi die gange Schroere des Penbdulum von biejen poei Hebeln getragen roues

be; und da fie nad) ihrer tdnge beweglich find, fo hat jeber wenigfens jwei Puntee, wels

che bie Maffe des Pendufum uutcrftunm, b. i. bie Sdhwere beflelben wird, anftate von

groei, mmmehr von vier Orten unterftitye, und folglidhy wird die SIBu'fung von bem Buge
- g8 Aufplngens auf die Halfte herabgefese,

3) Madte ith die Pfanne auf dem Querftitle Fig. 10, weldes an ber Ga-
bel K befefliget war, und bas Pendulum frdge, buub weldjes Mictel denn Lein ©tau5
gubsingen fann,

4) Quer bt biefe 92¢6¢npfatme f. VIL 319. 1 bradhte i eine Schraude Z
an, roeldye diente, dag Pendulum ju erbeben, um ¢8 von dev Nuf ju entfernen, fo daf
wenn man es fanft Herunterlafit, die Gabel K weber ble eine nod) die anbdre Seite_ bes

Qrdgers 1 betiibren faun: diefe Schraube dient audy taju, die Planne von der muﬁ T

entfernen, reenn man tas aufgehangene Pendulum verfespen will ; man erhebt das Pen-
dulwn vermittelft der Scyraube Z, und um die Sinfe feft ju Halten, Hale nfan fie ywis
fdben proei gefreusten Holzernen ‘Ibe{(en, roelche in dem Gehdufe mit vier farlen Sdyraus
ben befeftiget find,

s) b Dabe biefe Lpeile des ‘Xuf()&ngens fo Elein ald moghcb gemo.d)t, um fie
beffer barten ju Lonnen, weldhes gefchehen muf, toeil, wenn fie mepr Oberflache, und

weniger Soliditdt Haben, fie von den Jngredienien jur Hdrtung, und von der Kdlte des -

MBaffers durdhdrungen werden: auferdem baﬁ biefe Tpeile Clein find, find fie audh von
befferm Stahl. ;

Cndlich merfe i) noch jum Schluffe an, baf es wefendlich not{)(g fci bie Auf-
bangung mit dem Gehdufe oder mit der Mauer vollfomnien ju befeftigen, weil fonft die
Ofillationen gegen das Gehdufe a /['toﬁcn rourden, wodurch nothwendig eine %cr!urbung
detfelben crfo(gtc. ‘

L ,
%cf@retsnng einer aftronomzfcben hr von .Z:mtn :
Berthoubd.

Auffdngung des Pendulum *), :

A, B, C, D Fwf. VIL Fig. 1 ift eine farle Platce, weldie ju ficherer Be-
feﬁ!suns bes ‘;)enbu(um an der Mauer dient; fie trdge das meffingene Gepdufe E, F, G,
weoran bdie vevtdngerten Sapfen der Schrauben H den Trdger I ba(teu, ber bas ‘Dcnbu-

_(um
*) Dof. T, 1L &, 2139,

4
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~ fum ttagt° biefct Trdger mnbet fich um bie Gd;raubm H, um bcm Penduliun die
3m§nt 4 geftasten, feine fenfrechte fage anjunehmen,

Die Gabel K fragt bas Querftul 2, 3 Fig. 10 af. V. nady deren !ange
die Pfanne gebildet ift, weldye auf der doopelten bcmgud)m Nug des Trdgers 1 rufen
foll, Diefer Trdger ift-(Jig. 11) nebft der doppelten Nuf a, b (Jig. 12) perfpefivifch
vergeldynet,. desgleichen (Fig. 9) nebft bem Einfehnitte, worin die Nuf (Fig. 12) liege s
1, 3, 3, 4 find Sdyrauben, welde die Nuf auf dem Trdger falten, und ibr nur al
lein cine gevinge $Bervegung um bdie Mitte dev $ange gefiatten, und fo, daf bie Unters
ftizzung der Planne fie ndthiget mit ihren dufern Snden anguliegen; su diefen Eneyroetfe
ift der unteve Theil ¢ der muﬁ abgerundet, daf fie foldyesgeftalt b!os mit beren Mitte dew ~
Lrdger beriifre,

- Die 13. Figur fefllt die Gabel K nebft dem LQuerftiitfe cder der Pfanne vor,
und befonders (Fig. 10) nebft der Schraube Z, weldhe ju dem Srhohen bdes Pendulum
bient: in diefer Rulficht, wenn man die ®dyraube Z drefyt, madyt man, taf ihre Spige
Berabgelt, weldye denn auf den Grund bes Legelformigen $ohs in der Ropre A (Fig. 9)
geht; nun ift diefe RObre an ben Trdger befeftiger, drehet man alfo die Sdjranbe, fo
mad)t man, daf bie @abel K fd; erhebe oder fmtt, fo wie.diefes folglich aud) das Pens

dufum thus,

Die Gabel K (Fig. 1 Tf. VI ift mmtttelﬂ eines ftarfen Gufts mi¢ dem
ftablernen Rofte a, b, c, d befeftiger; das Ende c d, weldyes genau in die Sinfe gehe,
dient allein 3u ber[)mbern, baf fie nidt wanfe; e f :ft ein Quertif, woran die meffins
genen Stangen gh, il rufien; die obern Enden diefer Stangen wirlen auf bder beweglie
dyen Hebel bei m *) jroifchen jwoPlatten, weldhe an dem jroeiten fdblernen Rofte nop g
 efeftiget find; an bem untern Ende diefes Roftes ruhen die Enden der Porrefpondirens
den meffingenen Stangen rs, tu, beren obere Enden endlich den bei x beweglichen Hes
bel vermittelft eines Stifts ragen, mwelder quer durdy dieferr. Hebel nnd die fdhlerne
©tange x y gefie; bas untere Enbe diefer Stange gept quer durd) die am jweiten Rofte .
und dem Querftiffe e £ des evflen gemadyten Jugen; Diefes vertdngerte Ende ift in eine
Sdraube gefdnitten, und gebt ques durdy das toch-N ber Sabel M N; cine Schrane
benmuttes, welche. in diefe Schraubde geht, Halt die Gabet M N nebft des Stange x y
gurfit s unbd da diefe Sabel (Fig. 6 Faf. V.) die Sinfe umfaft, und in ihrem Mistelpuntre
vermdge ber Schraube O bdle, fo fiehtman, daf die Sinfe vermirtelt der Stange x y
ynd folglid) von dem ganjen Pentulum gehalten mrb, wovon jede Stange einen ThHeil
pats, unb fo alles gu deffen Tragen fi d) vereiniget,

Die

" Der @cbraucb biefed $Hebeld iff, bie Wirfung ber Tinfe gegen die forrcfponbirmbm Stan,
%;n gerau eingutbellen ; man muf daber die Wirfung diefed Hebeld nidht mit derjenigens

v bie Lompenfation, den i) weggclafien, WIMEASHH,
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Die in x und m beregliden sbeivc{ dienen ju Eintheilng des gleidhen Druts
der Sinfe auf jede Porrefpondirente meffingene Stange gh, il und rs, tu; diefe Hebel
Dienen baber ftate der ALfdzze der tahlernen Q;angen.

A (8ig. 7.)-Relle die Sdiraubenmutter vor, welche bie finfe unterhalb der Ga-
bel trage; B ift eine Gegenfhraubenmutter um die unverduberliche tdnge bes Pendulum
u beftimmen; fie liegen beide ;nnerbajb ber-Stdrfe cines Einfhnites in der Sinfe
(3‘8,\ Io) e : ' p S ) '
‘ Fig. § ift ein fleiner Difinber oder eiger, welder in bag fod) der Ropre P
(Gig. v Taf. VIL) gebt; er Lann fidy in_diefer DRopre Peben ober fenlen, um daf, wenn
nian die Ubt nad) den Fixflernen ober mady der Sonne ftellt, der Yndex dem Limbus Q
fidh gleidy ndbere, um die von dem Pendulum durchlaufenen Grade ju bemerfan: O ifk
cine @cbgaubc,'mdd)e ju Fefiftellung des Jeigers mit der Rdre P dient, - - '

Die Thefle R und S des Gebdufes E, F, G find fitr bas Gehaufe bder Ubhr, '
roeldyes an diefes erfte Gehaufe vermittelft jroo Sdbrauben befeftiget wird, welde durdy
die tocher 4, 5, und in, bie Schraubenidcher der Pleiler der Uhr gepen: auf biefe Art
fann man bie 1f wegnehmen, obne das Pendbulum ju Hindern, - :

V, X, Y finb Banben, weldhe ju Haltung der Stangen des Pendulum bienen?
biefe Banben find von gebognem Meffing, und werden vermittelft einer Schraube am
Sdluffe derfetben gebalten; diefe Schrauben gehen durdy die Eleinen Einfdynitte an dem
Nofte; das ‘andre Eude der Banden hat tleine Schrauben, deren Spiggen in die andre
Seite bes Rofts gehen, um ju verbindern, daf bie Banbde perabglitfche und dieStangen
defne, ein Jebler, roelcher befonbderg vermieden werden mpf, weil die Kompenfation nidye
erfolgte, wenn biefe Stangen nidt frei und ungehindere in dem grofen Rofte fich bewes - -
gen tonncen, .

BDefdhreibung des i’aufm’erls. .

t 3 ) . . '

Die 1. Figur (Faf. VL) frelle vag Jifferblate der Lhr nebft dem Sefundensei-

ger vor; ber Minutenjeiger jeige auf einem-in 6o Theile eingetheilten Kreife, weldhed

fir Winuten und Sefunden gemcinfdyaftlidy ift. Die Stunden werden quer bdurd) die

Ocfinung am Bifferblatte angemertt; fie find auf einenBickel D (Fig. 3) geftodhen, wel:

cher von bem Stunbdenrate C getragen wird Sy habe diefes ifferblatt der Neinheit

wegen, und damit man bie Beroegung tes Setundengeigers leichter bemerfen' tinnte, auf

diefe Are eingeridhtet; Denn die auf vie Rifferblatten geftochenen Jiffern fiir die Stunders

maden fie fo {chwars, bag man oft Mithe Hot den Seiger fir Sefunden und Mintsten
ju unterfheiden, an denen indeffen doch den Aftronomen am meiften gelegen ift.

i (Jig. 5) ift der Hafen ber Hemmung, den ich Fiwrger gemadyt Habe, um
Ben Puntt dec Rube gu vermindern, und gr{\ﬁng Bogen bes Hebens ju erDalten, weldpes
) ’ S genau
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“genau das Enegegengefeste von dewt ift, ras man ehedem, burd) die THeorie aflein und
durch bag Veifpiel des Heven Rivay verleitet, gethan. hat., Die Febler, weldhe fleine
Bogen und fhroere tinfen mit fich fubren, Dabe i) anberrodees angegeben, Die Bogen
ber Q?\ibrationm, togldye diefes Pendulum befdhreibe, find 2 Grad, - ,

Die 2. Fgue (el die dufere Fladye der Pfeilerplatte vor nebft den Nadern des
Borlegerverts, die denjenigen gleid find, bie id) bei voriger UL beveits befchrichen,

. AB ift eine Ausfebe; der Theil B diefer Aushiebe dient das foch fir den Auf-
jug su bebetfen, fo baf man die UPr nidyt aufjieben fann, ebe man nidyt die Nughebe
vorgefdyoben, und foldhemnady den Schwatbenfhwany H (Fig. 5) in dag Rad ¢ tes
- tauferfs greifen faffen, um die Wibrationen bdes Pendulum 5u unterbalten , tdfrend
bem man bas Gewidht der UPr aufjiehe, ) .

a,’d, ¢, d, e (Fig. 5) find die Rader bes Saufwerts b!rilbr, a ift bas;em-
8¢, morauf basﬁiemtd)t unmittelbar wirtt, e das Steigerad u. f. 0,

MN (Jig. 4) ift ber Kloben der Hemmung der Ubr, oP bie Gabel, beren
. @nbe P die Welle frdgt, weldye mit dem Pendulum Gemeinfdaft bat, und die Kraft
des Raderwerfs auf fle verfege; diefe Welle erhalt ipre %emegung vermirtelft einer Seell
fdyraube fir. vie Einridytung bet Hemmung ; diefe @abe[ babe ih ebenfalls bemts De-
fdrieben,

3(1) Dabe biefer u{): ein 6efunbenfcblagmr! Beigeft'xgt, tem i aber einige Boes
theile mebr gegeben, als dag bereirs befdyricbene Hat, _

4&3'¢fd)r¢i5ung\bes Selfunbdenfchlagmerts,

. Diefes Sdlagwert befteht-aus eimem befondern Saufreerfe, deffen erftes Nad
60 Sdlagndgel trage, weldye ju Hebung des fleinen Hammers beftimme find, der ges
nau tie Sefunden, ober die Wibrationen des Penbulum Horbar madyt; in diefer Nul:
fidhe wird dad erfte Rad von efnem Peinen Gervidyte gejogen, weldyes blos foviel Sdywere
bat, um den Hammer ju heben; der wifdhenraum der Hammerfdhldge wird von einem’
Pleinen Halfen regulict, der an der Welle der Hemmung der UHr fid befindet; die-
fer Haten madyt mit dem proeiten Rade des Schlagroerts eine Hemmung, und fo, daf bek
jeber Ofeillation des Pendulum ein Sdjlagnagel des etften Rade des Sclagwerts den-
SHammer hebt, und einen Schlag verric ten (e,  Um aber dieWsirfungen davon ficdyer:
j machen, und bie UHr nady WillEipr (hlagen gu laffen, wufte ih verfdjiedene Xusber
ben anbtmgm, beren Gebraudy folgender ift,

A Big. 5) ift bas Rad des Schlagmerfs, weldes (Jig. 6) im ‘Droﬁl vergeichs

net ift: biefes Rab ift an ber Welle ves Jilinders befeftiget, auf welden ywo Saiten i
mfd)tebemr mubtung ﬁd) aufmmbm, bic' eine a trdge bae Hleine Gervicye, weldyes bad
4 Rader-
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Maderwert und den Hammer in Bewegung fezt; die andre b ift eine Gd;nm, weldye '
jum Aufpichen des Gervidhts dient; Ddiefes Rad A fat eine Sperrung, meld)e berjenigen

an dem Sdlagndgelvade eines Repetitwerfs gleid) ift ; diefes Rad fat 90  Jdhne, und
greift in ein Trieb von 6 Staben, an deffen Welle das Rad ‘B (Jig. 5) geniecet -ift;
Diefes Hat jroei genau gegen einander uber[le{)enbe Siifte, woeldhe die Hemmung mit dem
‘$Hafen D madpen, der an der Welle 1 der Hemmung der U befeftiget ift; diefer Has
fen D befteht aus zroeen Rirleltheilen, ber eine dufere, von weldhem der Stift aufgehals
gen witd, der andre innere, auf weldien diefer Stift, roenn er frei wird, ju ruhen fomme:
diefe Wirfung Hale bei jeder Wibration die Beroegung des Radg B und foldyemnad) audy
des Rads A und des Hammers auf, voodurd) denn der Jwifhenraum roifdien den Schld-
" gen des Hammers vegulirt wird, weld)e auf diefe Are genau mit den ‘.Btbratmmn bes
Pendulum scfd)ebm, fo roie ber Sefunbdenjeiger bie %tbrationen bemerft,

. Die 60 Sdlagnigel desRades A dienen alfo ou Heburtg des Hammers S
vermittelft des Hammerjugs F, reldher an der Welle des Hommers befefliget ift; das
tursefte Ende F Ddiefes .f;ammequgs ift -der TOheil, . weldher ju Hebung des Hammers
bient, und dag Enbde £ falle poifchen die Stifte, fo oft als der Hammer urhffdlie: dies
dient ju verhindern, baf wenn man das Gewidy aufyiept, die Anreibung der Sperrung
das Nad A nidht juriifgehen laffe, und daf folglich die Stifte des Rads B nidht in den
Arm des Hafens D greifen tonnen, weldyer, da er fid) gegen diefe Stifte ftcmmt, Die
!Bmegung bes Pendulum in Unordnung brmgm murbe

Die Welle des 3iunb¢rs ober des erften mabes A ge@t quer burch die Plaste
(Sig. «4) und trdgt an einem viereffigen Anfaje die fleine Scheibe g, weldye ju gleidyer
Seit dient, die Angahl der Lmgdnge ju beftimmen, um weldye man dag Gewidt aufgies
Pen fann, und um das faufwett anjubalten, wenn dag Gewid)e herabgefunten, und fo
Daf die Stifte bes Rabds B ftets in einevlei Punlte in einer entfernten Ridhtung des
Arms des Halens D aufgeDalten werden, um ju verhintern, daf diefer fid) nidht gegen
bie Srifte bes Rads B fremmen Ldnne; weldye verfchiedene Wirfungen wir izt ertldren
wollen,

gang bes Silinders, baf der datan befindliche Jahn das Rad C um einen Jahn vorvisfe
(Sig. 4) und fo fort, bis dag diefer Sabn auf dem ungejahnten Theile des Rades auf:
fist: dies ift es, was die Umgange ugullrt, um mimet bcrfelben bas Gewiche aufgego:
gen werden faun,

' Um vag Gewidhe aufgugiebm, ift es not[;lg, fid) tes Ringes ju bedienen, wels
dyer an der Rolle D befindlid) ift; allein indem man diefen Ning jiehet, fo verurfadht

bie Wirfung der Hand, die gleidymdifig auf beibe Enden der Sdhnure bb wirfr, 1wos -

won ¢ing an den Jilinder, bas andre an die Aushebe E befeftiges, daf diefe Auafebe
Gevabs

Wenn man die Scdhnur ;ieb}, um das Gewidyt aufjugiehen, fo mache jeder Itm;



berobfd((t ehe baf der anbre Theil der Schnure ben 3i(mber Bat guriifgehen (affen, (roeif
fie weniger WBiderftand als der Silinder entgegenfejt) ; unbd ba biefe Aushebe an die Welle
ber Aushebe G, die in dem Gehdufe beweglid) ift, befeftiget ift,* fo wird diefe ju gleicher
Beit [)cmbfaﬂen nun bat der Theil G einen Einfhnitt, rocldyer einen Stift binterrodres
am Rante B aufpdle, fo daf bas Rad unbeweglich bleibs, und daf rwifrend daf man
_dag Gewiche aufyieht, die Stifte der Hemmung nicht meld;en tonnen, und folglid) ver
~ DBewegung des Halen {i f @ widerfepzen miffen,

BBill man nunmebr bie’Selunben {dhlagen laffen, fo zieht man an der ®cbmm
H, welde an dem Ende F bes bei f Derocglidyen Hebels EF angebunben ift, voeldyes
benn die Aughebe G ausloft, weldye dag Hemmungsrad B juriifhielt; der Hammer wird
taher die Sefunden fdhlagen, bis daf der 3abn g das Rad C foweit Herumgefubre, bis
der Einfall | in den Jwifchenvaum d einfdlit, wo dann das entgegengefeste L gehoben
wit, und folhemnad) einer der Stifte des Hemmunggrads B und alfo aud) bas Schlag-
wer? aufgepalten wird: die Stifte ber Hemmung f{haden alfo auf !etne Weife ber Be- -
mgung bes ‘Denbulum. ,

- Hinterwdres dem Rade B find jwei Stifte, um daf, je nachdem ein ober der
‘andre &tift der Hemmung von dem Cinfall L angebalten wird, renn das Semwidye [)ers

abgefommen, ein Stift binterwdres dem Rade B fei, weldher von btem Einfehnitee in

‘ber Aushebe G angefalten werde, s niederdriiffe, roenn man bas Geridyt aufjiede.

9Benn man das Gewicht des Schlagmerts aufiieht, fo madhe bee Babn g, baf
bag Rad C jurlifgede, reldes den Einfall I entfernt, foldergeftalt daf das Hemmungs-
rad gedreht werben Fonne, wenn, wie wir fhon gefage, bdie erfte Wirfung der Hand auf
den Ming, die Auehebe G nidht Herabfallen laffe, unb bas mab B. auffalte, ebe nw
die ®d)nure ben ilinder herumgedrehe Habe, ,

‘Der Spielraum’ der Aushebe EF mwitd vermittelft proeiec Stifte an der Plaree
_vegulict; bas Ende F diefer Aushebe liege leiche auf der Platte, um eine Anteibung per-
potjubringen, roelthe die Aushebe auf dem Orte anfhdlt, wo man fie finfubre, wenp
_man bie Schynure H ober ben Ring ber mo[(e D jieft,

- Die Feder Kbunt ju Unterftizzung der Aushebe T gegen bas RNad C; M ift
ein fedevattiger infall, welder das Rad C anbile, - Q_ift bas Gewiche ffw bas .
6cblagmerf, R ie ®lofte, auf weldhe der Hammer S fcblagt.

£2 Vi ®e
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%efcbtetbung einer RNepetitions: ‘pcnbc!ubr von Jb«trn Te
Paute*).

Man. fep,t gegenwdrtig bas Botlegervert einer foldyen Upr Hintermdres, eine
€inrichtung, wie fie Herr e Roi 1728 juerft erfand, und febr viele Vortheile hat, denn
es wird dadurd) ungleich leidyter dag LWert einjuridhten und die Wirlungen ju beobad):
gen, fo mwie auch die Theile viel grofer und dauerhafter gemadyt werden Lonnen, weil man
‘won bem ibrigen Borlegewerte, den falfchen Pleilern, u.f, f. daran nidyt gebindert wirt,

L

~ Die Staffel F (af, VII. Fig. 2) ift an der TWelle eines Borlegerads bef:s
ftiget, weldhes in einev Stunde einen Umgang madht; bei jedem Umgange,- wekhen die
Staffel madht, treibt fie vermitcellt eines Stifis unter der Staffel gegen den Punlt £ ei-
nen von den 3dhnen des Sterns G vor, fo daf der Stern innerhalb 12 Stunden cinen
Uimgang madyt ; wermittelft eines Cinfalls H, welder durd) eine Jeder beftdndig anges
druft wird, mirb ber Stern in jeber fage erbalten, indeffen gtcbt er ber Wirlung der
©Staffel nad), wenn ein Jafhn vorfpringen foll. -

: An dem namlidyen Sterne G ift eine andre Staffel BK befeftiget, welde 12
Abftuffungen oder Einfchnitte Hat, und die fidh) foldyergeftalt dem Mittelpunlee ndfern,
bag die erjte B mweiter dbavon entfernt ift als die mttt!m K ober jebe anbu, welc[)e oon
dem Sterne verbeft werben,

. Die verfchicdenen Stuferv biefer Gtaﬁ'el bmtm, ben Arm N des Redjen R A
aufjunehmen und anjubalten, fo daf er um 12 Ufr dem Mittelpuntee fehr nabe, um

1 Uphr ingegen auf der hddfien Stufe der Staffel ju ftefen fomme, und fo nur die
erften Bdhne O des Rechens fidy entroibfeln tonnen,

. Wenn man die NRepetitionsfhnure L piebt, fo fpannt man bie Seber an, und
‘madit, baf das Sdylagndgelrad und das Trieb M juriifgede, fo daf folglich ber Recyen
fo rorit berabgeht, bis bag der Arm N auf die Stundenftaffel auffist; das-Trieb iRt ung
‘ter ber Sdyeibe E befeftiget an der ndmlichen Delle, um welche die Welle geht, desgleis
dhen tas Nad, an weldyem die Schlagndgel fnb, um den ﬁammn pu Deben, und die
_Geder der Mepetition,

Sobald als der Wiberfland, weldien der Redhen auf der Staffel findet, die
©dnure anbalt, fo mad)t nuninehr bie Kraft ber Feder intem fie fid) abwindet, dof
bas Sdhlagndgelrad guriibgede, weldyes jugleid) ben Scundenbammer bebe,. fo vicimal als
er von bep Stiften losgemad)t wird; u gutd)et Bclt witd ber Recyen wuber aufgefpoben,

L]

~
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und der Tpeil E, wenn e gegen D fomm, ﬂoﬁt gegen ben miertc(ﬁm
fiille e,

E Man  fiept aus bem, bag bie Angabl der 6&)(&90 ber mepctmon 1
" der Sdlagndgel abpdngt, auf weldye fie beim Suriifgehen des Sclagny
~und die Anjabl dber Schlagndgel it die nawmlide, weldre man durd) da:
©dynure hat vorgehen laffen, weldhe um deflo grofer ift, je mehr Ter €
bat, fid) dbem Miittelpuntre G des Sterns ju ndbern.  LWenn 3. B, der
chens bis auf dle tiefite Abfufung gehen fann, fo wird man das NRad bei
Sdnure um 12 Srifte vorberegt haben, fo daf alfo nunmehr wdhrend
Kraft-der Feder berivtten Juriifgehen, die 12 Stifte den Hammer [ebe
+ ¢8 folglid)y Mittag fchlagen wird; Fann aber der Rechen nur bis gur hdd
fallen, fo wird das Sdjlagnd Jequb fih aud) nur um einen fleinen Theil
~nur um einen Sdhlagnagel, weldyer, wenn er wtebcr puriafgebt, eins ve

Qn Rurficht des Gebraudis der Theile jum WiertelwerPe merky
Biertelftaffe! £F L O -fid) in einer Stunbe herumberwege, fo taf wenn die
fo ift der pochite oder der entferntefie Theil £ vom Mittelpuntee unter der
Bierteltheils P Q, mweldher fich fters gegen P fiize, wegen ter Schwere
fepenten Theils C; eine Wiertelftunde davauf ift es der Theil F, weldh
ger echabene gegen P ju fiegen omme; ift e8 Hal, fo ift es der nod) nie
und endlid) bei drei Bierteln der tieffte THeil O, roie man aus der BVor

MWenn der Fiibrer der Wiertelflunden tem Mittelpunfee der St
entfernter fteht, fo wird der Jinger D, weldyer an dem Theile FQ C b
der Sceibe E reiter abfteben; flitse ev fidy hingegen auf den erhaben

-Staffel, fo wird der Finger dem Mittelpuntte M fehr nahe feyn, und d
wird beim Suriifgehen” der Sdcibe daran ftofen, fo daf er fih gegr
~Belle M ftizgen und verbindern wird, daf bdie Scheibe eher juriifgelt
das Sdylagndgelrad, weldyes fich nebft der Sdheibe perumbewege.—- Nun
ndgelrad aufer den 12 beveits ermdihnten Sdhlagndgeln ju Hebung de
den Stundenfdifag nody drei andre, weldre foldhergeftalt eingerichtet fin
nidyt bis ju dem Hommerjuge gefangt, wenn die Sdyeibe von dem erft
gebalten wird, weldies aber gefdhicht, wenn die Wiertelfdyeibe an den
angrift, veil tie Scheibe die Freibeit erdlt etwas weiter vorsugehen; ¢
inger an den dritten Stift der Scheibe {t3ft, und wenn er endlid) an
‘ftope, weldred gefchieht, wenn der Fubrer der BViertelftunden auf den ni
der Staffel ju liegen fommte, fo madpen die Sdheibe und das Sdlagn.
crn Weg beim Jucifgehen, und die brei Sehlagndgel laffen bie 3 T

3



Um ju verhindern, baf man die 3 BViertel mit den Stunben nidht vermedifete,
(3§t man 1) einen Swifdsenraum jreifhen den 3 Sriften fue die BViertelftunben und den
12 Stiften fiir die Stundben, 2) lift man fie toppelt fdlagen, b. i. biefe 3 Stifte,
weldye ju beiten Sciten bes RNades vorgehen, Heben auf einmal jroei Hammerjige, ans
ftatt baf bie Stundenfdhlagndgel nur einen Heben; aud) mad)t man einen vou diefen
Hammerzigen Cirger als ben andern, fo taf man foldjergeftalt jwei deutlihe Sclde
ge ort, h ' -

. Der Jinger der Viertelftunden D ift an tem Theile P Q C vermittelft einer Feo
der CS, weldye ifn verbindert, fid) von dem Punfee M ju entfernen, allein ihm geflatret,
fich ju ndbern, ba wenn er jwifdyen die Stifte E fallr, er verhindern;wirrde, daf die
Syeibe E fidy (o8 madite, wenn man die Schnure L anjieht, -

Nodh ift ein BVorfall, weldyer beftimme ift, alle biefe Wirfungen fidirer ju mas
den,  Die Bierteltaffel it mit einem Plittdyen von der nimlihen Figur wenigftens
gegen den Theil £ bebelt, und bat eine geringe Bewegung auf der Staffel, und inbems
defien Stift £ Lingft ciner Ocfinung der Staffel geht, fo erhilt er dadburdy die Freifeit,
damit in dem Augenbliffe, wo der Theil bdiefes Stifts unter der Staffel den Jabn_10
des Sterns verjpringen laffen, der folgende 11 gegen den untern Theil diefes Srifts £
fof¢t und ten Borfall vergehen madyt, tamit ber podbfte Theil der Staffel den Bievsels
fagrer P aufnchme, tecil es fonft gefdyeben wiicde, daf nad) dem Fortftofen des Jafns
bes Sterns 10 der Biertelsfuhrer auf den nicdrigften Theil O fallen Connte und es
nodymats 3 Wiertel fdlige. ‘ - .

. u Mobderitung der Feber und Regulirung der Sdyldge bebient man fidy eines
Squfroetts nebft cinem Windfange. kit einiger Jeit Hat man dieferegen eine Unrufe
mit Hemmung vorgefdlagen, befonders bei Tajdhenuhren, wo wenig Raum ift; allein es
ift in der Bearbeitung roeit fwerer als ein gewdhnlidpes Saufwert,

VIIL

mcpétitionaborlcgcmr! mit dem Bolljieher, (Tout-ou-rien)
von Herrn le Paute*).

Der BVelieher it ein St CK, (Taf. VII Fig. 3) auf welden fich der

Stert D unb tie Staffel B ter Stunben befinden 5 biefer Tpeil ift an dem Punfte C

Defejtiget, und wird vermittelt bes fodys K, in weldyes ein Stift geht, in K gealten, fo

baf, ba es oval ift, diefer TOeil eine geringe Dewegung exhdle; vermistelft der Feber S

wird er beftandig gegen H- gedruft, . .
Am

*) &. bff. Tr. &, 109.
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Am Enbde Hat diefer Theil einen Anfdhlag L, welcher den Wiertelsfiufrer L GCM
purlithdlt, und durd) ihn wird der Hanrmersug M gefalten, fo daf wenn man die Schnue
re A nidyt gehorig jieht, das Rad F, weldes hier anftatt des éd)lagnqge(rabes ift, bie
Hammerjige nidyt wift, und alfo bas-Pendulum gar nidhe fhldget, da pingegen bei U
ten, o diefer Theil feblt, wenn man mit tem Jiehen der Sdhnure eher nadyldft, als Hins
ldnglich ift, bie Uhr fo vielmal {thidge, als man Sdlagndgel vorgesogen Dat.

Rieht man nun der Recdhen AA fo, baf fein Arm N auf eine Abftufung des-

Staffel BD fa(lt, fo witd der Theil CK rifrdres getrieben, der Biertelsflprer L wird

. frei, und vermdge der Feder O witd der Theil der Wiertelftunden G CM botgcmeben,
_ bis baﬁ fein Arm P auf die Wiertelftundenftafiel H auffie,

Wenn der ThHeil der Biertelftunden vorgetricben ift, fo wird die Aushebe, weldhe
von dem Arme M tes Teils der Wiertelftunden juriifgebalten war, Herabfinfen, und in
die Sdpne des Rades F fallen, die, roenn fie vermdge der Kraft der Feder wieder gurifs
fommen, den Hammerzug fo vielmal Heben werben, alg Sdhne wdbhrend dem Jiehen vor=
gefallen find, elde Anjabl von den Abflufungen der Staffel B regulirt wird, auf
weldye der ‘J(rm N je nach den ver{chiebenen Stunbden und ber fage bes Gtems D f&((t,
welhePin 12 Stunten einen umgang madyt,

Wenn das Rabd wieder in feine $age wufge[;t, und fih von F nadh G beregt,
fo ft06t es vermittelft eines leinen Arms K auf einen Stift an bdem Bierteltheile, diefor
witd dadurd) juriifgefipre, fo bof die 3 Sdhne S, weldhe wiv als 3 Wiertel annehmen,
- ber Hammerzug T und die drei 3dbm Q_ben J}ammergug M peben, mobutd) boppe!tc
Gdyldge erhalten roerden,

tBenn aber ber Arim P des BVierreltheils fich auf dem pochiten Theil O ‘ber Staf:
fel befindee, wie bies bei jeber Stunbe vor einem Bievtel gefchieht, - und die Jdhne S Q
Bei ibrem Suriifgeben nidt gegen die Hammeryige T M formmen tdnnen, fo erfolgt auch
-fein BViercelfhlag, Vefindet fich der Arm P auf et poeiten Stufe 1 der Staffel, -fo
tommt nur ein Babhn S unter den Hammergug T, unb ein sa{m von Q untee bm Jbam
merjug M, unb e8 felage cin BViertel, s

" Den %otfall fiebt man bei Z mit diefem Unterfd)ube, daf ber Theil V des

%orfaﬂs Bier ftatt bes ©tifte ift, und verurfadyt, daf der Stern g, B, der Jahn 10 -

votfpringt, und fodann der Sapn 11 ihn mrutbtutte, wie man bei Z fieht, um ben
}Bmtelsfu{)ter auf‘umbmm, ,

&,
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Defdhreibung einer Stuy- odev Tifdubhe oo Herrn o &,
‘praﬂfe,' mtt dem neuen Sdhlagwerfe des Herrn
Berthoud.

- Dte gany eigene @tﬁnbung des Herrn Berthoud 3u Gr[)altung bes Gcb(ages an
siner Nabrubr, deffen voflftdntige Befdyreibung iy im erften Theile des Uhrmachers
&. 59 geliefert Habe, jog unter mehrern anbdern die AvfinerflamPeit meines Freundes
befonders auf fid), o Taf er fich fogleich vornahm, bei der nddyften Gelegenbheit eine Ane
mnb\mg bavon ju machen,  [nbeflen fabe er aber doch bald ein, baf obneradytet der
bote gelieferten fehr guten Befdyreibung dod) verfehicdene Sdywierigleiten in Ruffiche der
guberlaﬁlg!ut ber Wirfungen diefes- Sdylagerts fich cintellen blieften.

- b liefere hier bie vollftdndige Befchreibung ciner gerodhnlichen ‘Iifd)ubr , on
weldyer Herr Praffe diefes Schlagrert, jeboch unter verfdyiedenen Abdndberungen anges
bradyt bat, fo wie er fie theils jugdnglicher, theils fihever in ben Wirfungen glaubee,
Cr geftebtfrei; bag er in ber Bearbeitung felbft auf verfihicdene Scywierigleiten geftef:
fen, aflein er glaubt uibrigens, baf diefe Art, fo wie er fie an diefer UbHr angebracht,
nicht nue in der Suverldfiigleit und Sidyerheit der MWirbung viele Voreheile leifte, fondern
aud) in mander Rutficht die Arbeit felbft um ein betrddytliches ablirse, fo mie-man nue
einmal diefer: Arbeit gewvohnt geworden. Die Scid)nung‘b‘abon af. VI fliefere alle

Theife der UDr in ihrer wahren Grofe, und foviel als mdglic) Habe ich mich hberall bei -
allen Siguren gleicher Chavatreve bedient, um das Ganje mehr im allgemeinen uebetbltt
pu Daben, '

Ny rerde des Gebhwerts felbft. nicht meitl&ufﬁg erodfnen, ba ¢8 wor anbern
- nidyes Gigcntb&mlid)es bat, A A §ig. 3 ift die vordere Platte, worauf das Vorleges
werf fid) befindet; B ift dag erfle Rad, weldhes in das Trieb a des Minutenrades C
greift,  Diefes Rad C liegt gany mnerbalb ber Starle ber Platte A, A, und ift die
fermegen nach der Groge diefes Rades burchbrochen ; ber vordere Bopfm ger Welle dies
fes Rades, fo wie derjenige des folgenden Nabes liegt in bem queriiber gefegten Stege
D, D, weldyer auf die Platte durdy die verfentten Sdyrauben b, b befefﬂget wird; ber
mr(angerte peil diefes Japfens geht wie gewdhnlich jum SBor[egcmerrc, “und bient "
Anbringung des Minuten: und Stunbengeigers aus dem Mittelpuntte des Jifferblatts,
Das Minutenrad C greift.in das Trieh ¢ des Lleinen Bodenrades E, diefes in das Trieb d
b28 Kronrads F; bdag Kronvad F greift in dag Trieb des Gtetgembs G, weldjes megen
Mange( des Plagzes eine geneigte Richtung hat, die durd) die punleirte Linie e Fig, 2
angebdeutet worden, mwotnad denn auch der gebortgc Eingriff bat berichtiget werden mufs
fene. H, H 3&9. 1 ift die @pinbel Wit den £app¢n ’ mlcbc in dag Steigerad greifen,
: und -
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~und tie gewdpnlidhe Hemmung madhen, . Der vordere Sapfen bdiefer Spindel liegt in .
dem Kloben £, der fintere, weil ev der Anreibung mehr ausgefese ift, liegt auf der Rells

fcheibe g Fig. 1 und 25 bei h ift bas Pendulum I, I an den Pujsen auf der Spindel

wernietet,  Die ganje Vorridytung gum Tragen der Spindel, des obern Japfens des

Steigerabes, und-des Pemdulum ift der Kloken K, K, K, wie gewdfnlid), weldher anf

die binteve Platte L, L aufgefd)raubt witd. ch {)mtm Bwfen ber ‘Spindel gept erfts

~ lich frei durd) das ‘))ldttcbcn i am Kloben, weldyes cine unteriodres verldngerte Oeffnung
Dat; bas eigene Sapfenlod) befindet fich in bem Pldtechen k, welches . jum Theil Hdpee

oder niedriger geftellt werben fann, um den velfommnen G!ngrtﬁ‘ ju madien; endlip '

ftoge die Spizpe bes Sapfens an bas dritte Plattchen |: biefe gange Worridhtung wick
burd) die Sdyraube m feft gehalten. Jn ver Hohe dbes Japfenlohs am mitttern Plates
chen k liege die ﬁtoﬂfd)eibe g in einer Gabel, weldye von dem ferumgebogenen untern
Enbe des Platechens ‘1 entjiehe: auf diefer Rolifdyeibe liege, wie erwdfhnet torden, dev
Dintere Bapfeu ber @pinbel unb madhe fold)emnad), baf der Gang der UHr fehr evleidys

. gert roub

bas dsmluﬁc !auﬁurf bes Gd;(agmerts Beftefit nur aus pwei m&bem M
ift das groﬁe Rad: es greift in dag Trieb n des Steigerads N, _weldyes dben Hammere
sug Debt. Statt des cinfachen englifchen Halen nad) Herrn Berehoud, Bat fich Hiee
Here Praffe des Hatens mit doppelten Hebeln bedierit, weldrer in die Jdhne diefes Steis
gerads greift, Brel befondere Wellen, jede mit einem Sappen verfehen, der in die
Bahne des Stelgerats N einfdlle, werden durd) gwei jum ThHeil gejahnte Rdvchen o und p,
Die an ben TWellen befeftiger find, und in einander greifen, mit einander verbunten, An
bie Welle bes Radchens p ift auf ben daran befindlidyen Puggen dbas Penduium O, O
‘genietet, weldyes die Folge der Sdhldge vegulire, wie es fonft gewdfnlicher Toeife butcb
deg Windfang gcfd;tc[)t Dite Sapfen diefer Wellen iegen vormdrts und Hintermdrts in

Plattchen q, q und in dem Kioben r, u ifren Eingriff und bwfe Art von Hemmung
anf bas genaueﬁc Derichtigen ju tonnen, :

- Die Wefle tes Steigerads N trdgt- auferhald der bmmn Platte der Uhe L L
ein Trieb von 8 Stdben, weldjes an bas unter dem Schlofrade P, P befindliche Nad
pon 72 Jdbnen greift; weldes Jig. 2 bued) die bafelbft puntftivte ﬁnie angebeutet wovs
den: auf wwhilt denn bas Sdhloprad innerhalb 12 Stunden cinen Umgang}
diefes Rat Hlofrad P, P, und der darauf aufgefehraubte Stundenting Q Q
. {. . (o ueagens gany die ndmlide Cintidhtung, um mit einem Werfe Stunden und
* SBiertelftunden fdylagen ju laffen, alg id) von dfnlicher Ave bereits eine UfHr von eben
biefem Kinftler im erften Theile bes ubtmacbets angefufw pabe, dafer idy mlcb Gier
davauf bejiehe,

R
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fBie der Schlag der Bertelftunden und gangen Stunben bewirle wivd, gefdyiehe
auf folgenbe Are,  An die verldngerte Welle des Minutentrichs wird, wie bei alfen UG-
ten mit bem Sdhlagroerfe, die Minutenrofre s, s nebft deffen Trieb, und dem jum Aus.
Peben beftimmeten Stern t von vier Jdhnen gebrange angefthoben,  €in folcyer Sahn
bes Sterns fille nun bei jeber Wiertelftunde und ganzen Stunbe gegen dew Scneller R,
R §ig. 3 welder aus cinem ftarfen verhaltnifmdpig fbweven Seiaf Meffing beftehs, unb
treibe ibn fofore immer mebr gegen Rr, bis er endlid) von dem Jahne des Sterng ab-
falle,. unb theils vermdge feiner eignen Sdywere, theils befdylennigt durch die Feder S, S
mit einer hinldnglich ftarfen und augenblitlichen Federfraft wicder jurisfdle, wodurdy jus
gleich der Hebel T T T vermdge des auf dem Schneller R befindlidhen Sitifts u vors
wdres getricben witd, Die Feder S, S wirle auf den Juriiffall dbes Schnellers R vers

© miteelft einer daran befindlihen Rolle v, um dle ju ftrenge Anveibung foviel als mdglidy
ju vevmeiden, befonders, wenn der Gd)m[m vordres gegm Rr vom Jafne bes
©terns getrieben wird,

Diefer Hebel T, T ift an der QGelIe U U §ig. 4 Bcfcftigct, welde wifdhen
" Ben Platten im UPrgehdufe liegt. Hinterwares lft an den andern Sapfen diefer Lelle
ber Cinfall V in dic Schloffcheibe, und der Cinfall und bdie Aushebe: x, x yumi Fange -
und Ausheben des Pentulum O, O befejtiger.  Diefer Cinfall und die Aushebe .x x jum
Sange und Ausldfen des Pendalum O, O befteht aus:jwei tbereinanbder liegenden Theis
fen, bem geraben SHebel x, x, x, und dem aufliegenden Tbeile Y, Y, Y; der legte
Leil bat um die Sdyraube w eine freie Berwegung oberhalb; eim Stift x i biefem
Lfeile untechalb liegt in-einem fodye auf dem untern Theile X, X, der bie Bewegung
. unterodres verhindert, weldhe jugleich nod) durdy den Stift y auf dem untern Theile X
. gefidhert wird, worauf das eingefhnittene Ende bes THeils Y, Y aufjullegen Eomme,
Diefer Teil Y, Y Dat auch nod einen tber deffen obere Sladye erhobten Anfaj z, gegen
weldyen der Stift z unterhald dem Pendulum O, O anfdhldge.

Soldergeftalt wird man nun leidht dag Freimachen und dag Fangen des Peps

dulum O, O cinfihen; wenn ndmlidy der befdyleunigte Juriitfall des Schucllers R R

den Hebel T T etwas juriifeveibt, fo wird der Einfall V das Sdblofrad P P auslofen,

und die Aushebe X, X nebft dem Theile Y, Y wird jugleidy mit geboben, ba der Stiftz

bes Pendulum O, O unter dem Abfasse Z weggeht, und fo feine ¢ aft ¢r[)dn:'
~ fale nun der Cinfall V wieder in das Schlofrad P ein, und alles ieder in die
verjeichnete Sage, fo Debt beim Suriitgange tes ‘Denbulum der Gmt Z oen {[ml Y, Y,

und fangt fidhy foldhyemnadh,

: Das Steigerad N treibt nod) cinen dritten $appen, melcbcr ben clgenthd‘)cu '
©dlag bewirtt; und der fid) an der Welle A 1 Jig. 4 befindet. BVorwdres liege der

- Bapfen burer Welle in dem auf bie vorbere Plaste A A aufgefhraubtes und jum Stellen
tinges

-
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eingeridteten Plitthen B .15 ber ‘bintcnu Sapfen fiege in dem gleichfalls auf bie Hintere.

Platte L L aufgefdraubten unb fo jum Stellen eingevidyteten Pldtechen C 13 jugleich

trdge biefer Japfen den Arm D 5, auf welden die Feder E 1 wirfe, die vermittelft einer

baran befindlidhen Molle 1 witft, um die Anreibung ju vermindern, Diefer Arm D 1
ift mit der Jugftange F 1, F 1 beweglich) verbunden, fo wie diefe auf gleiche Are mie
bem abftehenden Arme 2 am Hammerguge G 1, G 1 verbunden i, weldher ober - und
unterbalb in dem Kloben H 1, H 2 beweglidh liegt, = Dies wdre nun ju Bewirfung ei=
neclei Sdlage Hinreidhend,  Ju gleidyer Beit bilft der Hebel 1 1, I §, weldjer auf dem

Stifte 5 ruft, um'6 beweglich ift, von dem Stifte 7 unterhalb dem Hebel T, T gehos -

ben 1wird, und den Arm ¥ vermdge deffen unterwdres gehenden Ende I 2 fange, unb die
Ausidfung beforvert; auf ihn wirtt die Feder K 1, K 1, -

. Diefer Arm ift ju Sidyerung des Schlages ein befonders wefentlidyer Theif,
weil tadurd) der Hebel T T fo lange juriifgehalten witd, bis bie Ausldfung bes Eine
falls 'V volitommen gefcheben ift; bdenn da der Sdinéller R gefchwind wirft, fo fann es
leidt gefcheben, baf die Aushebe V hangen bieibt, Diefes Jangen und Anfalten des
Hebels T gefchieht vermictelft des Stifts 7, weldper in den Arm I 1 einfalle, und die
darauf erfolgende Auslofung durd) den 'Irm. 8 an Der Welle bes Hammerjugs A 1.,

Um den Stundenfchieg auf eine roeite SloPle zu bewirfen, bient dér flir die
~ Stunbden cingetheilte Ning Q Q auf weldyen der Hebel L 1 vermdge feines Abfaes 10
liegt. Diefer feht in Berbindbung mit -den Schienen 11, 12, 13, 1 3 14, Die
Gdyienen 12 und 13 find ah die Welle M 1 nebft tem Theile ju Herftellung des Gleichs
gewidhts N 1 befeftiget,  Die Scyiene 13, 13 ift feitwdees dem Uprgepdufe 14 Per-
‘umgebogen, und umfagt ben Hammerjug G 1, G 1 bei dem Anfazie 15, So wie

nun der Abdfay 10 des Arms L 1 auf Hobere oder niedrigere Stellen der Selyeibe Q, Q_

fomme, fo witd der Hammerjug entweder gehoben oder niedergelaffen, um bden Sdylag
ber Stunden von den Biertelftunden ju unterfyeiden, und den Hammer auf goeierlet
Glotten fylagen gu faffen.  3u mehrever Celeichterung dient das Gegengemwiche N 1, wel-
_ hes man weiter ober. encfecnter fdrauben Cann, je nachdem der Fall s nothrendig
madt. |
Die beinabe gleiche Cinvidhtung ju Unteridheidung des Stunden - und WVierel
flunbenfchlags, fo wie fie Herr Praffe felbft ecfunden, und beinahe an allen feinen 116
ten, wenigitens feit etliche jwanig Jabren her angebracyt hat, da er bei diefer Are nidye
nur viele Avbeit ecfpare, fondern audy in Rubfiche ihrer Wirlung ungleidy fichrer ift, als

<, bei der-genodfnlichens Art, findet man auch in der im erften Thelle dee UhHrmachers bereits

befcricbenen Uhr von biefem grogen Kinfiler, daber iy midy Dierauf jugleic) mit bor
rufen fann, .

. , fa Oie
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" Die BVerpeidinung Taf, VIIL diefer Wbr ftellt Fig. 1 das Profil von der Seite
bes Gehwer?s voe,  Fig. 2 ift der Mechanismus und alle Theile auf dep Hintern Platee ;
Rig. 3 das ganye BVorlegerwert; die puntrirten. Theile bejeidmen das innere Gehwert und
. Sdiagwert,  Fig. 4 ift das Profil auf der Seite des Schiagmeres, Alles hbrige wird,

wie id) boffe, ofne ferneve weitlauftige €rfidrung verftdndlid) feyn, bda ¢8 von der ge-

© wipnlihen Bauare nidyt abweich, . Uebrigens empfeble ich Biebei die Befdyret-
bung des Sdjlagwerls, wie es O)m Berthoud geliefere, nm erften Theile biefes )
Werts natb‘u!cfm , und es bamit M tmglud;en. B
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Snﬂrumcnte 3um Ausftreichen, Walzen und ‘J)o(mn der
Babne der Rdader und Triebe,

36) babe Bereits im erften ‘2§m(¢ des Ubhrmadyers ein paar ‘mcr!';euge 3t biefer . Abe"
fiht befchrieben, -wie fie Herr Praffe erfunden, und dafelbft Taf. VII, vorgeftels;
i) bole baber nodh ein foldyes Inftrument von eben diefen Kunftler, und ein anderes
dpnlides von Herrn Berthoud nad), um-dem forgfamen Kunftler die TWahl ju laﬁ’m,
tines babon in biefer Rudfidye fich ju bedienen,

2af, lV Sig. 8 ift ein Snﬂrument, deflen fich Herr Praffe, der Qrﬂnlm bef:
felben, ‘jum Waljen der Jdhne bediener, A B ift die Srundfidche des Inftruments, weldhe
unterwdrts einen Abfay C hat, um es in einen Schraubenftod ju fpannen,  Auf diefer
Srundflidie A B {ind die Leile D E, D E, weldye WinLec!futle wie Fig. 3 bilden, feits
wdrts der Grundflicdie - aufgefdyraude, weldhe vermittelft des Seitenbldttchens I F G,
weldyes darauf gefhraube ift, jufammen gehalten werden; diefe folbergeftaft mit einans
der vermittelft -bes Bldctdhens F F G verbundenen Theile D E, DE tonnen jedod) ver-
wittelft des Ausfhnites a, a, worin die Schraudben b, b liegen, mvas vor ober vidmwdres
gefchoben, und fodann in der ihnen gegebemen $age vermittelft ber Scyrauben b, b bes
feftiget roerden; Dinterrodree flofen diefe Tpeile D E, D E auf die vorgelegten Stifte c, ¢
auf der Grundflidie A B.  Beide fo jufammen gefesten Theile tragen die Welle G mit
dem Sdhyneiderdtchen d und der Rolle e, um rocldye die Saite eines gerodhnlichen Dref=
bogens gefchlungen, und fo das Sd: mlbetabd)m d mi¢ der Welle G vor und juriif ges
drebe wird, .  Die S Lpigzen diefer Welle G liegen .in den Pegelformigen $Schern ber
Sdyrauben H, H, weldye durd) die winfelartig gebogenen peile D E, D E gehen,
und vor ifrem 3ur{|fge[gen vermittellt der € dyraubenmuttern I, I gefichert werden, Das
- Ausweiden des yufammengefesten’ T(eils D E, D E, F F G jur Seite wird durd) deft
Anfehlag £ £ der Lappenfdyrauben k, k gcfd)ert, moburd) jener 5ufammeu9¢f¢5t¢ Teil ge=
nau in die Mitte gejtells werden tann.

. Auf det @runbﬂadye A-B, jwifdhen den Seitenbalfen, ldft fich eine Platte L L
frei Hin und Ber fehicben, Diefe Placte Hat Hintermarts einen in die Hipe gebogenen
lbfa; M, wovin fid) ber Sapfen dev Schraube N bewege, weldyer vorwdres burd) tie
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*nen Anfdylag g und cinen Seift h vot bem Hrecausfallen gefidhert ift.  Welter Hin beregt

fidy diefe Schraube in der, in dem aufwdres ftefenden Abfazze O auf der Grundfiide A B
gefdnittenen, Sdraubenmutter. Borne an der Schraube befindet fidy eine Pleine Kurbel P
jam Hecumbdrehen der Scrvaube N.  Auf dief Are (4t fidh denn die Plagte L L fanfe
Bin und Her fhrauben, und ta fie lingft ([)m Mirte durdbrodren ift, wodurd) die Welle
einer Shraube Q geht, welde in vi¢ Grundfidche A B eingefdyraude witd, fo ldft fidh
e Plagte L L L L in einer ifr vermittellt der Schraube N gegebeneri 1090 befeftigen. -

. uf diefer Platte L L LL it bdie Auflage R (Fig. 12) aufgefchraude, welhe um die

Sdraudbe i, wodurd) fie befeftiget wird, eine Kreisberweguug Hat: die eigenliche Auf-
lage k (3\3. 13) erhlt {iberdies vermittelft des Scyraubenfopfs 1 einen Hohern oder
tiefern Stand, indem fich der Schwang bev Nuflage k innerhald R erhbhen ober erniebdrie

gen (a6t.  Diefe gange Auflage wird alfo vermittelft der Sepraube N dem Guﬁmibe-
cdb(bm d (8ig. 8) nder ober entfernter geftefit,

mit biefer Platte LL L r ift winlelrecht die Rinne S (‘Zy’ g. 9 und 10) ver- )
Bumben, an toeldhe unterrodres Ver ju beiden Seiten veffelben umgebogene Steg T ver"

. mittelft der Sdyraubenmuster V befeftiget ift, weldier aud) in der Fuge m etroas hoher

ober tiefer an bev Ninne, aud) verntittelit des Woendens um den Jdpfen an dem Stege,
in gleiche Ricdbtung gefejt werden fanin, - In den beiden Bakbfen’ diefes Steges liegen ges
nau gegen einander bber ywo Schrauben n; n mit Legelformigen Spiggen (Jig. 9. 10

mnd 11 ), elde in die Legelformigen !o(ber bes untern Theils der Auflage W (§ig. 10
und 11) gepen, fo daf fich daduvd) diefe Auflage gegen das Schneiderddcen vor: und
andeiitfen (4t ; ben gleidyen Andrul gegen das Schneiderdddpen fichert die tappenidyran=
be X, weldye etdlicy innerbald der Ninne S aufjufigpen fomme, Oberalb diefer Aufs

" tage W (8ig. 10 und 11) liegt auf dem breitern Cnbe Deffelben bas Plittchen Y,

voorauf oo Neihen tdcder gebohre find, bdeven cine Neihe in der Grdge je nath bct
©tirte der Wellen ber NRader abfaliend ift; die andre Neihe tddher ift von gleicher
@rdfe, und dient ju Einlegung. der Schraube o, um diefes Pldctchen auf der Auflage
M befeftigen ; Uberdies liegt diefes Plateden in ¢imt Bertiefung auf der Auflage und
poifdhen der Scraube p. (Fig. 8) Beinae. obermdrts biefer Auflage gehe feitrodets

 oin Wrm z (ige 11) vor, an beflen Ende um den Auffay q eine Feber r bewegfid) ift,

bag ouf bie Auflage gelegte Rad gevidytet, und farm 'oetmutclft bﬂ' Schraube s ans
gejopen voerden,

Borwdrts bem Ynftrumente it an dem in bie Hipe (tc{)mbm Abfa; B B ber
Grundfldhe A B (Jig. 10) der Toeil A A (Fig. o und 12) qngefehraude, welder
pinterodres flay Uber der Placte L L L L liegt. Auf diefem TWeife licgen O beiden

- Pldttdhen b, b (Fig. 12) weldye um die Schrauben c, c vermittelt ber Schrauden d d,

welde burd) cinen unbeweglichen Borfprung an bem Theife A A gefen , ndfer an dn-
(mbtl' ober von cmanbn bewegt wevben Lnnen; in dicjer ipnen scsebmn &asc lafjen fie

fif
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. ﬁtb burdy bie deu[mt e ¢, die in den Jugen bafeldft fegen, bemimfft i[»m .ﬂpfc feft .
ftellen,  yedes biefer Pldtechen b, b ift da, wo fie in ber Mitte jufammen fefen, um-
getbogen, “weldhe Umbiegungen mlt ftablernen Bldttden verfefen find, und ju ‘Xufm{p
mung ber Bd[me bes Rades diencen; wesmwegen fle auch ‘fe nady dee @tartc ber Jdfre.
beroegfich feyn miffen, auf die Are, wie idy bereits ermafuet habe, ’

Tyeder cinfichtgvolle Rinftler wirbnun leidye die Art der QBalg,ung ber Bdbm eim,s :
ﬁtabcs ¢inf¢b¢n, weldhe guf dieje Weife fehr fidher und wbgtldﬁ' ig ift. Jreilich gefchieht vers
mbge bes Schneiderddcyens ein %ogen, allein ift nue einmal bie Waljung .gehodrig,- fo IdGe
_ fid)y nacher ber Ueberfdyuf ju beiden Seiten vermistelfheiner feinen Wdlzfeile aus freier Hand
 {ebr leidht msm[)men‘unb‘bic Md}t ‘.Sldcbg iber die ‘;D;'tle'bcs. Sabq; hemfmgﬂigén.
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: Gin fcbr fcb&nes 3nﬁtument jum Qea(m Ber 3a§m bes mabes wnd’ borgugﬂd;
ber Tricbftetlen Defhreibr Hers Berthoud in feinem Traité des horloges marines -
©S. 375 u, f. Taf, IX. Fig. 1. 'ift diefes Inftrument im Profile vergeichnet, - An die
" fiBefle der ‘Ifgu(fdmbc A ift bag Trieb a, weldyes man wdlyen will, gedrang angefchos
ben. _ iefe Theiffcheibe (Bla, 1) ift tin rudes forgfitrig eiuget{)éﬂtcs Rabd, beffen Sdfhne
“abet md)t gemdut, fondetn blof vieveffig find, ‘und bdie ndmfidhe Eintheiflung wie das
ried fat, weldyes man walgm will; vermittelft ywel Scdrauben ift 8 an den Anfhlag
an ber SWelle a befeftiget: je nach der Anzahl der Teiebftefen mup man affo aud notf-
wenbdig mit andern dhnlichen Thellcheiben abmechfeln, B ift eine Stelfchraube - welche
elnem Juprer die Bewegung muttb«(t . ber gleldm eit einen Babn hat, um in die
Cintfeifungen ober Radpne der Theilfdeibe en??aﬂm pu Tonnen, rodurd) diefe einen un-
verriibaven Stand erhdle, daf fie fidy forwvoll als aucf) bas ‘Zneb beim @mgrtff der Feile
‘nidyt Gewegen fann,  Bermittelft der Bewegung diefer Stell{hraube gefhieht die Stef=
fung der Theilfheibe fowol! als des Triebes, fo daf die Jeile genau jrifdhen die Trieh-"
fteffen jum Cingrif§ geridytet wird, es fei nun daf bag Trieb gewdlje oder ausgeftrichen
mtbm foll, als roopu biefes 3n(irument foroB! tie jum *])olwen gleihfalls braudhbae
ift, ‘C th eine ‘antre Sdraube, weldye dem ‘{sufgret‘ ben feften Stand giebe, wenn
‘man ootbet bcrmlttem Det @eﬂfd)raube B bie gebongc @teﬂung pum Q’mgnﬁ' ber- EEetfe
- gegeben,
Die- 2 Gigue felle die 3(&cf)e ber ‘Zbﬂlfd}ﬂbe A m, B ift. bie thlfcbraube,
. D ber Jiifrer, C die Schraube jum befefligen, E der heil, roelcher den Fhprer trdg,
urid it vérmitt'ﬁ't feiner_gabeldnlichen Gefalt, - unb einet éd)rau&e am untern ‘Z{mlc
_der Dofte E F (Fig.’ 1) befeftiget, =~ .
.~ Die Sapfen der QZGel(e der Theilfcheibe lngm, oie bei mm qcmo[)n(«ben Dreh-
ﬁo»t,. in bn Siifien ¢ d §3'£~ 15 wefche bngz vermitte[f der écbren‘mt inben Kopfen

Lin
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L De Zbeffe G bofu@t mbft dem ‘Z{m(e GH I aus einem ung,;gm Stitte, an
deffen Arme H [ die Dotte E F und die Auflage I L fidy- fuci. bin nnd-ber {hieben lage, -
deren vorﬁebenber Lpeil € an ben Theil a des Triebe anliegt, um. foldergeftalt den Jirp-
Yer ju -unterftirgjert, dawie die Gewalt ver Feife teine Biegung Baran verurfacdye, Tev
"% heit M bifbet eine Art Datfen, nnerhalb relchen die &eilc £ g bermutﬂft swoer Schran-
ben befeftxget witd. . ,

< "Die Bewegung des @uﬁ's ber gntc gefd;ie{)f frei undfanft g,mfdnn beu 8 moﬁ
Ten, mobon viere wie 1, 2 die untere Flache des Briffs unterftisggen, und die andbern
viere, wic 3, 4, welde feitrodees liegen, ftreifen gegen die Seiten tes Griffs,  Die vier
Dellen: gegen die Briterr des Griffs Lonmen vermittelft Stetifdhrauben, -deren Kopfe 5,
6 man in ber Seidnung fiehe, gefiellt werden, um auf bufe Ate btm @ziﬁc mefr odet
mniser Spielramm (o gedben, Y

o um Den ﬁm fm %cmggug des Briffs ugd) Dct S&ngc Ber 8¢Hm cmwridy
ten ﬁub unterrodrts joeen ?(ufam h angebradyt , weldye unterdvts gegen ben ?Bor{)a(t )
1 anftofen, ‘roodurdh alfo die-Feile veehindest wicd, daf fie aug bem Trivbe roeicbc. Die=
fer Borhak fann (angfk bem Theile O P vermittelft der Stelifdhrande 7 ir und fee gee
fQoben » uRD fobamm i der ifym gcgtbmm tage duvd)y die Sdyraube 8 bcfe(ttgct toerbery,

L ~ Die vler Rollen, wie r, huf mel‘d;t bie untcte $ldd)c bes Gtiffs Der Gedle
licgt, bewegen fich an den an denr ‘i’f)n[e O P befefiigten Meinen Etiften, fo baf alfo
et Griff oder bie Einfaffung der Feile weber H3ber no) ciefet gebeir, und folglich webdér
mebr nod) weniger swifdyen oder auf den ‘Zmbffeﬂen greifert Tann: ber Theil GH 1,

roeldyer bas Trieh trdge, ift daher fo cingevidytet, Daf es je nach Ber Hihe wind ‘?.wfe
Der Triebftetler, forooht mcbrtger afé hdber geftelt voerberr, und auf biefe Are Bie Feife
mefr ober weniger fdharf in die Triebfteflen greifen Parm.  Bu dirfen @nt}m!{c ift an
‘G Q vine feiffe, weldye genaw gwifdyerr den Seitetballeir 9, vo inde liegt, weldre
m‘mitttlﬁ 3 Sdrauben an der Flidhe O R befefliget find. Bwifdjén biefen Giite: -
~ bafers fam fich affo der Tpeil H L G auf unby niedee bcmgen, Woju: mam: ﬁa vornehm=
Jdy ber Steldraube Ss btmmt.

Der Theil OPR ift ﬁermxttefff Jroeier 6d;rau6m I m an Gen Qﬁeer el
~ djer alle fibrige Theile TV X Y mit einanbder verbiubdet, bvfeﬁiga\ - Dee Arwy V giebe
bem dufern Ende P Fefligleit unty Haltung, fo wie X das Ende bes Armes H Gefeftigen
Bilfe;, bamit bie Gewat der Feile feine Diegung verurfodse, Fu biefem Eneroefte ift Diefer
Qpeil bee Hauprgeffelles X eingefhnieren, damic bee Arm. H, an weldyen die Scheaube Z. -
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angefdiraubt werben fann, je nach dem tiefern sber feichtérn Cingtiffe der Feile in- bie
Yricbfieflen echipet ober erniedriget werben Lonne, in.weldyer $age fodann bie Schraube Z
angejogen wird, mld)c genau gegen biefen Qchmtt bes Arms X anliegt, J

e (Big 3) ift bas Vlatt an der Auflage L (Figs 1) .um_bem. Triebe eine
untcrﬁumng pu geben,  Diefe Auflage hat jroeen Stifte L, weldye paralu( neben ein-
anber ins bie $0cher-an demn Sehicber K paffen, und- deren jeden- bctmmom der Styrapbe ¢
befeftiget wird, von denen man aber in.der Beidinung nup einen: fehen fonn, - Von den
Sdrauben n, o dient bie eine n ju Feftftellung der Dolle E F, die andre;o, ju Jefts
fellung der Auflage, A (Fig. 3 ) ift ein Seitenblate fire die Fafjung der Feile, ey
man febr Gohe Ndver gu wilen Dat, und die Mafhine-nidye. tief genug: gefelis ropripm

tann,

Laf. X, Fig. 1 ftelle die Walzmafdyine im Grundriffe vor, nur daf die Faffung
ber Feile weggenommen it A ift die Theilfcheibe, a das Trieb, b ein Theil des Fp-
vers. B, C die Dollen nebft den Stiften, in- denen die Japfin der Telle ber ‘Zbeut-
{dyeibe emgtlcgt find, D.D ber obere Theil: der Auflage, mwovon E der Schieber ift, ¢ -
die Stellfchraube :des 8nbms , d tie Sdyraube zur Feftftellung, F der TGeil, weldyer
den Fithrer und bie nothigen Sdyrauben trdge, e die Schraube, weldye diefen Theil an
der Doffe) B G -befeftiget ;. £ £ Schranben, mridye die Stifte der Auflage befeftigen,
g, h Gdrauben fir die Seifte- 1, 2 an den Deotfen B, C; 3, 4, 5, 6 find Rollen;
ouf roelchen die Flache bes riffe der-Feile ruht, undi, l, m, n ifre Kloben; 7, 8
9, 10, viev Noflen, ar denen die. Seitenfldchen der Faffung- | ober'- bes Griffs ver Feile
binfaufen, H; H, H, H ibre Kloben, weldye durd) die Scrauben 0, o, 0, o

" - gberDalb bem@eﬂe(k I K befeftiaet 'roerden.  p ift die @tellfchraube, wodurd) der Bors

Balt L ju Beftimmung des Raums, weiden die Feife durdhlauft, bewegt witd, M ift
dn flocler Arm des. Geftelles I K, modurch das gange Infirument in einen Schraubes
fof gefpannt werden fann, N O ift ba¢ Hauptgeftelle, auf weldyem bei O- ber Theil P
von dem Knleftit H1G (af. IX. Fig. 1) auﬁ!est. Q. ift- bie. @f&mu&n welde
biefe beiden Theile mit einander verbindet, L . ,

Sig. 2. (Raf. X.)_frelle die Jaffung ber Sex(e im (Srunbriﬁ'e vor. A Bifs
ber Tpeil beﬂ'clbm, weldyer givifdhen den Rollen Tauft, € D die eigentliche Saffung der .
Keile, welde vermittelft dber Schrauben 1, 2 befeftiget wird; die Schraube 3 dient das -
i, bie, Seiem Bex. Fuflung gugen bie Feife parallel-gu- mocbm. " Rer Seignbatten C D
i vermittelft bev Schoaube a in einem Ausidmicte s sits, E E in &wm eined -
Gdwalbenfdfiwonies gemadit, um in. dem Schizher- F G, gleidifalls in. Geftalt ejnes,
Gdwallenfdmanjes,, cingelafien. werden ju tonven., "JJtun Pann.- alfo. vermittel bigfen
Mﬂ"ﬁ by, QW&M Mpd; biﬁ Sv‘ﬁ Wml“d[k Der. @tdlftbtaub& b ¢ paratlel

mas=
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machen, “Diefe Bewegung dient ju gleicher Beie, die Seile fo.ju legen, baf bie Jine,
woeldye fie walyen ober abgleidhen und ausficeichen foll, genaun gmbe, und eder auf mrfe ]
ober eine anbre Sreite semigt ober ju viel gemal;t mben.

Qic 3 Jigue frelle die ‘l(uﬁage vot, wie ﬁe an dag Lrieh angefegé werden qtuﬁ :

" Diefes Ynftrument, fo wie-es Hier Befdbrichen worden, dient foroofl ju Waljung
b triebﬂef!m, als auth der Jdhne der Ndder, nur daf im lejtern Falle die Auflage
vevdndert witd 3 -Hier ift audh) die BVorridyrung einer befondern THheilfeeibe und des Fufs
ters unnothig, ba man pufeieden feyn fann, wenn man blog walgt, ofne fo grofe Sorgs
falt anjuwenden, ifre Geftalt genauer gu beridytigen, afs die Theilungsmafbine fie ges
geben, weil in ber ‘I[)ot Ravder ungleich eher als Triebe ifre Geftalt annehmen. - Die
Beile, weldye genau in die 3mi|‘d)¢nraum¢ ber Sdfrie M tugen fommt, fctlt fie auf Imben
Giten gleid) ab,

: Ym m&lm u m&lgm , tmuf man ibre %eﬂm tmt;tﬁuwn, bamtt u(m Bapfm
nid)t nadygeben, weldhes vermittely der Auflage febr. (eiche gefchieht, bie wir jest. befcyrels -
Ben wollen, und auf welche bie gange Gewalt bder Jeile ju liegen fomme, Das Rad
ub fidh daher groifchen einer Avt genau fhliefenden Balfen bewegen, damit es nidyt
nadygebe, und aus der fage ber Rithtung dev Feile ‘gegen Ddaffelbe ausneiche, - Diefe
Auflage fire die Rader ift Fig. 4 im Grundriffe und Fig. 5 im Profile vorgeftelit, A ift
die Auflage fiir bie Laelle des Rabes und B C der BVallen, jwifdhen welhem fich bas
RatTrei bewegen Cann,  Dev Theil B ift eine meffingene Platte , weldhe man vermittelft
bes untern Tcils dev Auflage fo weit ndbern fann, bdaf fie das Nad berihre, DVie

ftaplerne Platte C fat jwei Seifte a, b, weldye fic) von T nach B bewegen , -big daf, -
bie Platte C an das Rad leiche anftreld)t , we man dann die Schraube ¢ aniepe, Die
Platte B (Fig. 4) ift fir den Durchgang der Welle des Rades: butd)fcbnitten, 1 und 2
find 6t|fte ber ’Xnﬂage in ben Sehicber L (Figs 1), - , A »

Die Xuﬂagc fiur Raber Fann vermirelft ber @nfu foroofl als aud) der Plats
fen d, e, deren eine an die andere vermittelft jrooer Schrauben befefliget find, erhdfet
oder niedergelaffen werden, Dies wird Hoffentlich genug fepn, den Gebraud) diefes
Werljeugs, weldm bei ber genguen ubtmad)crfunﬁ fo viele Hulfe leiftet, verftdndlid
pu machen, . _

Die Ausfreidfeilen, deren man ﬁd)- bet diefer %&l;mofdyim bebimt , um bew
Srund und die Seiten der Jdhne der Mader und dev Triebe ausjuftretchen, find von den
gewopnlidien Ausftreidfeilen mit Angefn, um fie in einen Heft ju ftofen, in nidyts un<-
gerfdyleden; aflein gany anders find die Waljfeilen, roelche not@mmbig nad) der JFigur ber

- sdw ber Raver fur den gehdrigen Giugriﬁ gemadyt werden muffen - weil- Die Goffung

bee:
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derfetben in ifrer Sage feft und unverciife fiege, und feine BVewegung fat, alé man ife
fonft mit der Hand ju geben pflegt, wenn man, wie gerodpnlidy, die Jdhne eines Rades
wilge. Die Jeilen, bdeven man fidh yu Waljung der Idhne der Nader in dem befchries:
benen Werlzeuge bedient, muffen fo befdyaffen fepn, daf man auf einmal bie gegentibers
ftependen Seiten jroeier Sdbne walyt, ofne dem Rabe eine andre fage ju geben, Um
diefen. Entzroef gu erveichen, ift der mittlere T(eil der Feile ihrer ganjen tange nadh unges
Pauen, weldier daber yum Fubrer dient, und foldyergeftalt genau den Jwifchenvaum
jifden den Sdpnen ausfulfen muf, Obcrhalb diefes THeils und ju beiden Seiten fngt
fich bdie Krimmung an, weldpe gebamn , und alfo eigentlich ju TRdljung dev dhne und .
riebftetlen beftimme ift, Diefe Krimmung wird vermittelft einer At eines Hobels- ges
Dilbet, und fodann gehauen; beides mrid)tet auf eine fcbr emfccbc und vorrheilbafte
‘Xrt folgcnm

!mcrhcug, ben Q‘.Bdlgfu(m i[)u Gieftalt unb Hiebd
du gebm.\

A B (2f. XL 3lg. 6 ) fReflt eine I’o!cbc ‘mdlgfeile vor. Su blefen SIBdlsfdlm
witd Ber Befte gegoffene: Stabl genommen, weld)er flady gefchmietet worden, fo daf er.
‘shngefdpr 4 tinfen florf wird, ' Man Haue davon Stitle von 12 Joll ab, um 3 Feis
itn Davon ju madyen , feile und Falibrire e6 genau von gleither Seirle und- QSmre , und
* Daue bavon Sitirflen von einer foldyen ‘tdnge ab, als man gu einer foldyen Feile ndthig
pat, Cin foldes Stuf Stahl, worvaus eine ';Snlc gemadyt weeden foll, nimmt man,
und befefliget es bei A (Jig. 1. Taf. XIL) swifden zwei vermittelft farfer Schrauben
foft verjchlofner Dallfen mmeinet Art Faffung B C, weldie feitiwvdres an vier Rollen als a,
b binfteeift, ohngefdfr auf ebert die Art wie bei dev: befchricbenen Walymafdyine, Dev

untere Theil der Faffung B C bas jroei Ndgel 1, 2.- (Fig. 2), weldre an den BVors

(¢ D anftofien, und den Raum des Weges diefer Faffung beftimmen: diefer BVorpalt D

ent audh gu gleicher Seit der Faffung wdfrend dem Einfehneiden der Feife oder wdfrend
bem, als ifr ber Syieb gegeben wird, alg Unterftippung, und mup baper von Stahl
feon,  Aud giebt e8 noch vier anbdre 6tzft¢, rociche ftatt der Rollen , wie in der TWalys
mafdyine, dienen, und auf weldye untcrwdves die Faffung: aufliegt; woeil Hier dihllen, -
wegen det ju groﬁcn @molt bei Formirung und Einfdneidung dev 3¢u¢n, nid)t anwends
bar fcon tdnnen, .

_ ‘:Dic Qiuﬁ;ndberdbd’m, beren man fich bedient, um den Feilen die Oeflalt und
den Hieh ju geben, erbalten ifre munbung und ifren Hieb beinahe auf vie Are, wie die
tdnbevirten Kdpfe der Sdrauben. —-D (Fig. 1) ift eing diefer Einfdneiderddchen; es
iR an cine Welle vecmictelft einer Sehraube unt;mecbraubmmumr ) fowie an den Thei:
- 3 lungs-
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mngemféﬁ\in befeftiget, Diefe Welle E F fat ftatt Oer épmu ot grofe Legelfirmige

toder, fo haf fie eine geuugfamc Gewalt ausyupalten vermogend find. I diefe Pegelfbe.

mige Bertiefungen gu beiden Sceiten der Welle gehen die Spigen der, Sdyrauben’ G, G,

roeldpe gegen Dag Surlifgehen durd) die Gegenfhraubemuttern H, H gefichert mewm. '

An die Welle E,| ift dag rich F feft angefdyoben, in toeldes das RO geeife, an

. beffen Welle, m(:be in bem Kloben d, d bcmcghd) ift, die .ﬁutbd L angefd)oben witd, -

 Das-Rad. T und Beffen jween .ﬁloben, bas Trieb und deffen Welle und die

Sdrauben G, H u,,f. f. werden von.bem flarben Rahmen M M, N N (im Profil -

O, M, N 319 2) getragen,  Diefer Theil hat soo ftarfe @dyraubm, B, P, nebft
ten @egm{d)ranbmutmn Q_, Q. , beren Spiggen in den fcg:lforu;igeu iod)ern an_dex
®rundflddye liegen, worauf die gange Botrichtung fic) befindet, in ber RBeichnnng abep

‘nur-bag Ende R R (Jig. 1) ju feben ift. - Jig, 2 jeige diefe Gjtunbﬁad)e nebft dec. -

barauf Hefindlichen Borridytung im Profil: R R ift die Grundfladye, bmn Anfoj S
bagu bient, bas gange EBerEbcug in einen ®d)mubeftot Ju fpannen,

' © Der THril M N oder der mabmm ift a(fo um ben*.m{tte(punft P beweglich,
“ fo daf man bas Einfdneidbesaddren; der untergelegren Feife, melcher man ifre Geftalt
und Sieb geben will, und welche von der Faffung B C gebaften witd, mefr ober wenia
gev nabern fann,  Um Diefe- Naperung bdes Cinfdyneideradedyens gegen bie Feile genau

befiimmen, - dienen. Die jwo Schrauben T, T, beven Enbden auf die SGrundfiide R, Rr-

aufjufisgen tommen. € e find yween ﬂarfe an den Rahmen befeftigte Haten, an deren

jeden man bas Enbe einer Gaite'anhingt, weldye ein fhweses Gewidht von ungefelt 20

Rfund tragen), und weldpes daju. dient, ben Rahmen  anjubriiflen, und fo ju fiipren,
" daf waprend dem die Sdyrauben T, T auf bie Grundflidapeufjufiien fommen, man

mit ber einen Hand den Oriff V ber Faffung fisfren, und mit der andetn die Kurbef

breben tann, damit bas Cinfdyneiderdpdien D (Sig. 1) der einen Seige der Feile bie
. @eftalt.gebe; Hat man biefe, fo_siehe man die Feile jurlif, fndem man die Schraude ¢
pes Dabtert A an der Joflung B C losmacht,  Man muf Sorge tragen, bdah mibrend
pem man det Feile igre Gegtalt giebt, dex Theil devfelben, , weldyer ;gr gum ggugm m’
gmau m der Mitte fiege, N

.@at nun die Feile n[)rc gehorige @ei‘talt ctﬁalten , fo muﬁ man t[)r nunmefe

aud) bie Art eincs Hicbes geben,  Man nimme daber tie Kloben d, d vde Kurbel weg,
unb bas Rad gamy beraus, fo daf nur die Welle I F allein inne liegen bleibs, - Die
Sdyraube T witd etwas nadygelafien, damit bdas Einfdhneiderddehen aufs neue -in die
Keile greifen tonne, Drlift man nun Tiie der einen Haud: fart-auf die Schrauben des
Rahmen, wdihrend bag man bie Jaffung unter dem Cinfdneideraddyen fhiebe, fo wets,
~ den deffen Bdpne fid auf der Geile eindriitfen, und dafelbft, wenn diefes oft geRug ties,
’ bcrbolt witd, eine dem Qmﬁbmnberdbcben dpnliche_ ro,ubc SWR migheilen,  May
‘ - tragt

A
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’aﬁyeﬁrgc, *bas eﬁmum&w fo foeniy a!s ‘mBglich dle mdcrtﬁaﬁ‘u ber Seile
mugofd;nfttm Iaﬁ’c

_ @olcber @infd)nexberdbd)en wie C D, (3:9. 6.) muf man von verfcbubénm

.ﬁrumm\mgm, und von flarfery und feineny Jinebe ‘aben, \je nadh der Are Feilen, deven

.. matt jum Gebraucy der Walymafchine ndthig Hat, - gu %erferﬁgung allev Xrtm folcper

€infcmeiverddcyen dient Yolgenbes L .

Werlfieug, um bie @iufd)neibu&bd)m ju Havung der ‘iBa(bs '
fulen ju madyen,

'Iaf XI 3ig. 3. flellt b(efes‘ Werljeug irh Gtunbrlﬁ, Sig. 4. im ‘Droﬁle bor. '
T'Das Qinftbnctbcr&btbm, weldem man benr Hieh geben will, befeftige man, wenn &
abgedrehes, und ihm nad) der ndthigen Tiefe ter Jeilen, bdie man bamft maden
will, die gehdrige Kriimmung gegeben worden, an dag Ende B ber verlingerten Welle C.
Dieﬁ Refle B € bérvegt fich inrierhald dem Kioben D E, Sie ift iprer gangen $dnge
-nadhy durchbobre, worin ein Stift mit einem Kopfe liegt, weldyer Stift durdy das Sdyneis
DérddHM gehr, und ed foldergeftalt gentrive,  An benr anvern Ende diefes Stifts ift
Yeifte Gdytautnf, -an weldje die Sdraubenmutter b cmgefd)raubt, und fofchergefialt
gleither Relt das CinffjriePderaddyen mit ber Wefle B C befefiget wird, An bt‘c?
"e8elle befinvenr fieh drei aus ver{chiedenew Jablen gefcynittene Steigerdver, welde dagu
Bléridie, ‘e Ginfimemserdvchen einen firferrr ober feinern Hied ju geben, indem man
in eing diefer ©iteigerdder bewr Fhorer oder die Feder F ( Fig. 4.) einfatlen life, roeldye
an ben. Sdieber R befeftiget -ift; foldpergeftale .ordne Benn ber 8u[)rct ben @ang bes
an;ufd)nubenbcn Sdyneideraddens,. o

v+ thin %48 Sdneiberddchent ein;ufd)mlhm , Bcbftnt‘ man ﬁd) ‘eines Heinen winlel:
artigen Sdhneiderdtchens G, ‘(Fig. 3) bas marr entoeber mit der Hand, oder auf
pen Jnfirumente fetbft mit ¢imm aus freiev Hand gefdhnittenen Schnciberdddyen einge: -
. fdniteen,  Diejes: Schneiderdddyen ift yermittelft ciner Sdraubenmutter am Enbde der

. WBelle E1 befejtiget , woran bie Rolle ¢ ficp befindet.. Diefe Welle ift an Gem Rafwen [ -

5ewegl|cb, weldyer in Den Spiggen: der Schrauben: an ciner Art Rahmen H fiege, der
bei L. (Jig. 4) um oo Schrauben wie L beweglidy ift.  Diefer jweite Rahimen vero
, ft{mft eine boppelte BDewegung ,. vermittelft weldyer dag Sdneiderddchen G tiefer oder
|'¢|d)t¢r in bas Seneiberddeien A, weldyes den. J§uh erhalten foll, cmbrmgen, und ju
. g(c(dm Reit vow G nadh) D, und von D nad) G' vor= unbd ritfwdres gepen tonnie, unp
Bet .ﬁrumnmng bes: 6d)nmb¢rébcbms ju folgen.. Die Krimmung M an dem: Theile O
™ iff nad der Krimmung tes: Sdynciderdddyens A gemathe.. Die Spigge ber Sdjraube
N, bdie auf ber' Kritmmung M auffise; vegulict die Tiefe diefer Ave vor: J)nebe. A,B,C,D
ﬁig. 5. find benfcbubem ?Imw von: aﬁnud;em @lhfd)ﬂﬂﬁtmbd}m.

. - Die

hi
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. Die @cbtaubm P, P 3&3. 4 vnb {fre @itgcnchraa&n biem, “bent Gamw
Sdyneiderddbdhens von G nacb D ju vegutiven, Die Spijgen digfer ‘Schrauben fijzan

- fid) gegen die Flache' e e bes Geftelles, Die Kloben D, E, weldye die TWelle tragen,

find an einem Sdyicber R befeftiget, der an ten Arm S S gefhoben werden fann, und
deffen Sciraube T fie gu befeftigen bient, - Q_ift eine Stellfdyraube fiir die Stellung bes
Sdyiebers R, um das Sdyneiderddbdyen A demijenigen G ju oaberu, ober daven ju ent-
fernen, V ift ein Anfo, um dag ganje S!Berueug io einen’ ﬁcbraubeftot U fpanmn.

1y

II.

.%efd)rcubung ecined JInfiruments, um btc Starfe Der Fes
~ dern fir zafcbenubren ju meflen, und die Sdmwere der e
vuhe 3u Befttmmen, pon .tmm %crtbouh )

Der Theil A Taf. Vl Sig. 8. Defteht aus mm 6tu"¢u fo wi¢ an bem e
firumente u Abgleidyung des Schnellen, nut daf die Defnung fcutmb; gegen den Aem C -
gefdyieQt , -Damit die verfchicdene Stdrle der Schneblen fo wenig als moglid) den Mittels .
punft A des Hebels C verdndere, Der dieveflige Anfay des Schnellen: wird in bags

vicreftige Soch) A gelegt, und vermittelft der Schraube B, b fehliefit man den Batlen, fo .

vaf der vieretlige Anfay des Schneflen mit. dem Hebel ber(mnben weede, . Der Arm
A C pdle wit der .ﬁ‘use( D bas @)(etcbgemucbt , wenn ber £auf¢t EF msgeuom-
men wird, :

Der Arm C wird fcimr i&nge nad eingct{m[t, fo, baﬁ wenn ber !auftt Euebft
feinem Gerichte F auf irgend ctne Eintheilung als 3, 7, 12 u. f{, f. gefest witd, man
 die Jabl an Quentdjen ( ober den- achten Theil einer Unye ) -Habe, bie man Im D ;u[es
gen muf, um bas @(eubgmtd)t mit dem @mud;tc F u expalen, .

Um bucfen Avm eingurheilen, befeftigte i) den BDallen A an bden bimftngm
Anfaj cines Schnellen; diefer Anfoy mar von mittler Stdrte, der Schnelblen drehte fith
frei in dem Ghehdufe, und Hatte Peine Berbindbung mit dex Feber vermdge ber Kette, n
diefem Suftande fejte id) den Arm A C mit dem Sewidite I ing Gleichgewidye; bei D
Dieng ich in einer fleinen Wertiefung, genau in einer Enefernung vom Mittelpunfe A

des Hebels von 4 Boll, eine leine Waagfdiale, und damit die Schwere ber Schale bas

Oleidygemidht nicht Rorte, befeftigte iy an bag andre Ende des Hebels C ein fleines
&t Meffing, worauf id) den aufer E und fein Gewidyt an der Stange bmfd)ob
dh legte fobann ein Quentdyen in die Schale, und fihrte den Saufer E fo weit vor, bis .
er mit dem Gewidyre von 1 Quentd)eu im- @Ietd)gemd;tc ﬁanb , §0g cinen @mcb und

be-

*) S, deffen B, fur P horl, T. 1. & ‘166.

/
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Demerfte i{)n mit 1z id) fegte fodann in bie Gcba(e 18 Gran ober ben vierten ‘Z{wi( el
nes Quentchen, und flhrte den taufer auf den Punft, wo er mit tem Gewidyte in der
&dale im Gleichgemwichte ftand, und jog einen Seridy, ungefehr den vierten Theil dee
Breite bes Arms, um Wiertheile eines Quentchen ju unterfcheiden. b that fodann
nod) 18 Oran ju, fudte aufs neue-das Gleidhgewidyt, und bemerfte da wieder eine
@intfeilung der Halfte ber Breite des Arme gleid), um Halbe Quentchen ju unterfdyei-
den; eben fo legte id) nod) ferner 18 Gran-ju, fudyte bas Sleihgerwiche, bemerfre es
bis an ben vierten Theil der Breite des Arms, und erbielt fo die Eintheilung von § eines

. Duentdyen,  Nod) ferner 18 Gran gaben auf diefe Are bie Eintheilung von 2 Quent- |

chen, die fich Niber die gange Breite des Arms wegjog; fo fupr fich mit mimds Quents
dhen fort, und heilte fold)emnad) ben ganam Aem gehdrig ein,

Bufolge der Bauart diefes Snﬁmmcms fieht man benn, baﬁ eRn man es an -

ben viereltigen Anfay eines Schneflen lege, weldyer in das Gehdufe nebft Feder und- Ketre

. tingefangen ift, und den Saufer E auf irgend eine €intheilung, 3. V. s, {diebt, fo
wird diefe Jahl die Stdrfe der Feber beftimmen, b, i, fie halt mit 5 Quenthen in einer

Entfernung von 4 S0l vom Miitelpunfe des Schneflen bas Gleichgewidht; denn die

Keaft der Feder fellt bier das Gewidyt vor, weldyes in ber Wagfdale lag. Den Ses '

braud) unb die Anwendung diefes JInjteuments findes man im vorigen Theile,
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