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VWorwozrt

Sn dem Titel ded vorliegenden Buded ift aud) der
Bwed bdeffelben audgefproden. €38 will den Lefer nidht
utiidfiibren in die Jeit der Cntftehung der Kunft, um
ibn dann in angenehmer Unterhaltung durd) die Jahr-
bunbderte ihrer allmdligen Gntwidelung bid ur Jept-
geit su geleiten; fondern e3 will ihm die Uhprmadyerfunit,
wie fie in Gegenwart audgebildet ift, in firzefter Form
anfdaulid madyen.

@3 find mehrfac) Biiher iiber die Uhrmaderfunit
gefdrieben, die aber, weil die Kunit in ihrer Yusdbildbung
fort{hreitet, theild veraltet, theild aud), befonderd wenn
fie von Gelehrien gefdhrieben wurden, nur Mathemati:
fern gang verftdndlidh find. Jd habe mid) beftrebt, in
diefem' Budye eine allgemein verjtindlihe Sprade ju
fithren und, befonderd bei der Darjtellung verfhiedener
Regeln und Gefege, fo viel ald moglidh) die Unwendung
von Formeln der WAlgebra und WMathematif ju meiden.
Und fo moge e3 denn den Lebhrern wie den Shiilern
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der Kunft ein biilfreided Handbud) fein; bden Lehrern,
indem e8 ihnen Anleitung giebt, bei ihrem Unterridpt
diejenigen QBege und Mittel eingufdlagen, burd) welde
derfelbe su einem griindlihen und faglihen fiix den Lehr-
ling witd. Dem Sdhiiler oder Lebrling aber {oll ed
durd) Griinde und Beweife eine Flavere Anfhauung und
Grfermtnif - deffen geben, wad er nur dem unzuper-
lafiigen Gedddhtnip anvertraute, und dadurd) dajfelbe
aud) jum Gigenthume ded Berftanded madyen.

Wie tiberhaupt in allen Dingen nur dadjenige rid)-
tig und wirtlid) erlernt ift, wad aud) griindlid verftan-
den wurde, oder mit andern Worten, wo bei der Yus-
ibung einer Arbeit die Theorie mit dem , Warum’’ nidyt
feblte, fo follte aud) jeder Ubrmadher, der die Plicht
tibernommen, einen Lebrling audsubilden, niemal3 er-
mangeln, i[)m bei Arbeiten, Denen beftimmte Regeln und
Gefege su Grunde liegen, diefelben ju erflaren und dad
cigene Nacdhdenfen Ddabei ju weden uud ju fordern

fudyen.

Der WVerfafjer.
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Cinleitung.

Wenn wir einen Ginblid i inen Uhrenladen thun,
fo ift e8 sunddft die Mannidfaltigleit der Form, rie
der Konftruftion der Ubren, bie und entgegentritt. Bei
allen diefen net}c[)iebenen Ubren -aber liegen Dbiefelben
Regeln und Gefese der Phyfift und Mathemati? ju
Grunbde, und ed ift daber fiir einen denfenden, mit die-
fen Gefegen und Regeln vertrauten Uhrmadyer leidyt, die
Anwendung derfelben aud) in der {dheinbar verdnderten
Geftalt su erfennen und heraudszufinden.

Sammtlidhe Ubren, grof und flein, fie mogen ge=
formt fein, wie {ie wollen, haben miteinander gemein:

1) den 3Jwed, welder darin befteht, durd) eine un-
unterbrodyene fortfdyreitende Bewegung ein beftimmted
Maf fiic die laufende Feit abjugeben;

2) eine Sraft, welde den Medyanidmusd ded Wer-
ted in feiner Vewegung unterhdlt. :

Sd fage Gine Kraft, denn man findet die Kraft
Der ©dywere, fowie die Kraft der Clafticitdt dabei in
Anwendung gebradyt, und in legterer Jeit aud) den
Glettro-Wiagnetidmua.

Sdauvlap, 262. Bd. 1
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Die Shwere ift nur bei grofen Uhten anjuwen:
den, welhe in unverdnderter Stellung bleiben, wahrend
die Glafticitat oder Federfraft fowohl bei hangenden,
ald audy bei ftehenden und tragbaren Ubhren in Anwen:
bung fommt. Die eleftro-magnetifde Kraft feht, yie
die der Sdhwwere, ebenfalld einen beftimmten fejten Plog
der Ubr, wie ded Kraft entwidelnden Apparatd vorausd.

$ier hatten wir denn gleidh), in Hinfiht auf die
treibenbe RKraft der Ubren, eine Gintheilung gefunden;
namlid:

die mit der Kraft der Sdhwere fonnen wir ald
Gewidtdubhren,

die mit dex Kraft der Glafticitat ald
Federuhren,

und diejenigen, welde durd) eleftro-magnetifhe Kraft

in Bewegung erbalten werden, ald
eleftro-magnetifdhe Ubren bejeidhnen.

- Obwohl nun dicls, Art der Cintheilung und Be-
neimung der Ubren gedbraudlid) ift, {o tommt dod) mehr
die Bejeihnung derfelben nady ihrer Konftruftion, und
bauptfachlidy der Hemmung vor, wodurd) man die Upr
ggnauet beseidhnen fann, indem in den meiften Fdllen

ie Konftruftion Derfelben aud) eine beftimmte Kvaft be-
dingt, und alfo die Benennung auf leptere Weife die
erftere gleidhfam in {id {dlieft und mit umfafpt.

. ‘Die Konfiruftion ober Bauart der Ubren befteht
fiir gewobnlih (man fonnte fagen, iiberhaupt), wemn
man” die nicht mehr gebraudhlichen, weil hodhft unvoll-
fommenen, Sand- und Wafferuhren niht in Betradht
nepmen will, jur Hauptiade ausd

1) einer treibenden RKraft,

2) einem Rabder- ober Laufiwert,

3) einer Hemmung, und

4) einem Regulator oder Ausdgleider.

) SDteLe vier Theile miiffen in jeder Uhr vorhanden
fein, und find ¢8 audy; jedod) in verfthiedenen Uhren
?etd)ebn fie in ihrer Befdaffenheit febr von eiman-
er ab.
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Die treibende RKraft tann, wie wir fhon gefehen
haben, bdreierlei Art fein.

Das Laufioert ift ber in feiner Konftrubtion be:
dingtefte Theil, wenn wir von der Anzahl der Nad- und
Wellenzibne, oder der Umfangdgrofe und Form bder
Rdader, worin wir freilih die grofte Mannidfaltigleit
finden, abfehen wollen. Sn feinen Berbdltniflen iff 3
aber immer und iiberall denfelben Gefefen und Regeln
untcrmotifen, worauf wir {pater juriidfommen werden.
Die Kraft fteht mit dem Yaufwerfe derart in Berbin-
dung, dag fie ba)’felbe in Bewegung fegen fann. Die
beiden erften Theile twiirden algo {dhon gemigen, eine
Mafdine ju bilden, welde in fortwdhrender Bewegung
erbalten wiirde, fo lange, bi8 fie die Erneuerung der
Kraft (bein. Getwidht dad NUufziehen) erforderte. Da
aber diefe Bewegung ded Laufroerfd zu fdmell vor {id
geben wiirde, o hat man den beiden erften Theilen den
Dritten, die éemmung, hinjugefiigt.

Der dritte ITheil, %emmung genannt, erflart {don
dburd) die %enennung einen 3wed und feine Berridh-
tung; er foll dad Yaufwert hindern und hemmen, daf
ed in freien Umfdwingungen der Rader feinen RLauf
nidht su fdnell ausdfiihre und vollende. Die Hemmun:

ent ber Ubren {ind verfdjieden eingeridtet, und nad
thnen werden hauptiadlih die Ubhten benannt; ald ;. B.
Gpindelubren, Cylinderuhren, Anteruhren u. f w. Dad
RNabere iiber die Hemmungen wird fpdter befcdhrieben und
verhandelt werden.

Der vierte Theil endlidh, der Regulator oder Aus-
gleider genannt, it ebenfalld verfhiedenartig em?endﬁ
fet. Bet den Tafdenubren ift .8 eine fleine Stablfeder,
nad) ihren fpiralformigen Windungen Spiralfeder ge-
nannt, welde die Wirfungen der refp. Hemmungen ve-
gulirt, indem ibr innered RKreidende mit der Hemmung
in fefte Berbindbung gebracdyt ift, und ihr dugered Gnbe
iedet, o%n;e bamit verbunden ju fein, fo befe tgt ift,
dap ihre Windungen die ungeswungene Lage beibehalten
fonnen, und ihre Mitte diefelbe der {aemmtingémelle ift.

’ 1
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Da ed aber {dwerlid) ju treffen ift, dap dad MWerf mit
der fo angebradyten Spiralfeder {don zu reguliren ift,
fo bat man an ihrem dufern Umgang eine bewegbare
Klemme (den Riider) angebradt, weldhe die freien
Sdwingungen der Spiralfeder nidht weiter ald ju ibr
bin sulagt. Bermittelft eined Pleinen Raded fann dex
Riider gefdoben und dadurd) der frei {dhwingende Theil
der Spiralfeder verfiivst, oder verlangert werden. Die
Bertiisung bhat eine ?d)nellete @d)mmgun?, alfo aud
einen 1§d)neﬁeren ®ang jur Folge — umgefehrt die Ber-
Idngerung.

Bei grofen Ubren, welde hdangen, oder ftehen, alfo
in ihrer Lage verharven, dient dad Penbdel jur Reguli-
rung der Uhr. Der .éolltinbet Huyghend bat dasd
Berdienft, juerft, im Jabre 1673 dad 'Igenbel bei Uhren
in Anwendung gebradyt zu haben.




Das 'yenbel‘.

Dad Pendel befteht aud einer Stange mit einem
Gewidht daran, ‘weldesd nacg feiner gewodbhnlidhen Form
Linfe genannt wird. Die Linfenform ded Pendeld ift,
ihrer %df)i_gteit wegen, bdie Luft wdahrend ihrer SHhiwin-

ungen leichter su durdhfdhneiden, jeder andern vorzujie:
gen. Die Shwingungdzeit eined Pendeld hangt mdt
von dem Gewiht und der Grdfe feiner Linfe, {ondern
eingig von feiner Ldinge ab. )

Ein Pendel, welded in ciner Sefunde eine ShHwin-
ung madt, eift ein Sefundenpendel. Die Linge Ddef=
?e[ben betragt 3 Fuf 2 3oll rheinldndifhed Map, oder
994,07 Millimeter. Dod) ift feine LWinge nidht tberall
auf der Grde diefelbe, fie weidt nad) der Breite ber
Lage ded Orted ab.

~ Golgende Tabelle giebt eine Ueberfidht diefer Ab-
weidung :
' : finge ded Setunbdenyendelsd

Orte. Breite. in Parifer Jolen.
&t. Ipomad . 0° 24 41" . 39,012
Maranham . 2° 31° 43" § . 39,012



Qinge ded Sefundenpendeld

Orte. Breite, i Parifer Jollen.
Ndcenfion . . 7° 55’ 48 § . 39,024
Sierra Leona . 82 29 28 N . 39,019
rinidad . . 10° 38° 56 N . 39,019
PBahia . . . 12059 21§ . 39,024
Samaifa. . . 17° 56' 7N . 39,035 -
New-Porf . . 40° 42 43“ N .. 39,101
Qondon . . .51°31° 8 N . 39,139
Drontheim . . 63° 25 54“ N . 39,174
Hammerfeft . . 70° 40° 5“ N . 39,195
Geonland . . 74° 32° 19” N . 39,203
Gpigbergen . . 79° 49’ 58“ N . 39,215.

Nadh) der Linge ded Sefundenpendeld fann man
die erforderlidhe Qinge eined jeden andern Pendeld fiir
eine g}egebcne Sdwin ungé?eit beredynen.

ad Gefets der ‘E&enbe ldnge ijt:

Die Shwingungdseiten verhalten fidh zu einanbder,
wie bie. Quadratwurzeln aud den Lingen der Penbdel;
oder, die Ldngen Dder Pendel, wie dle Quabdrate der
Sdwingungdzeiten.’ .

3. B.: St die Shwingungdzeit — 1 Sel., o ift
die Pendellinge 3% Fuf; 8

ift die Sdwingungdzeit — 2 Sel., fo ift die Pen-
delldnge 22 >< 33, oder 2 >< 2 >< 3} wup = 12§ Juf;

ift die Shwingungdzeit = 3 Sef., {o ift die Pen-
delldnge 32 >< 3}, oder 3><3 <3 éuﬁ = 28} Fub.

Umgefehrt a(fo gebraudht ein Pendel von 4Afader
Linge Die Doppelte, von 9fadjer Linge bdie dreifadpe,
und yon 16fader Linge bdie vierfade Jeit ju jeder
Sdwingung. ’

Hieraud folgt alfo aud), bdaf fid) bdie Linge dex
Pendel umgefehrt ju einander verhalten, wie die Qua-
drate Dev Unzahl ihrer Sdhwingungen, welde fie in
gleidher Jeit maden.

Gin Sefundenpendel, dad in einer Stunde 3600
Sdwingungen madt, verhdlt fid in feiner LWnge alfo .
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ju einem !Bcnbe[ dad in derfelben Jeit 7200 SdHwin-

gungen madt, wie:

7200 >< 7200 : 3600 >< 3600, ober wie 2 >< 2:1x1,
ober wie 4 : 1.

Tabelle .

der Penbdelldngen fiir. eine beftimmie Anzabl
Sdhwingungen in einer Stunde.

Babl der ed;mmgungm Linge bes Pendeld in Millimeter.

3600 . . . ..... 994,07
3700 . . . . . . 941,06
3800 . . . . . . 892,18
3900 . . . . . . 847,01
4000 . . . ... . 80519
4100 . . . . . . 766,39
4200 . . . . . . 730,33
4300 . . . . . . 696,70
4400 . . . . . . 648,92
4500 . . .. . . 636,20
4600 . . . . . . 60884
4700 . . . . . . 58321
4800 . . . . . . 559,18
4900 . . . ... . 53657
5000 . . . . . . 51532
5100 . . . . . ..49531
5200 . . . . . . 47644
5300 . . . ... . 45863
5400 . . . . . . 441,80
5500 . . . . . . 42588
5600 . . . . . . 4i0,81
5700 . . . . . . 396,52
5800 . . ... . . 38297
5900 . . . . . . 370,09
6000 . . . . . . .357,86
6100 . ... . . . 34622

6200 . . . . . . 33514
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"Babl der Sdwingungen. Linge ded Pendeld in Millimeter,

6300 . . . . . . 324,59
6400 . . . . . . 314,53
6500 . . . . . . 30492
6600 . . . . . . 29575
6700 . . . . . . 286,99
- 6800 . . . . . . 2786l
6900 . . . . . . 270,59
7000 . . . . . . 262,92
7100 . . . . . . 25556
7200 . . . . . . 24851
7300 . . . . . . 241,75
7400 . . . . . . 23526
7500 . . . . . . 229,03
7600 . . . . . . 223,04
7700 . . . . . . 217,29
7800 . . . . . . 211,75
7900 . . . . . . 20642
8000 . . . . . . 201,29
8100 . . . . . . 196,36
8200 . . . . . . 191,59
8300 . . . . . . 187,01
8400 . . . . . . 18258
8500 . . . . . . 17831
8600 . . . . . . 174,18
8700 . . . . . . 17021
8800 . . . . . . 166,36
8900 . ... . . . 162,65
9000 . . . . . . 159,05
9100 . . . . . . 15557
9200 . . . . . . 15221
9300 . . . . . . 14887
9400 . . . . . . 14580
9500 . . . . . . 142,74
9600 . . . . . . 139,79
9700 . . . . . . 136,92
9800 . . . . . . 134,14

9900 . . . . . . 131,44
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3abl der Schwingungen. Lange ded Pendeld in Millimeter.

10,000 . . . . . 128,83
10,100 . . . . . 126,29
10,200 . . . . . 123,82
10,300 . . . . . 121,43
10,400 . . . . . 119,11
10,500 . . . . . 116,85
10,600 . . . . . 114,65
10,700 . . . . . 112,52
10,800 . . . . . 11045
10900 . . . . . 10843
11,000 . . . . . 106,47
11,100 .. . . . 104,56
11,200 . . . . . 102,70
11,300 . . . . . 100,89
11,400 . . . . . 9913
11,500 . . . . . 9741
11,600 . . . . . 9574
1,700 . . . . . 9411
11,800 . . . . . 92,52
11,900 . . . . . 90,97

12,000 . . . . . 89,46
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Tabelle

jur %ermanb[un{; ded Metermaged in xtheinldnd.
' und altfranzofifdhed Maf.

Metermap. [ 0einL °g;l;§p“"ﬁ‘fd’°é Altfranzdfifdes Maf.
1 mm 0,459 0,443
2 " 0’918 -~ n oo
3, 1,376
4, 1,835
5, 2,294
6, 2,753
7, 3,212
8, 3,671
9. 4129
1 em 4,588
6, 2" 3,529 2 2,604
7., 2" 8,117 2 7031
8, 3 0,705 2 11,462
9, 3 5204 3 3,897
1 dm 3 9882 3 8330
2, 7 17,763 7 4,659
3, 11 5645 11 0,989
4, 1 3" 3527 41° 2 9318
5, 1 7" 1,408 |1 6 5648

6, 1 10 11,200 |1 10 2,038
7. 2 2 9172 |2 1 10,307
8, 2 6 7054 [2 5 6,637
9, 2 10 4935 |2 9 2,966
{m 3 2 2817 |3 0 11,296
2, 6 4 5634 |6 1 10,592
7., 22 3 7719 (21 6 7,072

10 ,, 31 10 4,170 (30 9 4,960
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BDas Noft- oder Kompenfationspendel.

Da bdie Warme jeden Korper auddehnt, fo ift bei
ver{dhiedener Tempevatur aud) die Linge einer Penbdel-
g,ange verfhieden, und mithin die Sdwingung eined

endeld bei erhobter Temperatur langfamer, ald bei nie-
driger. Um bdiefen, den ridhtigen Gang einer Uhr fto-
-~ renden Unterfhied audjugleidhen, hat man dad Roftpen-
bel erfunden.

(¢3 befteht aud ver{diedenen WMetallftangen, welde
durd ihre Berbindung mit einander und ihre gegenfei-
tig ver{dyiedenen Yusdehnungen obder Kosfficienten be-
wirfen, Daf die Linge Ded Pendeld bei jeder Tempera-
tur bdiefelbe bleibe. ’ .

Um bdiefed jur flareren An{dauung ju Btin(geu, ift

Cin Fig. 1 ein folded Roftpendel dargeftell. Jn dem
Rofte find fiinf Gifen- und vier Mefjingftibe entbalten
und fo aneinander gefiigt, daf immer ein WMeffingftab
swifdhen zwei Gifenftdben {einen ‘Blag bat. Die beiden

- mittleren Querftiife find nur an den beiden duferen

Gifenftaben befeftigt und haben Oeffnungen, durd) welde

alle andern Stabe frei I)mburd)ﬁgpen. Gijen und Mef-
fing debnt fidh nun bei gleidher dtmeetbb()ug% ungleid)
aud, und gwar MWMefiing mehr, ald Gifen. enn nun
die Wuperen Gifenftabe, welde in den Querftiiden ab
und cd befejtigt find, fih durd) Wdrme verlangern, fo
witd dadburd) dad untere Querftiid cd hinab gedringt;
die beiben Meffingjtibe aber, welde aud) in_cd befe-
ftigt find, Ddehnen fidh in derfelben Jeit ebenfalld ausd
und {dyieben dadurd) dad Querftid ef hinauf; die bei-
den Gifenftabe, die in diefem Querjtiid ef befeftigt find,

{dhieben dad Querjtiid gh bhinab, und die in gh befe-

- ftigten Meffingftabe {Hieben dad fleinfte Querftud, roel-
ded oben liegt, binauf. Alfo fammtlidhe Gifenftibe deh-
nen fid nad) unten hin und verldngern dadurd) dad
Pendbel, wdbrend e8 von fammtliden WMeffingftaben
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durd) deren Yusddehnung nady oben Hin, eben {o viel
wieder hinauf gefdhoben wird.

Dad Gefets ded Roftpendeld ift: '

,Die Gefammtlinge der drei ungleiden Gifen-
ftabe foll fidh su der Der beiden ungletdhen WMeffing:
ftdbe umgetehrt verbalten, wie der uébebnnngétoé}:
ficient bed Gifend ju dem ded Meffings.

- 3. B. Gifen debnt fih, mwenn ed von 0 bid auf
100 Grad Celfiud ermdarmt witd, ungefdbt um den
800ften Theil feiner Lange aud, Mefjing aber bei foldyer
Temperaturerhohung um den 500ften E%ei[. LWenn nun
die ¥dnge der drei ungleihen Gifenftabe (den mittleren
big jum Sdwerpuntte ded Pendeld Q%emeﬂ'cn) 8 Juf be-
tragt, o wilrde diefelbe bei einer Warmeerhohung von
100 Grad um gfy Jup vermehrt wetden. Um Ddiefe
Differeny audgugleidhen, miijjen die beiden ungleihen
Wtefﬁn%ft&be eine Qange haben, von welder der 500fte
Theil ebenfalld 84 Fup betragt; demnad

' 500 >< g5 = 5 Fuf.

- B8 ift in vorjtehendem Beifpiel von dem Sdhwer-
punfte ded Pendeld die Rede. Diefen fann man finden,
indemt man die Linge ded Pendeld mit derjenigen einesd
Fadenpendeld (ein dinner Faden mit einer fleinen Kugel
daran), deflen Sdwingungdseit genau diefelbe ift, ver-
gleiht. Der Mittelpunft der Kugel am Fadenpendel
entfpricht Dder_ eigentlihen Rdnge ded anbdern Penbdeld
und seigt defjen Sehwerpuntt an. o

Dag Beifpiel in Fig. 1 foll nur dazu dienen, bdie
allgemeinen Grundprincipien jur Konftruirung eined Rofts
pendeld in fagliher Weife darzuftellen.

Will man_aber ein durdaud ridtiged Kompenfa-
tiondpendel verfertigen, fo muf man nicht allein- die
Auddehnung der gangen Linge ded mittleren Stabed bid
gur Sdraubenmutter, auf welder die Linfe rubt, und
die der Aufbdngefeder, ferner die Auddehnung ded Bleied -
in der Linfe vom Schwerpunfte ded Penbdeld bid an den
fentrecht Dariiber fiehenden Punft im Umfang der Linje
mit in Beredhnung ziehen; fondexrn man mug aud) die
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Auddehnung derjenigen Wetalle, oelhe man dagu ver-
wenden will, felbft unterfuden, da fie immer, in Hin-
fiht dexr Didtigleit und Reinbeit, aud) ver{chiedene Yus-
debnungen haben. Dad Meffing 3. B., weldhed in fei-
net Bu?ammenfegung aud Kupfer und Sinf befteht, be-
fit eine grofere Dehnbarfeit, je naddem mehr Jint:
theile darin enthalten find.

BDie Ausdehnung der Setalle 30 meffen.

Man legt dad ju mefjende Wetall, 3. B. eine Gi-
fenftange in unbefeftigter Lage, auf Stigen, {o auf ei-
nen xi?d), dag man darunter nod eine Rinne von Bled),
weldhe diefelbe Ringe hat, anbringen fann. Dad eine
Ende der Stange ftiige fich ge%m eine Wand und werde
bort mit einem Pyrometer in Berbindung gebracdht. An
Dem andern Gnde befeftige man eine Sage mit engge-
fdnittenen und gewdlzten Jdbhnen, welde in ein Irieb
von gleidhen 3dbnen %aﬁt, dad wieder auf feiner Welle
eine Rolle von 12 mal fo groem Durdhymejjer hat, ald
der Ded Iriebed ift. Um Ddiefe NRolle lege man einen
©eidenfaden und befejtige ihn audh um eine jweite
Nolle, die mit dem Iriebe gleidhen Durdymefjer hat und
auf etne andere LWelle befeftigt ift. An der Welle die-
fer legten Rolle bringe man einen Jeiger an, Dder auf
einer Sdheibe, mit Gradeneintheilung, joglei) angeigen
wird, wenn {id) die Stange dehnt. Die Vledhrinne fuille
man jept mit Spiritud und zinde diefen an, fo wird
die Gifenftange erhist und debnt {id) nad) der Sage hin,
fdyiebt diefe und dbamit audy dad Trieb vorwdrtd. Mit
dem Iriebe, weil auf derfelben Welle befeftigt, dreht fich
die erfte, grofle Rolle, sieht vermittelft Ded Seidenfadend
die fleine Nolle aud) an, und der Jeiger an der Welle
der Fleinen Rolle igeigt an der Gintheilung 12 mal fo.
viel Grade an, ald jid) die Stange dehnte. Hat dad
Jrieb 8 Fdbhne, fo wird der Feiger bei Fortjhiebung
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eined Triebjabnd fhon 13 maI‘nmb eben. Sn Fig. 2
ift ein {older MeBapparat bai:gcftellt.g v g

Tabelle

per linearen Auddehnung fefter Korper, bei
einer Temperaturer)h bPung pon 0bid 100 Grad
Celfius.
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Nach Jollen bevedynet debnt fih bei einer Tempe-
raturethobung von 0 bid 100 Grad Celfiug:
1 3oli (si(gen um  0,0146 Rinien

1 3oll Meffing um 0,0226 , (. .. .
1 3oll Binf um  0,0352 ,, ‘ in feiner Ldnge.
1 3oll Quedfilber 0,2172 ,, )
in Kompenfationdpendel nady U. Jiirgenfen,
aud Gifen- und Binfftaben hat folgended Berhaltnif:

Drei Gifen- und jwei Jinfftabe verbindet man fo
mit einander, daf in der Witte und an beiden dufeten
Seiten ein Gifenftab fommt, swifdhen denen die Jint-
ftabe liegen. Siehe Fig. 3.

a und a find zwei Gifenftabe, befeftigt in dem obe-
ren und unteren Querftid bb und cc.  Der mittlere
Gifenftab, an bdeffen oberem Gnbe die Aufhangefeder be:
feftigt ift, gebt frei durd) dad obere Querftiid bb, fowie
aud durd) dad mittlere d, (welded nur dazu dient, um
die Stdbe in ihrer Lage neben einanbder beffer su hal-
ten) und geht dann unten in ein MWMeffingrohr hinein,
welded durd) eine Schraube in dem Querftiid ee befe-
ftigt ift. Der mittlere Gifenftab reiht in dem Wef-
fingrobr bid auf ungefabr X 3oll von dem Querftiid ee
hinab, und ift durd) einen @taget, welder in der Mitte
Ded Eﬁteffm tohrd durd) Diefed und den Gifenftab gebt,
befeftigt. ie beiden Jinfftabe f und f find in den
Querftiiden bb und ee befeftigh. Die Linfe ded Pen-
Del3 wird, toie die Abbilbung deutlidh jeigt, von dem
Querftid ce getragen.

Det (&inf%uﬁ exhobter Temperatur zeigt fidh an die-
femn Pendel auf foléenbe Weife.

Der mittlere ©tab und deffen Weffingrohr dehnen
fih und dringen cc hinab. Die beiden Jinfftabe aber
Debnen fid) ebenfalid und {dhieben bb hinauf. Aud die
Linfe wird, da fie nad) unten hin fidh) hidht begnen fann,
weil fie auf einer Shraubenmutter rubt, fih heben mﬁf;
g‘n burd) die Yuddehnung ded Bleied, mit dem fie ge-
ilft ift. Bei finfender Temperatur hat die entgegenge-
fetste Wirtung ein gleided Berhaltnip.
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. Um bie Dimenfionen diefed Pendeld in Jahlen aus-
%ubrﬁden und anfdaulidh ju maden, nehmen wir an,
ap die Qinfe 7 3oll Durdymeffer hat, von weldem nur
die Dehnbarfeit nad) aufartd in Betradt su siehen ift;
nimlid) vom Sdwerpuntte ded Pendeld, der etwad un-
terhalb ded Mittelpuntted der Linfe liegt, bid3 an bden
Umbreid der Linfe, in der Ridhtung durd) den MWittel-

punft; aljo ungefabr . . . . . 5 Foll — Linien,
die Lange der Jinfftabe fei, jeder .24 , 4
die der dufeven Gifenftabe jeder . . 25 , — ,,

die bed mittleren Gifenftabed mit der
Aufbangefeder jufammen bid zu

feiner Yefeftigung im Weffingrobr 28 ,, — ,
ba8 Meffingrohr 018 jum Nagel, der
den Gifenjtab mit thm verbindet . 6 , —

die Gifenftange, weldye durd) die Linfe
geht, von cc bid ur Sdhraube,
weldhe die Linfe tragt . . . . 8 , —

Alfo ift die Gefammtlinge der Theile, die fih nad
unten bin dehnen, und dad Pendel verfiirgen:

25 4 28" + 8 = 61 Zoll Gifen, und 6 Joll
Meffingrobr. .

Die Jintjtabe, welde dad Pendel ivieder heben,
haben eine Ldinge von 24 Joll 4 Linien.

Dad Blei der Linfe hebt ebenfalld mit einer Lange
von 5 AFoll.

Wenn nun 24} 3oll Linge ded %inf@, und 5 Foll
Lange ded Bleied fih eben fo viel dehnt ald die Lange
bon 61 3oll Gifen und 6 Foll Weffing, fo ift dad Pen-
del in ridtigem Verbaltnif.

, Wir wollen fehen:

Gifen Ddehnt fihd nad) Lavoifier und Laplace
um den 819ten Iheil, ‘und WMeffing um den 533ften
Theil feiner Linge aus.

Demnad) wdre die Yuddehnung ded Gifend und
Dieffings : W+ 5ls = ey Joll

wmf dehnt fid) um den 340ften, und Blei um bden
351ften Theil feiner Lange. .
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y - Die Audbdehnung ded Jintd und e Bleied twire
aljo:

o
2+ uhr = 2 B0l

Um bdiefe beiden Briide unter einem Menner ju

vergleichen, ift %% gleid) AN

T = S
Der Unterfdyied ift alfo: 5233348375y 3oll,

oder ;ylgy Joll, oder ;%5 Linien, die bei einer Tem-
peraturerl;g[)ung bon 100 Grad bag Pendel linger wer-
ben, und demjujolge 4 Sefunden in 24 Stunden vet:
lieren tiirde. Bet einer Warmeerhdhung von 25 Grad:
alfo nur g5 Sefunden, oder in 4 Woden eine Sefunde.

Um giefe Pleine Differeny nod) audgugleidhen, fonnte
man die Gijenftdabe um fo viel ldnger nehmen, daf fie
fih um iy Linien mehr auddehnen wiirden; ndamlidy
AP Cinten. Alfo wiirde dad Pendel gang ridhtig foms
penfiren, wenn die Gifenftabe ftatt 61 3oll, ecine Ringe
von 61 3Joll Bt% Rinien, ober im Decimalbrud) 61"
0,7325 bdtten. ‘

PMan Pann aber. leidter und bequemer mit dem
Meffingrohre diefen Unter{died beridytigen, indem man
- ndmlid) den Nagel, der den mittleren Gifenftab in dem
Meffingrohre befeftigf, etwad hoher {ept.

Wenn Gifen fid) bei um 1000 erhdhter Tempeta-
tur um Dden 819ten Ibheil feiner Lange bdebnt, fo

debut fih:
1 3ol Gifen . . . . . . 0,0146 Linien,
und 1 Joll Meffing. . . . . . 00226 ,
folglidh 1ft der Ausdehnungdunter{chied

von1 300l .. . . . . . 0,008 ,
Die Differens, die audsugleiden ift, betvagt aber
nr iy Linien = 0,000906 Linten, affo ift fawm der
9te fblei eined Jolled erforderlich, um welded der Na-
ge[ erhoht werden muf, damit die Auddehnung 0,000906
inten mebr betrage.
©dauplap, 262. B 2
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. Yud Pann man.auf ber oberen Hhlfte bed mittle-
ten Gifenftabed nod) ein furzed Meffingrohr anbringes,
welded auf die Kompenjation Pfeinen Ginfluf 1ibt, ?:.:L
dern nur dazu bient, den Shwerpuntt ded Pendeld et-
wad nad) oben oder unten ?in su vertiiden, indem man
e8 I)c'z&er oder tiefer {chraubt.

an fann, wie aud dem bid jeht {hon Gefagten
su exfeben ift, auf fehr ver{dhiedene Art ein Kompenfa-
tiondpendel anfertigen. Dod) muf man die Dehnbar-
feit Det Metalle vorher durd) Meffung unterfuden und
dann dad Berhalinig fo fiellen, wie 3 einer’ genauen
Berednung entfpridt.

58 liege fih cud fo%nt eine einfacpe Gifenfiange,
- mit einem Bleigewidyt in langer Walzenform ald Linfe
daran, ju einem fompenfivenden Pendel machen, wenn man
namlid) dad Blei der Linfe durd) feine Ausdehnung den
Sdywerpuntt ded Pendeld um eben fo viel hebt, ald die
Gifenftange bei derfelben Temperatuverhdhung fidh ver-
langern wiirhe. Die Gifenftange wird vom Aufhinge-
punft bid juy Sdraube unter der Linfe gemeflen. Den
Sdwerpuntt der Bleiwalze fann man nad) einem Fa-
denpendel beftimmen, mo%ﬁr pag Berfahren {don ange-

eben ift. Gin Siablftab wvon geringer Starfe ware
giet nod) beffer, ald Gifen, da fu% @tabl nidht fo ftart
auddehnt, und man die Bleiwalze daber nidt {o lang
ju maden braudte.

Bon Stahl und Jink, oder von Stahl und Wefjing
fann man audh bad Noft eined Pendeld jufammenepen.
Stapl anjuwenden ftatt Gifen, hat eine grofe Bequem-
ligteit fiix fid). WMan fann bdie Stablftdbe rund und
von gleider Gtarfe Ieit?t fertig befommen, wdabrend
man bei Gifenftaben viele Schwierigleiten ju Wberwin-
den bat, um fie gleih ftarf und rund ju madpen. Frei-
lidy mﬁffen bie ©tablfidbe von etwad groferer Lange
fein, al8 @ifenftdbe. Stabl debnt fih von 0 bid 100°
um gy, und Jint um g}y fener Lange; aber mug
fid die é&nge der hebenden Jinffidbe ju der der nad
unten bhin zu verlingernden Stablitibe verhalten wie 340
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g\;lt 870, ober ungefibr wie 2 : 5. Bon Stahl und
effing wave bad Lingenwerhdltnif: 870 Theile Stabl-
lange ju 533 Iheilen efﬁngxlﬁnge. Sreilid mup aud
biey nod), wie tmmer, die Nuddehnung der Rinfe be-
tiidiicdtigt wetden.

© Pas Queckfilberpendel,

__Dad Quediilbetpendel Hat eine einfade Stabl- oder
Gifenftange.  Die Lnfe ift ein, an beiden Gnbden ver-
{thlofiener, Meffingeylinder, durd) weldhen die Stange
bindurdygeht. Der innere Raum der Linfe enthadlt jivei
oder vigr Eylinder von Glad, welhe mit Quediilber fo
weit gefiillt find, baf diefed nodh Naum genug bebdlt,
fidh bei hoberer Tempevatur audsudehnen. Die Glas:
gefdge find luftdicht ver{dhloffen, Jn ihrer Lage halt fie
eine djjinne Meffin mrbmbun% o

PWenn bei diejem Pendel fidh) die Stapl: ober Gi-
fenftange verlangert, {o hebt dip weit grofere Yuddep-
nung ded Quedfilberd den Sdhwerpunit ber Linfe unge-
fabr um dad Doppelte wigher. Durd) genaue Beredys
nung, nadh) vorheriger Weffung der Dehubarfeit ded Fi-
end, Quedjilberd und ded8 Glafed, Famt man diefem

el ein gang rithtiged Verbdlinif geben,

Pas cinfade Yeude) mit Holsftab.

 Siir_getodhnlide Uhren geniigt e8, ein Penbel wit
einer einfacdhen Dolsitange. anzwpenden. Man nimmt
dogu am Deften alted, gut audgetrodneted Fohrenpols,
am liebften den @djuf von einem Jabre, {agt ed bex
Linge nady in gwei Halften und leimt diefelben dann
wieder fo aueinander, daf die Udern Der heiden Theile
in_entgegengefegter Rihtung laufen. Gin foldhed Pens
del debnt fih wenig und medht durd den Ginflug der
Wavme feiugn hebetenden Unterfhied in 2"‘1”‘“‘ ®ange.
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Aunfhingungsarten des ' Pendels.

. Man Tann ein Pendel auf verfdiedene Weife auf-
bangen; die gemb%nﬁd)e Nrt ift aber die mit einer diin-
nen Stablfeder. An dem obern Gnde der Pendelftange
befejtigt man eine Uhrfeder, indem man einen Ginjdmit
in den Stab madt und die Feder dahinein fdhiebt. Ein
Stift durd) Feder und Stab dient jur Befeftigung. Dad
obere Gnde Dder Feder [aft man auf gleihe Weife in
ein fleined Meffingftiid ein und hingt dad Pendel dann
auf, indem man die Feder in einen Cinfdnitt eined an
der Wand ded (Sieb&u{e@ befeftigten Gifenftiided {dyiebt,
{o daf dad fleine WMeffingjtiid an dem Gnde der Feder
auf dem Gifenftiie tubt und dad Pendel tragt. Wan
fann aud) jwet Federn anmwenden, dann muf man aber
auf dad Gnde ded Stabed ein WMeffingftiid {hrauben,
welded 14 bid 2 Joll lang fein tann. An jedem Gnbde
diefed- Stiided befeftigt man, nad) angegebener Weife
die Feder, und gebe jeder ein fleined, tragended Mef-
gng iid.  Der Ginfdhnitt ded Gifend, in weldem dad

endel hangen foll, muf Hier natiirlid) etwad linger

' f{ein, damit beide Federn fenfrecht hangen onnen.

o ﬂ'(Qine andere Art der Aufhdangung ift die mit einem
effer.

Un dem oberen Gnde Ded Stabed befeftige man
einen gut ge%&tteten Stablting, Deffen innete iflade fein
polirt ift. ad an dem ®ehaufe befeftigte Stiid, an
dem dad Pendel hangen foll, fei gleidhfalld von hartem
Stabl, mit einer_geraden Bertiefung, weldye wenig brei:
ter ijt, al3 die Dide bed 6ta[)Itiné4e8. Diefe Bertie-
gung, die daju beftimmt ift, Den Stablring und fomit

ad Pendel aufjunehmen, ’E von beiden Seiten nad
oben bin fharf gefeilt, und die fharfe Kante gut polirt,
dag fie nidht {hneidet. :

G3 ijt leiht einjufeben, daf bdad Pendel um fo
Teidhter {hwingt, je grofer Der innere UmPreid ded Rin-



- genbe:

) 21
ed ift, aber aud) um fo leidhter verfdsiebt fidh feine

age. Gin nadydenfender Wrbeiter wird ohne Withe ein .

guted Berhdltnif zm treffen wifjen.
Gine dritte Art, dad Pendel aufsubingen, ift fol-

Gtatt wie in der eben befdhriebenen Weife man ei-
nen Stablring auf dad obere Gnde ded Pendeld fent,
fann man aud) einen MWefjingring nehmen, in welden
man, it dbem Stabe horizontal, ein Lod bobrt, darin
ein Gewinde {dgnei‘bet und einen gladharten Stahljtift
hineinfhraubt, deffen Spige bid jur Halfte ded inneren
?a[bmeﬁet@ ded Ninged reiht und nidt gong {darf,
ondern faum merfli)y gerundet und gut polirt ift. Diefe
Stablfpige lajle man entwebder auf einer gla@&arten,
gut polirten Stahlpfanne, oder bejfer auf einer Rubin-
pfanne tuben, welde in dad,* am Gehaufe befeftigte
Stid Gifen eingelaffen 2} Die Pfanne muf entweder
pertieft und nidt ju flad) gerundet fein, oder eine nur
febr Bleine, gerade Flade in Dder %etﬁe(ung baben, ba-
mit dad Penbdel fid) nidht verjhieben faun.

 Bie Kompenfations-Wnrube.

Aehnlich, wie mit dem RNoftpendel, verhdlt ed fich
aud mit der Romypenfationd:-Unruhe. Wasd beim Pen-
del die Rainge, ift bei der BValance der Nadiud, oder
Halbmeffer. - Der Ring der Balance ijt aud gwet Me-
tallringen jufammengefet und, wie Fig. 4 zeigt, an zwei
Stellen durdfdynitten. .

Der Meffingring der Rompenfa_ﬁonéunru?e ift mit "
boppelter Starfe dem Stablringe angefdhmolzen, daf
alfo die Flade ded RNinged nur } Stahl und é Mefling
seigt.  Die beiden fih) gegeniiber liegenden Ginfdynitte
ded Ringed find nahe an Dden beiden Yrmen ober
Sdenteln der Balance. Die Schrauben find aud WMef-
fing, oder Gold, von gleider Schwere, aufer den vier
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Regulirfthrauben a, b, ¢ und d, welhe fidrfer und
fhroerer find, aber nidt aud dem Kreid der Sdhwin-
gung der Kompenfationdfdrauben hervortreten.

Werden durd) die Warme nun diefe Wetallringe
auBgedehnt, fo jiebt fidh der Doppelting, weil das du-
fere Metall (Meffing) fih mehr dehnt, wie dad innere
(Stabl), jufommen und vertiitt alfo feinen Halbmef-
fer, wad eine um eben o viel {hneflere Shwingung
verurfacht, alg fie durdh die auabebnun%tunb bie ba:
durd) ermadfende grofere Seywere der Metalle lang:
famer wird. '



Von grofen Ufren.

Beredhuungen der Kraft

Bei den grofen Ubren, welde durd) die Kraft der
©dwere getricben werden, ift dad Gewidht an einer
Sdnur befeftigt, die um eine Walje gelegt ift.

Die Kraft deffelben Gewihtd ift grofer, ober %ec
ringer, je naddem  der Durdmefler der Sdhnurwalze
langer, oder Biirger ift. Der Halbmeffer der Walze ift
ndmlid ein einarmiger Hebel, wird aber durd) die Ber-
bindung mit dem Walzenrade ein gweiarmriger.

Daber verhdlt {fidh die Kraft, mit welder dad
Walzenrad in bad Trieb faft, su der jichenden Kraft
ded Gewid)td, oder deffen Sdhwere, iwie die Linge ded
Hatbmefjer8 der Walge, multiplicict mit der Scywere Ded’
(Sj%mid)té, ju der Range bded Halbmefjerd ded Waljen-
rades.

Sft 3 B. dad Gewidht 2 Pfund, der Halbmeffer
der Walze § 3oll, und der Halbmeffer ded Walzenraded
1} 3oll, fo it die Kraft, mit weldher dad Walzenrad in
dag Irieb fapt:

2 < §

13

= 3 Pfand,
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Sn dem Raberwer? der Uhr wird die Kraft mit je-
dem Rade, weldhed in ein Trieb, oder fleinered Rad
greift, immer {dwdder, und jwar um fo viel mal, ald
der Halbmefjer ded Iriebed in dem Halbmeffer ded da-
‘ I)ineingreifenben Raded entbalten ift.

tatt Halbmejer fann man aud) Durdymeffer fa-

%n'v pad Berbdltmp bleibt daffelbe. Wenn 3 B. dad

afaenrgh mit fundfraft mn ein Trieb von § 3Jol

Durdymeffer greift, und diefe Iriebwelle ein Rad von 2

Boll Durdhmefjer hat, fo 1ibt diefed Rad wieder auf

%18 folgende Trieb nur nod) dem Drud pon 3§ Loth.
enn:

§_>2<i = & Pfv., ober 3§ Roth.

Auf folhe Weife fann man die Kraft durd) Be-
redhnung verfolgen bid jum Hemmungsdgrabde.

Wollte man aber die urfpriinglihe Kraft beibehal:
ten, fo miifte jeded Rad in ein folgended mit gleidhem
Durdymejfer greifen, und man wiirde nidht die Jeit ge-

“winnen fonnen, welde erforderlid) ift, dad Hemmungs-
rad fo oft rund gehen zu laffen, wibrend dad Walzenrad
einen Umgang madt.

Man fann bdie Kraft fogar vermebhren, twenn man,
ftatt dag die Rader auf die Triebe wirfen, bdiefed Ber:
baltnig umtehrt. i

3. B.: Gin Gewidht von 2 Pfund zieht an einer
Walze, von 3 3ol Durdymeffer; ftatt ded Walzenrades
fapt ein Trieb von 2 3ol Durdymeffer in ein Rad mit
2 Boll Durdymeffer, welded an der Welle ein Trieb hat,
deflen Durcdymeffer § Joll betrdgt. Die Kraft, mit wel-
cher diefed lepte Trieb in dad folgende Rad fapt, ift:

2 = 3 x -i—: 54 Bfund.

Mit einer folhen Ginridtung liefe fidh) freilidy eine
grofe Qaft durd) wenig Kraft heben, aber ed wiitde audy

um fo langfamer geben, je leihter die Laft iwerben
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totitde; denn Dad Gewidht von 2 Pfund miifte 27 Joll
finfen, um dad Irieb von § Joll Durdmefjer nur ein-
mal umsudrehen. Bei den Ubren fommt ed aber nidt
dbarauf an, bdurd) Jeitverluft die Kraft ju vermehren,
fondern mebr Jeit ju gewinnen, wenn diefed aud) nidt
anberd bewirt werden fann, ald auf Koften der Kraft.
Man will die Uhr weder alle Augenblide aufjiehen,
nod Dder Sdhnur ded Gemwidhtd eine unm&ﬁi%e Lange
geben; darum Ponftruirt man dad Laufiert o, daf, wie
?cbon gefagt, dad Hemmungdrad viele Uingange ju ma:
den hat, wdhrend dad Walzentad nutr einmal rund geht.

Beredynungen der Deit.

Jeded Ubriwerf fann man in Hinfidht auf den Jwed
Der Jader in drei Theile eintheilen.

Der erfte Theil der Nader, vom Whalzenrabde bid jum
®rogbodenraddtriebe, bedingt allein die Jeit, welde eine
Ubr gben fann, big fie abgelaufen it.

a8 Grofbodenrad, auf deffen Welle dad Winu-
tenrobr mit dem Winutenzeiger figt, muf, da der Jei:
et in einer Stunde feinen Kredlauf einmal vollendet
aben foll, ebenfalld einen Umgang in der Stunde ma-
den. Wenn daber dad Irieb der Grogbodenradwelle
8 3dbne bat, und dad Walzenvad 144, fo wiirden die 8
3abne bed Iriebed, die in einer Stunde rund gehen,
aud) die Fort{dreitung von 8 Jdbhnen ded Walzenraded
etfotdern, wad (8 : 144) der 18te ITheil ded Umfanged
ift. Wenn aber der 18te Theil ju feiner Fortbewegung
eine Stunde gebraudyt, fo muf dad gange Walzenrad, um
feinen Umgang ju vollenden, 18 Stunbden éeit haben.
© Wiitde die Shnur ded Gewichtd nun in 10 Umgdngen
um die Walze gelegt werden, fo wiirde die Ubr, bid fie
abgelaufen wdre, (10 >< 18) = 180 Stunbden, obder 7§
Tage ﬂgeben. (8 wdre demnad) eine Udhttageubr.
. ie lange gebt -eine Ubr, mit 9 Umgdingen um
bie Walze, wenn dad Walzentad 144 Jdbne,
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bad erfie Beifaprad 84 g&zne, mit einem Trieh 13,
bad poeite Beifagrad 80 Jdhme, ,, , 10,
und dad Grofbodenrad ein Irieb mit 8
Babnen bat?

-144 84 80 —
12 > 10 x 'y x 9 = 9072 Stunden, ober
378 Zage.

Gine Uhr mit foldhem Fablenverbaltnif der Sabne
ware alfo eine Jahredubr.

Wie aud obigen Beifpielen erfidtlid), werden bdie
’ %qb[en Der mabgdgne mit einander, und die Jablen der

riebjabne mit einander multiplicirt, und Ddad erftere
Produft durdh dad leprere getheilt; wodurd man die
Angahl dex Stunden erhdlt, welde die Ubr bei einma-
ligem Umgange der Walze geht. Diefe Jahl mit der
Anzabl dert Sdhnurumgdnge mulhglictrt, _giebt die gange
Beit, die eine Ubhr gebt, D18 fie abgelaufen ift.

Berednungen der Sdywingungszeit und Linge des
Peudels, fowie der Anzahl der Sdwingungen.

Der gweite Theil ded Riderwertd, vom Grofboden-
‘tabe bid sum Hemmungsrade, ift m der Anjahl feiner
Babne durd) ble Linge ded Pendeld bedingt; obder um-
%echrt: die Qinge Ded Penbdeld ift bedingt duvd) dad
. Beshdltnig der Angabl der Rad- und Iriebjdbne diefed

groeiten Theil3.

3. B.: Man will ein Sefundenpendel bei einer
Uhr anwenden, fo fann man dem Grofbodenrade 64
Jabne, dem SKleinbodenrade 60, mit einem Trieb von
8 Jdbnen, dem Hemmungdrade 30, mit ebenfalld einem
Jrieb von 8 Fdbnen geben. Dad Hemmungsdrad, von
deffen 30 Zdhnen der Anfer, nach &meimaliger Shwin-

ung ded Pendeld (alfo in 2 Setunden) einen Jabn
urdhlaft, vollendet feinen NUmgang in 60 Sefunden,
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pber einer Minute. Dad Kleinbodentad hat wahrend
bem, weil e8.in ein Trieb mit 8 Fahnen faft, nur 8
Bdbne, alfo (8 : 60) den 7§ Theil feined Umfunged
weiter gefhoben, wiitde demnady {einen Umgang erft in
75 Minuten vollenden. Jnbem dad Kleinbobdenrad (alfo
audy deffen Trieb mit 8 Jdbnen) "in 7} Minuten einen
Umgang gemadt bat, it dad Grofbodbenrad nur um 8
?dbne, pbet (8 : 64) um den Sten Iheil feined Um-
anged tweiter geriidft, wiirde daber 8 >< 7§ = 60 Mi-
mxgen gebraudhen, um einen ganzen Wmgang zu voll=
enden. :
. - Bei foldem Berhdaltnif, wenn bei einem Sefunden-
pendel dad Hemmungdrad 30 Jdbne hat, fann man
aud) einen Sefundenjeiger auf die Welle ded Hemmungs:
raded feien, da dad Habd in 60 ?Bemegun?en, jede ei:
ner Penvelfhwingung entfpredyend, einmal rund gebt.
Aber aud) auf verfdhiedene andere Weife [aft i dad
Berhdltnif der Anzahl der 3dbne einvidten. 3. B.
®rofbobenrad 60 Fdbne,
“Rleinbodenrad 50 ,,  mit einem Trieb 10,
Hemmungdrad 60 v 10,
fo wiitde, wenn dad Grofbodenrad einen mgang ges
madt batte, dad RKleinbodenrad {dhon (10 : 60) = 6;
bad Hemmungdrad aber bei einem Umgange ded Klein-
bobentaded (10 : 50) = 5 Umgdnge gemadit haben;
folglih (5 >< 6) — 30 Umgdnge, wabtend dad Grof-
bodenrad einen madte; nad) der 3eit beftimmt, alfo 30
Umgdnge in einer Stunde. Hier wiirde man ebenfalld
ein Sefundenpendel nehmen miifjen, aber feinen Sefun-
benjeiger auf die Steigraddwelle fegen tonnen, denn dad
" Steigrad ober Hemmungsrad wiitde in 2 Minuten erft
einen mgang vollendet haben:

Aufgabe.
Die Winge ded Pendeld ju finden, wenn

dad Grofbobenrad 72 3dbne,
dbne, mit einem Irieb 6,

da8 RKleinbodenrad 60
und bad Steigrad 30 Jdhne, mit einem ITrieb 6 hat.
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Da wir wiffen, daf fidh die Lngen der Penbdel
umgefehrt ju einander verbalten, wie die Quabdrate der
: %[nlaabl ibrer @d)mingun%en, fo beredhnen wir exft, wie
viele Sdwingungen die Uhr in einer Stunde madt.

Dad Grofbodenrad madt einen Umgang in einer
Stunde, dad RKleinbodenrad 6 : 72 = 12 Umgdnge,
dad Steigrad bei einem Umgang ded Kleinbodenraded
6 * 60 = 10 Umgdnge, aljo bei 12 Umgdngen
10 > 12 = 120 in ciner Stunde. Jeder Jabn giebt
in einmaligem Umgang 2 6d)mingun§en, alfo dad gange
Rad 2 > 30 = 60; folglih geben 120 Umgdnge
60 >< 120 = 7200 Sdwingungen. '

Rury gefaft, liege fid) die ganje Berednung in fol-
gendbem Sape auddriiden:

72 60

6 XE—X60=72OO.

Gin Sefundenpendel, Ddeffen Linge befanntlih 38
Boll betragt, madyt 3600 Sdhwingungen in einer Stunde.

Folglidy verbalt jid
bad [] von 3600 : dbem [] von 7200 = x : 38 Joll.
verfleinert [J1 : [J2 =x : 38
ober: 1> 1 :2>2=7x:38
folglih: 1 2 4 =x : 38
x = 9} 3oll.

Die Anzahl der Jahne ded oberen Laufiverfd in
andevem Berhdltnip. '

Statt ded Grofbobenraded fann aud) ein anbdered
Rad die Mitte ded Werfed einnehmen, und der Sefun-
denjeiger von der WMitte ded 3Jifferblattd audgehen.
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3. B. bad Grofbodenrad
bat 64 &gne, :
bad erfte Kleinbodentad 60 Fdabne, mit einem Irieb 8,
dad jweite Kleinboden- .
rad, auf deffen Welle
der Sefundenjeiger ge-
fest witd, und welded
dedhalb tn der Mitte
feinen Plag einnimmt,
t 60 Ségue, mit einem Jrieb 8,
bag Hemmungdrad hat 8 3dbne, mit einem Irieb 8,
fo ijt die Anzabhl der Shwingungen:
64 60 60 ‘
8><8><8><16—‘I200. .
Dad Pendel miifte alfo, da feine ShHwingungsseit
nur die Hdlfte der ded Sefunbdenpendeld ift,

'} > § = { ber Qinge ded Setundenpendeld haben,
alfo 9§ 3oll.

~ Dad jweite Kleinbodenrad, welded hier dad Setun:
denrad ift, madt in einer Stunde (-68i > -68—0> =60
Umgdnge; in einer Minute alfo einen Umgang.

Dad Rad muf 60 Jdibne haben, um den Umgang
- gleidmdfiger in 60 Sefunden theilen ju tonnen.  Jn
Jeder Sefunde gebt Dad Rad um einen Jabhn rweiter.

Gine Tabelle der Pendellingen, welde ih von 100
ju 100 Sdwingungen nad)y der Linge ded Sefunbden-
pendeld beredhnet habe, ift auf Seite 7 verzeidhnet.

Beredynungen des Beigerwerhs, oder der Wedyfel-
rdder.

' Der dritte Theil ded Rdderwertd hat gewdbnlidy
feinen Plag swifhen der Borderplatine und dem Jiffer-
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blatt. Die Rader, welde hiersu gehidren, roerden Wed)-
felraber genannt. Bei einfaden Uhren finden wir drei:
a8 Minutenrad, 208 Stundenrad und dad Wedielrad.
Dad Minutenrad wird mit einem Rohr (dem Winuten-
tohr), worauf e3 befeftigt ift, auf die verlangerte elle
ded Grofbodenraded ge'%gt; bod) fo, Daf es gwar von
der Welle, wenn ‘]’w rund gebt, mitgenommen wigd, aber
fih aud) auf der{elben drehen [aft, damit man die Jei-
ger ftellen fann.  Auf dem Minutenvobre fipt der Mi-
nutenjeiger. Dad Stundenrad fipt mit einem Robre
auf dem TWMinutenrohre, worauf ed leiht und gut laufen
muf. Auf dad Robr ded Stundenraded fet man dén
Stundenzeiger. Dad Wed)felrad endlid) hat feinen Plag
neben dem Winutenrade, fo dag beider Jdhne in ein-
ander greifen; e8 wird alfo vom Minutenrade getrieben.
@in Trieb, auf deflen Welle dad Wedyfelrad bejeftigt ift,
freibt dad Stundenvad. Wie wir alfo hievausd erjeben,
ift dad Wedpfelrad nodthig, um die BVerbindung ded Mi-
nutentabed mit dem Stundenrade zu vermitteln. 3Iwi:
{hen der Platine und einem Kloben muf ed leidht und
Etei laufen. Dad Berhdltnif der Grofe und der Unzabl
et Jdbne diefer Rdder ift daburd bedingt, daf das
Stundenrad anur einen umqung madpen foll, wahrend
bad Minutenrad deren ywolf madt. Wenn daber dad
Minutenvad 24 3dbne hat, und bdad Wedfelrad eben-
all3, i{o vollenden beide Rader in gleider Jeit ihren
mlouf, und man iLt gendthigt, in der Anzabl der Trieh-
sdbne Ded Wedbfelraded und der Jdhne ded Stunbenra:
ed ein Berbaltnif anjuwenden, dad wie 1 ju 12 ift;
3. B. ein Trieb 6 im Wedyfelrade und 72 Jdabue
Stundenrade.

Befler, wie die gewdhnlidhe Cinrihtung, o dad
Stundenrohr gld) auf dem Minutenvohre dreht, ift die,
wenn man liber dad Minutenrohr emen RKloben fept,
mit einer Hiilfe daran, die bad WMinutenvohr, obne e3
u beriihren, umgiebt, und auf welder dag Stundenrobr

el und gut lduft. Jn der Witte {ei die Klobenbhiilfe
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cingebrebt, damit dad Stundenvohr nicdht wit der gan-
gen inmern Flade darauf veibt, -
Wenn von gwei Theilen die Augabl der Jdabne ge-
eben {ind, fann man davaud dad Jablenverbaltnig der
dhne Der beiden andern Theile beredhnen.

Gefep: Die Anzahl der Bdhue ded Stundenraded
mit der Ded Wedhfelrabed multiplicirt, it 12 mal
fo viel, al8 die Jabl der 3dbhne ded Minutenra-
ded, multiplicict mit ey Anzabhl der Triebftdbe ded
Wedyfelrades.

3. B. dad Stundenrad hat 32 8&gne,
bad Winutenrad hat 10 Jdbne. :
Nun fteht sur Frage, wie viel Jabne dad Wedfel:
1ad und deffen Irieb haben fann.
' 32>xx:10xy=12:1
folgliey it 2% = 10 y

32 x =120y

x=3} vV

Da die Jabl der Wedpjeleaddzdbne mit x, und die
der Triebftabe mit y begeidhmet ift, fo baben wir dad
Berhdltnif der beiden unbefannten 3Jahlen gefunden,
namlidh 1 ju 33, ober 4 : 15, oder 8 2 30. Man
wdble nun dte 3ahl der 3abne {o, daf man aud) ein
guted Berhdlinip in der Grofe derjelben erlangt. -

Wie viele Jdbne fann man dem Gtundenrade und
dem Wedhfelvaddtviebe geben, wenn dad Winutentad 16
und dad Wedpjelvad 32 Jdhne hat?

Die 3ahl der Jdbhne ded Stunbdenraded fei x,

die ded Wedhfelvaded y,
fo vetbalt fih 32 > x ; 16 x y=12:1

32 x
g 16y
32 x = 192 y

x=26y
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Das Berhaltnif ber 3ahl der Stunbentaddzibne ju
der Ded Wedfelradatriebed wdre demnad), um audy emn
guted Berhdltnif der Grofe ju erveiden, 48 8.

Wenn von 3 Theilen die Jabl der 3dbne befannt
ift, fann man davaud beredmen, wie viele 3Jdhne der
pierte Theil haben mug.

3. B.: Dad Minutenrad hat 30 §&I)ne,

.. a8 Wedfelrad hat 45 Jabne,
__unbd Ddeffen Trieb hat 8 Sdbne, .
wie viele 3dhne muf dann dad Stunbdenvad haben?

45 > x : 30> 8 =12 : 1

45 x __
5 = 240
45 x = 2880
x = 64 Zdbne.

Obet man multiplicivt die 3abl der Jabhne bded
Minutentaded mit der der Iriebjtabe ded Wedhfelrads-
triebed, und dad Produft wieder mit 12; die 3ahl der
dbne ded Wedfelraded darin getheilt, ergiebt die An-
3abl fiir die Stundentadszdbne.

" 30 > 8 > 12 = 2880, getheilt durd) 45 = 64 3dhne.
‘ Wie viele 3Jdbne muf bdad Minutenrad haben,
wenn dad Wedyfelrad 30, deffen Trieb 8 und dad Stun:
denrad 32 3Jdbne bat: :
3230 :8xXx=12:1

960 _

17 =8

960 = 96 x

x = 10 3abne,

3230 . o
-8‘;—T2 = 10 Sabne.

odet:
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Wie viele Jdhne hat dadWedyfelraddtried, wenn
bad Minutentad 12, dad Wedfelrad 24, und dad Stun-
dentad 48 Jdbne hat?

48 > 24 1 12> x =12: 1

1152
13— %X

96 = 12 x
x = 8 JBdbne.

48 >< 24 .
e 12 — O Bdhne.

oder:

Sdauplag, 262. Bd. 3



Von dem §Gefpert.

Um dad Gewid)t der Ubhren, wenn ed abgelaufen
ift, toieder aufjichen su fonnen, ijt e8 potbmenbtg daf
die Sdnurwale fidh denfelben Weg wieder juril fﬁbrm
1agt, den fie wabrend der Beit, bdaf die uﬁr ging, ge-
madt bat. Wenn die Walze von dem Gewidyte nad
rechtd herumgesogen wird, miiffen auch die Jahnfpigen
Ded Gejperrraded nad) redtd jeigen, und nad linfd dreht
man die Walze beim Aufjiehen. Da3 Gefperrrad fann
mit der Walze %gleid) auf der Welle Ded Walzenraded
befeftigt fein. er Sperrfegel figt an der Flade ded
Walzenraded und wird durd) eine Feder, welde ebenfalld
an dem Walzenrade ihren Plag hat, niedergedriicft, damit
et in die Jdbhne ded Gefperrraded faft und Dbdadurd
vethinbert, dag die Walze nadh dem Aufjiehen von dem
Gemwidyte glei) wieder juriidgejogen wird. Beim Auf-
éief)en heben Ddie Jdhne Dbed Gefpertraded den Sperr-
egel, und bdie Feder dridt ihn Jabn nad) Jabhn wieder
nieder. Die Welle bed Walzenraded muf, in diejem felbft,
fih drehen laffen, denn dad Walenrad {oll wabhrend ded
Nufsiehend in feiner Lage bleiben und nidt mit gurid-
gefihrt yoerden.
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_ Die Aufzugd: ober Walzenraddivelle hat eine vievedtige
Berlangerung bid nady dem Jifferblatt, weldes durdy
ein Qod) von entfprechender Grofe dald Gnbe feben [agt;
die Welle wird mit einem Shlitffel aufgezogen.

Pas Jnﬁicbgu mit tiner Schnur.

@8 ift nidt gerade nothwendig, dag man jum Auf-
' 3i:2en eined Sdluffeld bedarf, man fann aud eine Gin-
ridtung treffen, daf die Ubr fih mit einem Faben, an
deffen Gnbe eine fleine Mefjingfugel, oder Gidhel be{e;
ftigt ift, aufsiehen lagt. Die Welle der Walze ift als-
dann tm Walzenrade befeftigt und hat an beiden Enden
apfen, um wie die andern Rader in den Platinen zu
aufen. Die Walze lduft leidht und frei auf der gut
polirten Welle und bat an der Seite nady dem Walzen-
rabe hin ein fefted Gefperrrad. Der, ober die Sperr-
Tegel (3 ift Deffer, wenn man jwei anwendet), mit ibh-
ren_Federn haben ihren Plah, wie oben befdyrieben.
Auf der Walze miijfen die Windungen der Schnur ober
Saitte durd) einen eingedrehten Schraubenhohlgang ge-
leitet werden, bdamit fid die Saite nidht in mehreren
Umgdngen iibereinander lege. Die Saite, an welder
pad Gewidt hdngt, ift an einem Ende, und die Sdnur,
welde jum Yufjiehen dienen foll, an dem anbdern Gnde
der Walze befeftigt. Bevor man die Uhr aufhinmgt,
lege man die ©aite in allen Umgdngen um bdie Walze.
Wenn nun die Saite fih beim Gange der Uhr von der
Walze abwidelt, legt fidh die Aufjugdfdnur in demfel-
- ben Mafe wieder um. Jft alfo die Saite, und mit ihr
bie Ubr, gan; abgelaufen, fo ijt die Aufjugdfdhnur da-
durd) aud) wieder von der Walze in allen Ummwindnn-
gen aufgenommen, und man braudt nur die Mefjing-
eihel oder Kugel berunter ju ziehen, um dad Gewidt
wieder hinauf ju bringen. )
3 *
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% Diefe Methode ded” Unfrichentd -bietet den , Bortheil,
af: man: erftend - fein' Qody ind Jifferblatt su madert
braudht, woburdy Ddaffelbe: dod) jedenfalld verungiert
wird. Jweitend fann. mam Die- Japfen der: Walzenradds -
welle bedeutend {Hroddher maden, wodurd) Reibung er-
fpart und mebr Kraft gewonnen wird. Drittend hat
man aud) nod) die Bequemlichleit, wenp may .die Eichel
aufer dem Gebdufe gehert‘(8gF, "bag' man’ diefed beim
Nufsiehen nidht erft ju dffnen 6at-, und jugleid augen
feben fann, wann die Ubr abgelatfen ift. :
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~ -Ton dem .fegengefpett. . - .
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. Da man beim Aufsiehen: einer Uht nidht :ablein die
Rraft derfelben aufbhebt, fondern dud) nod mady entge-
gengefepter Ridytung hin mehr Kraft amvendet, ald die
ift, welde” anfgesogen werden folf, fo muf unbedingt
dad Werf in {einem Gange unterbrodyen und gehemmit
wetden, und fo lange Jeit ftehen bleiben, ald3 man jum
Nufsiehen gebraudt. Um Ddiefen Uebelftand zu betjeitis
gen, bat man eine Borridhtung gemadt, welde Gegen-

efperr genannt wird und daju dient, die wdbhrend ded

ufsiehend fehlende RKraft ju erfesen.  Aufer dem ge-
wobnliden Gefpetrrade, vermittelft deffen dad Aufjiehen
bewirft wird, fiigt man zwifdyen diefem und dem Waljen-
rade ein jweited grofered hingu, deffen 3Jdhne in entge-
gengefepter Rihtung laufen, ald die ded erften, und in
welded ein Sperrfegel faft, bder auf einer Welle frei
gwifden den Platinen liegt. Dad Gegengefperrrad witd
uberhaupt nidt befeftigt, {onbetu nut_angelegt.  Auf
?iner Seite nad) dem Walzenvade hin hat ed eine Freid:
ﬁtmi% gebogene Feder, die mit einer Sdhraube und ei-
nem tellfti?t darauf befeftigt ift, und in einer Ausdre-
bung bded Walzenraded fidh ?tei bewegen fann. Diefe Fe-=
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der darf fih aber nidht gang {dliefen, weil fie Raum
bebalten mug, um fid eng:t biegen und auddehnen tgu
e:

tonmen. Gie ift von Stahl und muf gebdvtet und
derblau angelaffen fein. Dad beweglihe Gnde der Fe-
der hat einen &tift, der in einen Pleinen Ginfdnitt ded
Walzenraded greift, und diefed, wenn die Feder angefpannt
ift, su siehen vermag. Die beiden Sperrtegel mit ihren
Federn zu dem Aufjugdgefperr find, ftatt auf dem Wal-
genvade, bierbei aufa dem Gegengefperrrade angebradyt.

Sobald dad Gewidt angieht, wird die Gegenge-
fperrfeder angefpannt und zieht tn derfelben Ridtung
mit dem Gewiht. Hebt man nun dutdh dbad Aufjiehen
die Wirfung ded Gewidhted auf, o g{ilt et Sperrfegel
ded Gegengefperred dad Rad in der Anfpannung urud
und die Kraft der angefpannten Gegengefpertfeder mu
auf bad Walzenrad, vermittelt ded Stifted, der in den
Gin{dnitt greift, wirfen. Die Uhr geht alfo wabrend ded
Hufsiehend durd) die Kraft der Gegengefperrfeder weiter.

Bei groferen Ubren, in denen dad Walgenrad ge-
f{dhentelt ift, farm man jwei Federn anwenden, und ftatt
m den Ginjdnitt, fomnen fie hier wifden den Sden-
feln einander gegemiberliegen. '



Ton den Sapfen.

Ueber die Befdaffenheit der Japfen, mit denen die
Wellen der Nader in den: Platinen laufen, 1apt fih nue
fagen, baf fie gerade und gut polirt fein miiffen, und
an ibren Gnden Pugelformig gerundet. Die Anfdse nidht
u breit, und ebenfalld gerade und gut polirt. Die
?Ed)appementegapfen der Ghronometer weiden allein von
der gewohnliden Form ab. Die Starfe der Japfen
muf i einem Berbdltnif ju Dder gansen Bauart der
11?: fteben.  Hier fei nur bemertt, daf ein ftarferer Ja-
pfen mehr Reibung bhat, ald ein {Hwaderer; und jwar

,,bergdlt fid die Neibung zweier Japfen ju einander,
wie die Quadrate ihrer Durdymefjer.”

Gin 3apfen von 4 Linien Duvdmefler hat demnad)
viermal fo viel Reibung, al3 ein andeter von 2 Linien:
Durdymeffer. :

Won der Grdfye der Lriebe nnd den Eingriffen.

Die erfte Bedingung bei der Komjtruttion eined je-
den Ubrwertd ift immer die, da§ die Reibung der Thetle
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an einander fo geting al8 moglid) werde, Darum 1ft
ed aud) nidt gleid), ob die Triebe im Berbiltnif ju dew
Radern etwad groper, oder leiner find, fondern ihre
®rofe ift genau bebmgt

LDet Durdymejjer ded Iriebed muf fih ju dem
Ded Haded verbalten, wie die Jahl der xnebgag)ne jur
3abl der Radzabhne.”

3. B.: Gin Rad mit 48 Jdhnen von 18 Linien
Durdymeffer foll in ein Irieb mit 8 3dbhnen faffen, wie
grof muf der Durchmefjer Ded Iriebed fein? '

Die Jabl der fmehgabue verhdlt { & I)let ut 3abl
der Radzabne, wie '8 : 48, oder wie o muf
fih audy der i)urd)meﬁet De3 Ttiebed gum iﬁutd)meﬁer
bed Naded wie 1 ju 6 verhalten; der Durdymeffer ded
Raded ift 18 Linien,

alfo getheilt burd) 6, macdht 3 Linien fitr den Durd)-
mefjer ded Iriebes,
ober: x:18 = 8:48, folglidh) verfleinert: xS 18 =126

18

X == —

S
x = 3 Linien.
MWenn dad Irieb ju grof ift, fo fegen fih Rad-
und riebzabn ju frib ge%enemanber 11? e ju Flein
fo fat ber 3af)n ded RNaded ju fpat.
@Gin zngb pon 6 Bdhnen muf 2“ Bdbne,
" ”. ” 7 o ” ” urnb '} Qiidel

,n‘n,;ns " o.on " ul ”

7] " " 9 ", " 3; fH o

” " ” 10 " ” '
" 3aI)ne ed fRabeB
meﬁen Die (Sjroﬁe 'eines mebt aIB 12ftdbigen Irlebeé-
fipet man,, , wenp man. b-w rich abz b
nimmt und’ barm 6 tI)etIt é;ange abl find ne,
me ubrtg bleibt unter 3, fmb ndenbmtttbede u{aet 3,
Japnbritttbeile, - . oo
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Gin Gingriff ift gut, wenn bder Jahn bed Rabed
fih in dem Moment an den Iriebzabn legt, wenn die
beiden fidh beriihrenden Seiten der Jdbhne eine gerade
Linie bilden, die verlangert die Mittelpuntte beider Wel-
~len trifft. Fig. 5 5eigt den Gingriff, in der Stellung,
wo der 3abn ded Naded fih anlegen foll.

Die Bdbhne ded Raded, fowie ded Triebed miiffen
gewdlzt fem.  Dad Wort , gewdlst”’ ift von Walze ab-

eleitet.  Die Sabnfpigen follen aber nidht genau die
orm einer halben Walze haben, fondern von beiden
eiten wit eiper Abwidelungalinie nagy ihrer Spige-
Joufen; damit (mbthematifch) tttdpt bie Fhichen der Tribb-
und Jabnfeite fid) beriibren fonnen, fondern nur immer
%u Beit eihe Linie, die mit den Wellen gleihlaufend ift.
arnady geftaltet fid) die Form eined Jahned, wie Fi-
gur 6 geigt. o .




Von den Hemmungen der grofen Ubren.

Der Graham’fdye Anker.

Der Anfer einer Uhr foll die Kraft bed Hemmungd-
taded auf dad Pendel iibertragen und dad Rad in fei-

. nem Gange aufbalten, damit n regelmafiger Jeit Jahn

nad) 3abn durdygehen fann.

Der Theil ded Anterd, auf den die Kraft ded a?:
ned ihren Ginflug bt und fih dem Penbel mittheilt,
beifit die Palette. Jeber Anfer hat deren wei.

Tig. 7. peigt und einen ridtigen Graham:-Unter.
Die Welle ded Anferd ift etwad mehr, ald um den
?a[bmeﬁer ded Hemmungdrabed von der Jabnipise def-
elben entfernt.

Man Pann freilidh aud) eine grofeve Gnifernun
nehmen und wird dadurd) mehr RKraft erbalten, yver
ber yom Radbe ju bewegende Hebel langer wird, aber
dann giebt der Fall dex Fdhne auf den Unfer diefem
eine Gridiitterung, welde fid) dem Pendel mittheilt und
deffen  Sdywingungen beeintradhtigt.  Liegt der Anter
aber tiefer, al3 in bder angegebenen Gnifernung, fo er-
fordert Die Hemmung wiederum mehr Kraft. -
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Wenn man beftimmt hat, {iber wie viele Jabhne dex
Unter faffen foll, fo denfe man fidh, vom Mittelpuntte
der Antetwelle aud, einen Krei8bogen ab, der die Spis-
gen diefer 3abne trifit. Dann einen um Ddie bhalbe
?abnmcite engeren Bogen cd, Dder mit dem erften ju-

ammen die Arme ded Anferd bildet. Um bdie Paletten

oder Hebungdfiacdhen der Arme zu finden, ziehe man von
e, der Mitte der Anlertvelle ausd, nad) jedem Arme e
getade Linien, wovon die beiden erften, ef und eg, den
aufieren Bogen, an der Spige der Jdbne beriihren, die
beiden anberen, eh und ei, fidh aber um fo viel von
" den erften entfernen, ald erforberlid) ift, mit ihnen einen
Wintel von der halben Groge ded 6d;mingungbo end
bed Pendeld, den man haben will, ju bilden. Die Ent-
fernung der Linien an beiben Armen muf gleid) fein,
dbamit nidht eine Palette mebr Hebung habe, ald die
andevre. Da wo der abn auf dem dufern Bogen ded
Unferd rubt, muf die weite Linie eh der Mitte ded
Rabed niber, und bei dem andern Arme die Linie ei
um eben {o viel mehr von ihr entfernt liegen. An je-
dem Arme Dbildet die Linie von der Spige ded Jahned
nad) dem Punfte, wo die Linie eh an einer, und ei an
der andern Seite den innetn Bogen triffit, die Palette.
Sn Fig. 7 alfo fh und gi. :

Wenn dad Penbdel einen groferen Sdhwingungdbo-
gen maden foll, fo miiffen die Winfet feh und gei
nidt fo ﬂai?7 fein.  Die ‘Paletten werden aber bdann
fdhrager, d. b. ibre RNidhtung entfernt fidh: mebr von ber
Mitte der Anferwelle, und die Uhr muf mebr Kraft ge-
- brauden, um {ie su heben. ,

Der stiﬂmhmg.

. Menn aud) anberd in der Form, fo ift doch bie-
Wirtung, Kraft und Reibung ded Stiftenganged gang
diefelbe, wie die ded Graham’jhen. Statt der Jabn-
fpigen beirg Grabamgang find bier .init. der Welle ded
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-Jraded - gleidlaufonde Stifte in:dem Hemmumgdvabe; und
fratt. dag beim Anlergang die Paletten mebrere Jihme
pon einander entfevnt. find, liegen fie. beim Stiftengang
nabe beijammen und laffen den 3Jahn 2ed Nabed von
einer ‘Palette gleid) gur -andern. gehen. - S
3In Fig. 8. ift ein Stijtengang dargeftellt. Die Ridh-
tung der AUrme ab und ed ift fo, dag fie den Umbreid,
oder die Peripherie ded Raded - redhhvintelig durdfdnei-
det. Wie beim Graham:Yufer, o fiud aud) hier die
beiden Yrme nadh Kveidbogen geformt, welde. von dem
Mittelpuntte der Welle ausd gebildet f"mb. - Do mup
Der _eine Arm feinem Centrum fo viel naber liegen, dap
woifden feinem dufern Bogen und. dem-innetn ded an-
dern Anned ein ©fift ded Rabded ecben. frei himdureh
fann. Gbenfalig miiffen betde AUrme gujammen genom-
men aud) nur fo viel Raum jwifden jwei Stiften iibrig
laffen, al8. gu ibrer freien Bewegung. erforderlidy ift.
Die Paletten {dhneiden  die Arme in derfelben Ridung
ab, wie beim Graham-Unfer; und dag BVerbdltnif ihrer
;J)B%ﬂ;;[ ju dem Sdhwinguugdbogen ded Pendeld ift. gang
affelbe. o : :

- Die Lage der Paletten it devart, daf ein Stift,
wenn ev die innere ‘Palette verldft, nabe an Dder: duge:
ren Palette, nod) app auf den Rubebogen fallt. - -
- Bei allen . Stiftengdngen, die idh bid jept gefeben
babe, lag der Anfer jhrage und hangt auf {olde Weife
alfo auger feinem Schwerpunft; dadurd) giebt, ex, der
Pendel{hwingung nady einer Seite hin mehr Kreaft und
ftort {ie durd) fein Gewidt nad) der entgegengefepten
Geite.  Diefen Uebelftand fann man leidht bejeitigen; -
entweder, indem man den Anfer fo weit von der fent:
redyten Lage iiber der Radwvelle abweiden lagt, ald der
Halbmeffer ded Raped: ift. (had: Rab, big ju den Stiften

emeffen); oder, wenn dazu gwifden den Platinen nicht
gB{agfgcnu'g tft; indemt man. an, der: runden Seheide ded
Anlerd, mit weldrer ex anf der Welle befeftigt i, ein
Gegengewidyt anbringt, woie Fig.-8 bei fjeigh I tvets
ter. von, der Welle . entfexnt,  Ddefto- fdtwerep vonegt: dje
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Mefiingfdraube, alfo laGt fidh hiermit febr leicht dad
Gleihgewidyt hevfteltem. -~ = .

Gin anbderer Gtiftengaﬁg. (Siehe Fig. 9)

3Jn bem Stiftengange, bder foeben befdhrieben it
find die Stifte ded8 Raded in einem Kreife und an einer
Seite. - DMan hat aber aud) Raber, deren beide Seitew
Stifte haben. In folder Hemmung gebt die Radfdyeibe
gwifden. den Anferarmen durd), und Ddie Stifte etner
Geite beritbren aud) nur den Unferarm Dderfelben Seite.
Die Arme nebmen {o tweit den Raum swifden wei
Stiften der verfdhiedenen Seiten ein, bdaf fie {ith nod
frei-bewegen fonnen. Jhre Bogen find fidh gleidh, da-
ber audy beide Arme gleidh) weit von ihrer Welle ent-
fernt.  Qn dem vorber befdriebenen Gange giebt jeder
Stift swei, in diefem aber nur eine Pendelfhwingung;
dedbalb miiffen, wenn fonft die Berednung diefelbe ift,
bier aud) doppelt fo viele Stifte im Rabde enthalten fein.
Sn ber MMitte weier Stifte der einen Seite bat imumer
‘ein Gtift ber andern Seite Plap. Sie befinden {id)
aber nidht auf einem und demfelben RKreife, fondern auf
einer Geite liegt ihbr Rreid um den Duvdymeffer eined
Stifted dem Mittelpunfte de8 Raded néber; alfo iirde
ein Kreid, jwifden beiden in der Mitte gedadyt, alle
Gtifte beriibren, und jwar die ded inneren Kreijed an
ibrer HuBenfeite, und die ded duferen Kreifed mit ihrer
inneren Seite. Diefe Lage der Stifte ift dedhalb fo ein-
gerihtet, weil die Stifte ded inneren Kreifed mit ihrer
vom Wuttelpunfte ded Raded entfernteflen Seite, und
Die Ded duBeren RKreifed mit ihrer inneren Seite die Pa-
Tetten beriibren, und bder $Hebel ded Rabded auf folde
Weife ein gleihmdpiger wird.
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Pie freien Hemmungen.
A) Mit einem einfaden Hemmungdrabde.

Der @m;»mn: und der Stiftengang haben den Nach-
theil, baf wabhrend der Rube eine, wenn aud) nur ge-
ringe Reibung flattfindet. Jn den freien Hemmungen
ift audy diefe Reibung befeitigt, indem man die Rube
von dem Anfer auf ein andered Stid verlegt hat, wel-
 dhed felbft Peine Bewegung zu madyen hat und nidht un-
mittelbar mit dem Anfer verbunden ift.

Dad Hemmungdrad ift, wie Fig. 10 zeigt, eben fo
geformt, wie dad ded Grabamganges. ~ ,

Der Arm BC ded Unferd ift vom Centrum aud
treidformig gebogen. @Gr tragt einen leidyt fallenden
Fup Fe, Der au? einem Stifte rubt und von einer fehr
{hwadyen Feder CF niedergedriictt wird. Bei a ift ein
Ginfdnitt in dem Arm, der in feiner gevaden Flache ein
gladharted, fein polirted Stiid Stabl bat, welded durd)
die Sdyraube b befefti%t wird.  Befjer ift aber nod),
wenn man jtatt ded Stahld eine Rubinplatte nimmt,
odet an betreffender Stelle einen Rubingahn einfept.
Dec ift ein fleiner Unfer, ber auf einer Welle befefhgt
ift, die mit ihren Japfen in der Hinterplatine und dem
floben G gebt. hi 1t eine {hwade Feder, welde den
Anfer Dc gegen den Stift k driidt. .

Die gange Hemmung geht hinter den Platinen. Jhr
©piel ift folgendes:

Der Jabn ded Hemmungdraded rubt auf dem Flei:
nen Anfer bei D. Sdwingt nun der Anfer ABC in
der Ridtung von B nad) C, fo nimmt der Fuf Fc den
Arm ded Anter8 De fo weit mit, dap der andere Arm
bei D {idh fo bod) gehoben hat, um den 3abn ded Ra-
ded durdjzulaflen. Dad Rad ftoft dann gegen die Pa-
lette a und giebt dadurd) dem MAnfer Kraft ju feiner
Shwingung. Der Jabn fdyiebt den Anber, bid er die
Palette nicht mebr erveidyen fann und von ihr abgleitet;
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ein andever Jabn fallt dann gegen die Rube ded leis
nen Anferd bei D, Denn Ddie %eber bat den MAnfer De
“fogleid), nadhdem et den 3abn durdygelaffen hatte, wie-
der gegen den Sftift k gedriidft und ihn alfo wieder in
feine friibere Stellung gebradt. Sdwingt der Unter
von C nad) B jurid, %o beriihrt er feinen Jabn ded
Hemmungdraded, nur der Fup Fc trifft den fleinen An-
fer bei c, gebt aber ohne Wirfung, indem er von De
geboben 1wird, voriiber. ‘

Man fieht hieraud, daf dad Pendel nur in jeder
Sboppelfd;mh;‘gtung (einmal hin und jurid) vom Hem-
mungdrade Kraft ju feiner Bewegung erhdlt. Wenn
Dad Pendel Setundenfdwingungen madht, fo wird dad
Hemmungdrad nur alle jwet Sefunden um einen 3abn
oeiter rviiden.

Sd) habe der Fig. 10 ein Rad mit 8 Jdhnen ge-
geben; bier folgt die Beredynung einer Pendule, in wel-
dher dieje Konftrubtion angewandt werben fann.

Gine Adttageuhr.

Jm Federbaufe 80 Fdhne,
eifarade 80 , mit einem ZIrieb 10,

» Orofbodentade 64 v w » 10,
» Sleinbobenrade 60 v » v '
» Sefundenrade 60 PR " '
» Hemmungdrade 8 v o ”

Im Sdlagwerf, wenn man e3 in der Uhr anbrin-
gen will:
Dasd Federhaus 80 .3dbhne,
» ‘Beifagrad 80 und ein Irieb 10,
» Pebnagelrad 64

» crfte Anlaufrad 64 und Irieb 8,
” smel,te ” 64 ” % 8:
der Windfang mit einem Trieh 8.

» » ” 8 -
und 8 Hebungsftifte,
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- - Die Peribellange 9 Joll 6 Linien; daber ntudht’
dad Pendel in einer halben Sefunde eine Schiwingung,
in' einer Sefunde eine hin und eine juriid; alfo gebt
hué* Hemmungdrad in der Sefunde um einen JFabn
weiter. » - : T

v

B. Die freie Hemmung mit einem Doppelrade.

Diefe Hemmung unterfdeidet fih von der vorher-
befthriebenen, wie die Ueber{dhrift {hon andeutet, erftlich
dadurd), daff der Gang jwei Hemmungdrader, ein grd-
fiered und ein fleinered hat, welde, obne fonft verbun= -
dent 4u fein, auf einer und derfelben Welle befeftigt find.
Dad %riif;ete Rad dient nur dazu, die Rube herguftellen.
Dad fleineve allein giebt der Palette den Stof, durd
welden Dad Pendel in Bewegung erhalten wird. E

Der Gang geht auf foldye Weife bedeutend leidhter,
ald mit einem Hemmungdrade, denn dad fleinere Rad
witft mit mehr Kraft, weil fein Hebel (der Nadiud) fir-
ger ift. Aud dem entgegengefepten Grunde ijt da3 gro-
pere Nad leidhter ju balten 'in der Rube, und folglidh
die Rube aud) wieder leichter zu [dfen, al8 bei einem
fleineren Nade; denn einen langen Hebel hemmt man leich-
tet in feiner Bewegung, ald einen fiirzeren, wenn an
deffen_gleiher Welle die gleide Kraft wirkt.

Gin jweiter Bortheil, wenn man diefe Hemmung -
namlidh) bei einer Gewidtdubr anwendet, ift der, dap
man den Arm ded fleinen NAnferd, an dem die Yusld-
fung der Rube bewirft wird, verldngert, wodurd) die us-
[ofung bedeutend erleidhtert wird. Der Fuf, der in Fi-
gur 10 auf dem Hemmungdbogen angebradyt war, mug
-pann freilidh) hober liegen; dedhalb ift auf der Mitte der
gangen Rdnge ded8 Anferd ein Querftiid ober -Kreuy an-
gebradht, auf welded man, ftatt ded in voriger Sgenh
mung angetoandten Fufed, eine Feder fhraubt, die an
ihprem Gnbe einen Rubinzabn hat, welder, wie in Fi-
gur 11 ju erfeben ijt (ftatt ded Fuped in Fig. 10), die
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Audlofung bewirtt. Die Feder liegt in der Ndbhe bed
Rubingabhnd auf ciner Shraube, damit fie ihre Lage be-
bdlt. Statt der Feder, weldhe den fleinen Anfer nieder-
driift, fann wman beﬁ'et ein fleine8 ver{diebbared Ge-
widt anbringen, welded dabhin ju teguliven ift, daf ed
nur leiht den UAnfer der Rube niederhdlt. Das Ge-
widt, oder der Arm, an dem e8 angebradht ift, falt
gggen dad Gnde einer Shraube, welde, in einem Klo-

en befeftigt, fih hober, oder tiefer {hrauben lagt, und
fumuif tbw Tiefe Ded Ginfalled bder Rube in dad Rad,
vegulirt.

8 Rad) Obigem bhalte id) e8 nidht mebr fiir nodthig,
die eingelnen Theile der Fig. 11, weldhe und die bhier
be{dhriebene Hemmung darftellt, nod) mit Jeiden zu be-
nennen und zu erflaren. |

Bei aftronomifden Pendeluhren wird diefe Dopypel-
rad-gemmung allgemein angewandt.

Will man eme Adttageuhr mit diefer Hemmung
maden, fo farm man folgended Berhdltnif der Jahne
nehmeén: - '

Dad Walzenrad 160 Jdhne,

. Orogbodenrad 80 mit einem rieb 10,

v Sleinbodenrad % . v » » 10,

» Sefundenrad 60 v » 10,
Jebed HPemmungdrad 10 v v w20

Huf der Walze 15 Umgdnge der Gewidhtdfchnur.
Fur die Welle ded8 Hemmungdraded ift hier ein Irieb
mit 20 Fdbnen am beften angewandt, weil die Rader
10 Bdbne baben, und alfo jeder Triebjahn der Bewe:

ung eined Radjahned entfpricht, wodurd) eine grofere
%egelmﬁﬁigfeit im Gange hervorgebradht ird.

Damit die apfen der Hemuning weniger Reibung
‘haben, madht man fie nicht cplindrifd), fondern fonifd,
. Yoie %g. 12 jeigt. Dad Gnde derfelben lduft gegen et
nen Dedfiein. S : o

©dauplag, 262. Bbd. 4
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Pie Hemmung ohne 3nlmgah§l.

Wir wiffen, daf in jeder Hemmung, in yoelder die
®abel in die Stange ded Penbdeld faft, um bdafjelbe in
feinen Sdwingungen ju erbalten, der Anber leidter ein-
fdlagt und dad Pendel niht fo frei {hwingt, wie 3
obne ®abel gejdhehen wiitde, und daf dad Del an der
G®abel leidht did wird, wad ebenfalld die Shwingungen
ftort und unregelmdfig madt.

MPMoan hat {don verfdiecdene Ginridtungen getrof-
fen, um bdiefed alled mehr ju vermeiden. Die hier fol-
?mbd; ﬂigeife ift leidt audfubrbar und jugleidh swedent-
predyend.

Dem Werfe bder qu gebe man Ddie um&etebtte
Gtellung, ald e3 fonft bat, obder mit andern Worten,
man ftelle e8 auf den Kopf, dag fid oben dad Walzen-
rad und unten die Hemmung befindet. Yuf die Unfer-
welle fepe man einen gleidarmigen Hebel, an deffen
Gnden eine Seiden{dnur, mit einem Fleinen Meffingge-
widt daran, befeftigt wird. Wenn der Anfer in Rube
ift, hat der Hebel etne wageredhte Lage. Die von Grofe
und Shwere gIei%en Gewidte an den gleidhlangen Fa-
den fonnen feine Lage nidht verdndern.

An der Stange ded Pendeld, weld)ed unterhalb ded
Anferd hangt, befindet fid), gerade unter dem Hebel der
Anterwoelle, ein eben fo langer Arm, mit zwet harten,
etiad getundeten und polirten Stablfpigen, bdie nad
den Gewichten zeigen und nur wenig von ihnen entfernt
find, Die Form Dder fleinen Gewihte ift in Fig. 13
begeidnet. Damit fie nidht von den Spiien herunter-

leiten, find fie unten etwad vertieft, wie a im Durdy-
nitt jeigt. Die Hleinen Fladhen, weldye bei ihrem Sin-

zt);nbgu die Stifte b, b ftogen, verfieht .man mit einem
ubin.

Die Stahlfpigen und Steine der Gewidyte befom-
men fein Oel.
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Wird dad Pendel in Bewegung gefest, fo hebt eine
Stablipise dad tleine Gewidht an Feimt Seite, und ber
Hebel fenft fih nad) Der andern Seite. Der Jahn
Ded RNaded theilt dem Anfer, der bdiefelbe Bewegung ded
$Hebeld cd bat, feine Kraft mit, vwodurd) dad Gewidht
Der betreffenden Seite: einen Stoff auf den Stift audiibt
und fomit die Pendel{hwingungen unterhdlt.

Durd) die Fdden, an denen die Gewidte hangen,
wird bewirlt, daf der Arm, begen Gewidht aufftopt,
von feiner Sdywere verliert, und det andere dadurd
mebr Kraft erhdlt.

4.




Von den elektrifchen UGren.

Der Gleftromagnetidmud wurde im Jahre 1820
von Profeflor Oerfted in Kopenhagen entdedt. Jm
Sahre 1839 wurde diefe Kraft zuerft von Steinbeil
in Dinden mit Ubren in Berbindung gebrad.

_Dad Wefen ded GlePtromagnetidmusd griindlid u
etfldren, wiirde hier ju weit filhren; id) werde midh) Fury
darauf befdhranfen, nur die Anwendung diefer Kraft bet
grofien Ubren ju erwdbnen.

Mit dem Namen eleftrifhe Uhren bejeichnet man
erftend {olde, die obne eine andere Kraft und nur dburd
den eleftfromagnetijhen Strom in ihrer Bewegung er:
halten werden;

joeitend fo[d)e', Denen vermdge diefed Stromed die
Bewegungen einer Gewidhtduhr, ald Normalubr, mitge-
theilt werden.

Bei der etjteren Art wirfen die gegenfeitigen Pole
ded Gleftromagneten durd) Abftopung auf dad Penbel,
indem bei jeder Sdwingung der Strom unterbroden
und wieder hergeftellt wird. ~Diefe Uhren gehen unge-
ftort fort, fo lange die Batterie die Fdbigteit hat, den
galvanifhen Strom ju erzeugen.

"}
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Die andexe Art der elettri{hen Ubsen findet may
baufiger. Sie haben felbft feine bewegende RKraft. Durdy
den Gtrom einer Batterie werden ihre Jeiger in Ueber-
eipflimmung mit denen einer Rormalubr gehalten.

Gine {oldye Ubr. befteht nur aus den nﬁtbi%en Wed)-
felradern und einem Rade, aui welded die Bewegun-
gen der Normalubr iibertragen werden.

Die_ganze Ginrihtung fann folgender Weife fein:
Jn der Normalubr bringe man jwet iibereinander lie-

ende RKupferarme an, von Denen der unterfte fefige:
?cbtoben ift und feine Lage nidht verdndert, der oberfte
aber, wenig von dem erfteren entfernt, einen bewegliden
~ $Hebel bildet, weldyer von einem fleinen, auf der Welle
bed Sefundenraded befeftigten Jahn in jeder Minute
geboben und fallen gelajfen wird; indem er fallt, mug
er den unteren feftliegenden Arm beriihren. Durd) eine
Pleine Feder wird er fogleid) wieder in feine friiheye
Lage gebrad)t und von dem andern, feften Arm rvieder
ettennt,  Hietdurd) wirtd die Verbindung und Unter-
tehung De8 Stromed bewirft. Die Kupferarme miiffen
ut ifolirt fein durd) Glfenbein, damit jie die Theile der

br niht Dberiibren und dadurdy den Strom ableiten.
Der beweglihe Arm it durd) einen Kupferdraht mit
der Vatterie verbunden; wenn Ddiefe aud Kupfer mnd
Jint beftebt, gebt er von der Kupferplatte aud, denn die
Stromung gegt vom Kupfer nad) dem Jinf iiber. Der
fefte, ober untere Nrm leitet vermittelit ecined Kupfer:
prabted Den Strom nad) einem Eleftromagneten, bex
fih in Der eleftrifhen Ubt befindet, roofelbit ex, wenn
- bie Kupferarme in der Novmalubr {id) beviihren, einen
sweiarmigen Hebel angieht, der auf einer Welle fipt und
an feinem andern Gnde mit einem Hafen in die 3dbne
Fineé %teigtabe@ faBt und diefed einen Jahn sur Jeit
ortzieht. ‘ :

. @ine fidere Konftrultion nad) Garnier ift in Fi-
gur 14 dargeftellt. o

Bwifdhen einer Meffingplatine und einem Klobeu
gebt Dad Hemmungdrad A, mit 60 Jdbnen, auf defjen
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verlingerter Welle dad Minutenrohr mit dem Jeiger
fist. B ift ein Sperrhafen, welder die Riidbewegung
ded Steigraded verhindert.

C ift der Hebel, der mit dem Arme D in dad Rad

. faft und 8 fortsieht, wenn fein anderer Arm E von
dem Gleftromagneten angejogen wird.

&ig. 15 zeigt und den Hebel deutliher. Der Ha-
fen F an dem $Hebel dient dazu, dad Rad, wenn 3 von
D angezogen wird, wieder ju balten, damit nidht mehr
ald ein Jabn sur Jeit fortgeriidt werde.

G ift ber Gleftromagnet; feine Windungen, von
mit Seide iiberfponnenem ﬁtgfetbmbt, verbinden fid),
die Ded einen Poled mit der Batterie und jwar mit dem
Jink, bdie ded andern Poled mit dem unteren Kupfer-
arme der Normalubr. - :

H ifl eine Gifenplatte, an welder die Sugftange I
befeftigt ift, die mit Dem Hebel C an deffen Arm E
perbunden ift.

. Die Gifenplatte H wird von der Feder K etwad ge-
hoben, damit jie nidht anderd ald durd) Angiehung mit
dem Cﬂefttnmagneten in Beriihrung fomme.

Wenn nun der Strom dadurd) bergeftellt wird,
daf der obere SKupferarm der Normalubr den untern
trifft, fo sieht der Gleftromagnet G die Platte H an,
diefe alfo aud) den Hebel, der mit dem Hafen bei D dad
Rad um einen Jabn fortsieht.

Die Entfernung der Platte H vom Gleftromagne-
ten mup der Jabhngrofe ded8 Steigraded angepafit fein,
damit die Bewegung ded Hafend D nidyt ju grof fei.

Da in jeder WMinute die Kupferarme der Normal-
ubr fih beriibren und Dadurd) der Strom bergeftellt
witd, fo vidt audy der Beiger der eleftrifhen Ubr jede
immrl;te weiter. Dedhalb {ind dem Steigrade 60 Jabne
gegeben.

Dad Berhiltnif der Wedfelrader (Fig. 16) ift dasd
gewobnlide. ‘ ' i



Ton den Spielufren.

Gewohnlid) find e8 Sdwargwalder Ubren, denen
ein Spielwerf beigefiigt ift, welded mit der Ubr in fei-
ner weiteren Berbindung fteht, ald daf e8 von dem
@cbla(gmerte audgeldft wird.

8 ift wohl felten, daf ein Ubrmader eine neue
Gpieluhr madt, aber oft fommt e8 vor, daf eine alte
_ reparirt werden foll und dabei aud) andere Mufif vet-
fangt wird, al3 die, welde auf der alten Walze war.

Wenn man Noten und etwad Mufif fenut, ift 8
nidt {dwierig, auf eine Walze anbdere Stiide ju fefen.
Man zahle die Tafttheile ded Stiuded und theile dann
den Umfang der MWalze durd) Linien der Linge nad in
fo viele gleihe ITheile, ald Bierteltafitheile 1m Stiide
enthalten find, wobei man fiir eine Paufe nad) dem
Sdluffe etwad Raum zurid ligt. Darnad) merfe man
durd) feine Kreife um die Walze, wo jeder Ton Ded Re-

ifterd liegt. RNad) diefer Borbereitung ijt ed leidht, die
tifte rid)ti%q ju fegen. Die Dauer ded Tond, oder der
Werth der Note witd durd) Klammern gefept, die fo
lange die Taften der Floten heben, bid der Ton feinen
vollen Werth angebalten hat. Gine ganse Note wiirde
demnad) eine RKlammer von einem bid jum fiinften
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Stride, jwifdhen denen wvier Biertel liegen, erfordern.
Die Stifte der Adhtelnoten, denen eine punttirte Bier-
telnote (3) vorberging, fommen jwifhen den Biertelftri-
d)eng;l legen 1. f.?. :

od) leidhter hat man e8, wenn man ein Stud
Papier nad dem Umfange der Walze abmift und bier-
auf die Gintheilung durd) Punfte und (fiir die Klam-
mern) durd) Stridhe beserdhnet; nachdem dief fertig ift,
wird ed auf die Walje geflebt und die Stifte an den
bejeidneten Stellen em%eefegt und dann abgedreht, da-

n.

mit fie gleihe Hobe ha



Von den Tafchenubren.

Die Berednung der eit, welde eine Tafdenuhr
gebt, fowie der Anjahl der Sdhwingungen, welde fie
i einer Stunde madt, gefhieht gan; auf diefelbe.
Weife, wie e8 fdon fiir groge Ubhren angegeben ift.

Bie Seder und das Sederhans.

Simmtlide Tafdhenuhren haben ald Iriebfraft eine
gehartete und gewundene Stablfeder, weldhe aufgejogen
werden mup. Die Feber ift in einem Gehdufe einge-
{dlofjen, durd) welded eine Welle gebt, die mit ginem
Pafen in dad innere Gnde der Feder fapt. Dad andere
Gnde Der Feder ift an Der Wand ded Gehaufed einge-
hatt. Dad Federhbaud, bdefjen Durdymefjer der Groge.
der Ubr angemefjen ift, wird jum dritten ITheile feined
innern Raumed von der Feder audgefiillt, welde, um
die ridtige Starte ju haben, in unaufgegogenem 3u:
ftande 13 bid 15 Umgdnge hat. Der Kern ded Stif:
ted, um welden beim Yufjiehen fid) die Feder legt,
nimmt ebenfalld 4 Ded Raumes ein. Dad iibrige Dritt-
theil Dleibt leer, um Der Feder fiir ihre Windungen
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Plag au lajlen. Wit dem angegebenen Berhaltnif lapt
fi® goie Feder finf Umgdnge au%iel)en.

Pie Sdnede.

Gine gan; au ?egogene Geder bat mehr Kraft, ald
wenn fie bald abgelaujen ift. Daber wiirde die Ubr
mit den erften Umgdingen der Feder fhneller, und mit
ben lepteren langfamer geben. Dieje Ungleichheit wird
durd) die Scnede regulirt. Gine Kette, welde in dad
Feverhaud mit dem einen und in die SHhnede mit dem
andern Gnde gebaft ift, legt fih beim Aufjiehen der
Sdnedenmelle in Ddie einge{dnittenen Umgdinge Dder
Sdnede und widelt fid von dem Feberhaufe, dajjelbe
* mit herumgiehend, ab, bid die Feder aufgejogen ijt. Die
Windungen der Schnede, welhe Ddie erften Umginge
aufniehmen, baben grogern Durdhymefjer, ald die, W
welde die lepten Umgdnge Dder RKette fid) legen, Ddaber
siebt die Feder, gan; aufgesogen, an den fleineren Win-
dungen, alfo an einem fleineren Hebel; und wie jie mehr
und mebr abldujt, an immer grofieren Umgdngen Dder
Sdnede. Dadurd) wird die Kraft der Feder, die beim
Ablaufen nadylapt, wieder erfest. Um Ddiejed in ein
ridtiged Berhiltnip ju fiellen, wird die Feder mit einer
Nbgleidhftange in allen Umgangen abgewogen; sieht fie
vor dem Ablaufen f{dhwdder, fo wird fie ctwad mehr
angefpannt, im Gegentheil umgefehrt.

Haufig ift e8 mir vorgefommen, baf der RKetten-
hafen, welder ind Feberhaud fagt, fid jur Seite legte,
el dad Lod) rund und ju grog war. €3 mag bier
am Plage fein, fur; ansudeuten, auf welde Weife man
dad Hatenlod) einridytet, um ein Umlegen der Kette ju
verhiiten. . Fejt an dem Ranbe ded Federhaufed bobrt
man mit einem Sapfenbohrer drei fleine Loder, fo eng
wie moglid), aneinander, und in derjelben {Hragen Rid)-
tung, in welder der Hafen liegt. Darnad) nimmt man
eine Japfenreibahle und reibt fie auf, bid hre Jwijhen-
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wanbde me%falten und fie alfo ein {ehr {dmaled lingh-
dhed Qody bilden, in welded genau der Hafen paft.

Seber bt mit Federfraft, von der man einen rid)-
tigen und regelmdgigen Gang verlangt, folite man aud
eine Shnede geben, wenn nidht die Feder wenigfiens
Doppelt fo viele Umgdnge um ihren Stift hat, ald ge-
braudt werben, wodurd) aber aud) dad {Federhausd dann
einen bedeutend gﬁﬁem Durdhmefjer erfordert, ald o8
in gewobnliden Ubren hat. Mit dem Federhaufe ge--
wobnlider Groge geht ohne Sdnede die Ubr niht fo
regelmagig, ald mit Sdhnede, denn die Federfraft wirkt
immer mit ungleiher Starfe aui dad Werf, und dad
Gdyappement befhleunigt, gans aufgezogen, die Sdhwin:
gungen der Balance, welde mit dem ’Zfb[aufen aud
wieder nadlafjen.

Damit die Feder fih nidht gany aufjiehen (aft und
padurd) demn SBerfpringen leiht audgefet wird, oder
man Gefabr lauft, die Kette ju zerreipen, It man ein
an der Sdnede befeftigted vorjtehended Stiid Stabl,
Sdnedenfdnaugze genannt, gegen eine Stellung faffen,
. welde von dem lepten Ende der Kette beim Uufsiehen
niedergedriidt und dadurd) in die Cbene der Sdhneden-
{hnauze gebradht wird. Dod) {ind die Cinridytungen
Der Stellungen verfdieden. Bet vielen Uhren, 3 B.
Cylinder- und Anferubren, befteht jie gewohnlih aud
einem 3abne an der Aufjugdwelle, der n ein fiinjjah-
niged Rad faft und Ddiefed mit jedbem Umgange einen
3abn fort{dyiebt, bid su dem Fabhne ded Rabded, der ftatt
einer $Hoblfante, wie bdie andern haben, eine ergabene
Rundung bat, gegen welde fid) die Rolle ded Stellungs-

gabned ftiist.
Pie Spindelubren.
Die Gltefte @inrid)tung der Edhappementd von al-

len, jept gebrandlidhen Ubren ift die Spindelhemmung.
Gin Steigrad mit fpigen Jdbnen in vorgeneigter Lage
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faft an die Qappen obder Paletten der Spindel. Diefe
ift eine diinne TWelle, an welder fid) swei von einander
entfernte, mit ibrer innern polirten Flade einen Winfel
von 95° bildende Paletten befinden. Die Spindel fteht:
fenfredyt vor dem wageredyt liegenden Steigrade, fo daj
eine Unie, welde die verldngerte Steigraddmelle bildet,
getade auf die Spindelwelle trifft.

Um den Gang einzurihten, ftellt man die Spindel
mit abgewandten ‘Baletten vor dad Steigrad und {diebt
Diefed Dann fo weit vor, al8 ed angeht, obne dap 3 in
feinem Umlauf die Spindel beriihrt. Kehrt man nun
die Lappen der Spindel dem Steigrade iwieder zu, {o ift
die Tiefe Ded8 Ganged richtig. et aber Dder Gang
nod) nidht durd), fo find die Lappen der Spindel, wenn
fie fonjt in ridtigem Winfel ftehen, ju breit und miiffen
abgefdliffen werden, bid dad Steigrad durdygehen farm.

St die Spindel im Winfel von 95° und dasd Steig-
rad fo tief vorgelegt, al8 e8 angebt, fo ift die Hebung
der Spindel 40 Grad, bder Aud{dywung geht bid 210
Grad und Dder Riiderfliigel, an dem die Anprallung
gefchiebt, ift 150 Grabd.

Weil dad Steigrad, um in die Spindel su fafjen,
magered)t goifden den Platinen liegt, ift mwieder ein
Rad mit aufftehenden Jabhnen erforderlich, welded in
pad Jrieb ded Steigrabed eingreift. Nad) feiner Form
wird e3 dad RKronrad genannt. Wenn die Steigrads:
welle neben der Welle ded Kronraded liegt, fo geht dar-
aud hervor, dap die Jdbne ded Kronraded nidht in der
Ridhtung nad) der Kronvaddmwelle hin eingefdnitten fein
diirfen, fondern eben in derfelben Rihtung, wie fie die
Qage der Steigraddwelle bezeidhnet. Audy muf felbit-
verftandlid) dad Walzen der 3abme in derfelben Ridhtung
%fd)ef)en. ®enau genonunen follte aud) dad Trieb ded
Steigraded nidht cylindrifd), fondern fonifd) fein, nad
Der Welle ded Kronraded hin fleiner werden, denn dajd
Kronrad fagt mit einem grodferen Durdymefjer in der
Mitte ded Cingriffd al8 ju Anfang und su Gnde, da
feine 3dbne einen Bogen bejdreiben, der {ih) der gera-
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‘Dent Linde ded Steigrabddtriebed ndbert und davon ent-

‘fernt.  Audy faBt beim Gingehen in dad Trieb und beim
‘Nudgehen der Jabn nidht mit feiner gangen Seitenbreite,
fonbetn nur mit der Kante der Flade, die der Welle
0e8 RKronvaded am nddften liegt, wodurd) ebenfalld
der Durdymeffer ded Raded binftd)tfid) ded Gingriffd ver-
FHeinert wird. ‘ '

Pie ylinderhemmung.

Die Cylinderhemmung ift im Jabhre 1720 juerft
von Braham gemadt; fie it aud) gan nad) den Re-
“geln ded Grahamn’fhen Unterd fonftruirt, mit dem Un-
terfdhiede der Form, daf die Paletten ded Anferd fidh
bier an dem Rabde befinden. Die Arme ded Anfers
{ind die Halbmeifer ded Cylinderd; alfo im Berhaltnif
bedeutend Ffiirjer, und ber Gang bedarf daher mehr
~Rraft und Hhat mehr Reibung, ald ein Anfergang.

Der {hrdge gefdhnittene Jahn ded Raded hebt an
“beiden Seiten Den Ginfdhnitt ded Cylinderd und ruht ab-
- wedyfelnd vor feinem Gintritt in denfelben auf der dufe-
“ren, vor feinem Audtritt auf Der inmeren Seite.

Um einen Cylinder ju verfertigen, nehme man gu-
ten Rundftahl, etwad fidrfer, ald der Eylinder werden
- foll, bohre vor dem Drehftubl ein Loch, in deffen Durdh-
meffer der Sabhn ded Naded pagt. Dann Firje man dad
Robr ab und reibe dad Lod) mit einer Reibable glatt,
“.darnadh fiede man die Hitlfe auf einen Meffingftift und
féile fie in der Qinge, wo ver Rahn gehen foll, bid
‘faum jur Haljte ein.  Diefen Einfdhnitt feile man aber-
mald, aber mit einer gan; {dhmalen Feile, an dem un-
~ teten Ringe halb ein, damit der fladhe Arm ded Rabes,
der den Jabn trdgt, frei durdypaffiren fann. Die Seite
Ded Ginfdhnittd, an welder der Jahn in den Cylinder
_bineintritt, bart’ nidht gerundet fein, fondetn mup nad
tnnen abgefdhragt werden. Die andere Seite fann man
runden. Wenn der Cylinder {o weit fertig ift, wird er
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auf einen Stablbraht gefest und gehartet, am beften in
lauwarmem Wafjer. Darnad) ftede man in jeded Ende
einen Gifenftift, der nur bid jum Ginfdnitt rei®ht und
diefen frei lagt. Mit einer Spiritudflamme erwdrmt
man bdie Gifenftifte, bid fie blau anlaufen und die Gn-
ben bder Hiilfe alfo aud) blau find, die Witte wird gelb
bleiben, da die Stifte nidht fo weit reiden, und {find
alfo barter ald bie Gnden. Nadh dem Anlaffen wird
bie innere Seite auf einem Drebftift fein ?efd)liffen und
auf einem Kupferdraht polirt. Darnad polirt man aud
die Augenfeite. Die Tampond fann man aud Rund-
ftabl, den man vorber Dhartet .und anldft, anfertigen,
bequemer und leidter aber nod) aud dem Angel einer
abgebrodhenen Japfenveibahle, da Dderfelbe gleid) eine
pa?fenbe $Harte hat und aud gutem Stahl gemadt ift.
Man drebe ihbn ab und fdleife nad), bid er n die Hiilfe
pajt, darnad) dreht man die Welle an, Fiirst fie ab, po-
lirt dad innere Gnde fladh auf der é&)taubenpolitmm
f{hine und {dlagt den fertigen Tampon vorfidhtig ein,
an weldem nun die Japfen rollirt werden. Beim Puzs
sen, Drehen und Japfenrolliren Pann man aud Vorfidht
Den Cylinder mit Schelllad fiillen, damit er nidht jer-
brehe. Nadhdem alled fertig ift, Ioft man in gutem
%pir}tyﬁ@t den Sdelllad wieder auf, bid er fidh abbiir-
en lagt.

Die Hebung ded Ganged ift 40 Grad; jeder Jahn
bhebt, wenn er emntritt, 20° und wenn er audtritt 20°.

Die Cylinderuhren find wegen ihrer fladen Bauart
beliebt und am meiften tm Gebraud). Sie haben feine
Sdnede und Kette, und ihre Hemmung hat mehr RNei-
bung, ald die Spindelpemmung; daber wiirde eine Spin-
delubr, wenn fie fonft eben fo gut gearbeitet wdire und
ibr Edhappement in Steinldchern ginge, beffer und ridh-
tiger geben, al3 eine Cylinderubr.
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Bie ?»nktrbmmuug.

Die Unferpemmung der Tafhenubren ift gang die:.
felbe, wie die der grogen Ubren. RNur die Lage ded
Raded und ded Anferd ift hier wageredht, mit ver Pla-
tine gleidlaufend, yodhrend fie bet grofen Ubren hin-
gend ijt, da aud) die Ubren aufredht ftehen.

Bu merfen ift aber: Je langer die Anfergabel ift,
defto grofere Sdhwingungen madit die Valance, Ddefto
mebhr Kraft muf aber aud) wieder angewandt werden.
Qe fivger die Gabel, defto leidhter gebt der Gang.

©oll aber die Balance eine gebung von 40° er-
balten, fo mup die dnge der Gabel, von dem Wittel-
punfte Der Unfertelle bid su dem Ginjdynitte, der den
Stein der Unrubwelle fapt, fih u der Cnifernung die-
{ed Steined von dem Wiittelpuntte der Balancewelle wie
4 su 1 verbalten.

Die Anferpaletten miiffen jede 5 Grad Hebung ha-
ben, dann ift der Bogen, Dden die Gabel madt, 10°,
und die Balance erbdlt alfo 40° Hebung. -

Die Paletten ded Anferd meffen etwad weniger,
ald den halben Jwifdenraum sweier Jdbhne ded Hem-
mungé)tabeé. (Wie beim GSrabam-Unfer der grofen

ren. - :

Die Gnifernung der duferen Seite dert Rube von
der inneren ift,{o grof, al3 von der Angriffdfeite eined
%ggneé uber 3wei Jdbne hinweg bid an die Mitte der

Statt ded Ausdfdnittd in der Gabel DHaben - viele,
befonderd englijhe Ubren einen gejabnten Bogen (Re:
den), und ftatt der Roulé-Palette der Unrubwelle hat
Diefe ein Jrieb, in welded der Redhen greift, und fo die
Sdwingungen der Balance bewirft. Da aber der Ne-
den dad Trieb nie lodlaft, dap die Balance frei {hwinge,
fo verurfadyt diefe Ginvidhtung viel mehr Reibung, ald
die erftere; und ift daber die mit eingefdynittener Gabel
ber lepteren Konftruftion vorzuziehen.
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Die Puples-Hemmung.

Sn Fig. 17 ift ju.erfehen, daf dad Hemmungdrad
el verfhiedene Jabnreihen hat. Die duferen Jabhne
iegen in einer Gbene mit dem Rade, die inneren aber
fteben erhobt, damit fie den Daumen der Unrubwelle a
gaﬂ'eg fonnen, obne daf Ddiefer die Fladhe ded Rabesd
erithrt. '

Die Angriffoflache der erhdbten 3dbne liegt immer
in der Mitte swifdhen swei der duferen Jdbhne. Die
Welle der Balance hat einen Ginfdnitt b, m ywelden
der dufere Jabn fapt, und einen Daumen a, Dden Dder
folgende innere Sabn faft, wenn der dufere den Gin-
fchnitt oieder verldpt.

Die Welle bildet an ihrem Umfreid, in weldem
der Ginfdhnitt liegt, die Rube, daber ift ed befler nnbd
am dauerhafteften, wenn diejed Stid der Welle aud
Rubin gemadt ift.

- Dad Rad fann man aud Stahl, ober bartgefdia-
genem Meffing madyen. ‘

Der Daumen a, aud Stabl gemadt, muf glas:
bart fein.

Die Rubinwelle b, mit dem Ginfdnitt, muf in ib-
rem Durdymeffer den dritten Theil der Gnifermung ber
“auBeren Joabnipiten von einander meffen.

Die-Linie von ber Spige ded Daumend nad) dem
Mittelpuntte der Welle muf mit der Linie vom. Aus-
Lc%gitt nad) dem Wittelpuntte einen Winkel - Yon. 40°

ilden. - ‘ S :

Der Daumen muf, wenn dad Rad in Rube ift,
die Spigten der beiden nadyfiftehenden inneren Fdbne fret
vorbet geben; feine Qange vom Mittelpuntte der Welle
bid ju ?einet ©pitie ift baber etwad mehr, al8 der Hath-
meffer der Rubinmwelle und die Lange eined duferen Jab-

‘ned gufammen genommen. Die Angriffdflache ded Dam-
mend 1t efwad nad) innen gebogen, aber nur febr
wenig. ‘ . o :

i
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Der innere Jabn bdarf nidht frither den Daumen
fa:‘{m, al@ bid diefer feine Angriffdflade nad) dem Mit-
telpunfte bded Rabded geridhtet hat, o daf er mit 10
Grad Fall ibn trifft und ibn dann nod) 300 hebt; die
gange Hebung alfo 400 betrdgt. :

Man darf eine Uhr mut Duplep-Hemmung nidt
weniger ald 18000 Sdwingungen in einer Stunbde ma:
den lajfen, da fie bei Iangggametem Gange leiht durd
g%geenli’elm%guug von aufen in Rube verfept wird und

ehen bleibt.

Die Balance fdhwingt einen vollen Umgang und
bat feinen Ausdjhroungditit. :

Won den Ehronometerhemmungen.
A. Mit einem einfaden Rade.

Fig. 18 zeigt und den Grundrif einer Chronome:
terthemmung. :

a ift da8 Hemmungdrad ausd hartgefhlagenem Mef- -
fing, welded mit einem Jabn auf der Rubinpalette b
liegt und fih daber in Rube befindet. Die Palette b
ift eingefapt in eine fdwade Stahlfeber cd, die von ei-
- nem RKloben, an dem jie befeftigt ift, bid beinahe ju der
Untubwelle reidht. Auf bder Feder cd ift eine Fleine,
nod {hddere Feder ef befeftigt, die von bder Witte
der Feder cd aud diefelbe an dem Ende etwad iibet-
ta?t und fih an dad bor%g)‘ogene Gnbde der Feder cd
anfegt. Jn der Ndbe der Rubepalette ift eine Schraube
in emem Kloben angebradt, gegen deren Kopf fid) die
Feder cd legt, damit fie nad). jeder Bewegung die fel-
bige Lage wieder einnimmt.  Diefe Schraube fann ho-
ber und ftiefer gefdhroben und dadurd) die Tiefe, mit
welder der Jabn fidh) gegen die Palette fhiigt, regulirt
werden.  Auf der Untubwelle befinden fidh jwei Sdei-
ben g und h, bie jebe einen Rubingabn baben. et
3abn i in der Sdheibe g faft, wenn die Balance {Hrwingt,

©dauplap, 262. Bd. . 5
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die fleine Feder ef und dringt fie fo weit jurud, bdaf
die Palette b den Jahn bded Raded lodldft und das
Rad fidh fortbewegt, bid e3 gegen den Rubingabn k
fallt und bier die %ebung bewirft. Wenn die Unrube
suridfdwingt, hebt der Rubingabn i die Feder ef und
?ebt ohne andere Wirfung weiter. Dad Hemmungdrad
ann alfo immer nur bei einer Doppeljhwingung (d. b.
eine hin und juriid) um einen Jahn fortriiden. it die
Anzabl der Sdwingungen eined Chronometerd 14,400
in einer Stunde, o madt der Sefundenjeiger jwet
‘©dlage in einer Sefunbde.

§u befferer Anfhauung ift in Fig. 19 die Seiten-
anfidt diefer Hemmung dargeftellt und mit denfelben
Budftaben bejeidnet, welde fiir alle Theile in Fig. 18
angewandt find. .

Die Rubepalette b ift den Jabhnen ded Raded et-
wad entgegengeneigt, um bdie Rube fiderer ju maden,
al8 wenn jie mit threr Angriffdfeite nad) der Mitte ded
Raded zeigen Iwiirde.

Die Sdraube 1, gegen welde fidh) die Borfallfeder
legt, mug in der Putte wifden der Biegung und dem
Gnde der Feder liegen, um riidfallende Bewegungen
derfelben moglihit unfhadlidh ju madyen.

Die Feder ef Jeigt nad) dem Wittelpuntte der Un-
tubwelle, damit der 3abn i fie faffen fann, wenn er
mit ibr n einer Nidhtung fteht. Leber darf er fie et-
wad frither, ald fpdter faffen, da fonft nidht die erfor-
delide Hebung jur Ausdldjung der Rube erveiht wird.

Die Sdhetbe h muf enen Durdymefjer von doppel-
ter Qange der Entfernung Fweier ‘?abnfpfgen haben, ober
einen Halbmeijer, weldher der Entjernung zweier Jabhnipiz-
gen von einander gleid) ift. Jhr Umfang geht den Spisen
der beiden nadyften 3abne, wenn dad Rad in Rube liegt,
frei vorbei, und lapt 3mifd;en beiden gleih viel Luft.

Der 3abn k it i folder Ridhtung n die Sdeibe
h %efegt, daf feine Angriffdilache den Radiud der Scheibe
halbitend in einem redyten Winfel trifft. Seine Angriffs-
flddye ift gerade; swar wiirde fie mit hobler Form eine
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etwad grofere Bogen{dwingung der Balance zur Folge
baben, aber aud) um fo viel Reibung mebhr etgeugen, ‘
da die Riftung ded” Drudd, den der Jahn audiibt, viel
Tleinere Tangenten in der hoblen, ald in Dder geradben
Glade befdhreibt. Mit furzen Worten: Der Hebel wird
butd% eine hohle Angriffdflache Fleiner, al8 durd) eine
gerabe.

Die Sheibe g bhat ebenfalld mit einem fleineren
Durdymeffer mehr Kraft, ald mit einem grofeten, muf
aber aud) wiederum mehr Grade ihred Sdwingungs-
bogend bei der Audlofung in Thitigleit -bleiben, ald
wenn ihr Umfang grofer ift. Gin pajjended Berhaltnif
giebt e8, wenn der Durdymefler der Sdheibe g nidhyt viel
mebr ald 1 ded8 Durdymefers der Sheibe h mift. Der
Babn i tann der Feber ef fo nahe gelegt werden, bdag
er fie geniigend hebt, um dad Rad aud der Rube ju
Iofen; und bevor bdie Feber cd ihre Lage wieder ein-
nimmt, fann der Sabn ded Raded fdhon } der Jabn-
Yoeite fortgeriidt fein.

Die Angriffd{eite ded Jabned i ift nad) dem Mit-
telpuntte der Welle geridhtet, Ddie anbdere Seite ift nadh
Der Gpife hin gerundet, um auf der Retourbewegung
mit weniger Kraft die Feder ef ju heben und dann
burd;%tgegen.

ie Jdbne Ded Hemmungdraded find nad) der Spige

fo geneigt, daf ibre Angriffdjeite mit dem Radiud ded

g%l%beté, der ihre Spige trifft, einen Winfel von 25 Grad
et.

Die fleine Feder ef wird oft, damit fie nidht rofte,
aud Meffing oder Gold gemadyt.

Diefe Hemmung, wenn die Rubepalette, fowie die
Babne der beiden Scheiben auf der Unrubhwelle von Ru-
bin find, braudht fein Oel.

5#
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B. Die Chronometer-Hemmung mit einem
‘ Doppelrade (nad) N. Jurgenfen).

(Siehe Fig. 20.)

- Diefe Hemmung bat 3wei verjhiedene Rader, die,
von einander fo weit getrennt, auf.einer und bderfelben
Welle ihren Plats baben, dag dad fleinjte in der Ebene
der groften Sdheibe und dad grogte Rad in der Ebene
der fleinen Sdyeibe der Unrubwelle liegt.

Dad Heinere Rad A ift dad Stograd, weldyed die
Hebung an dem Rubingabhn der groften Sdheibe bervirtt.

Dad Rad B ftellt die Rube her, indem 8 fidh an
die Palette der Feder cd legt.- Muan erfieht bieraud
leidyt, daf Diefe Hemmung bedeutende Bortheile vor der
erfteren mit einem Rabde %)at, denn bad Stojrad A wirft
mit Rirgerem Hebel, alfo mit mehr Kraft, auf den Ru-
bingabn k in der Sdheibe h. Aud) fann die Sdeibe h
nod) grofer ;ein, ald in voriger Hemmung, wodurd
ebenfalld mehr RKraft gewonnen wird. Jirgenfen hat
bei Hemmungdradern, jeded mit 12 Jahnen, den Um-
fang der gropten Sdyeibe fo grof gemadt, bdaf er der
Bogenldnge von einer bid jur eljten Jabnfpie gleid
tam, ober 10 Gntfernungen der Sabnfpigen ded Stof-
raded mag. MAljo § ded Umbreifed ded Gtofrades.

Dad Rad, weldhed die Rube bewirft, ift in derfel-
ben, vermodge feined langeren Halbmeflerd, leichter su
balten und aud) mit geringerer Kraft ju Idfen. Des-
balb fann aud) die Sdyeibe g fleimer fem, und bat alfo
mebr RKraft, da fie mit Hirgerem Radiud wirft.
. Die Sdeibe h mug, yolhrend die Rube hergeftellt

ift, etad it swifhen den beiden nadftftehenden Jabn-
{pigen Ded Stograded lajfen, und jwar mup fie von je-
der Spige gleid) weit abjtehen.
_ Die Regeln, nad) denen diefe Hemmung fonfiruirt

witd, find im Uebrigen diefelben, wie die der Hemmung
mit einem einfadyen Rade.
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Fig. 21 seigt und die Seitenanfidt diefer Hemmung;
Der RKloben mit der Sdraube 1 iff bier Fu grogerer
Deutlihfeit weggelajflen, der Plag der Shraube ift mit
n bemerft. ‘ o

Wenn die Hemmung in Bewegung ift und die Un-
ruhe in der Ridtung {dhwingt, daf die Angrifféfeite ded
Rubinzabhned i {ih vorwdrtd bewegt, fo wird von die-
fem Babn die fleine Feber ef gefaft und fo weit mit-

enommen, bdaf die Palette b.in d feber den

%abn, der in Rube lag, (03 [dft, siefer fidh
nun entfernt, fapt der Jabn ded étosrabeé den ‘Rubin:
abn k n der Sdheibe h mit 6 Grad Fall, bewirft dbann
eine Hebung von 30 Grad, bid er von k ablaft und -
dad grogere Rad wieder einen Jabn gegen b fhipt, wo-
durd) die Rube wieder hevgeftellt ift. Die Spiralfeder
wirft nun nad) vollendeter Shwingung die Balance zu-
Tiid, und der Rubinzabhn i fapt mit feiner Rircfeite die
Feder ef, hebt diefe leidht und geht ohne andere Wirfung
durd. @Sdf)mtnd?t- it Balance von RNeuem vorwdrts,
fo tiederholt g iefed Spiel.
-+ Da bier dad Rad der Rube nidht fo viel Reibung
bat, ald in der Hemmung mit einem einfachen HRabde,
fo fann e3 audy viel leidhter gearbeitet fein; ie aud
die grofiexe Sdyeibe der Unrubroelle. /

Die Japfen der Unrubwelle in bden Chronometer-
pemmungen jind nidht cylindrifh, fondern bhaben bdie

Form, wie fie in Fig. 12 angegeben ift. :
) n%aé @d)appeme?lt mug %n Steinen geben und die
Gnden der 3apfen gegen Dediteine laufen.
Die Spiralfeder 1ft cylindrifd) gewunden.
Bur Sonjiruirung eined Ehronometerd mit Shnede
fann man folgendbed Jabnverbaltnif anwenden:
Dad Shnedenrad 96 Bdbue,
» Orofbodentad: 96 , - und ein ITrieb 16,
o Sleinbodenrad 90 w w o 12
e Sefundenrad 80 w w o 12
die Hemmungdrdder a 15 v w w10,
bad WMinutenrad 12 '

T I T 3
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a3 Wedhfelrad 36 Jibne, und ein Irieb 12,
und dad Stundentad 48 Jdbne.
Die Shnede hat 6 Umgdnge.

Die Untuhe madt I)iemdd) 14,400 Sdwingungen
in einer Stunde, und ber Sefundenjeiger giebt halbe
Sefunden an.

Gin andered Berhdlinif:
Dad Shnedentad 96 Jdbne,
» @rofbodentad 90 ,  Irieb 16,
» Sleinbodenrad 8O . 12,
»  Sefundenrad 80 . 10,
. Die PemmungBdrader jeded 12 " .

Mit diefer Veredynung mad)t die Unruhe ebenfalid
14,400 Sdywingungen in einer Stunbde.

EChronometer ohne Schnedwe.

Obiwohl bdie meijten Chronometer mit einer Schnede
verfeben find, fann man dod) aud) ein gezahnted Feber-
baud anmwenden, wenn e3 binreidende Grofe hat.

. PMan exfpart fidh bei einer Ubhr obhne Sdhnede die
Mithe und Avbeit, die diefe mit ihrem nothwendigen-
®egengefperre erforbert. RKriiger fhlagt vor, dem Fe-
derhbaudrade 100 3Jdbhne und Dder Grogbodenrabddwelle
ein Irieb von 10 Fdbnen ju geben, wodurd) die Feder
in 10 Stunden etjt einen Umgang ablduft, alfo mit 3
umgb&ngen derfelben die Ubhr {hon 30 Stunden gehen
wiitbe. Hat die Feder nun 7 Umgdnge um ihren Kern,
fo fann man ‘2 anfpannen und 3 jum Aufziehen ver-
wenden, wonad) nod) 2 Umgdnge iibrig bleiben und die
Feder alfo nur mit ihrer mittleren Kraft in Wirfjam-
feit fommt. N
, Dad  Jabnperhaltnif eined Chronometerd obne
Sdynede Tonnte fih fo geftalten:



71 .
Dad Federhausd 100 3dbne,
, ®rofbodentad 96 ,  mit einem Srieh 10,
, Sleinbodenrad 75 w " . 12,
, Sefundenrad 64 , ” v s 10, -
.  SHemmungdrad 15 v o » )
Anzahl der Schwingungen 14,400 in einet ©tunbe.

G8 ift aber nidt gerade nothiwendig, dad Babn-
verhaltnif fo su fiellen, dap die Uhr 14,400 Sdwin-
gungen macht; fie fann aud) mebhr maden, aber nie-
mal8 ift e8 dann fo paffend fiir Den Sefundengeiger, der
bier Dalbe Sefunben jeigt, ydbhrend er bei 18,000
Sdwingungen 3 Setunden seigen und alfo 5 Bewe:
gungen in 2 Sefunben maden mwiirbe. - :



Ton der J{gparatur der Tafdjenubhren.

Weit mehr al8 die Anfertigung neuer Ubren, ja
man farm fagen %auptf&cb[id), ilben die Reparaturar-
beiten die Be|daftigung der Uhrmadher. Darum modte
¢8 bier" paffend und von RNupen fein, eine grindlide
Anweifung ju geben, wie folde audjufiihren &nb.

Nehmen it juerft eine gewobnlihe Spindelubr
audeinander, fo ift dad Grite, wonad) der Arbeiter zu
feben bat, ob die Pfeiler in ihrer Platine fejtfigen, an-
dernfalld miiffen fie nadygenietet werden, indem man da-
bei Die Spige ded betreﬁenben. Pfeilerd auf Blei legt,
damit fie unbefdadigt bleibe.

Dann fieht man, ob die obere Platine fid) anjdhlie-
fend auf die QInf&%e ber Pfeiler legt, ober ob fie fih
bei gegeniiberftehenden auf und nieder, oder zur Seite
bewegen lagt; in erfterem Falle wird da, wo die Pla-
tine anliegt, Dbiefelbe etwad mit fladem Senfer einge-
fenft, damit fie niedriger, in gleicher Hobe mit den An-
{agen der Fiirzeren Pfeiler su liegen fommt. Bewegt
fih die Platine jur Seite, \}o werden Biid)jen in die ju
teiten Loder ge%egt und pafjend aufgerieben. .

Sit diefed gefdheben, ?o {ebe man alle 3apfen nadh,
rollire die eingelaufenen” und polire fie dann auf einex
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pajfenden Qa% ded Rollirjtubled, bid die Polirfeile nidcht

fapt. Die Spien werden rundirt, dag fie eine
Palbfugel bilden. Fum Sdleifen ded Grogbodenrad:
apfend wird fpdter die Befdreibung eined Werlzeuged
go&en, mit Hiilfe deffen man bdiefe Arbeit {dneller, ge-
nauer und ohne Miihe verrichten fann. | :

Der Anfap eined Japfend mug gerade und gut po-
firt fein; die Kante ded Anfaged wird gebrohen (jhrage
weggedreht), damit eine fleineve %[&d?e gegen die ‘Pla-
tine [duft. - . » .

- Die Rader, weldhe nidht rund laufen, miiffen bid
jur Spige der niedrigiten Jdbne abgedreht und nadge-
wilst werden. :

Stun wird dad Grofbodenrad eingefest; paffen die
Bapfenldder nidht, fo fepe man in die untere Platine,
mn welder der grofe Japfen lauft, eine, auf einem
Drebftift abgedrehte Biidhje und reibe fie auf, bid dad
Qo) paffend ift. Steht dad Rad gerabe jwifden den
Platinen, oder lduft die Platine rund, wenn man mit
einer Jange den vorftehenden Sapfen ded eingefepten
Grofbodenraded fagt, fo fann in die obere Platine eben-
‘gallé eine runde Bridfe gefest werden. RNaddem dasd

od) etivad weites gerieben ijt, {Hraubt man ndamlich
einen Gang binein und {Hhneidet dann auf einem Mef-
fingdrabt, fo weit al8 nothig, um durd) bdie Platine
gu teidhen, denfelben Schraubengang. Wenn der Draht
an dem Gnbe flad) gefeilt ift (wad jedodh gtefd)eben mug,
wdbrend er nod) im Sdraubenlode ftedt, damit dex
Grad nidyt eine {dhiefe Flade giebt), madt man hier
mit. dem MWittelpuntitreffer einen Punft, der angeigt,
wo man dad Loh su bobren haf. Beim Bohren be-
obadyte man nody, dag der BVobrer rund laufe und mit
dem Meffingdraht in gleidher Ridhtung bleibe. Darnad
g;taubt man bdie Biidfe von der inneren Seite in die

latine, bi8 fie an die Senfung reicht, Fiivse fie ab und -
fenfe die Platine gerade, aber (o, daf dad Rad bei ge-
{dloffenen Platinen etwad Luft behdlt. Jn der Sen-
fung eined Japfenlodhed mup der Japfen mit feiner run-
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dirten Spifie wie eine Dalbtugel hervortreten. Die Sen-
tungen {dleife man mit Sdyiefer aud, bdaf fie feinen
®rad bebalten, und polire fie nad), dbamit aud) nidht {o
leidht Unreinlidhfeiten darin bhaften.

Sdwanfen aber die Platinen bei threm Umlauf
um dad Grofbobenrad jur Seite, fo ift diefed ein Jei-
den, dap dad Rad nidt gerade jwifden denfelben ftebt,
und dad Lod) ded oberen Japfend muf aufgerieben und -
mit einer didhten Biidhfe ver{dhloffen werden. Auf dexr
Plantirmafdine {udyt man den Punft, der dem Lodye ded

roBen Sapfend %etabe gegeniiberliegt, und bobrt in die-

?em Punft dad Lod), wobei man davauf ju fehen bat,
daf die Platine, aud) wenn man fie dreht, in der Rid-
tung eined redhten Winfeld mit dem Bobrer bleibe. Cine
didhte SBiid)ge darf nidht su Fflein fein, indem man fonjt
®efabr lduft, dbag dad Lodh die Wand bder Biidyfe, ober
den Sdraubengang trifft und alfo undidte und unebene
Winde befommt.

Nad) diefem nimmt man dad Sdnedenrad. Wenn
die Shnede tiht Umgdnge genug gat, damit de Uhr
30 Stunden gehen fann, fo [aft fidh durd) Berfepun
der Sdneden|dnauze oftmald nody ein halber obder
Umgang gewinnen. Man fehe, ob dad Gefperr in gu-
tem Gtande ift und dad Sdynedenrad fidh mit leichter
Reibung an der Sdmede drehen lagt. Dad Gefperr
braud)t, wenn ¢ gut gereinigt ift, fein Oel. Dann un-
terfude man den Eingriff ind Grofbodenrad, ift er ju
tief oder ju flad), fo fepe man Biidhfen in bdie LWcher
der Sdhnedenrad3zapfen, entiveder ndher ober entfernter,
je nadydem e8 der Gingriff exfordert. Ginen ridhtigen
Eingriff ju fegen, ift {hon frither gelebrt yorden, bier
fei nur nod) bemertt, daf der Gingriffdzirtel, wenn man -
auf die Platine den Bogen fdhlagen will, genau einen
redten Winfel mit der &Iatine bilden muf; oder wenn
man die Platine iiber dem (Eingbriﬁé&iﬂel balt, indem
man den Bogen madt, muf Dder Gingriffdzirfel eine
fenfredyte und die Platine eine wageredte Stellung ha-
ben. Durd) die Berfenfung der Biidfen, an der mme:
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ten Geite der Platine, giebt man dem Sdnedenrade,
?cil; gmf{t aud allen andeten Rdadern, die erforder:
ide Luft. - '

Dad Federhaud mup frei und leidht um feine Welle
laufen, bie Lo0der miifjen paffend {ein und fidh gerade
“in der Mitte befinden, wobdurd) bedingt wird, dap dad
Federhaud rund lduft. Wenn e unrund lauft, mup
man ein Lod) durd) cine Biidfe {Hliefen, dann bdie
Mitte fuden und dort ein fleined Lodh bohren, welded
man aufreibt, wabhrend dad Federbaud gefhloffen 1ft;
bietbei beobadite man, daf e8 auf der Retbahle immer
gut rund lauje. Der Kern foll den Ddritten Theil Ped
wmneven Federhauddurdymefjerd einmehmen. [t er ju
diinn, fo wird eine abgedrehte WMeffinghiilfe darauf ge-
{dblagen und biefe auf der Welle nadygedreht, bid der
Kern den ridhtigen Durdymefjer hat. Jwifden den Pla-
tinen ntuf fih dad Feberhaud frei bewegen.

Bom Federhaufe gebe man um Kronrade iiber.
Dad Lod) der unteren ‘Platine fann, wenn o3 nidt paft,
eine runde Biidfe befommen, auf die Art, wie beim
oberen @rofbodenraddzapfen angegeben ift. Diefe Biidyfe
fann man gleidy, je naddem der Gingriff ded Kronra-
ded ind Steigrad zu tief, oder ju fladh ift, niedriger fen-
fen, ober mehr hervorjtehen lajjen. Dad Lody der Ober-
platine wird didht gemadt und plantirt. Dad Kronrad
muf rund laufen, am nothwendigften an den Spigen
der 3dbne; bdiefe miiffen in der Richtung eingefdhnitten
und %emﬁlt fein, toie fie die Lage der Steigraddmelle
angiebt. E3 ift gut, wenm dad Kronrad leidht it und
in feinem Umbreije gleith iegt, damit e8 nidht durd
Uebergewidht nad) emer Seite hin den Gang fore und
unregelmadfpig made.

Wenn dad Grofbodentad ind Kleinbodenrad und
biefed ind Kronrad midht rihhg greift, wonad) man jesst
ju feben bat; ober dad Loy ded unteren RKleinboden- .
rabdsapfend nidht papt, o made man bdiefed mit einer
nidht gar gu Pleinen Biidhje su und fepe die Ribder, wie
fie in einander greifen folen, zwei und pwei jufammen
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in den Gingriffdzirtel, {dlage mit diefem, wenn der Gin-
griff ridtig ift, einen Bogen; da, wo der Bogen des
jwetten Gingriffd den ded erfien durdpjdneidet, madse
man mit emer runden Stablfpige einen Punft und
bohre hier dad Lod), welded den RKleinbodenraddzapfen
a;lfnebmen foll. Dad Lod) ded oberen Japfend wird
plantirt. .

Naddem dad Laufiverf fertig ift, ﬁ:'bt man nad, ob
die Spindel eingef lagen ift und jdhleife fie, ywenn dief der
Fall ift, auf Korf mit emer Cijenjdhleiffeile aud, und
polire bann die Palette mit Parifer Roth. Stehen die
@pinbe[lapgm nidt in dem Winfel von 95 Procent, o
fete man Den oberen Lappen in einen Ginjdnitt emesd
Meffingftifted, der auf fiderer Grundlage, oder auf eis
nem Jupe befeftigt ift; Den andern Lappen bejdhwere.
man mit einem Meffingdrabt, Dder ebenfalld vermittelit
eined Gin{dnittd aufgeftedt wird, nad) der - Ridiung
bin, nad) welder fid die Spindel biegen foll. Blajt
man nun eine {pige Flamme an die Welle swifdhen beide
Lappen, fo wird die Spindel von dem hangenden Wef-
fingdrabt niedergesogen. St an diejer Ginridhtung von
vorne herein ein Stiid angebradt, dad den Iefjing-
drabt, wenn er gemigend gejunfen ift, aufnimmt, jo fann
dadurdy gleidh der richtige Winfel erreidht werden. Sonft
fann man i audy leidt ein Mah daju madhen. MWan
nimmt eine Meffingplatte von der Starfe. einer Pendu-
lenplatine, {hneidet einen Halblreid aus, feilt die untere
Kante redyt gerabe und theilt den Halbfreid in 180
Grade ein; dod) braudht man nur jede 10 Grad ju be-
merfen, bid jur Mitte ded Bogend, wo man zwifhen
80 und 110, einjelne oder 5 Grade abmift, wie in
Tig. 22 geseigt wird. Den Wittelpuntt ded Kreifed a,
Der in Der geraben Linie be liegt, bejeidhne man durd
einen feinen Stridh. Unter die Kante be ift eine ftarfe
Jeder cd gefdhroben, die den oberen Spindellappen mit
der Palette gePen die flahe Meffingfante driiden foll.
Gin Heiner Halbbreid ift in der Witte fo weit niederge-
fenft, dap midht mehr Wefjing ftehen bleibt, ald fih wn
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. bie Palette einer Spindel legen fann. Die Spindel
witd fo unter die Feder cd gﬂd;oben, daf die Welle in
a, dem Mittelpuntte ded Halbireifed fteht. MAn den un-
teren Spindellappen fteft man einen Jeiger, wie ihn
&ig. 23 jeigt.  Gr befteht aud einem geraden, fladen
Stablftift ef, auj welden in der Mitte eine Feder ge-
{chroben ift, die die Spindelpalette an die gerade Seite
Ded Jetgerd driidt. Diefer Jeiger giebt dann die Grade
g:\tf bgﬁn; Halblreid an, welde der Winfel bder Spin:

mifit.

Die @piubelaa&fen mﬁt;m entiweder gegen Ded:
fteine, oder harvten Stabl laufen. Bei englijdhen Uhren,
we fie in fladgebohrte Weffinglocher geben, gegen den
Boden ded Lodied, muf man bdiefe gang durdhbobren,
die Nuidfeite einfenfen und dann einen Decftein, oder
barten Stabl gegen den Japfen legen. Die Lodyer der
Spindelzapfen miiffen, itatt der Senfung bei andern,
in einer (&t[)bl)un? enden, darhit fid) dad Del dort hin
sieht und balten farm.  Die Dedjteme miiffen in ihrer
Lage feft fein und die Wolbung ded &Refﬁn?é nidht be-
riigten, fondern febr wenig Luft dagwi{den laffen. Um
ven Gang einguridten, wird, wie fhon friiher gefagt ift,
die Spindel fo eingefest, daf jie dem Steigrade den
Riiden jufebrt, darnad) wird dad Steigradb fo nabe her:
angefdyoben, al8 es gebt, obne dag die Jdhne den Riif
fen -Der Spindel fajjen. Nuf diefe Weife hatte man die
Tiefe Ded Ganged. Geht aber der Gang dodh) nod
nidt durd), wenn der Steigradszapfen gerade auf die
Spindelwelle 3eigt, {o jind die Lappen ju breit und miif-
fen abgefdliffen werden.

Die Balance muf abgewogen fein und rund laufen.
Dad Abwdgen im Rundlanfdsirfel ift ungenau, man
fann fid dazu eined Jnftrumentd bebienen, iwie e3 Fi-
gur 24 jeigt. @3 ift jehr leiht u madyen.

a ift der Fup von Meffing, auf dem ein Winfel
bed befeftigt ift, dem wieber e beweglidher Wintel efg
gegeniiber jteht.- Durd). die Schraube h fann der legte
den erfteren Winfel ndber geriidt werben. Oben bei b
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und e haben beide Winbel eine hohle, ypolirte Stahl-
fante, auf welde man die 3apfen der Spindel legt.
Nuf diefem Jnftrument fallt die Balance bei der ge-
ringften Ungleidbeit ihrer Sdhivere.

Die Untube muf fo leidht fein, dag die Ubr obne
©piralfeder 25 i3 26 Minuten zeigt, wdihrend fie eine
Stunbde geht. .

Die Japfen ded Steigraded miifjen gleich ftark fein
und fo fein wie moglidh. Jn den Sdieber madht man
eine Gangfdhraube, um bdie Tiefe ded Ganged damit
nod) etwad reguliren zu fonmen.

Die Spiralfeder wird, toenn fie unvein ift, mit Spi-
ritud audgebiirftet. Jbre Umgdnge nuiffen gut gebogen
fein und feine Eden und {dharfe abweidende Biegungen
baben. Der dufere Umgang mup frei jwifden Dden
Riiderftiften {pielen, wohin man aud) den Riider {dhiebe.
Der innere Umgang: halt die Spiralrolle in folder
Lage, daf der Wittelpuntt derfelben gerade da liegt, wo
der ﬁ?[ag der Spindelwelle ift. Durd) Ubjdhabung gbe=
{dwadte Spiralfedern find durd) neue ju erfepen, da
mit foldyen fein regelmagiger Gang su erreidhen ift.

Dad WMinutenrohr {oll mdpig feft auj der Grof-
bodenraddwelle {igen, Ddamit 8 ?xd) drehen [aft und
dodh aud) nidht von felbft im Gange. guriidbleiben fann.
G3 mug i e?en den Unfap ded, Fapfend legen und
darf nidyt die %B atine beriihren.

Dag Wedyjelrad hat, wenn e flad) auf der Pla-
tine liegt, su viel Reibung, dedhalb dreht man. auf ei:
nem Univerfaldrehftuble die Platine etwad ein und laft
eine Grhohung in der Witte, fowie einen Rand zwifden
der Mitte und dem duperfien Umbreid ftehen, auf dem
bad Rad fid leidhter bewegt.

Dad Stundenrad darf weder dad Wedfelrad, nod
dad 3Jifferblatt beriihren, darum giebt man diefem Rade
fo viel Qft, daf auf dem Robr nod) eine diinne Feder
Blag hat, die Dad Gtunbenvad niederhdlt und jugleidh
verhindert, dag fidh die Beiger beriihren.




Reparatur der Cylinder- und Anker-
ufren,

Wad. von der Reparatur der Spindelubren gefagt
ift, findet im Allgemeinen aud) bei Cylinder-, Anter-
und allen anderen Ubren Anwendung, denn ihr Haupt:
unter{died liegt in den @emmuugen. Was aber {peciell
die Neparatur der Hemmungen betrifft, ift daviiber dad
Grforberlidhe in' dem Abjhnitte iiber Hemmungen be-
reitd gefagt yoorden.

ufer der Hemmung find Cylinder- und Anferuh-
ren nod) in ihrer Bauart von Spindeluhren verfdyieden,
daber ijt auch ihre Reparatur in etwad anderer Ord- -
nung vorgunehmen. '

Man beginnt bei dem Grogbodenvabe. Wenn no-
thig, werden die Japfen gefhliffen und polirt; und wenn
die Platine auf dem eingejepten Grofbodenrade nidht
tund lauft, muf man die Locder durd) Biidh{en verdn-
dern. Mt einem Univerfaldrehftuble bhat man hier
leidhpte Arbeit, indem man in dad Roch der Platine eine
tunde und in den RKloben eine didte Biidhfe fept. Mit
dem aufgefdhrobenen RKloben fest man die Platine auf

.
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den Univerfaldrehftubl, fo dag dad Centrum in dad Lodh
der Platine fapt, dann bdreht man mit einem fleinen
Bobhrer da, wo er feine Kreife mehr bejeidhnet, ein Lod),
welded dann nadygedreht wird, bid ed pajfend ift. Hat
man aber feinen {olden Drebftubl, fo made man e3,
wie beim Federhaufe, und reibe beide Lodyer zugleid
auf, wobei man ju beobadyten hat, dap die Platine auf
der Reibahle wabrend ded Aufreibend immer rund lauft,
ober mit Derfelben einen redpten Winfel bildet.

Nadhdem dad Grofbodenrad richtig gefeg;3 ift, fieht
man dad Federhaud nad), ob e3 auf feiner Whelle leicht
und tund [duft; ob die Feder nidht ftreift und die Stel-
lung leiht und frei durchgebt. Dann fe?e man Dden
Gingriff. Soll Ddiefer veranbdert werden, {o muf man
eine Biidhfe in den Sdhraubengang einer Sdhraube ded
Federhaudflobend feen und an derfelben Seite aud) an-
dere Stellitifte bo?ten', die aber nift gany durd) den
Kloben geben diirfen. Bevor man dad Sdraubenlod
bobrt, {ege man den Gingriff ridhtig und punftive durd
den Kloben die Stelle, wo dad Sdraubenlod) su bob-
ten ift, und aud) von der andern Seite durd) die Pla-
tine den Plag der Stellftifte. '

Jept fest man den Cingriff ded Sefundenraded ind
Gylinderraddtrieb. Da dag Eylinderrad in Steinen
%ebt, fo fdlieft man mit einer Biidhfe dad Lod) ded

efundenraddsapfend in bder Platine und fdhlagt den
Gingriffdbogen vom Cylinderraddlodhe aud. Wo diefer
Bogen bder Mitte der Biidfe am nddjten ift, bobre
man dad Japfenlod). .

Die Cingriffe ded8 Grof- und Kleinbodenvaded wer:
den auf einer didhten Biidfe durd) swei {idh Freuzende
Bogen begeidhnet. Wegen Dder geringen Hobe ded Klo-
bend wird dad Plantiren nidht fo genau, ald wenn man
aud) dad Klobenlodh) mit einer Biidfe fhlieft und dar-
auf jwei Gingriffdbogen {dlagt.

®ebt die Ubr in 8 Steinen, fo [aft fid) ein Gin-
guiff nidht anderd verdndern, ald wenn man den Stein
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vorfidtig ausloft, e
Iothet und hievauf n
Wenn der Gingriff ir
der Stein wieder in
fend aufgedreht wird,
Dad Uebrige,
Spindeluhren von d
gilt audy fiir andere Ubren.

- ©dauplap, 262, Bd.

Saffung
madt.
t, wird
¢8 pa:

en  der

agt ift,



€Ein Sattel jum Policen der gréferen
Bapfen und Anfige.

(8 ift dem getibteften Arbeiter nidht moglid), einen
grofieren apfen und deffen Anfap durdausd gerade und
tedytwinlelig su fdleifen, wenn die Sdhleiffeile mit freier
Hand_gefiibrt werden {oll.

. Eig. 25 ftellt ein Jnftrument dar, mit Hiilfe defjen
man (egt leiht und vollfommen diefen JFwed erveidht.
abcd ift ein Stid Mefjing, welded jwijden den
beiden Armen ab und cd eine Stahlrolle tragt. Durd
den Atm cd geht in der Ridhtung Dder Rolle eine
Sdyraube, die eme Senfung hat, worin die eine Spige
der Rollemwelle (duft. Durd) den Urm ab geht eine
Sdraube e der Linge nad) frei hindurd) und wird oben
in dem Ginfdnitte einer aufgefdyrobenen Stablplatte ge-
halten, daf fie nidht fteigen und finfen, fondern fid) nur
in ihrer Lage rund dreben fann. Jn der oberen Hadlfte
ped8 Armed ab ift eine gropeve Ginfenfung gemadyt und
mit einer {dhmalen Feile in der Ridtung der Rolle bid
?ur Halfte wieder eingefhnitten.  Jn diefer Ginfenfung
iegt ein Stableylinder, den Fig. 26 jeigt. Durd) feine
Mitte gebt bdasd paﬂ'enbe Sdraubengewinde fiir die
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Sdraube e, womit er alfo auf und nieder ju {drau-
ben ift. 3In den Ginfdnitt ded Armed ab fapt der Cy-
linber mit gwei Nrmen ein, die mit ihbm sufammen ein
Stid bilden. Diefe fleinen Arme follen erftlih ver-
bindern, daf fidh der Stapleylinder drehe, zweitend dient
aud) der eine Arm dazu, die Spige der Rollenwelle in
cine Senfung aufjunehmen. Die Stahlrolle hat eine
fefte, gerade LWand h und eine beweglidhe i, die mit drei
fleinen Sdrauben auf der Welle befefhgt ift und fidh
nad) der Breite der Sdleiffeile, weldhe in der Rolle lie-
gen foll, enger nad) der anbern Wand und aud) weiter
abftellen l&&. linter dem Gangen ijt ein Wrm, der-den
Stift enthdlt, mit weldem bdiefed Inftrument in bdasd
Qod) ded3 Drebftublfatteld geftedt und befeftigt wird,
naddem man den %emﬁl)nlid)en Sattel heraudgenommen.

Ueber den Gebraud) diefed Inftrumentd ift weiter
nidtd ju fagen, ald daf im Drehjtuhl die Sdleiffeile
in der RNidtung eined redyten Winfeld mit der Welle
ved ju {dleifenden 3apfend in die Rolle gelegt wird,
fo daf fie mit ibrer KRante gegen den Anfap ded8 3Ja-
pfend liegt. Die Rolle wird bdurd) die Sdhraube e fo

eftellt, Daf die Feile flad) auf dem Japfen liegt. Jm
ebrigen f{dhleife man wie gewdbhnlidh) und fuhre bdie
Sdletffeile in der Mitte jwifden der Rolle bed Schleif-
_fﬂag)ellﬁ und dem Japfen mit der Spige eined Grab-
idhel8. :

G8 ift gut, wenn die Shleiffeile an der Seite,
welhe gegen den Anfap liegt, in der Ringe einen {dhwad
ethabenen Bogen hat und na? der unteren Flide bin
’gtmafe {darf gefeilt ift, damit fie befler in bdie Eden faf
en fanm.

6*



"Bemerfungen iiber das Harten des
Staf(s.

- Seber Uhrmadher weig, bdaf glihender Stahl ind
Waffer getaudht, hart wird. Dody ift nod) dabei ju be-
obadten, dag der Stabl nicht verbrannt werde, fondern
nur roth glihe. Wenn beim Harten der Stabl ver-
brannt ift, fann man ihn nidt gebraudyen, denn er hat
Rifje befommen und zerbridht ba%)et leicht. Berbrannter
Stabl ift dadurd), dag man i?_n mebrere Male rothglii-
bend madyt und in bheiged Wajjer taudit, wieder braud-
bar ju maden, wenn ex niht allzufehr verbrannt war.

Das Verbiegen des Jtahls beim Harten 3u ver-
hindern.

Beim Harten der Iriebe, oder fonftiger lingerer
Stapltheile 1ft die Gefahr notﬁanbeu, bag fie beim Har-
ten fid) giehen und verbiegen. Damit bdiefed nidht ge-
{debe, nehine man einen Kaften von diinnem Gifenbled),
mit einem anfdyliefenden Dedel darauf, und made ibn
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vor der erjten Benuung weifglithend. Man fiille ihn
mit gebranntem Glfenbein jur Halfte, lege dad Stud
Stahl, dad gehdrtet werden foll, binein und fitlle ihn
nun gang mit Glfenbein und lege dann den Dedel dar-
auf, den man wmit gegliihtem Gijendrabht %ubinbet. Dann
lege man den RKaften, an dem ein Stiel jum Anfaffen
fem muf, i ein Holzfoblenfeuer, bid er weifglubt,
taude dad Gange dann in falted Waffer, laffe e8 darin
abfiiplen und nehme dad gehdrtete Stiid Stahl heraus.
Die Farbe ded Stahld wird hietdurd) grau. Er bhat
feine Krufte und ift dburdaud nidt verbogen. Diefen
fo gebarteten Stabhl laffe man etwad weniger an, ald
fonﬂ gefdhiebt; ftatt dunfelblau etroa dunfelgelb.




Starke federn anjufaffen.

®rofere Federn, welde leidht dem Ferfpringen aus-
efegt find, tann man am beften anlaffen, indem man
¢ mit m? beftreiht und bdiefed iiber mapigem Feuer -
abbrennen lafit. -{edern auf Diefe Weife angelaffen,
fpringen nidht fo leiht und baben eine gute Glajticitdt.
Stapl in Oel gehdrtet, ift nidht fo bart, ald im
Waffer gebdrteter. In Talg tvieder weider, ald in Oel;
in Siegellad nidt fo hart, ald in Talg. Sleine Bobrer
in 6ie%elllact ehdrtet, braudyen nidyt angelaffen ju wer-
ben. Aud fann man gany feine Bobrer in der Lwft
?('ittm, indem man fie, wenn fie roth gﬁbm, burd
thnelle Bewegung in, der Luft abliihlt. Diefe brauden
ebenfalld nidht angelaffen ju yverden. :



€in Trieh ju fcleifen und. ju pofiven.

Beim Yud{dleifen ded Triebed nehme man fein
Holz, fondern ein genau pwijden den Stiben ded Trie-
bed pafﬁenbe@ Gtiid Gifen; da dad Holy nidt in die
Gden fapt und dem Iriebe dadurd) in feiner Form ge-
fhadet wird.

Dad Shleifen und Poliren der Blume ded Irie-
bed ift aber eigentlid) dadjenige, wasd am meiften Sdhwie-
rigfeiten darbietet, wedhalb diefed hier hauptfadhlich ge-
lebrt werden foll.

Hat man ein ITrieb ju einer Tafdenubr, bdeffen
Blume man red)t gerade f{dhleifen und poliven will, fo
fepe man e8 auf einen Gingriffdjirfel, wozu man getne
einen fonft unbraudbaren verwenden fann. Swijden
bie beiden andern Stiften ded Eingriffdsirfeld fepe man
einen linfen Drebftift, auf welden eine Sdyeibe von Gi-
fen gefdhroben ift. Um bdie Rolle ded Drehftiftd lege .
man die Sdnur ded Dre bo%ens {dhiebe die Blume ded
Tricbed gegen die Schleifidyeibe, bis legtere nabe an die .
Welle ded Iriebed reiht. Darnad) thue man ein 1e-
nig Oelftein und Oel an die Sdleiffdheibe und ziehe den
Bogen. Dad Irieb wird von der Sdyeibe mit herum-
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gedrebt. Naddem der Shliff fein genug ift, reimge
man JIrieb und Sdyeibe und wende Parifer Roth an,
womit man polirt. Beffer nod) ift €8, wenn man jum
Poliren ftatt der Eifenjdheibe eine Kompofitiondfdeibe
nimmt. Wenn die Sdleifideibe abgenupt ift, muf fie
immer tieder redht gerade und flady gefeilt ywerden.
Dad Trieb witd vor dem 6d)lei?en an der Welle
etwad unterdreht, damit fih die fdharfe Hodfante der
Sdyeibe nidt gleid) abnupt, oder in die Welle ded Trie-
bed einfdleift. :
Wenn man fiir Triebe u grofen Uhren Peinen Ein-
riffdsirfel hat, fann man aud) die Blume derfelben mit
gﬁ[fe ded {dhon befdyriebenen Shleifjatteld poliren.




Schrauben mit (infem Jewinde 311
madjen.

“Man nehme einen gewobnlihen Sdraubenbohrer
mit refhtem Gewinde, von der Groge, welde die linfe
Sdraube haben foll, made ihn weid) und feile ibn exft
pierfantig. Dann feile man nod) 3wei gegeniiberliegende
, Kanten teg, fo dag nur gwei in Form einer Sdge fte-
ben bleiben. Radydem man diefen Bobrer gehdrtet hat,
{dhraube man ihn in ein Stid platten Stahl ein, too-
bei man [inf8 umbdreht und Kraft anwvendet, daf er fidh
vorwdrtd bemwegt. Je fdhmdler die KRanten ded Bohrers
{ind, Ddefto be?[et witd der Gang in der Stahlplatte.
Wad mweiter gejdhieht, ift flar; man bat nur nod) den
Gtahl mit dem linfen Gemwinde zu bhdrten wnd dad
Gdyneideifen ift fertig.



Eine Mittagslinie ju gieGen.

An einem Orte, bdie feine Sternwarte bat, ift 8
febr nothwendig, da der Ubrmadyer’ein andered ge-
naued Map fir die Jeit habe. Hiersu paft am beften
die Mittagdlinie. WMandyer aber, der diefed Budy [lieft,
mag glauben, et fonne {id) eine folde Linie madyen,
indem ¢r den Sdatten eined fenfredhten Stifted um 11
und 1 Ubr beobadhte und bdie WMittellinie zwifhen den
beiden fdllenden Sdatten ald Mittagdlinie beteachte;
dief ift gany ridtig, vovaudgefest, dap die Ubhr genau
nady der ridhtigen Jeit geftellt ift. Warum aber dann
nody um 11 und 1 Ubr beobadhten? TMan Ptonnte ja
gleid den Sdatten um 12 Ubr nehmen; denn mit an-
dern Worten audgedriidt, beift diep ja eigentlich nur,
dvie Mittagalinie fuden, wenn man fie {hon bat. Gebt
die Uhr mdt ridtig, fo mufp die Mittagsdlinie eben {o
untidhttg werden. Werm eime Ubr um eine gange
Stunde gu frih gebt, seigt fie um 10 Ubr ja {dhon 11
und um 12 Uhr 1. Alfo diefe Weife ift unpraftifd.

Die Mittagdlinie eined DOrted ift eine Linie von
RNorden nad) Suden, in weldher die Sonne fulminirt,
oder ihren hodhften étanbpuntt erveiht. Um Ddiefe Linie

A _ X \
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ju finden, mup man einen Gegenfland haben, der und

enau eine Ridtung nady Norden, odber Siiden angiebt.

ief ift der MNord- oder Polarjtern. Gr fteht war nidt
g:uau im Rordpol, fonbern weidht § Grad von ihm ab,

fminiet alfo felbft sweimal in feinemt {deinbaren mn-
lauf um den Nordpol. Man findet den Polarjtern in
der Ridhtung Dder beiden lepten Sterne im Bieved bed
grofien Bdren, er ift der nddyfte hellere Stern. Gr ful-
minirt und fteht aljo genau in der Ridhtung nady. Ror-
ben, wenn Ddie beiden erwdhnten Sterne bed grofen V-
ten in Oft-Giidoften, oder in Weft-Nordwejten. ftehen.
Nuf eine Platte, die auf fefter Stuge ruht und fid) an
foldyem ‘Plage befindet, von dem aud man nad) Norden
und aud) nad) Siiden fehen fann, ftelle man ein Diop-
ter und ridte diefed nad)y Norden, fo daf e3 mit der
wageredyten Platte einen Winkel bildet, der o viele
®rade mift, al3 die Lage ded Orted nad) nordlider
Breite ift (f(ﬁr Hamburg 533 Grad). Wenn nun am
Abend die Sterne in angegegenet Ridhtung ftehen, obder
der Polarftern fulminirt, fo vifire man durd) dad Diop-
tet nad) bem Stern, bid diefer in der Witte fteht; dann
jeidne man die Linie, weldhe dad Diopter angieﬁt, auf
die Platte. Gin fenfredter Stift an dem Siidende
in Ddiefer Winie Ddedt - diefelbe Mittagd mit feinem
Sdatten. )

Dad Diopter ijt ein Robr, dad an einem Ende in
der Mitte ein fleined Lodh zum Bifiren hat. An dem
anbern Gnbde wird die Mitte der freien gangen Oeffnung
ded8 Nobrd durd) den Kreugpunft pweier Haave angege:
ben, die {o befeftigt find, baf fie den Kreid ded Rohred
in vier gleihe Theile theilen. Dad Diopter wird fo ge-
ridtet, daf bad Haarfreuy auf die Mitte ded Sterned
fallt. Gin Qineal, weldhed al3 Grundlage dient und basd
Diopter trdgt, liegt flady auf der Platte. Dad Enbde
mit dem Bifirloche bleibt unten liegen, wdbrend an ei-
nem Bogen, der fenfredht an dem RLineal befeftigt ift
und den Sthigpuntt ded Diopterd ald Mittelpuntt hat,
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a3 andere Gnbde auf und nieder geridtet verden fann,
bod) fo, daf ed immer in einer Ridhtung mit dem -
neal bleibe. -

Die Jeit, eldhe die Uhr zeigen foll, weidht abex
vem wabren Mittage ab; wenn daher die Sonne im
TMeridian fieht, foll die Uhr nidt gerade 12 jeigen,
fondern man muf nad) einer Tabelle, wie fie gewobn-
li) in den RKalendern su finden ift, Ddie mittlere Jeit
nehmen.



Beim BVerleger diefed find erfdhienen und in allen
Budhandlungen ju baben:

CGm. S@dhreiber, vollitdndiges SHandbudy
der Uhrmadherfunft, befonderd in Bejiehung auf
Thurm:, Wand- und Stupuhren, Tafdenubren aller
Art, ald3 Spindel:, Cylinder- und Anterubren u. {. v.
mit und obne Repetit- und andere Werfe, ferner ajtro-
nomifhe und nautifdhe Nhren, fowobhl binjichtlidy ih-
rer Konjtruftion und Regulivung, ald audy ibrer Re-.
paratur.  Nebjt einer Ddetaillivten Jufammenitellung
foldher Berbejjerungen und @tﬁnbunrgen, welde {eit
20 bi3 30 Jabren n England, Franfreidh u. Deutid-
land gemadyt worden find und welde ald wirklihe
Fortfchritte in diefer Kunijt bejeidynet werden fonnen.
Dritteoperbefjerte und vermebrte ‘lluﬂa?e. Mit ei-
nem Atlad in Quart, enthaltend 21 hthograpbirte
Soliotajeln. 8. Geh. 2 Tphlr. 15 Sqr. -

Jacob Wud (Hofmedhanifus in Weimar),
- Handbudy fiir Landubrmadyer, oder leihtfaglidhe An-
weifung, wie man vom geringjten bid zum fdywerften
Stud, und ftufenweife bid jur Bollformmenbeit eine
Tafdjenubr bauen mup, wie man die Ubhr gehorig
audeinandernimmt, wieder jujammenfest, fie grundlid)
reparict und abgiebt, ‘fteltt, regulirt u. |. w. %ﬁr
Qehrlinge und XLiebhaber. Nebjt vollftandiger Be-
{threibung der biersu -erforberlihen Werfzeuge umd
deren Abbildung auf 2 lithographirten Foliotafeln.
Bweite, durd) den Ubrmader G. Madler fehr ver-
- vollftdndigte und mobdernificte Auflage. 8. Gebeftet.
1 Iple. 10 Sqr.

Dr. Fr. Wilb. Barfup, Geihidte der
Uprmadyerfunit von den dlteften Jeiten bid auf un-
fere Tage. 3um Behufe eined allfeitigen Unterridhted



uber die Grfindbungen und Reiftungen bdiefer Kunit.
Dritte, um 3} Bogen und 3 Quarttafeln vermehrte
Nuflage.  Heraudgegeben yon Cmanuel Sdhreiber.
Mit 13 Quarttafeln. 8. Geh. 1 Ihlr. 5 Sgr. .

Dumontier (Vrofeflor der Medbanil)
und M. Siirgenfen (Ubrmader der danifden WMa-
rine in Kopenbagen), die Kunft, die Gdelfteine fiir die
Bwede der Uhrmadyerei ju bearbeiten. Mit 38 Fi-
guren auf 4 Quarttafeln. 8. 12} Sgr.

Dr. Dionyf. Lardner, populdre Lebre von
den eleftrijhen Jefegraphen, ihre Gefdhidhte, DBe-
{haffenbeit, Ginvihtung, bder widtigiten Urten und
ihred Betriebed; mebft vorangehender Belehrung iiber
Grregung, Leitung und Gefdwindigleit ded eleftrifden
Stromed. Fiit angebende Telegraphiften, Eifenbahn-
beamte, Tedhnifer im Allgemeinen, Freunde der Phy-
fif und jeden (ebildeten. Fweite vermehrie Auflage.
Mit 85 Ubbildungen auf 6 Tafeln. 8. Gebeftet.
22) Sgt.

T Sdade (lIbrmacher in Breslau), voll:
ftandiged Ubrmadyer-Lerifon, ober Jujammeniftellung
und Gharafteriftit aller bid jept befannten Ubren;
nebft einer Ueberjidht der in der Ubrmadyerfunit bis-
ber erfdhienenen Sdyriften, verbunden mit andern, die
%eitmeﬁl’unbe betreffenden  Mittheilungen. Mit 2%

oliotafeln. gr. 8. Geh. W. A 7§ Sgr.

Dr. Ebhr. . Shmidt, die engliichen Pen-
delubren, und jwar Ihurmubren, Hauduhren, Kon-
trolubren und aftronomifhe Regulatoren, fowie Ia-
fdenubren und Chronometer, mit den neueften Ver-
beflerungen, befonderd in Bejug auf moglidfte Ber-
einfadung, swedmapige Geftaltung der Triebe umd
Raver, Kompenfation ded Pendeld umd der Umvube
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und der Dbewdbrteflen Hemmungen fiir grofere und
fleinere Pendeluhren, wie fiir Tajdenubhren und Chro-
nometer. Nady der adyten Auflage der Encyclopae-
dia Clqi)ritamnica. Mit 7 erlauternden Figuren. 8. Geh.
25 Sqr.

% ©. Tbon, der Ubrenfremmd, oder
faglihe Unleitung, alle Arten wmedhanifhe Ubren,
al3 Jhurm-, Pendel:, Tafdhen: und Sonnenuhren
mit Siderbeit su priifen, mit Bortheil eingufaufen,
jwedmdpig su behandeln, alle Theile, die reparirt u.
audgeputst werden follen, ju unterjuden, Iafdenuhren
abgufief)e_n und die {ogenannten Tafdhendyronometer 3u
reguliren; nad) dem Audpugen einer Tafdhenuhr die
eingelnen Theile derfelben yoieder jujammensufegen u.
endlih alle medanifdhen Uhren nad) einer guten Son-
nenuhr, ober einer leidht felbft aufjufindenden Mit-
tag@[inie und vermdge der beigegebenen Aequations:
tabelle nadh) der Sonne ridhtig su ftellen; nebft ei-
nem Berzeidhnif der widtigften neuern Literatur iiber

“Ubren.  Jweite verbefferte und vermehrte Auflage,

bearbeitet von Georg Leift. Mit 8 erlduternden
Jtguren. 12. Gebeftet. (Unter der Preffe.)

. Treutler (. Sternbeim in Dres:

den), ypopulire Gnomonif und Chronometrie, ober
Konftruftion der Sonnenubren mit dem immerwdh-
tenden Kalender und Beftimmung der Jeit jur Regu:
lirung der medyanifhen Ubren, {owie ‘Iqu[i')Pungen ei-
niger aftronomifhen Aufgaben. Dritte, neu bear-
beitete und febr vermehrte Auflage. Mit 6 Tabellen
und 19 Figurentafeln. 8. Geh. W. A. 15 Sqr.
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Dec big jept erfdpienenen 263 Bande
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Wenen $d)auplat3eo

ber

Kunjte und Handwerke.

Mit Beriidfidtigung der nencften Erfindungen.
' Hevaudgegeben

einer Gefellfhaft von Kiinftlern, Tednologen und Pro-
feffioniften. _

MWeimar, 1808, Bernh. Friedr. Voigt. S Hr
1.8v. @uypel, ver vollfommene Gonvitor, 7, Aufl. . e 1 =
3. - Thou, .Runﬁ Bidyer ju birven, 5. Aufl. 1 7}
3 sarmﬁ, gnm Katoptrif unv Diovertt, mit ﬁﬂu, 2. !luﬂ. . & —
4. ¢+ Runfl ves Seifenficvens unv Ricbtatebens, 4. Nufl. . ., 1 7
5, » Stoelel, die Tifdlextunft, mit Atlas, 4, Aufl, . . 115
6. « Bitalis, Lebrdbudh der gefammieen Kdrbere, 6, anﬁ. . 3 -
‘1. « @hmidt, vie Leimfieverei und Seimfabntatwn PO . -2
8. s+ @chulge, ver Holo: und Silberarbeiter, 4 auﬂ. . . . - 18
9, » @dhmidt, die englifhen Benvelubren .. =2
10, - Od)mibt, vie Papiertapetenfabritation . . — 2%
11, « Der Sdubs u, Sticfelmader in feiner momommcnbe(t !.anf(. 1 -
12. - Thon, vas Flelidherhandwert mit feinen i!tcbcmmlgm, 3 Aufl, 1 —
13, « Huth, Hanvbud ver Kodvtunft, 3 Aufl. . . — 2
14, - Thou, vollAdnvige Anleitun l;ut Samrhmﬂ, 6. Qluﬁ R
16, + Thon, die Drebhtunft, mit At . o . . 115
16. + Dexr vollfemmene Parfiimeur, 3 QI ﬂ — 23}
11. - Berrottet, Snwg-sabnf«mn fitr bie 3mcde ver Fdrberei - 4
18. « Hiittmann, Gementirs, Tiinders u. Stuccaturarvet. ., . 3 -
19, « Wolfer, Anmweifung jum Irepvenban, 5. Aufl, . . o= b
20. « @hmidt, ver Ghocolavefadritant, 3. Hufl. e o« = b
11, « Urmellino, vie Kunft deé GlavieeRimmens, 3. Muf, - 1%
n.u 23, Bv. Matthaen, Haudd, f, Maurer 2 Bre. mit ftlas, 3. A, 1
s Scdhevel, vie Deftillivtunfi unp Litdriabritation, 5. Auf, .
36. « Thon, ver Fabrifant bunter WPapiere, 3. Nufl, 1 4
« Matthaey, ver Stein: Und Dammieger over *Bﬂaﬁtter 1 auﬁ. 110
zebulgc, praftifder Unterridht im Bau der Neitjdetel - 1
13. o Hertel, die Lebre vom Kalf unv Govrs, 3. Aufl. . . 115
29. .eagbom, ver Anfreider, Jimmermaler unv Finder . 1 =
30. . Nuch, Hanrbud rir anvubrmacver, 2. Aufl. 110
31, » Reinnel’d Recentoud §. Waurer, Sander und embenmclct. - 2
32, - Venmeuberqer, der vollfommene Jumweliexr . . - )
33, . Foutenelle, vie Fifine und Senfoereituna, 3. ﬂuﬁ e )
34, « Schaller, ver praftifhe 3reqler, mit NAtlae, 5. Nufl. . 17
3d, - Brewfier, das Stereojfop und féine ’lu-mnbuns, 2, auﬁ. S S



36. By, Foutenelle, die Delbereitung, und Oelveinigung, 3. Aufl.
81, « Wettengel, theovetifd.prattifdhe NAnleitung jum @eiqentau, ,
38, s Pilzecter, die Hutmacdbertunft {n allen lgun Berridhtungen.
39, « Bergmann, vie Stirtee und Pubders Fabrifation, 4. Ay,
40. - Peclet, Gcﬂcuu-, Bimmers u, Strajen-Grieudytung, 3. Aufl,
41. s Reifdhoner, Anleitung aur Liniivfunft, 3, Auf, R ..
42, . Handbud) ver FriRetunft over vad Haar als Shmud ., .
43, « Pefdhect, vas @anze ves Stenvruds, 3, Aufl. . . .
41, . Saumann, vas Fange ves Seivenbauesd . ¢« e
45, » DerBrunnens, Rophrens, Pumpen- u, Sprigen.Dieifer, 4, Nuf.
46, . Stratingh, mcuitung und Anmwenvung deé Eblors ., .
47, 4, 48. MMatthaey, Hanvbud f. Jimmerleute, 1, u, 2. Bv, 2. A.
49, . Matthaey, Hanvbud . Jimmerleute, 3 Bo. mit Atlas, 5. A.
50. . @randvre, Hanvbud ver Sdlofiertunft, mit Atlas, 7, Auf.
51. . Matthaey, der Ofendbau u. v. Feuerungstunve, mit Al 4, A
52, s+ Stegmann, Hanvbud ver Bilvhauettunt . . . .
63, « febru, der Klempuer u. Lampenfabritant, mit Atlas, 4. A.
54, . Thou, Sehrbuch ber Kuvferfechers und Holz'dhneivetun,
. + Thou, Lehrbud) ver LineavsJeidnentunft, mit Ntlas;, 3. Rufl.
56. < Baftenaire, die Kunft weiges Steingut 3u madben o .
87, u. 58. Bo. Weinholj, v. Mithlenbaufunft. 3Bve., m. Atl. 3. Auf.,
s Qeifdyner, Werfertigung aller Nrten v. Papparbeiten, 8. A.
« Thon, Anleitung meetfdaum»fdf:n!?(c 3. verfertigen, 3. A,
« Matthaey, ver vollfommene Dadveder, mit Atias, 3. Aufl.
» Em%, errfmd; ver Gewerbdfunve . . . e . .
« Biire, Hanvbud) filr Suwelieve, Golds und Silberarbeiter .
« Giliax, Hanvbudy ved Sattlerd und Riemers, mit Atias, 6. A.
« Bedmann, Hanvbud fir Wagenbauer, mit Atlad, 3, Aufl.
« Loreny, Pergament, Darmfaiten, Solvfdlagerhautdien ve. .
« Paulfien, die naticliden unv tinftliden feuecfeften Thone

« Grifon, Farberet wollener unv gemifchter Movegeuge .

.2 Sinbcuf)agm HolzWerfzeugsMWafdhinen S
10. s Rriiger, die Fatritation ver Golvleiften und Bilservahmen
71. - @iedwald, Lebre von ver Thermometvie und Barometrie .
12. » @chmidt, Handbucd ver Suderfabritation, 4. Aufl. .
73.u.74. Lenormand, Hanvd, v. Papierfabrit. 3 Bve. m. At(, 3. Aufl.
7. : Shumann, vurdfidtiges Porjelan angufertigen . .,
16. » Rordenburg, v.Bentilatoren {. Anwenovung a. prattifdhe Jwede,
71. s @chmied, vie Korb: u. Strohflechtetunft u. die Siebmadyerei.
78, » Trentler, die Gonfiruftion der Sonnenubren, 3, Aufl, . .
19. » Qeng, Hanvbud ver Glasfabrifation, 3. Auil. ...
80, u. 81. $attmamt, Metallurgie, 3 Boe,, mit Atlas, 3. Aufl. .
82, . @iddon, vas Sdileifen, Poliven unv Pupen, 3. Auf. . .
. s Breener, vie englifihe ewehriadritat. u. Badyienmadertunft,

£

SEIRR2AI=LS

83

84, « Leng, vollRandiges Hanvbuch ver Handvichubfabritation . .
85, « Ranbdrin, vie Kunft ves Meffexidhmicves . . . .
86, » Mofling, BVeinidwary:, Phosphors 1c. Fabritation

81, » Thon, die Staffirmalerei unv Bergolbungstunf, 2, Aufl. .
88, : Bdftenaire, Kunft, Tovferwaare & fertigen, mit Atlas, 3. A.
89. « Thon, Abbandlung itber Klaviers aitm-Sugtumcute, 3. Aufl.
90. » Barfuf, Gefcdidte ver Ubrmachertunst, 3, Aufl. . . .
91. - Wolfer, vas gefammte Seilerhanvwert, 3. Aufl. . ., .
92, » Die ui‘fcuctmrkul firr Feuermerter, Dilettanten, 8, Aufl. .
93, s Ure, Hanvd.d. Baumwollen.Manufafturwefens, m. Atl., 3, Aufl.
M, - Bc‘n. pie Kunft ves Bildformers unv G oc’guﬁm . e
95. - Thom, Anleitung jur Branntweinbrennevet, 4. Auf, . .
96. - @dHmidt, Grundfage der Bierbragerei, mit Atlus, 3. Aufl. .
97, - Dartmann, die Prodbivkuuht, 3. Aufl, . . . .

+ Janvier, ver Ban ver Damyfidiffe, 3. Aufl.

b3

100, « Barth, @inridhtung unv Betried ver Oelmuhlen ., .
101. - HOHne und Nofling, vas Kupferidmicvehanvwert
102, . Barfuf, die Kunft ves Birtchers over Kuiferd, 4. Aufl. . .

Sdauplap, 262, Bo.

ergmann, ver praftiiche Mithlenbauer, mit imad', 3. 'lnﬂ: v
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103. By, Bébde, vie Brennmaterialerfparung Het b. ﬂ)ﬂl)’ﬂ:: ung.
104, » Shmidt, ver voflftanv.ge FeucrzengdsPraltifant, 8. ﬁ g.
106. : Meimeann, ver Pofamnentiver, Banvfabritant v, Borvenwirter.
106. « @enwewald, Mufterbnedt ver Linnenweberei,” mit Atlas, 2. A.
107. s Thon, die Holabeijtunft over Holafarberei, 4. Aufl, .
108. « Walla®, Hanvbudy des Giirtlers unv Bronceavrbeiters . .
109. + Serenner, der Girr: und Huffchmien, 3. A . e
110, s @hmidt, Hanvbuch ver gefammten Lohgerberel, 8. Aufl.
111, s @dmidt, vas Gange der Lederfdrbefunit, 3. Aufl, .
113, . Sartmann, Kupfer, 3int, Mefiing unv Tomvat ..
113. » Hanvbudy ver Pulverfabrifation, 2. Mufl, . .
114, « RKbuneris, vas tunftgemase Schleifen ver Eoelfteine
115. « Kilhn, ver KRammmadyer, Horn: unv Beinarbeiter
116. s Sanvbud ves Seavenmanufatturwefens, 2. Aufl, .
117, » SAmidt, vollRindiges Farbenlaboratorium, 3. Nufl. .
118, » @hmidt, Glas., Borgellan: u. Emadiacben: Fabritation, 3, A,
119, « Hoppe, der Birfien: und Pinfelfabritant, 3. Aufl. NN
120. - @derf, Anfiellung unv Fubhrung ver Waivindigtipe, 3. ﬁu;.
[

P

IR

121. » Diete, vollftdndige Lehre der Manneidneverei, m. Atl,, 3. Auf.
192. « artmanuu. Schmidt, Wollmanuiekturwefen, m.Atl,,2. Huff,
133, » MWaller, Galvanoplaftit fir Kinfler unv Tedniter, 8. Nu|
124, » Hartmann, die Anlage artefifher Prunuen, 3, Aufl, ., .
125. . @hmidt, Unterricht 1n vex Juminictunft, 3. Auf. . .
128, . @chmied, Fabrifation ver Regens unv Gonnenfdyirme, 3. A.
117, « Fladhat, Hanvbudh fiir LocomotivsGonfructeireu. Locomotive
# 2:«, mit Atlas, 3. Nufl, e e e e e e
198. - Ghoimet, ver Mafdinens, Flacdss unv Hanflpinner, 8. Aufl.
129. s Alfing, ver Schlangen » Fenexlofdyfvrigen s Fabrifant, 2, Aufl.
130. s @dmidt, die Kiridnevtun, 3. Auf. . . . . .
131. » S@chmidt, Beitrdge jur Kenntn(p ver Bidienmadyecfunft .
183. « @cderf, der RKleinigbeitdfarber, 3. ufl, . . . , .
183, Odnui‘t. Kunft ves Bergoldend sc. ver Metalle, 3. Aufl. .
134, « Dertel, Acadbemie ver jeichnenven Kinfe, mit Atlas, 2. Aufl.
135. « @hmidt, Hanvbud ver Baumwollenwedberel, 3. Aufl.
136. » Thon, die Kittbunft, . Awfl. . . . . .
18, « Thom, die Lothtmft, 3. Mugl. . . ., .
138, - gcugc, Hanvbud vexr Sdyriftgieferei e e
139. s @eeft, Handdbud) ver Kattunfadbrifation, 3, Aufl. .
140. « Fehuer, vie Sonftructionen ver Pauten undv Trommeln .
141, « Geeft, éanbbud; v. Bleidend u. v, Baumwollpirberei, 3. A.
143. « Peclet, Grundiipge ver Feuerungdfunve, mit Atlas, 3, Aufl.
143. u. 44, Ledlanc, der WMajdinenbauer 3 Boe, mit Atlas, 3. Auf.
rs. « Jeep, vic calorifhe Mafdyine . . . e e e
46, s Vrongniart, vie Porzellanmalerei, 3. Aufl. « e
147, = Unger, die ﬁtaunb)ble al8 Feuerungématerial I
148. « Hertel, vie moverne Bautifdhlever, mit AUtlas, 5, Aufl, .
149, « Meing, das Fleifder: unv Wurftlergeidaft, 3. Aufl. , .
150. « Fournel, die gvufmagigﬂcn Rimmersfen und Kamine, 3 %,
181. s @hmibdt, vie Benugung ved Bapiermadé . ., . |
1532, « Ritdhie, Hanvbud bes neueften @ifembabhnwefens, 3, Aufl. .
183, . @hmidt, vas veutiche Baderhanvwert, 3. Aufl, . .
154. gugucuet, tber ven Asphalt, 3. ’.'h:f. e e e e
156. s Ludowig, die Bleiweific und WleizudersFabritation, 3. Aufl,
158. eep, die Fefligheit der Matevialien; fr Ingenieure . . .
167. « Jeep, Steintohlen.Badofen und Feigknetmaichinen .
188, u. 5. Grouvelle, Dampfmafdyinendunve. 2 Theile, 3. Aufl. .
160. - gatmanu, ver Fibrer beim Schuxien, 3. Aufl, . . ..
la, + Hartmann, ver Hobofens nnv Hammermeifter, 3. Aufl. .
162, 8. 63. Perfoy, Hanvbnch ves Jeugvruds. 3 Toeile, 2. Anfl. .
164, i Ludowig, die Bierbrauerei ausd Kartoffeln, 3. Aufl. . .
165. . Theiner, Gombdinations: und Sicdherheitd{dlidfier, mit Atlas,
166. + Steinmann, vie Luftichiffiabetsbunye . . . .,
167, s Hortmann, b Breuns o, FeuerungBnaterialien, m, AL, 3, A,
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168. By, Kdnig, Gruuvrif der Sdrlsflertun, mit Atlas, 3. Auf. .
169. - Paryer, ver Hufs und robfhmied, 3. A e e . .
110. » Parzer, b, Siegelladfadbrifation nadh v, befen BVor{driften AN,
171. » Sdreiber ianbbutb ver Ubrmadyerfunft, mit Atlas, 3. Aufl, -
173. = Hay, die &c e der Farbenharmonie, 3. Aufl. . o .
173. - Sdmidt, vie Formidneivetunp, 2. Aufl. PO .
14. » ”"“"'"5{; die @lettvodhemie . . .. . . .
ll;g s Parer, Maguets Electricitdt ald motorifde Kraft, 8. Aufl.

184, » ©@UICL, Pic Xeucreuwitthi@art, 3. AuR
19. - Schmidt, 1 . Aufl,
196. = Hartmann wifatic. . .
197. . @chmivt, sbie 1. By. 3. Aufl. .
198, . Sdmidt, dic yarowearentunde rur Farber, 3. Aufl, . .
199, . Sdhmidt, bvie Wads-JInduftrie unv Wadstudyfabeit, 2. Anfl.
200, - Dolgapfel, vas Shletfen und Poliven der Rertjeuge, 2. Aufl.
201, - Harer, vie Gutta=Perdar und Kautfutfabritation ..
202. . Kividy, ver Portefeuillefabritant und Galanteriearbeiter .
.« eon, die Grbaltung und Refauration ver emdlve .
« D. Gebidlfe f. Hauss u. Stubenmaler u. Firmafdreiber, 2, A,
» Blaudrye, vie Papierfabrifation . . C e
« Partmann, Hanvbud ver Steinarbeiten, 3. Aufl. .
+ Matin, ver Staffirmaler, Vergolver und Ladirer, 2. Auf,
— 311, By, Topfer, Lebrb. d. Orvgelbautunft, 4 Theile, m. Atlas,
212. » Peclet, neuefie ‘:ﬁnbun en von Feuerungéanlagen, 8, Yuf,
213, - @hmidt, die neuefie scpﬁanfabtltatiou . .
214. - Darzer, die Glodengieferei mit ihren Mebenarbeiten .,
216, « @chmidt, ber Branntmeinbrenneveibetried, 3 Aufl, .
216. . satacr, Hanvbudy ver Mimpbunt . - . . .
217. - @dymidt, ganblmcb ver Welpgerberet . . . |
218, « @chmide, Handbud ver Photograpbie I1. W\y., 3. Aufl.
219. «+ @dyreiber, bic Fabritation ver tinfliden Wlumen .
220, . Franle, Handbud) der Buddrudertuntt, 3. Auf. .
221. - Payen, die Kuntelriben. Branntweindrenneret N .
223, - Anaquetil, die Revoloerd ober Drehviftolen, 2, Aufl.
223. - ohmann, der agctma (miblenbau, mit Atlas,

o
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234. - Burn, vie KLenntnip ver Dampfmafjdinen . .
225, « Diedtmann, ver Rothpapy. und Dampffarbenden . .
226, - Gombed, raudverjebr. u. brennfoffiparende Feuerungen, 3, A,
227, - Shmidt, v, Fadbritant von Kautfchut uny Guttaperda-Waaren
228, « Sarduer, Lehre von den electrifden Telegrapben, 2. Nuf .
229. . @aysLufiac, vie !ln!c%n;& ver Blipableiter ., .
320, - S@chmidt, vic neueften Beleuchtungsftoffe, 3. Aufl, .
231, » Hartmaun, bie MWaagen und {hre Sonftruttion ., .

33. . @dymidt, vie Saftgewinnung aus Runtelritben,s. Aufl.
233, - Dumas, ver Brunueningeniene . . . . .
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ll4.8b RKuoderer, widtige Grindung in ver Lohgevbevet . .

,t
.
3

§§§

scrtcl, die gefammu Oelmaterei . . .

neellin, ver §ladd:, Hanfs und Wergfpinner
artmanu, Aufbereitung u. SLerfotung v. Steinfodlen, ‘2. %,
ermond, b. Tabat al8 Gulturpflange u. feine !Gcmcnbuug
eidler, ®erednung und Gonftruftion ver Mﬁt: .

. s Benoits Duyportail, vie Sdrauben. BVoljen, 2. !u . . .

9, . 0atxmaun, ver Puyvels und Walymeifter, 2,

243,
m

o
246. .
141 .

1'49
’5].

!M

dhreiber, v. Berfdbnerungst. v. Glasds u, ﬂ)mallobctﬁacbm

lqubdel n. ﬁaroque, bas Paurerbanvwerf . Band, ,
Daffeibe TWert . 188 Eaub. .
Sid)tmlm'g, bie Seifenfabritation . .
Mamberg, vie Darflellung ver feinen !oﬂcttefﬁf:n .

Groofed, vad Retoudpiren u. Goloriven ver !Bbotogtn»b(cn .
+« @dmidt, compendiifed Handbud ver Forbete .
Hartmann, mm![, 8 Handbadh ver Ctablrabrﬂalton . e
s Lindes, demiidhe Barbenlehre fiir Maler und Technifer .
gai!, v. beften Fafhmangen, Rollmangen o. Kalanvern, m. AL
blane. ver Mafdyingndauer 111, Banv, mut Atlas . e
Campin, vas Dredifeln in -!.’wla G:fenbein 2. .
Ban enbeim, Fabritation Enftlidher Brcnnmatetlah‘en .
Sfm ee, die ¢fammte Knopfiabritation .
b. Boigt, bie Weberei in ihrem gan;eu umiange,
) Bdnve mit 2 Ntlafen

259, u. 260. By, &artmam‘, -ﬁanbbnd) e !Rctallg(cﬁetd. 2 zlmlc

mit 3 Atlafien. 4. Auflage. .. [N
261, « Koflin, Metalwaaregindufirie « e
» Mener, vie Grundlehpen ver Ubrmadertunft ..
263, » Reumaun » Bau und Bevedinung ver ﬁBlnbmﬁlﬂcu PO
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