Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://google.com/books?id=vLY-AAAAcAAJ&hl=de

Digitized by GOOS[Q



/é(‘é/og | pﬁ%




<36601943340012

<36601943340012

Bayer. Staatsbibliothek

05

N\






- N

Dr. Friedric Tilbelm Barfuf's
Gefdhidte

il@rmaﬁcmtj er&umﬂ

von den :

dltefien Beiten bis anf nuim Tage.

3um Behufe

% eined allfeitigen Untervidytes {fiber bdie Grfindbungen
. . und feiftungen diefer Sunft

hevausgegeben

Gmanuel Seheiber.

Dritte, um 3 Bogen und 3 D,uumumu bermedeie Unflage,

it 83 Figuren auf 13 Duarttafeln,
—— D) §) O G v
Weimar, 1836,
Berlag, Deud und Sitbogra_pbte von B. §r. Boigt

LR SR



RIBLIOTHECA!
REGTA,
MONACENSTS,

-~
%
.
.
.
W Y ea
Tty
. v .
P oy Ty
S s
“f o
”
‘"
H ROV
- v :
y
b+ ot
-
to .
. " [
. ,

R

B SN



- Wertede

?(c, Uprmaderfunft hat eut gu Tage durdy Hillfe
ber Mathematlt und POyt eine jolde Hobe ihrer
NAusbilbung -eclangt, vaf fie nidt mehr einems Hands

wetle, fondern wplelmehir einer Wifenfdhaft gleidht,
welde in ihrer Anwendung eine grofe Fertigfeit det
Pand erfordert. @3 it unerldflih, dah diejenigen,
weldye fie -ausidben wollen, Mathematit und Phyfit
verfeben, die. Bewegungdgefepe dev Korper Fennen,
u. f, w,, und nidyt. bles eine angeborne Fabigheit,
jene Wiffenfhatten aufjufafien, jondern aud) bad Tas
lent .befigen, vou {bhren Lebridpen ejne ridtige Mne
wendung: su madhen.  Man verfeht alfo unter Whe=
madpestun nidht, wie man plemlidy allgemein glaubs,
bag Berdiend, cine Uhr, obne gu wiffen, worquf fid
thr Wedanidmus griiudet, blof durdy eine Enechtifdye
RNadyahmung gu vecfectigen, weldes die Verridiung
Ded Handwerfers i, joudern vielmehr die Kunft, mit
Anwendung: der: einfachRen ynd dauerhafteRen Wits
tel, eine folde’ Mafchine nady ven Gefepen dey- Bes
egung und anderen Gruudfdgen ju entwerfen, und
Pas it Sadye ves Manues von Genie, Wil man
cinen Kinfiler bilden, weldyer Kuhm ¢rfangen Cann,
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fo mug man feine naticlihen Anlagen unterfucden
und {hn in allen crforderlichen Wiffenfdhaften unters
tidten, al8 in dev PHyfif, ver Geometrie, dem Cals
cul, und audy in der Aftronomie, twenn ev Mafchi-
nen jur Vorftellung von Bewegungen am Himmel
foll verfertigen tonnen. Gc muf Phyfifer fein, um
3. B. die Ausdehnung der Metalle durch die Whrme
gu fennens Mathematifer und Medbanifer, um die
vorthellhaftefte Kridmmung der Radzibhne au beftim.
men, die Umbdrehung  der RNider und Getriebe in
einer beflimmten Jeit gu bevedhnen, die Linge ded
Pendeld fiir eine gegebene Scywingungsseit 3u fins
ben, die Stdrfe der anjuwendenden Kraft und den
Widerfland durdy die Reibung ausgumitteln u. dergl.
Bis auf Huyghens fonnte vie Ubrmadyertunft als
eine foldye betradhtet vderden, weldye nidytd erforderte,
al8 Handarbeit; aber die grofen Entdefungen diefed
Gelebrten haben fle su einer Wiffenfdhaft gemadyt,
bet ber bie 9\?cmtmtbeit ber untergeordnete Theil und
mebr eine ebenfacdhe geworden i?i. g

MNan fieht alfo, vaf man, um die Uhrmadyers
funft vom Grund aud zu verfieben, gute theoretifche
SKenntuiffe, Talent jur Ausfihrung und einen erfin:
Derifden Gcift befipen muf, dret Dinge, die midht
leicht in efn em Kopfe ju vereinigen find. Man hat
bisher die Ausfiihrung ald Hauptjade betradytet, fatt
vaf fle nutdas Legte ift; vas ift eben fo fehr Wabhre
Teit, alé daf eine fehr gut gearbeitete Ubr, die nidyt
nady guten Grundfdgen confiruirt {ft, febr feblerbaft
gebt, und daf dagegen eine mittelmabig gearbeitete Ma-
{dyine gut gehen muf, wenn fie nady guten Grund-
. fagen gebaut {R. Man muf vielmehr Beidbes, volls
endete Anordbnung und feine Ausdfihrung, v. h. Wif=
fenfdbaft und Gefdhictlichteit in der Hand, mit einans
der vecbinden, um Ubren mit mdglidf vegelmdfigem
®ange au Tage ju fordern, und 8 wird darum Fefs
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nesweged bebauptet, Daf die Handarbeit vernadlifs -
figt werden follte, aber man muf audy die Ueberjeus
gung baben, baf fie nur untergeordnet ift, und ihren
Werth im BVechdltnif gu ven BVerdienften eined den-
tenden Kopfes tidtig ju fddpen wiffen.

Diefenigen, welde Uhrmadyeret treiben, werden
in ber Regel Ubrmadyer genannt, aber der handwerts:
mdafige Ubrmadyer und der wiffenfdyaftlich- gebildete
und denfende Kiinfilev find wet wefentlidy verfdhies
dene Perfonen. Erfterer treibt die Uhrmadyevei, ohne
davon nur bie erflen Begriffe su baben, und nennt
fid Uhrmadper, weil er an einem Theile diefer Kunft
atbeitet; ber andere umfaft biefe Wiffenfdyaft in ibhs
rer gangen Nusdehnung, ev entwirft den Plan 3u
Nbren aller Art, oder ju anderen Majdyinen, die er
bauen will, er befifmmt dle Gefalt und Lage einesd
feben Stiided, feine BVervidytung, die. anzuwendende
Kraft, vie Dimenfionen u, f. w., mit einem Worte,
et conflruiet bad GebAudes; und was die Auéfiths
tung anlangt, fo arbeftet er felbft, ober tvifft eine
gefdidte Wabl von HArbeftern, bie fAhig find, jedes
Stitd mit aller mdglidhen BVolfommenheit ju arbeis
“ten. . Gin foldyer Kiinfiler muf daher im Stande
fein, alle Theile, woraus Tafdens nud Pendelubren
beftehen, felbf} ju verfertigen; benn nuv dann fann
et bie Acbeiter leiten, und er witde am Wenighen
bie Arbeiten corrigiven tounen, wenn ev nidpt felbft
u_arbeften vwiifte. &8 ift leidyt eingufehen, daf eine
et vom SKiinfler gut entworfene und dann von vers
fdyiedenen Aebeitern audgefiibrte Mafdyine efner fols
dyen vorzugfeben fein wird, welde nur efn eingiger
Kinfiler verfertigt hat, weil e8 efnem und demfelben
Menfdyen unmdglidy ift, fih mit ver Anordnung und
der Unterfucbung der Grundfge, ober mit der Ane
fellung von Berfudyen, und gleidheitig. audy mit dev
Ausfihrung in ver Bolfommenbeit gu bejdhdftigen,
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bie ein Ycbeitee {eiften farnn , voeldher foine Redfte
fortwodbxend anf die Berfersigung der ndmliden
Stide vevwendet. B

Beuttheilt man. den . gegenwdrtigen Stany der
Nhrmadyecfunft nady der Handgefhiclichleit, fo yoird
man glauben, bdaf diefe Kunt auf den badften
Bipfel ibrer VolUlommenbeit gefiegen fel. JIn bdep
That arbettet man Heut ju Tage die Uhren mit dbere
rafdender Sorgfalt und Feinbeit, nnd bdad jeugt
ohne Sweifel vou der Gefchidlidhfest unferer Arbeitee,
nidht aber vou ihrer: Kenntnif dey Grundfipe, wadh
welden eine YMbr verfectigt werden mufi, wenn . fie
tidytig geben foll. Da nun cben diefer rigtige Gang
ber Uhren die Wiffenfchaft des Ubhrmacherd audmadyt,
und derfelbe nidyt blof durdy gefhidte - Handavbeit
exreicht witd, fo wdre ju wilnfden, daf man fd der
theoretifhen Semmtpifie mebr befleifigte, uud nidyt
blof bas Berdienft eineé Mbrmaders in die. Clegany
ver Nusfiibrung fehte, veldped vur Sade der Hanbds
avbeit ift, fondern in:das Berfinduif der Jufammens
" fepung, welde eine Grucht ves Dentens ift.

Man - unterfdeidet mehre Klaflen von Uhzwmas
dyern, wefdhe an der- Weefertigung von Ubren arbeje
ten.  n die ecfte und zahlreichite Kiaffe gehdren dis,
weldye bdiefes Sewerbe ohne Gefdmad, Reiguug unp
Talent ergriffen Haben und 8 -routinenmdpig, obne
RNadydenten und obhne einigrd Beftreben trgiben, ang
ihrer Mittelmapigleit, ja fetb aud ihrer Unwifien-
Beit berausgufommen; Diefe arbeiten blof, wm-Ge¢
ju verbienen, Dann folgen biejentgen, weldye ein
lobendwerthed Belangen baben, ficy tibey bie gemels
nen Kdnfilev ju echeben, und wifienfdafilige Gin.
fidyt in bie Kunft fich angueiguen fucpen, veven Be
firebungen aber bie unbanfbare Natur fih widarfets.
Ytndece ungliftihe Gopiften beeintradtigen Mdnuer
pon Grenie, um iy thre Gatdedungen und Grfin:
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Bungen anjueignen; und gyitnven fid bet deidptglttu:
Bigen Leuten, teldye dlefen: Glarlatanen auPe MWt

lanben, cin Anfelen, bas fich wur auf Gectigheit ber
%ahb griindet, die mdfdyinenwidig vas hadymazht, vag
twan ihnen gelebrt bat. Cndlidy - fihd unter ver Flpin.
Ren’ ot die einfihtavolien Runftlev begriffen, weldye
von Ratur 'mit- borgiiglidsen: Fhhigeiten beg@bt fiub,;

Liebe jur Arbelt und sur Runs Refigen umb fidy be.
fieeben, ne dett unv bdie. alten
gtiindlidyer iy oy
N oe - 3u fein, reidyt s

tidit bin, ein Wenig thesretifche Renntniffe u baben,
eliige aflgemeine Sipe ber Wedyanif Ju wiffen und
baran bie Gefdyidliditeit in der Handbarbelt yu tng-
pfens €8 wird vi¢imehr eiie Hefondere Anlage erfors

- bert, welthe nur’ anaeboren ift- utd. allein bie Stelp

alleg eb t man mit “elnes. foldyen
Anlage v ._fo leent- man bag Ywpere
bald, umd ein Toldyer Rinftler filpre nithts aus, 1o«
von er nidyt -den @efolg Fennt, ober ad er nidy
su analyficen fudyt; nidyta vcrmggﬁfemm beobidytens
deh Seharfblicfe gu entgeben... . nfifer wit foldpen
Habgteiten find obne 3weifel felten, abér . mandyen
febit- wur vie Belegenbeit, {pre Talente: fefgen,
und fie wiltden fich gany und gar der Bervollfomms
nung ihréer Qunft widmen, wean {heen Befredungon
getobnt - wiivde, €8 wate, um bet“llbtmactettunﬂ
und det menfdlichen O¢fellfdyaft wefentlidse  Dienfte
ju leiften, nue ndthig, wahre Ubrmater von' denen,
tidhe nur - fehivadpe Handarbiiter - oder gar Chartas
tane find, unterfihetdens - .- X SRR
T Does Stubium e Gefdhidste ber uf)vma@evmnﬁ
i,ft eint wefentlicyes @ri«:bémt&»f:‘teifbmleuigd»’n, ber
1ete Kunft in- threm ganen Umfarge fiey- anyueignen
Wiinftht: \fbenln-abgefeam bavon; -Baf-es mur alge
dani mdglich; ven gegentodviigen Standyunet - efner
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 Wiffenfdaft vidtig’ au beurtheilen, wenn man den
‘Gang aller feiberen Bemiihungen und die Refultate
derfelben fennt, fo ift ¢4 hidft widtig, su wiffen,
wad {don ald unvolfommen verworfen und durdy
Befjered verdrdngt yoorden ift, und wad durdy viels
fade Grfabrungen fidy bewdbet hat, Dadurch allein
witd fid ein Kinfiler verwabren, bap ev nidyt bei
feinen Befivebungen auf fhon varhaudene und bder
Nbficht nidyt entfpredbende Borrichtungen verfallt, und
in der tidtigen Anerfennung deffen, was Gegenftand
feiner Unterfuchungen fein fann, die Mittel ju yoibhs
Ien im Stande fein, welde gum vorgefesten Siele
filbren werden. @8 ift endlidy hodhft intereffant und
bildet felbft ben eignen. Grfindungdgeift, wenn man
ben Gang, den der menfdyliche Geift bei der Berpolls
fommnung efner Kunft. genommen bat, durdforfcyt,
wienady. und nady {mmer mehr Bediiefnif fiiblbar
geworden, durd) neue BVervolfommuung neue Mans
gel an’é Ldyt getveten find, und dadurd)y neue Fors
fdungen und neue Werfudhe ndthig wurdben, wodurdy
endlidh die Kunft nady und nady auf den gegenwdrtis
gen SuRand der Bollfommenbeit gebracht worden ift.
.. Nud diefen Griinden glaubten wir den Ubrmas
dern und allen benen, die fih aus weldpem Srunde
immer fiit dben Bau der. Uhren {nterefjiven, einen
nidyt umoefentlidhen Dienft ju thun, wenn wir die
Nusarbeitung einer Gefdhichte - der Uhrmadyerfunfl uns
teendbmen.  Gine foldpe Gefchichte mufte tury gefaft
wesden, damit die Ueberfidyt nicht erfchvoert wiirde
und die Koften ved Werfed nidht au hodh fiegen s
fie follte angenehm und uatethaltend zu lefen fein,
follte dabei afle e Srfindungen, alle wid:
tigen Arbeiten V0, vue vawp- flibren, den Werth jes
der: Gefindung fowobl ald audy ihren Mangel geigen,
und den Lefer darauf qufmerffam madyen, wie im-
mee- eine. Gefindung durd) eine vorhergehende, ndm:




XV

Yorwort 3ur weiten und dritten
Auflage.

Von dber Anfidyt audgehend, daf der Jwed dies
fes Budyes nidt blo bfe Gefhichte der Uhrmadyers
tunft fein, fondern jugleidy eine Belehrung iber die
widtigten Probleme diefer Kunft gewdbren follte,
it der Bearbeiter und Herausgeber bdiefer weiten
_ und dritten Auflage bemilht gewefen, den gefdyidytli:

then Theil mdglidft su vervolfdndigen und; wo fid
Gelegenheit dagu fand, audy die Aufgaben der Kunft
_ u erfdutern.  Um Biersu den ndthigen Raum 3u fins
ben, ift ber Anhang ber die Reparatur der Ubren,
bie bereitd erfdhopfender Bd. 30 und Bd. 171 ded
Reuen Schauplapes der Kinfte und Handwerte abs
gebandelt worden ift, gany weggelafjen. und dafiic
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e Gédilte er efefttomagnetifden Ubrew, fowie
bie Ubrenfabtication alé Sndufivieswein tn Deutfdy
land dberbaupt, fpdted Befonderd auf bem Sdwarys
watve, 3u Carldfeld im Sadfifden Dber-Crygebirge,
in’ ber Sthweis, su Beancourt, tm St. Immerthale,
und’ {n Gngland gegeben wotden. Die intereffanten
Radyteage diefer: vritte Auflage find hauptiddylich
ber Londoher untb der Dubliner Jndufrie-Ausfelung
vhin" Sabre 1851 und 1853 entnommen worben;
Mige fih widy dicfe britte Auflage des Beifals von
Seiten des Publicums evfreuer, weldyet der erfte und
- gweiten 3u Theil geworden ift!

Gm. Shreiber.
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arit Ruisen gedraudt ‘werven Wiunte, " Div Gonfle
vielmebe ift Die Dtonetin des tiglidyen Oefhafteles

Deng, weil fig Sciaf und Wadhen, Rube und Iy

tigleft an ifren Rveidlauf, an ibe Befdwinoem my
Wievetetfdelnen fuldipfen und hat babit von feber
gut JeitveRinmmung gevient, - Det u one, in wep
det die Sonte 1iber Yewt: Horigonte fidy befirtdet’;
beift Tag, ver Sufdand {hrer Adwefenbeit Rathe,
und die Dauet beider wfamenacnummm,muwt Dett -
Sonnentag oder wahren Tag aus. Wenn vig
Gonne am hohfien fieht, fo ift o8 Wittag, wenn ¢
aber unter bem Horigonte in demt Orte fid befnver,
Weldyer dem Dute bet Sotme im Mictage gerade it
gegengefest it fo iR ¢6 Mivetnddyt, Nemlidy DMirw
ber Radt.  Sm biirgerlidhen Leben fdngt man den -
Sonnentag von WMitternadyt an und 3abit bié jum
ittag 12 €tunden; von da Abit man bis Witter,
ng #t toigvet 12 Stunbden, 1ind dann ift ver Tag vep.
gg en, Im Hitecthum und felbp ""35;2 tn vad fpdte
intelaltet Gerein war' ed gebraudlicy, Tag unp Ratit
jeve Biit flir fidh, in 12 Stunden abjutheilen, wobel
dlith, wegen ver Ungleidhheit der Tagd. uny vee
adytldizge, die Stunden fehr viridyieden audfielen,
Befande fith vie Sonne bcﬁ&n’big”(gn dewfelben
Det' e Himittel, fo woiiede fein Unteribicd awifdyen
de vhabren Tag unid vein S’t‘émmg feins aber die
go'n‘né viidt tiglidy ungefdbe um ejnen Grad na;
flen vorwdrt, wihrend fidy ber’.é'xiﬁuid {@einbae
voh Often nady Weten bewegt, fo Yah ber wabre
Zag cowas grofer iR, ald ver Sterntag.
Bewegte idy die Sonne im He gia ator®) tig.

i) um 1 ®ead von Often nady Weflen, fo wirden

). NG i Aegmatoe- ml. D it bees
mﬂamm& Mm’tt, u’&@mmm w&m
elpuntt it und der vwon bden Polen “fﬁ"“’“"" "
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alle wabren Tage untee fidy. gleidy. fein, weil immer
wegen e Gladyfdrmigfeit der Adhjendrebung  des
@rde gleide Theile ves Aequators in gleidin Jeiten
durch -den Meridian gehea.  Aber die Sonne bewegt
fiy tn dev GHiptif, V. b. in cinem, gegen Yen Aequas
tor um_ ungeidhe 234 ®rad fdhicfen oder geneigten
Steeife, und auf diefem entfpridyt ein Grad einem bald
grofern, balp fleinern Theil ded Acquators, fo.daf
Dic Sonnentage unter fidy, ungleidy werden. Ju  Ddies
fer Ungleidbbeit fommt nody eine andere, ndmlicy die, -
baf- vie Sonne zu verjdyicdenen Jabredjeiten bald
{dncller, bald langfamer von Weijten nady Often vors
widt, indem ibre fleinfte Geidpwindigheit 57 Winu
ten, ihre grofite 61 Minuten betedgt. :

§ 4. .

Da alfo die Sonrentage unter fidy ungleid find,
fo tann eine Wbr, welde bei der gewdbhnlihen Gine
tidtung gleicyidrmiy gebt, nidyt mit der Sonne dibers
cinftimmen, jondern muf vou Jeit gu Jeit nady die:
for geftelit werden,  Um aber dody ein gleidyidrmiged
Beitmap durd die Sonne ju erhalten, hat man fidy
cme pweite Sonne cingebildet, welde mit immer
aleidyer @efdywindigfeit von Abend nadhy Worgen in
cben der Seit ven VAcquator durdylduft, in weldyper
die Sonune ihre BVahn in der CHiptif vollendet.
Dicfe pweite Sanne, die mittlcre genannt, Wird tdys
Iy unaefdbe 59 Minuten fortriiden.  Cin mites
lever Tag ift nun vie Jeit von cinem Turdgany
der mitticrn Sonne durdy den Wittagdbeeis bie qum
andern, und 8 ift begreiflid, dapg der mittleve Tag

90e abftedt. :  GQin  Himmeléglodus wird gar Teidt cine
B;:ﬂcuung von dicfum Keede, fo wie von ten . Gbrigu
gshene . . ~
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fellens-den dagu erforbers,
w in den angefibrten Fa:

3 cingé Firfternd durdy den

1» ¢inen andern Punft am

ng einer Llbr febr qut priis

ndet feinen llmlanf in 23

Secunden mittlerer Jeit, und
defhald iRt ein mittlerce Tag um 3 Win. 56 Sec.
langer, al8 cin Sterptag, wie fhon gefagt wurde.
Wenn man _nun an einem  gemwiffen Abend einen
Etern beodagbtet, weldyer duedy efnen gewiffen Puntt
am Himmel geht und in demfetben Augenbli, wo
dies gefdpieht , "die Beit ber Ubr fidy merft und am
folgenden age dicfelbe Beobadytung madyt, fo ergiebt
fidy Leicdt, ob dle Ubr accucat gebt, oder nicht. @es
ft?f, 8 wite am erften Tage bet der Beobadytung
11 Ubr gewefen unp die Uhe gebe nady mistlerer Jeit,
Werm dann der Stern am  nddyffolgenden Tage
‘mieder durdy denfelbeni Punft am Himmel geht, fo
muf dle Uht um 3 Minuten 56 Sec. fpiter gehen,
cder erft 10 Ubr 56 WMin, 4 See. jeigen. It vies
nidt der Fall, fo gebt die Uhr nidht accurat. - Lift
man abee melre Tage verfecidyen, obhne den Stern
u beodbaditen, fo mup man bet einer nadyfolgenven
~ Beobadtung, um in demfelben Augendblid die ridys
© tige Jeit au wiffen, fo viele 3 Min. 56 Sec. addi:
ren, gl feit der erften Beobadytung Tage verfloffen
finv. Alevann erft Wird man diejenige Angabl Mis
nyten und Secunden befommen, um weldye di¢ by,
in Ridfidt dves Sterns, fpdter gehen mub.

Buc Beobadytung des Sternd gebraudt man ein
mit cinem Fadenlreu verfehened Fernvobhr, pdev in
Grmanaclung defjen eine Rabre von Haly oder Pappe,
beten ﬁsﬁngm an cinem @nbe Flein, am andern
o%3Ber R, Jn der grdfiern Deffnung befefigt mon
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Me wabre uit arigeben, bie eitgleithung wiffen.
it Haben daber eine Tabelle angefiibet, aué weldper
man abnéhmen fann, waé in den verfdicvenen Sab.
veyeiten cine Ubr, die nad) mittlerer Jeit gebt, jue
Seit des wabren: Mittags (ven man durdy die Sons
nencbe- exfibrt) geigen muf. Wollte man + B.
eine Wbe am 1. Juni ridtig auf mittlere Seit ftellen,
fo-wiitbe man genau den Augenblid abpaffen, wo
die Gonnenube XII geigt und alédann pie Hbryeiger
auf 11 Uhe 57 Win. 19 Sec. ridten miiffen.

Sabresycit, ’ Wittleve Scit im wabren Mittage,

T Bankar | 12 Ubr 3 Min. | 48 G,
B ] 12— 5 — | 12 —~
T - 12 - 6 — | 32 —
12— 12 — 8§ — 3% -
19 — 12 - 9 — 43 —
18 — 12 — 0 — 44 —
21— 12 - 11 — 38 -
24 — 12 - 12 — 2 —
21 — 12 — 13 — 6 —
31" — | 12 — | 13 — | 49 —
1 §edruar | 12 —~ 13 — 57 —
3 - | 12 — 14 — 1 -
3 — 12 — | 14— |22
7T - 12 — 14 — 30 —
10 — 12 - 14 — 36 —-
12— 12 — 14 — 33 —
16 ~ 12 — 14 — 28 —
18 — 12 — 14 — 19 —
2 - 12 - 13 - 37 —
28 - 12 -~ 12 — 5 —
2WMin | 12 — | 12 — | 322 —-
4 - 12 — 12 — 6 -
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A4 ERiRen Selt fm wabren Wittogs, -
4 t n. d .
11 — 59 —. 40 —
12 — 0 — | 5 —
12 — 0 — 4 —
12 — 1 — 10 —
12 — 2 — 21 —
12 — 3 — 15" —
3 - 12 - 3 — 38 —
- 12 — 4 — 10
- 12 — 4 — 0 —
— 12 — 5 — 5 —
- 12 — 5 — 21 —
- 12 — 5 — 4 —
- 12 — 5 — 56 —
—_ 12 — 6 — 4 —
—_ 12 — 6 — 6 —
NAuguft 12 — 5 — 58 —
—_— ] 12 — 5 — 50 —
—_— 12 — 5 — 35
— 12 — 5 —. 14 —
- 12 — 4 — 48 —
—_ 12 — 4 — 17 —
- 12 — 3 — 41 —
- 12 — 3 — 1 —
- 2 — 2 — 16 —
- 12 — 1 - 10 —
Ceop 11 — 59 — 58 o~
— 11 -- 59 — 20 —
- 11 — 58 — 2 —
— i1 - 51 — 22 -
- 11 — 56 — 20 -
- 11 —. | 55 — | 18 —
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Sabtewiti " ~ Rittlre Stit im mmg )R'ttagt. ce
18 Decdr. lyr | 56 Min. | 45 Cee.
21— - | 88 — | 15—~ ~

11
11
2B - 12 — 0 —. 13 — .
28 — 12 — 1 - 44 -

Die Gonﬁméﬁo::" Der UbrwerPe in b&
fesigen Bollfommenbeit. :

§. 8.

Man fann die hren cinmal nady der beregens
den Kraft, der Triebbraft, cintheilen; dann audy nady
dem Reaulator ved Ganged.  Fiir den erfien Fall
unterfdyeidet man Gewidbtubyren, v. §. foldye, welde
durdy cin an einem Faven herabhingended Govrdyt
in Bewequng gefept weeden und Federuhren, bei wels
dyen eine diinne und elaftifdye, mebhrmald in fib ges
wundene Stablplatte oder Stablieder das Werl in
Fbdatigleit exhdit. Im andern Falle hat man Penvels
ubren, deren Gang durdh cin an einer fenfrecdht aufs
gebingten Stange bins und Heridneingended Gewidyt,
cin Pendel, abgemefjen wird und Whren mit ver Uns
rube und der Epiralfeder, bei welden diejelbe Adfidt
durd) einen horizontal bin: und herfdwingenven Ring.
unvd cinen elaftifhen, fpiratiormiy getrimmten Stabt.
brabt errcidpt wird. Die Pendelubren werden theitd
dburdy ®ewidyte, theild durdy Federn bewegt: Ubren
mit der llnruhe aber - jept nur nody durdy Federn,
Die Gintbeilung in Pendelubren und Uncubuhren,



cw

13
weldye leptere meiftens als Tafdenubren: wund Ghtos
pometer dienen, it Die wefentlichite und nadhy ihe wots
len wit unfern Vortrag ordnen. FR

§ 9.

Die Pendelubhs.

Die Pendeluby ift theild eine Thurmubhr, theilé
eine Wandulhr, theild cine Stupubr; legteve. uns
teridbedet fidp von dun beiden erftarn nur dadurd),
daf fie gur bewegenden Kraft ftatt ded Gewidytes
eine Fever hat und vaf ibr Pendel fleiner ift.

- Qn Fig. 2 . ift vas Raverwerf ciner Pendeluhe
von vorn und in Fig. 5 von der Seite u feben.
Das Rad A it vas Walzenrad, darum fo ges
nannt, weil ¢8 auf eince hohlen Walze figt, um
welde die Shnur mit dem hevabhdngenden Gervicht
Q mebrmald gevounven ift. — Die Walze fann durdy
bas Aufsichen nur nady einer eingigen Ridys
tung auf der Adbfe ded Naded umgedreht werden;
die. Shnur wird dann um die Walje gefdhlunges.
Rad) verjenigen Seite hin, wo dad Gewidyt giebt,
darf fid die Walze allein nidyt auf der Wcbje ums
drchen, weil fie fonft vad Rad nidyt bewegen wiirde.
Dad wird durdy ein Gefperre errcidt, weldyes ausd
dem an der Walze befindlidyen Sperrrade a und dem da:
ran befindligen SperrhatenoderSperrfegel bmit
der Eperefeder c befieht. Der Spercfegelb, weldyce
fich nacy der Richtung ded Suged ded Gewichtd in diefthrds
gen Jdbne ves RNadeda leat, verhindert das alleinige
(1bteunige) Jurirdlaufen der Walye; nur bei’m Aufjichen
mit einewm auf dad vierfantige Ende ded Japfend d gefted,
ten Edliffel-vrebt fich vie Walze nady der andern Ridytung
um, wobei der Sperrfeqel b von feiner Feder ¢, die mit
fbrem einen @nde auf ibhm liegt,. fortdaueend . ywis
fen- die 3dbne de0 Sperrsadd geduidt witd, —
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WMariye Pendetuhren, wie 3. B. viv hiGemon Shwary
watder, cwtbalten Ratt der Walye A bieh eine Roflr,
deren Peripherie cine Rimne bat, wm weldhe  die
€dynur gefdlagen witd. In der Rinne befinven fidh
Ctiftdyen, um vaé Abdrutidhen der Shnur ju verbins
vern.  Die Ubr wird dbadurdy aufgejogen, bdaf man
an dem Gnde der Sdnur, an weldem dag Begens
gewidit iy Oefindet, Das Hanptgewicyt in die Hobe
ivht. Damit die llor wabhrend ves Msfsichens nidyt
Weibe, verficht man fe mit cinom fogenann:
ten Remontoiv, weldyes 3. B. fo eingeridptet frin
fann, %af cine Fever in die Jihne ves Minutenravs
gefdpolien wird, weldye ¥e Uhr im Gange erbdit.
Maw fann aud) wihrend deé Anfjichens vas Mis
nutentad feife mit dem Finger fostidichen. :

§ fo.

Das Walgemrad A greift mit-feinen Jdbhen in
tin @etriede, auj deffen Adbfe cin weited Etirnrad
B fipts dicfed greift wieder in cin Getriche, anf defs
fen Adyje cbenfallé cin Stimrad C befefligt ik 8.
f. w. &o fann nody cin vicrted Etirnras D da
fein, welded in daé Setricdbe ded Steigravé vt
Heurmempérads K cingreift.

3¢t ldnger die Ubr in cinem Nufpwye fortgehen
foll, veflo mehr River und Getricbe mud fiv embal:
tett. €o bedari 3. B. cine mur einen Tag (24 bie
30 €tumden) in cinem Nufjuge gehewde lhr mee -
jweice Critnrdder (A und B) und iveiet Gearvicve,
time adt Tage lang gehemde Ubhr dreier Stirnrdder
umd dreier @etticde; cine cinen Wonat gehewve Libe,
piet GNrardder und vier Getricke: Der Bamg et
Wix wird aud) badurd) verldngert, ¥af wan den Falls
raum Wé Sewidyté mistelfe cines: Fakienjugs pu
vectingrin hiths. DS cimeGave des Sipune iR um
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Por TAlze [Rfanaasn;, das andere am Ubhraften b
foftigt: res Blajdpengugs: vervoppeik,
Roflen. ver Ube wnd
3 @ewidyts, legtered nur. hald

idyiver ju ‘fuiu. braudyt, al8 ofyne

38. .

v mit: feinen {dyrdgen S

gund h ded englifden Han
und giebt ibm. eine “mgb:“
a

T AmAsAm A

dev meprud(. ber betwe

wifl, deiidt ¢8 den DHafen g aud

x falt aldvann ver Hus

¢8 wicder herand umd das

¢ fallt der Paten g em.  Jndem fih das Spiel

o fortiet, wird durdy dasd beftandiy fortgefofene

and augendlidlidy wieverfehrende Hindernif die langs
fame Umdrehung ded Riderwerts

§ 11
Bon- der Welle bes
rne Heine Etange i (Fig. o) weldye an
{prem - unterften @nde i redywintlichy einen FHeinen Wem
i mit cinem gabelfdi enthdle, 3wifdyen
weldyem Die Pendel ¥ingt, die oben

bet k entmeder mittelp etner bieglamen claftifhen
ovfeder mit cinem am obern Gnde befindlidycn
Rnopi oder fonftigen Abfap aufgehdngt if, oder vie
mm einen  glatten, fugclactigen Theil, die Rup
|doingt, weldge in- einer glatten Pfanne figiels, ==
Durdh die Beawequng des. englifdyen
dé Pecidel gendtlyigt, him wnd ber gu

Piend vi: dberhaupt nennt: man.jeded on. sinem
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§. 13

Das Raverwert der Ube ift fo eingeridytet, daf
ein Rad (vaé Minutencad), etwa C, ober bei
den gewdhnlidyen Sdwargwiider Uhren das Wal:
genvad A, genau in einer Stunde einen Umiauf voll:
endet, -~ &6 befindet fidy gewdbhnlidy genau in der
Mitte. ved Ubhrgeficlles. Auf feine Welle, weldye aud
bem Geficlle bervorvagt, ift ein Rohe, vas Minu-
tenvolhr, gedrdnge geftedt, welded vorn einen viers
tantigen Anfap n (Fig. 5) bat, worauf der Winus
tengeiger ftedt, binten aber ein @etricbe, das M
nutengetriebe, tragt. Diefes greift in dad We ch-
felrad 1 und diefed mit feinem Getriecbe m in vaé
Stundenrad K cin. Das Stundenrad fipt anf
cinem Robre, weldes das Minutenvohr mit Syiel:
raum umfaft, damit lepteved herumgehen Ednne, obne
,vom Stundenrolyre gebindert ju werden. Das M-
nutencohe hingegen muf fo feit auf feinee Welle figen
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Die Tafdenubr, foroobl mit -dee et rodies - iy i
Gylindeshemmung.

Sn Fig. 9 it cihé Tofdyenubr von der Seite

*\ ¢hen, Das Federhaug D widelt durdy feine

én dieKe tte 5on Ven Glingen bt S dhne d
‘169“ m&ftl‘lbt: ‘Mcti; emt’nbtm s%’:«: Ty Eé’g

“Das Edyedentab gteift i 'vas |
. T be& Minuten: bver gto en Bobenrdves
biefés in ‘vad Gettitbe’ k eg T(¢ inen'Bo dy nt(:ig
L5 Diefts in-dag Getriete [-bes Ky d'hvals
cfeg en lidy in bad @mitb(e m bcé Steigr
gum é eift ftun’ mit’ feirient" Jgen M,nm in
eiven Epinvellappen und wicft’ \‘fa M b die W n'e iy fie
R md)felmetfr bin und ber, wodnrdy die tmnm
“jebitvet wity. Das MWedferwert ift auf’ iefelde’
ethgeridytet; wie’ bef” ven % endetubren sind i
Der Welle des Minutenrap !;m.m’gviﬁbi‘t’ It
At vle Ueberfidt Gibee ben Bau einer S:afd:mu
Jronrien . vde Sldbm moﬂm mg tﬂ!t ets x
Ten' §§. chmbm ' ‘ ,‘ i b 1

[T . s xw‘ﬂ‘ WS !“‘ £ 990396

sson don tctbén bae teffelle’ Bﬁbeﬂw faits
tet beift A A die untete’ 8)lam,“auQ ’ch l¢ss |
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oH oie B ou(b bc( feder Galber Gndhie
azgg thun; fo - mdffen vle/ e - Dix
ctond mimmi v 'St therden,
Y einemn SQlage ber' Wear "nidht: aWf Seined @t
i fonvern- wiever in venflben '@nfohitt fan.
h*na(bt)tt ‘bl ‘wbller Sfunte, Witder: vupeds
vy, -fo '#u ér auf efne: MBMQ fallen.
Gum audy ‘et Jedet- hatben GRIADE die Wiioe
e Siylagroerts: devbicfe- wir el Suwe; Sfind
# Minutengeteiede groei” Shifte" angebrad
ePndnder i 8¢3ﬂg dbf Seii 'lenclpum ﬁ'
h&l‘ibct fteben, - 07 w0l it
1 Mhren, welde’ ﬁkﬂ; Mﬂt(ﬁﬁlﬁmﬁwuxﬁ,
das Biertelwert’ gerodbnlish ‘et elgnes Wt -
5 toictd ‘durdy eifie Befonddre "Ehlapfdheide  tis
’!!iw ber Befdreibung- der: ﬁqictimérfe W
 audy ~deutlfy werden, rwie cine=Uoe, aidy
dflanidyeite, mittelt’ e’ fogertahriten: Sk
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nntare ed g
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%I\é ooet’ Deud’ ah eittem gewiffent THelté (4 Beh
‘Baven ‘u. . w.) - cgﬁn&mm’ oY 19 8s

bte% fann, biz' mgcmc thnve ehef! v¥c.
a 3 ‘B¢ W von
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%dbue guriidgebe, alé ?tbi it. Oiergu dient die
tundenftafiel R. Diele Ctaffel ift fo eingeridhtet,
b Vs Eeder A denhBroe-M Nomaby . Mes, @eniger
Aot A@ Wittelpunity you: R vaide, funn, Paf i
chxhqﬁm;znim 1 br‘ wpcé ;;mm&fgcgm
W fiolpedien . Biobfim Sdhigar: Gime gup wp
¢iBAnuSAOn, hoforSehlage 3w i wn o e Jibwe
WK for v 0eitm; @clage 3w ol f wm poakiDdhme
oad K e findt, . Snbec omb DieSafiel: B davdidf
Stufen enthalten, die nady .ciner ReBimmion; %Ak
%Mg Himmgeeisidkes biggin - oder pibac nad dem
Mitwntionon R geben: Sofl -die iy Gind Ghila:
190y o il N ramf ‘Dic: hidpRe Stafe Ve Glofss,
gx: el janf Die Badfviedrige-u.-f- < Beiig
¢ Jwadi 0t N auf die- niedrighe Stujanpd
Aenndinft desclchen s fdmentiics 112 Sabweausild.
@ mun i oo /B dyivgs her S0 W 98
- Merveghin StufeRlle, foulfedie, we

91830 npo dige e gﬁummﬁﬁimmui«."&eh
ﬁmm d agidyen Sbiduniee g, R, B






§. 3‘.

Wenn man diefe einfade Ginridytung des R,
petivwerts verflanden bat, jo wird ef audy nicbtﬂ)m;
fein, folgende voryiglide, auf Stanbubren anwends
bare Repetition gu verftehen, bei weldier gugleidy die

" Wiertelftunden mit gefchlagen werpen,

Das Raverwerf beficht aus den deei, Radern
M, N, 8ig. 17 und ben drei @etrichen 1, g, V.,

. pon denen dag leptere den PWindjang trdgt,  Muf

ber Welle ded erften Rades L befindet fich ein Speves
tap. R und bas Cehlagudgelsad G, auf weldhem 15
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.gang ju madyen, wodurd) audy die Sdlagfeder gany .
aufgesoqen wid. Der Stundenbhammer - fhldgt das
Ber ywdlfmal, der Qiertelfunvenhammer. 3 mal. Da
mit wan die BViertelRundenfdylige von den Stundens
fdldgen untetfdyeiven tdnne, fo bringt man nod
cinen gweiten Hammer an, welder jugleidy mit dem
eften die BViertel flagt. Diefe Shldge werden
vann Doppelidldge. o

§. 82

~ Run ftommt ¢é nody davauf an, den Weg, twele
den vas Edlagndgelrad madpen muf, verbaltnifaide
$ig nad) den Stunden cingurichten, die auf dem Jifs
ferblatte gewiefen werden.  Died gefdbieht auf folo
‘gende ¥rt: o : ‘ .
An der Welle des Wedplelrads, das fidy .in der
Stunde cinmal umdrehen muf, fipt die BVievtelfuns
denftaffel h feRt, weldye .vier Stufen hat, wovon eine
dem Wittelpunfte immer ndber liegt, alé die andere.
Dicjenige Staffel, weldpe der auf dem Jifferplatte ane
“aegebenen Bievteltunde entfpridyt, ift gegen den Arm
K des Viertelfunvenredend aefehrt. Diefer Biertels
ftundenrechen it um die Sdyraube i bewegliy und-
bat auf bder andern (redyten) Seite ein fingerartiges
Gnde D, weldyes bid in vie vier Stijte 1, 2, 3, 4
der Walge P greift und vadurdy das Schlagwert gue
achdrigen Jeit fperrt.  Wenn man ndmlidy durdy Bies
hen an dem Faden die Rolle P umdreht, fo tritt dex
Ginger D aud ven Etijten 1, 2, 3, 4 heraus , und
ber Wrm K wird von der Feder p auf die vorfies
bende Stufe der Biertelfundenftaficl h gedriidt. Die
by fbldat nun crit die verflofenen Stunden, dann
audy die verflofjenen Wiertel. = RNady MaPgabe der
Pobe der Stufe greift der Fingee D pwifdyen ein
Paac vou den Stiften 1, 2, 3, 4 und dadurdh wet
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bert bie Bidtelibenidhlage beftimmt. Kommt 3. V.
bad: Qurd 98 ingers D an den €tijt 1, fo it
audy der: M (Hed Redens K bder Biertelfundenftafs
fet:am adfen, und dann werden blof die Stunden - -
acliitdgens: Riegt bingegen der Finger D auf dem
fotpendew Ctifte 2; fo wird der Arm K anf der yweis
- ten':@tufe der: Biertelfunvenflaffel ruben, 1nd nun
wird die Seunde und. cine. Viertclftunde gefdylagen,
Wic e mit den tibrigen Viertelitunden i, fann man
jept audy leidpt denfen. Paf bei diefer Einridytuny
alle Theile genau abgemefien fein miifjen, ift leidyt
eingufehen.
~~ Uebet der Biertelfundenftaffel h liegt ein Theil
s, Per den Stern E afle Stunden um einen Jabn
weiter fdicht. Dicfer Stern, weldyer 12 Jibne bhat,
madyt in 12 Stunden cinen mgqang und trigt die
Etunvenftaffel L mit ibren 12 Stufen fiic die Stuns
benfblige.  Nuf ver Rolle P figt ein Getricde a,
welded in die 3dbne ved Stundenredyens C eins
areift, 3icht man daber an der Edinur, fo bewegt
fid der Redyen nady der Stundenflaffel, und fein
Gnve b legt fih auf eine Stufe dicfer Stafel. Nady
der Tiefe diefer Stufe fdyiebt fip dev Rechen, folygs
lidh audy die Rolle, mchr oder weniger uriid, und
die b thut mehr oder weniger Sdyldge, wie wir
fdon wifien. — Der @infall M leat- fidy wildyen
bie ywet Jdhne ded Sternd und hindert b bei'm
jevedmaligen Fortriiden, vermdge deé Drudd der
giver G, am Juriidgehen,
3n dem Augendlide, wo der Stern um cinen
3abn fortaefdyoben ift, lebnt fich jedesmal ber bei o
befindlidye Jabn gegen den &tift ¢ und dann fpringt
¢in Neberfall 8 vor, weldyer aud einem Plittdyen bes
ftebt, dad auf der Viertelftundenflaffel tiegt und fidy
mit diefer vermdge eined Etifté v herumdreht, welo
dyee durdy eine Ocffnung des Ucberfalis gebt. Dee

\



38

{1eberfall muf’ vechinbern, daf der Wrm K Yes Rer-
dems nidt' auf die Stufe 3 der Bierteifundenaffel-
falle, wener bev Minutenyeigee auf 60  febt. Ge
wiitde da fonft’ drei Biertel vepetiven. Swddd néut. -
lid vie Stunde gewedyfelt wird, fo witd der Ukebers
fall gendthigt, bei h fervoryufyringens vor ihm wird
dann der Arm K aufgenommen, und gun’fann bei’'m
Jichen der Sthnur vie volle Stunde vidgtig vepetist

€term E und Staffel L §ig 16 werden durd
jwei Schrauden: auf einanber feft gehalten, Die ge:
meinfdafttidhe Borridptung ift um cine Schraubde V
beweglidy, roefdpe gugleicy mit bem fogeriannten Bolls
ieher TR, ver aud) Hufhaltung, Alles odee
g&id}tc beift, verbunden ift.  Diefer Boljieher
bient dagu, daf die Ubr nidt fdldgt, wenn fidy dbos
Gnde b des Stundenvediend nidyt gang auf vie Stums'
benftaffel gelehnt hat, weldes gefdhehen wiirde, wern
man die Sdnur nidt ftart genug gejogen bdtte,
Der Bolgicher ift um den Punft T beweglidh. RNum
weif man fo vie(, daf, wenn man an der Schnue
jicht, vas Sdlagnigelvad G, Fig 17, den Schdvfer
ober Hammergug von m nady x treibt. - Damit aber
ber Hammer fdhlagen tonne, fo muf natérliher Weife
ber Shopféec m ?egm die Schlagndgel wicder anftos
fien. Died gefdicht mittelft FHeiner Drudfedern ; als
léin der: Sdydpfer muf fo lamge vou den Sciagnds
geln abgebalten werden, 0i8 der Reden b auf Bie
Ctumdenftaffel fAdft. Dies wird nun auf folgende
”""m”""éﬁb fer m bat cnen Gtift, weld
e pfec m Dat einen ft, weldher quee
buirdy die Dlatte in die Oefinung o gebt. Wird vie
®dnur gejogen, o (Gft vas Gdhlagnigelead jemen
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§ 85
DieRepetivtafdenuhs.

. Das Repetivwert in den Tajdenubren weidt in
mehren Stiiden von den vorbin befdyricbenen Repes
tivwerfen ab.  So 146t fid 3. B. wegen der Gnge
pes Raums hier fein Shlagndgelrad und feine Schnue
um Jichen anbringen, vielmebr ift die Anosdnung
fo gemadit, da durdy Hineinfdyieben deé Biegeld an
der Stange eine Feder gefpannt wird, worauf die
Ubr u {dlagen anfingt. - Nimlidy der Biegel P,
Fig. 21, ift mit bem Driider verbunden, weldyen man
in ver Ribhre O -ded Nbhrgehdufes auf: und nieders
fdpieben fann.  Diefer Driider ift da, wo er in die
Rodhee O geht, cylindrifdy cund, - auf der untern Seite
von p aber platt gefeilt, alfo halbrund.  Daé Ende
p verlduft fid in einen ¥nfap, weldyer verbindert,
daf man den gangen Driider aus vder Rdbhre O her.
ausiichen fann, Oberbhald ded Driders fipt an dem
®chaufe ein Pldttchen feft, wodurdy man verhindert,
bap ¢r nidt nady allen Seiten hin fid drehen, fons
dern blof der Lange nady aufs und niederfchicden 1ft.



Run fomme e8 bavauf an, da§ dirdy HdB Hir
abfdicten vé6 Drilders vas' Cdlagwert in’ Bewes
gung gefept werde.  Jn Fig. 22 it vas Laufwert
vorgeficlit, weldyes gewdhnlidy aus 5 Rivern unv,
bas Windfangsgetriche [ mit gerechnet, aus 5 Ges
tricben befebt.  Jeded Getriebe fann G Sthbe entbals
ten, uny bei den Rioern trifft man die Arorbnung,

baf bas Trominelvad a . 42 3dabne
\ — qgrofe Bodentad b . 36 —
< -fleine Bodentad ¢ . 33 —

— Mittélradd . ., 30 —

-'-8 ﬂnlanffrabmi . it ;2“5’-- oo
Bat. ~ Bon diefen Riderm find ein Paar gur J
tilg bed Raumb in vie Platte verfentt.

Das Tromnielvad & trdgt concentrifdy ve S lags
fdeide over dad Heberad R.  Diefes’ Nav ift
gewdinlidy in 2% gleidye Theile petbeilt; davon find
aber nuv 12 Tbeile gu fdrdgen 3dbnen, dbnlidy ves
net ded Steigrads, fiir die 12 Stundenfdidge der
Ut befimmt, wabrend die andere Halfte des Rads,
weldye feine 3dbne bat, jo ausgefeilt ift, wie e die

gue baritelit.  Das Heberad R muf mit feinen
bnen vle Hammeryiige in Thdtigleit fepen.

Auf' deim Trommelrade, utid ywar unter dem Lies
petede R, it vie Gpereunip angebrads, vie, wie
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gerodEilidy, dws derh Gpervrade, dus Wur Spmvivs
gel und der Sperrfeder befteht. Diefes Hrine
rad ift unten an dem Heberad feft, und der Speres
fegel liegt mit feiner Fewer auf dem Federbaufe fo,
daf er genau in die Jdhne ved Syerrraded cinfallen
tann, Beemdge diefes Oitfpered it man im Stande
pa8 Hrberad fammt defien Wille, bie ugleidy VR
%ﬂ\_ﬂﬂe file ¥l Sdyldgfever abpiet?t, nadyderjenigen
tang bin au dreben, weldie hinaufwdrts ges
gor die Jdhwe ded Heberads gehit. RNady de¥ am:
beven Ridjtung, ober Hinabw dred verBindeot < e
Gperrtegel ein foldyes Herumbrehen ded Heberadd -
c 1Das Federbaus vHev  Schlagfever Hf1ibet deds
etfen Rave a mittelit yweier Schoauben ‘Conventviid)
wmit & und R an bdie imeve Flade der Kivbetiplatte
befefipt. @6 fipen ndmlidy awei Arme ober Aufdpe

an dem Federhaufe; diefe nebimen in ibhven Lydyern

bie Sdyrauden auf, weldhe vas Federhous an der
Plitte feRbalten.. Jwifdhen dein Federhausdrade i
dom Feverbaufe beivt nody ein fleiner RNaum dbrig.
Dic Welle deé Hebevaded gelit vurd) die Mitte ded
geb«bmxm und verbindet fo das Heberad mit dep

eder, Dad dufere Ende Ber Feder iR nimbidy anf
dynlidye ew, twie wit Der imrerw
cylinvrifchen Wan' feft: Sexbumbden,

und daé innere &nde Derjelven Wever witd mit feis

weny Qodbe von Dem Hofew: der Federwelle aufgetroms
men. [Davurdy fommt Hederad und Fever mit cinan:
ber in Berbindung.

Wenn nun bei'm Spannen dev Feder die Welle
umgedreht wird, fo bleibt bad Federhausdrad a, fo
. wie vas Federhuus felbR, umbeweglich felea’s das
Heberad R abee witd gugleidy mit umgeoret. Breés
tet fid Iievauf vie Feber in (brem Dchdufe toicder
aus, over: befirebt vielmebr, died u thwm, fo

Cptrrrdd voddt

gebit ba® Hebesad wisker Juvid, tné

\
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§. 3.

An dem @nbde.c ded Rechend, Fia. 21, ift bas
Qnde & s ciner gewdbhntidyen Tafdyenubrs@elentfette,
wie die um die Echnede ded Gebwerts liegende, bes
feftigt. Das. andere Gnve derfelben Kette ift mit
ber Peripherie einer Rolle A durdy cinen Etift vers
- bunden. Diefe Rolle, deren NMitte vi eredig durdy.
lodt ift, fipt auf dem vieredigen Sapfen der vers
Wngerten elle ded Fevethaufes, Die um die Rolle
A gelegte Rette gebt nody um eine andere Rolle B.
. Wenn man den Driider oben bei P driidt, fo

ftoft Ber Anfag p das Ende c ded Redyend binuns
ters badurd) wird audy die Kette nady ver Nidyrung
B c-berabwdrtdgejogen, und gwar fo, vaf fie die

Rolle B und die Rolle A bHerumdrehen muf. RNas
tirlidy mufi nun aud) basd Heberav R fidy berums
brehen. Wie weit died gejdyicht, dad hangt von der
Hobe der Staffelftufe ab, auf weidbe vad Gnde b
be¢ Rechens fidy fisigt. Durdy vasfelde Herumbdrehen
wurde die Feder in ihrem Gebdufe ufammengesogen.
Bet ihrec Wiederausdehnung fiiprt fie Yann dad Hes
berad, nebft feiner Welle und den damit verbundenen
Fheiten, wicder guriid, wodurd) der Hammerjug oder
der Cdyopfer m in Vewegung gefept wird.

§. 38

Das ridtige Repetiven hangt nun, wie gefagt,
von der Jicfe der- Staffelftufe ab, auf welde das
@nde b des Stundenredyensd fid) lebnt. Denn je tie-
fer jene Stufe ift, defto mekr wird der Rechen bins
abgedridt, Vie Feder mebr gefpannt und dad Hebee
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sab um: fo mebr Jabme Juridgefibrt. Diec Stunbens
flaffet L ift mit dem Sterne IS mittelft gweice Sihraus
ben concentrifdy verbunden. = Beide drehen fih um
bie Sdyraube V, weldye bei V jugleich mit dem BVolls
it‘ebct T R verbunden ift. Der leptere bat feinen

morehungdpuntt -in T. Der mit 30dlf Jdhnen
_ zen’ebcne Stecn E witd von dem Ginfalle S ges
alten, . - : -
An der Welle e Minutenrads figt die BViers
teltunvenftaffel N und madyt alle Stunden einen Ums

ang. Der Stift o des unter ihr liegenden Uebers
?allﬁ fcbiedt nady jeder uriidgelegten Stunde den
€tern K um einen 3ahn weiter, und dann tritt fos
glfi‘b cine andere Stufe der Stundenflaffel vor den

tm Ded Redend und bleibt eine gange Stunve in
Diefer Lage. )

- Die Biertelfunden werden durd) Hiilfe der BViers
telftundenfiafiel N und deé Bierteltundentedyens Q
repetitt. @6 ift ndmlidy aufer dem Stundenhammes
nody cin anberer da, deffen verldngevter Japfen iibsx
Ber duferen Seite der Pfeilerplatte bei'm BVorleges:
werf hervorragt und dafelbft den. Scdpfer 5 6 trdgt.
fudy. die verldngerte Welle des Stuybenbammuﬁ
gebt durdy die Pfeilerplatte und trdgt dber derfetoen
ben Sdpdpfer q.  MittelRR diefer beiden Schopfer ift
man im Stande, die Doppelidiiige der Viertelftuns.
-Den. gu bewirfen, um fie von den ecinfadyen der Stuns
den ju unteridyeiven. .

Die Viestelfundenftaffel N hat die vier Stufen
b, 1, 2, 3, nady deren Tiefe fih die Biertelfchldge
tidten, wenn cin, Arm ded Redens Q darauf fiMe,
Diefer Rechen, weldyer bei F' und G deet 3dhne hat
~und in i beweglidy it, mup die BViertelRundenjdyldge
reguliven, Die drel Jdhne deé Redyend fegen ndme.
lid) die Schdpfer q und 5, 6 in Beweguug und lafe
fen Daduvd) die Hammer fdiagen. So werden denn
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tmen: Ple teei evften Bientel madg, ber- verfloffewen
Giwge: angeyeigt. oot L
~ liwter Gtaffel N befindet fih der Worfadd, obee
Ueberfall 5. Wenn ndmlidy der Stift o, Fig. 21,
cinen Jabn des Sternd fortgefthoben hat und diefes
&tift. fid an ecinen 3abn ded Sternd.lehnt, fo wid
br QBociell = vesgetrieben.  Alddann fommt der
flrm ded Biertelfundenvedyend Q darauf gu liegen;
a0 dadurdy wied cben verhinbert, daf diefer. nidyt
anf die: Gtufe 3 fallen und: da drei Vievtel repetiven
faun. Man birt dann blof die volle. Stuude fdyias
on. Das Borfpringen ded BVocfalld gefdieht in 2is
uom Mugenblide, jededmal bei'm Wedpfeln der Stunde:

S 39,

- Dec Medbanidmus, wittelft deffen dec Bicrtels
fandensedwn Q bei'm Hineinfdicoen ded Driidere
auf vie. Staffel N bevabfdllt, ift folgender: n. dew
BWelle des Hebevads, woran die Rolle A fpt, befins
bet fidy-fiber der Nolle der Theil K in Geftalt cines
Sdyopfers, und auf dem Bicrtelffundenredyen Q fipt
bet G cin Stift, welder von dem Sdidpfer K bes
vkt werden fann, wenn diefer fidy umdreht. Sind
nun die Stunden vepetivt, fo dreht fig die Rolle A
o noch nady der Nidytung ¢ herum, folglih audy
der Sddpjer K. MWenn diefer nun an den &tift G
~ fommt, fo fdyiebt er ihn, fammt dem gampen Biertel-
flundentedyen, fort und jwar den Theil G desfelben
mdy der Ridytung A, den Theil F nady der Richs
tung 5. Dic Jdbne ves Redens auf beiden Seiten
wetden dann gendthigt, dicSddpfer 6 und g qu ets
en und fie in Bewegung ju fegen, wodurdy aus
g«w die. Hammer bewegt: und . vie Doppelfdyidge.vex
fertdl gefdylagen wetden. , : : :




- e B s bleiby #Elite bet
lleagns wenn
ue unp folgyw ouwﬁm

m Reden % w

wuv, w3 Rine Geves
-—en Stift vedfcwen und madt, daf
jeines Arme anf dic Viertelftuma

Sddpice. K den WBiestelftundenveden

s w witft Yev am Redyen defindlide Wsm

m aur 0aé Gnde R ded¢ Wollzichesé R T upd theil
wit. Die Federi x bringt

vorige Lage, und gwas

7, oap Der wm ne) auf bas Ende vou R fliipt
40D der denrechen nicht wieder gurddyefihl
EDER svernye, oot Mman nidht ben Bollpicher von

Des Arme », Fig. 22, witd der Haws
mergug m, deflen Theil 1 in vag Vorlegewest, Fig,
21, gebt, gutiidgefhoben. Died verurfadyt, daf der
Bierteltundenvedyen nod) um Etwad fidy fortbewegt,
- n und Biertelftunden sepetivt wees

ftaft der Aem n mittel} ded Stiftd 1
pammergug m juvid und entfernt ibn vom
ceabe, wabrend der Bolzicker T R vechinvert,
ber iiimclﬁunbmmbcn nidyt guriidgeben fann.

aber der Driider P p binuntergefchoben, fo

det Artm b bed Stunventedyens C C an die

Stundenftaffel, woduvd) dad Ende R des VWollzicherd

dweidpen mup. Der BiextelRunvenceden

W jeus nun berab und madt die Hammeryige frei.

Alsdann fdlagen die HAmmer die Stunden und Viess

telflunden, je naddem die Arme deé Stundens und.

iettelRunbencedhens auf cine bdbeve oder ticfeve
dex. Staffel fallen.
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7 Sn-bem grofen Hammer Gefindet fidh ¢in Stift
8, weldyer diber der Pieilerplatte hervorfieht und von
Per Feder 1 fo gedriidt wird, daf der grofe Hammes
fdlagen muf.  Bon demfelben Hammer wird nod
cin anderce Stift getragen, weldyer gleidyfalis  ein
Wenig iiber die Pleilerplatte hinweggeht und dafelbft
von dem fleinen MAnfape deé Wicrtelffundenfammere
jugé gedriidt witd,  Audy der feine Hammer hat
einen’ €tift, wetdser durdy die Oefinung 4 der Pfeie
lecplatte geht. Die Feber 7 driidt diefen Stift fie
- baé Sdylagen der Biertelftunden. C o
Man fann fidy leidht denfen, vaf fiic alle diefe
qum Repetivvorlegewert (cadrature) gehorigen Theile
unter dem Jifferdlatte hinldnglidyer Raum fein miiffe,
damit fein Theil an dem andern hevausdfdleife und
. in feiner Berridytung geftdet werde. Defregen liegt
audy die Peripherie der untern Fladye des Jifferblatid
auf einem breiten Ringe, weldyer alle Theile ded Res
petivvoriegewerté umgiebt. -

s‘ 400

. Um den Mechanismus ves Repetivwerfs ju vers
einfadyen, haben mebre RKiinftler Verdnderungen das
ran votgenommen. o giebt ¢6 3. B. ein Repetivs
werf, dad auf jolgende Nrt eingeridytet ift:

© uf der Welle ded jur Repetition gehdrigen Fe.
dechaufes figt concentrifdhy iiber der befannten Rolle
baé Hieverad mit feinen JodIf fdyrdgen Jdbhnen auf
der dufern Seite der Pfeilerplatte ; neben ibm liegt
der Sdyopfer auf der Welle des Stunvenhammers.
Ueber jenem Hebevad liegt, ebenfall concentrifdy, ein
andered mit drei fhrdgen Jdbnen fir die Biertels

g:nbm und nabe dabei ift -der Schydpfer der BViertels
© flunden mit: der Welle des ViertelRundenhammers ver
bunden. ¥n ber unter diefen Theifen concentrifdy -
liegenden Rolle ift die Kette befeftigt, deven andeved







§. 42
Das Datumdwerl

owohl grofe, alg fleine Uhren @eubdubmg

dyenubren) ;cigcn nidt felten auf einem beo
fgnbcm Bifferblatte 'dad Datum. oder die WMonatds
tage, ja fngar bie Wodyentage qn. Das. Biffexdlats
ift in 31 %uge Lheile ge,t&i(% unb ver Jeiger viidt
immer nady Verlauf von tunden (um Mitbecs,
nadit) um einen Theil weiter fort. Der Medyaniss .

i mué dau, der einfacb ynd babci febr finnreldy ift,

ift fol mbet

i b : Sfunbenrade: Ab’ 8 ai?.aﬁﬁfmm :iif‘
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cinen: Wingung .wwdyt; ‘fo mud nathrlid . vas: Raw:C
alle 2% Stntiden: vinmal erwmbommen; ' Diefod: it
aifo gefibidet,. den Datumdyeiger nad Beklanf wou-
24 @tunbien'wm eine Aothellung, einew Fag, welive
foutgbulifen. - Anf feinir Ftdde it nalhe am: HNawde
ov: &Aift . feRgefedt, dor nun evenfdlle - bn 2l
Stunden einmal herumfommt. IR PO

e in Raby vad Datam svad Dy Fig AL, bat
3t fwdge Babme und. figt aufeiner Robee: wets
e wit Spiclraum dber dad RNolie Ves  Stundeiribs
A geben fann. Diefe Robre vagt uidt fo roeit idiwr
840 Biffevblatt: Bervor, als: vas Stundewrofr,; - wel(
fle untey Yem Stutivengeiger Hody et Ditumdyetger
tagen fofl.  Das Rad D lhgt wit sinem Theife’
feiner Blddye auf vem Rade C, Homit feiwe : Biklrtie
von dem Stift m ergriffen und fortgefchoben wesin
tonnen. @in Heiner ©pervlegel Remmt fe) . in feine
3dbne unbd verhinvert, mtttﬂ% bed Druds einer Fo-
ber, baf baé Mad P gunidgeben: fomn: Wedkh
aber der Stift m einem Jabn ergreift;. fo f@letft vev
Sperrfegel diber die fdrdgen- Sdbie weg umd: 478t
bem: Rave die Freleit, fidy. umgtwte?cm B wan
ber: Stift m allemal: tiady. Veslauf eines Tiigs das
Datumsrad. 1 etnen Jabn weiter. fortriidt, fo madht
biefes , mmd folglidy auch ‘Der: bamit " in: BVerbindaug
ftebende eiger, nady 31 inen “Untlaufy. wikd
fo viel Tage haben ja bi 1. Wonwtes ;¢

Gefept nun, alle qum yaumswerte gehdrigen
Raver haben die gehdtige Lage. Dreht man nun
vaé Minutentolye ducdy Wuffeyung: vimesd Nhoidtifels
auf feinem viecfantigew. Wuffat fo (amge: erwik, bis
ber &Hift m- dag. Rdd D um. etnen. Saim hat: foit.
fptingen. taffen;, driidt. man damn: i dickdh Kugen
blide den Datumsyeiger o attf: fein fber Vem, Bifers
blatt hervoritehended Robr, dah' dev Jetger genbt akif
eine Datumszahl bhinweif’t, fept benvnmbnm«
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qemanc o 12, feines Stundenfrciies, den, MMinutens
Jeiges. @if 60 feines Minutenkveifes und fept-dams
it dem-Gricbliifel bie Bewegung. nody fo weit fort,.
1bi6 Stuntgens. und Minntengeiges auf der vedyten
Siande fiehen, fo witd der Datumdpeiger alle Radyt
{gviben 11 big 12 bt um_eine Datumeyifier wels
tex fpeingen, . ; o

. Daé Datumsnad ift mur fiir bicjenigen Monate
cingeridptet, dhe 31 Tage hoben. Bei Monaten vou
30 Tagen witd aljo ver Datumsjeiger 31 weifen,
wikhrend ev doc) anf den erfien fteben. folite. . Jm
bdicfem. Falle bleidt nidhté ibrig, alé den Beiger felbft
um eine Abthellung weiter au fchicben.  RNady: Gube
e - Monats Februar witd der  Datumsyeiger fm
Sibaltiahre um. 2, im gemeinen Jahre fogar um 3
Zage qurid felp. ' L

. -+ Dadjentge. Week, weldes die Wodyentage vou
.Gonutag 3u. Sonntag. angicbt, it gany auf Diefelbe
Meife eingerichtet, sote daé Datumswert. . @in Rad
Aft mit dem Borgelege fo verbunden, daf ¢8. alle 24
Stunden cinen Umgang madt, umd bewegt -mittelft
eiwed ©tifts. cin . fiebengabiiges Rabd, das Wodrens
tages Rabd, jevesmal um Mitternacyt, . um: einen
Jaba weiter fort. ¥An der Welle ded Wodentages
xabé. figt: der Wodyentagietger und giebt auf einem
Diffecbiatte, deffen 7 Theile bic Ramen. der Wodyens
tage filhven; diefe felbfR an.. - S 3
R o S

- Man: hat.-aud). - Datumewerde, weide die ridytis
gen MMonatélage, von felbft angeben, ohne dafi- man
withiy. batse, den Jeiger nad) Berlauf cines Monaté
von: 30 Tagen mit : dem  Fingee: fortquriden. Gin
foldyes, . fehr innreiches Weef, as -durd) eine Staffet,
:z:gi;lr den Stundenfaffeln, vegulivt witd,  ift . fols

¢6:. - T IPT R
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- Rody wollen wir ciner Worridtung bilert)’
weldye dur- gemeinew: Reben - febr gawdhnbid) ift | und
Weder genamt 1odrd. © Sie befieht variw; dah cher
mmaufhdriidpes Wnfdlagen ot cine Giode veeusfady
witd, weldies ciment Schlafenden aufjumweden vermag,
und gwar fann bl Ginvidgung - {o geteoffen wesben,.
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¢ Qept fommt ¢4 alfo dbarauf an, daf der Weder,
. b. vas Steigradbund die Spindel mit ihrem Hams
mer, -u einer - fefigefepton: Jeit -in:Thatigleit geratie.
Dies gefdyieht auf folgende Weife: - S
~ - Unter-dem Sifferblatt i mit dem Stundenrade
coricenttifdy eine Sdyeibe ‘verbunden' und drebt fich in
12 Stunven einmal herum. © Ruf ihrer Pevipherie,
Bie ctnen Einfdnitt ober KLetbe hat, rubt ver Haten
eined - um - einen gewiffen Puntt bewegliden Arms, .
pon weldem daé eine Gnde bi8 auf bdie frumme
Seitenfladie ves Steigrads reidit.  Hier ift ein Stift
é¢ingenietet, gegen den fidy bas eben genannte Ende
ped Armd anfehnt. . Wenn died gefdyieht, fo tird
vas Eteigrad fo- aufgebalten, dag die Shwere ved
Gewidyts 8 nidht herumdrehen fann. Seobath aber
der - am andern Ende befindlidve Hafen in bie Kerbe
ver Sdyeibe fallt, fo hebt fidy das vorhin genannte
Gnde ved Arms in die Hobe, verldft ven Stift am
Bmfange ded Steigradd, und diefed, vott ber Schrwere
des ®cwidytd gegogen, befommt freien Lauf. .- - -
Die oben erwdbhnte, mit dem Stundenrade vers
bundene Sdyeibe enthdlt auf ihrer Mitte eine Rdbre,
mit weldyer fie feft auf vas Robhr des Stundenravé
&cfdwbm witd, umd jwar fo, daf fie fidh um. dicfes
ot dreben (aft, wenn man einige @ewalt daju
anwendet. Auperhald ded ifferblattd vagt jene Rdpre
etivad hervor. - Sie trhgt da ¢ine andeve- Sdyeibe,
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Mean bhat aud Tajdyenubren mit Wedern wevs
fertigt. Da abee die Blode in ecinec Tafdenubyr mus
Eein und iby Gerdujdh nyr leife fein fann, fo fap
fol e Wedertajchenubren wohl obue fonderkichen Ruge






Die bisher befdyricbenen Uhrwerfe find die wes
fentlidyRen und allgemeinften. &8 liefen fidy freilidh
nody mandyerlei Borridytungen von MWerth anfiihren s
allein da unfer Jroed fein anberer war, alé eine Ivee
von der Jujommenfegung der Ubrwerfe ju geben,
um dadurd) die @efcbichte der Uhrmadyerfunft: vorzus
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@efdichte ber Mprmacbertuntt, von dew
“diteften Jeiten bis anf unfeve Eage. -
T e e

" "Gona c'a{u.p‘t en IR

Sdon im graufen Witerthume finden wic bei
‘allen Vittern, die fidy einigermaPen aus der: evftert
Robeit.  heraudgeatbeitet Hatten, cin Beftveben , “vers
fdyiedene ‘Theile ves Tages abjumeffen und darnad
bic: Gefdhdfte au otdmen. Freilih find bie evflen
Bevfudpe, wie fidy nicht anders evwarten: (&ht, Hodpf
unyollfommen, . im: Bergleich au -unferen : geitmefiens
pen Mafdinen; man fann aber dod) faft obne Bes
fdyrantung behaupten, dap jede Art, Theile des Tags
abyumeffen, cine foldye @enauigfeit gab, wic fie. die
gleidhyeitige Ausbilbung des_civilifirten Lebend mdthig
madyte.. So wie die Bediicfnifie ved Lebend: mans
nidsfaltiger. weeden, fehen wir: audy. cinen. Fortfchuity
in der Seitmeflunft, over wenigfiend. einen aflgemvis
ner werdenden Gebraudy geitmeffender WMafdyinen.,

Sn ben dlteften Jeiten gnbm wir in der That
feine andere Abtheilung der Jeit, ald dicjenige, wels
die2die Ratur: felbft beyeidpnet batte, Tagund Radt;
nadg ibnen find ja. die Hauptoerriditungen ved wenfehs
tidyen Schens ; Thatigleit .und Rube, abgemefien.
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- ‘f%ie lange mawn fidy mit diefer 13&5: $en. S
cimputhyetien, begnitpt. habe, weif men nidyt; docb. i
eh: fishen,. 9afs mant {dpons -felyy . funily. oin - Rdstelrqus
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Sstens:Gabte, fos wae die Jeit- ibver: Sufamue
ouf den Kbend :befimmt, wenn die: Stuhfe dind
Sonnengeigerd, - die fihy an verfdicveneth B ,
g’gé""‘} 3u- Athen befand , cinen Gmmafs“n*f'tg
‘watf. I . o ool

oo Run with man: aber nidt umbin fonnen , die
Srdge oufjuwerfen : wie lau&maqu ‘gewefen fef,
beffen. Sdyatten man maf.  Der. grofie Kaftner fond,
¥a§,i wean . 3ebnfiifig over fedydfiipig: bevm Schatten
obne: weitese EcHdrung: voliftdndige Beiwdrter fein
follten ;. fic fidy auf Sdatten von - Ginem Fup: begies
ben miften. G felite fidy alfo vor, man hdtte eis
nen. Stab yon cinem Fufe aufgeridytet, und dann
biefe. allo bie Angabe:  fedysfiipiger oder: jebhnfiifiiger
Sdatten ; der Sdyatten fet 6 WMal fo lang ald  der
RKirper.  Gin Sdhatten 6 Mal fo lang, ald der Kdre
pec; . giebt 9 Grad 26 :Minuten fiir die Sonnenbdhe
and .¢in andever- 10 Mal fo lang, giebt 5 Srav 42
WMinnten. Da died fo fleine Sonnenhdhen -find,- fo
witd Kdfiner’s’ Hypothefe, daf man dew Schatten
eined Fubed gemefjen Habe, wabridetnlidy. Fragt
man - aber, was firr Jeiten diefen  Hoben gugehduen;
fo fann man Folgendesd iberlegen. Ju Athen ift di¢
Polhobe 37° 40’ und baan dem Orte gur Jeit der
Radytgleichen die Sonne um 6 Uhr untergeht, fo evs
g;{pt fidy, daB ver fedydfadpe Schatten fir 5 Uhr 2

in. und -der jebnfadpe fiir 5 Uhe 31 Min, gehdrte.
Diefe Jeiten {diden fidy alfo febr gut fiir das Was
fdhen und dag unmittelbar darauffolgende: Abendefjen.

- Man fann leidyt denfen, vap mande - fdyarffine
nige Kopfe: unter den Alten ihre Gedanfen werben
angefteengt babem, um- nody anbdere: Wittel* als- ven
Stond dev:Sonne gu entdeden;, wodtird) - man - den
Tag -in Heinere Theile: theilen Fannte. Dabin- ges
ot 3. B, das, was der Jefuit Riccioli ergdblt,
daf die-dgyptijdpen Kinige .mittelR ded Laufes eis






. tir, a6 08 b feiwein STl id SvipRw
m@t&wﬂew ved Eynocephinius, vin Jag et
12 mal in gleidyen Swifchentdwmen: ju Piffew Walrw
enommen, den Sdiuf gemadyt hat, der Tag fnne

n 12 gl Sein Sdlup
fei ben A ) fo Bdtten fie
gleidy ie ) beibehal:
teh. £ tdp fadelbaph
Hingty fo A6 bitein, duf

die Wogyutier fdow i den ddteften Jeiten vie Tage:
in 12 Theilv s theibon wuten. - - - :

- Man bat oft: gu erflven verfudy, auf ywéldse
Wetfo die GinMeitsing d9d Tags in: 13 Sttnberh owte
flamdew fei. Tun bat. belaupiet , dev Sebraudy bey
12 feb vefivigen amt gwedindGigfen eridpenton, woil -
fte die Jastorew 2 4, 3, 6, 12ethieit  Hadere vu:
geyar Balew gomens wian Misekoilgay f6f yon ber
12 mat im Jaboe Conjuncrion beé
Mondes mit wer Senne yorgenommen. BDegrelfliches
Welle witd maw Burdy Poitw Fiefee Hypottefew
Gewipheit gelangen tdrmtewm.  Wer ey vewidyes Ju:
foll Bier die Gologenbeit: gegtben Had. : '

Die Witen batser: anfinglid) nuo nutdiide Stde

b, b b Sontmer und iny Winter.
Dert natdvl M glelthe ThHeile; obgividy
{fmome aish e @rgetlithen Fags: iv
24 Snd ut wab; die fiv Wopui-

nocsidl Runvon nanhten, Jebev Thg, jede Radh)
fte modytert fo lang obew fo-Hury feim al8: fie wollten,
hatte jwilf Studdew. Die Vagedfunden: waren o
fo tm Somnes [dnger und im Winwe Hiryes,. atd ¥
RadytRundem

& .

Bri biefer @elegeirheit divfts ¢4 nicht am. um
vedften Otte fein, nody mandyeviei; bed andern Bale
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w0 Weten, ben Tag clapwiliolbod;: g geden
fhon theilten die Jadianes bcg;%ag
yedten, awfetdany qody in 66 Soum
tn 60 Minntem, die Winuk in 60
und jene Eintheilung war. verwnrthlich au
Dcidyaften, diefe aw dew aftronomis

heilten vou
owdp die Tarp -~

Ehaldaer, Begypsicy und ber Ded Yl
terthums. o

Bei ben JInbianewm finden fidg lintevadtlwitun.
gen, die noch Eleiner fimd, ald umfers Fection, Ste
theiten wamtidy ben Sag in 60 Najiha's (mittelR cis
ner Wt Wafferule) ; dte Najika thellen fie wieder
in 60 Vinaiga’sy bdie Vinaige in 6 Birpen ober
Haudes den Handy in 10 Kenikan; den Kenikan
n 4 Mattiven und die Mattire f4 8 Kanwi, -Mass
svet Caignodis. Bergleidien wir viefe Cimbeilung
de8 Tagd mit dec tm?vigeu , fo betvkgt bdie Najika

24 WMinuten, vie Birpe 4 Secmden, die Kenikaw 3

tinee Secumde; Bie Mmtire 4 und de Kanni,
Maes obex Caigandis (Fingerfspitppihen) o ciner
Sccmmbe.

Su Siamt uny tw verfilicvenen Theilen Sndiens
theiit maw ven afieonomifthen Tag in 60 Gurrhea's
sber Stuven, dbe Gurvhea in 60 Polls und den
Pull in 60 Minick obev Wugemblide.

Here T. Golebroofe ershblt, ap . die Fleinfen
Jetttheile der Jndianes Nimesotras odes Augenblin:
fern finb. 18 Nimeschas madyen 1° Cash’ta; 30
Cash'tas == 1 Cala; 80 Cala’s i § Eshans;
12 Eshana’s: «= § Muhwotn; 30 Muburta’s = 1
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ﬁag ‘und Radt wittlerer Sonnempeit.  So tedyn en
eiiifge Bolfer in Indien. Rady der Jeitredynung ans
derer Gcegenden dafelbft find 6 Athemyiige (Praend)
‘= 1 Vicala; 60 Vicala =— 1 Danda; 60 Danda’s
= 1 Sterntag. v

Die Ghinefennennen die Stunde Xi und diefe
ift gwei curopdifden Stunden gleidy. Die Stunde
pat Puen (Anfang), Chum (Mitte) und Mo (Ende).
Diefe drei Theile find bei ihren Uhren Punfte, an
welden fie fehen, wo die Stunde anfingt, wo ibre
Mitte ift und wo fle aufhdet. Dadurdy alfo gevfalt
pie dyinefifche Stunde in gwei halbe Stunden, deven
eine ver europdifdhen gleidyfommt und von benen die
etfte Co, die anbere Chim genannt wird.  Jede der:
felben wird wiever in vier Ke ober Biertel getheilt,
die den europdifhen BWiertelfunden gleidy find; eine
dyineftidhe Stunve bat alfo 8 Ke’s.  Enbdlidy befteht
jeves Ke aus 15 Fuen, die unfern Minuten gleidy find.

Die Nraber rechnen ihren Tag von einem Uns
tergang der Sonne bié jum andern und theilen dies
fen Seitraum in 24 Stunden ein.  Da aber unter
ibnen die Uhren nur fehr wenig im Sebraudy find,
fo beftimmen fie ihre Jeit ungefahr fo, alé wenn die .
Guvopar fagen, 8 fei etwas ju Mittag oder Abend
u. . w. gefdehen. Sie nennen die: Jeit ded Sons
‘nenuntergangd Maggrib; bdie Jeit ungefdbr gwet
Stunden fpater Eldschas nody etwa gwei Stunden
fodter Elmérfa. Die !ﬁittcmad)t beipt Nus ellejl;
die eit ves Beginng der Morgenddmmetung Elféds~
jer; die Jeit ded Sonnenaufgangs Es subhbh, Die
Beit ded Morgend um 9 Ubhr, wenn fie effen, heipt
Eil ghddda; dber Mittag Edduchr und die Jeit uns
gefabr 3 Uhr Radymittagé Eldsr. Die fiinf gefeps
lihen BetRunven, ndmlicy Maggrib, Nus ellejl, Ei-
fédsjer, Duchr und Eldsr werden pon den. Rufern
auf den Thivmen der: WMofdyeen angejeigt.




/

69

§. 5L

Rady biefem Fleinen Abwege fommen wir nun
auf die Erfindung der eigentlidyen Sonnenulyr. Schon.
ehe biefe erfunden war und ehe man die Eintheilung
bes Togs in 12 Stunden angenommen batte, gab
8 Borridtungen, an weldyen fidy der Seftpunft ded.
Mittags abnehmen lief.  Auf frefem Felde Fonnte.
man leidt ben Mittag aus dem Stande der Sonne *
ober, fogut eé geben mochte, aud dem Fitrgeften Schats
ten erfabren.  3n Rom mufte hn ein dffentlicyer-
Diener der Gonfuln abrufen, wenn er aus dem Rath:
‘haufe bemerfte, da die Sonne awifdyen der Redners
bibne und dem griedyifchen Biertel fland. Ju Syene,
einer Stadt in Aegypten, wied man einen Jiehbruns:
nen, der, wenn die Sonne {n den Sommerwendefreis
teat, %ang fdyattenlos erfdien. Jn Movea, einer
Stadt in Oberdgypten, waren alle Dinge jur Jeit
bed ldngften Tags, wenn dte Sonne in den Mittag:
tam, obne Sdhatten. Solder Jeidyen des Mittags
batte man im Altevthum mehre, und vieleidyt Hatte
man audy fdhon bemerft, daf der Schatten einesd aufs
redyt ftebenden, unverridbaren Gegenftands, 3. B.
eined Baums, an jevem Mittage, wenn nidt gleidye
Ldnge, dody efnerlei Lage, die Ridhtung von Ror:
ben nady Siiden Gatte. Diefes war. ohne Jweifel
ber erfle Sdritt gur Crfindung der Sonnenulr, und
vielleidit vidytete man audy fdhon eine Hohe Saule:
ober Pyramide auf, um an i{hrem Schatten den Mits'
tag abjunchmen, odber tibethaupt ausé der Lange ihres:
Sdyattens die Tagesdseit ju erfabyren. '

An einem Werkjeuge der lehtern Art [iefen fid
nun bef efniger Aufmertfambeit mandyerlei Beobadhs
tungen anftellen.  Befonders mdgen die Ehaldder,
von RNatur mit einem glidliden Genie begabte Leute
wnd Liebhaber der Stesntunde, iber die Sade weiter
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nadigedbadit haben. Man bewmerfte ndmlidy, daf der
mittdglide Schatten ver Sdule nidyt an jedem Mits
tage gleidye Sange Hotte, daf vielmehr am dbngften
Sonmertage der Scasten am Fieefoen und am fin
witen MWindersage am (dngften war.  Man nannte
ble Rreife am Hiwmel, m weiden fidh die Somne
an den- Tagen thres hHodften und niedvigften Stan.
bed qu bewegen fdyien, Wendefreife, und die Jekt
feibft, im weldher Died pefdpah, wurve mit dem Ra-
men b28 Souncnftiliftanves ober ber Sonneto
wenbe delegt. '

Eine andere Bemerfung, die fid wolh{ nody freii
hev, al8 die erfiere aufvringte, war de, daf der
Sdatien der Sdule wit der werdnderten Tagedyeit
eine verimderte Lage annabm. So wie nfmiid) dbe
Goune fiber den Hovigont Ky erbebt wnd nady und
mady immer- HBher fteigt, in vem Mafie breft fich anuch
e Sdhatten um dent Fuf ded anfrediiftehienden Kivs
pers, wie san einen MWMittelpunft. Darnady &t K
begreifliher Weife cbenfallé vie verfloffene Jeit ded
Fgs [digen, ad hiermit war denn die Erfindung

© ber cigentlidgen Sonnenufyr gemadpt.

§ 52
Bie nun de crfte Sonnemube elgentlich cinges -

vidptet qemefen fei, Das 14ft B wobl fo cigentlidy -

nidit deRimmens fo viel aber {dheint gevifi, daf fie
febt unvolformmwen gemwefen fein miffe. Die Dbeliss
fen der Megyptior {dycimen al® Sonnenubrem gedient
ju Daben, wenn aucy Ddiefes misht ihr Hauptyed
wor.  Audy die Jeit, der Ort, dad Volf uxd der
Mamn, vem die Erfindung der Sonneuufir angehdrt,
it ungewif. Wabhrideintidy Rammt fc on Dden
Babylonfern her, vud gewdynlidy wiry der hwdder
Berofus als der Erfinder angegedent, obgleith er ¢6
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§. 3.

Der Bhaldder Brerofus bradie, 6wip fdon bes
merft warhe, die Keantnif ver Sonnenubr (ved Poles
ober @nompns) uvady @riedyeniand. Der xbnmfcbe
Baumeifter Bitsup die Sonngnweifer bed BVero.
&3 bcfd;qubcn, fonnte wmagp feine rechte Bor-
eflung davon ;:laugc,n. bis in der Mitte dep 18,
Sabrhunderts mehre alte Stundenfieine gué dem
Sdutte heraudgegraben wurben.  Der erfte muthe

im Jabee 1741 guf dew tusfulgnifden Perae aus
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“Benn Ratnen efner dlten Billa,
‘Gicero’s fandgut Tusculanim

gegogen.  JIn der fphdrifder
Aushihlung ded Kdrvers der L.

3ol breit u
‘ein Pavallel
‘befondern §
‘bie 11 Stu
“brei Boyen
quator, die
ndmlidy ver
Winterw:
‘wendefreifed
‘der Bogen
‘quator etwa
‘lel mit eing
‘Stunbdenlini
‘werden, fint
de beiden di
‘gleidyfam at
“felbft gleich,
bie lbrigen.

Bon b

. UL CRIVMET UKL €D

ber beiven Auferiten Bogen, nody ju bemerfen, vap
audy die tlibrigen quf beiden Seiten immer Ffleiner
werden, fe mebr fie fid der Mittagslinie ndbern.
Dicfe Berfdyievenheit benimmt der Sonnenube fo we:
nig ihre Ricytigleit, daf fie foldye vielmehr befordert
und gugleidy beweif’t, wie gefdidt der Kinfiler gewe:
fen fein muf. Daf die Aushdhlung nidyt gany fphi=
tifdy gemadht ift, war in der That ebenfalld febr finn:
teidy; denn daburdy find die Stundenlinien, die von
‘einem ‘Wendefreife jum andern gehen, fo angebeutet,
baf fie bie Stunbdentheile gerade fo abfdyneiden, wie
fie bei diefer geringen Abweidyung vom einer polifom:
menen fpbdcifdien Aushdhlung fein miffen, und fo wevs
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bew vl GHinbew im Nequator - mit ‘ber. mbglidfen
®enauigleit abjemeffen.  Man bhat ferner denn andy
yefunder;- daf diefe Sonnenube in ver That nady-vec
stulanifihén  Polhdhe entworfen und audgefihrt
ift. Der Jefger wurde bei diefer Ubr nidyt gefunven,
ol aber: vas Loy, worin er befeRigt gewefen: war.

 Wenige Sahre nadher wurde ju Eafteltiuovo tm
RKirdyenftaate ein Sonnenweifer audgegraben und vous
Papft Benedict XIIL. im Capitolium zu Rom aufs
geftellt.  Gin anberer wurde .im Jabhre 1762 aué
den Triimmern von Pompeji hervorgezogen.

Bu bemerfen ift nods, daf fidy an den.dlteften
Sonnenuhren nody feine Sabljeidyen befanden, wos
vaus man fogleidy dic Jeit des Tags bitte abnehs
men tonnen.

8. 54

v A8 durd) Berofus die Sonnenubren in Sries
dhenland befannt geworden waren, traten piele denfende
Kopfe auf, welde ihr Augenmerf -auf die Berbefje
tung foldyer Maidyinen cichteten. A(S- einen Schilter
bes Berofud nennt man -ven griedifdyen Philofophen
Fhaled aus Milet in Kleinafen, weldyer ungefihe
um’s Sabr 600 vor Chrifto lebte. Bon ihm {ernte
Anarimander, ebenfalld aus: WMilet, und. bradyte
e8 in diefer Kunft nod) weiter, ald fein Lehrer Tha-
{ed. Gr erfand HIdRt wabhrideinlidy, fatt- der feis |
nernen Spie, die Berofus in der fpharijdyen Aués
hoblung feiner Sonnenubr flehen e, ven Gnomon
odber den Jeiger, ven er nad) den Regeln Yer Gno-
‘monif friimmen und ftelen (ehrte. udy erfand ev
‘Mittel, den Winfel “ves Nequatord mit ver- Eliptit
genauer gu-meffen und lefrte die Polhdhe eined Orts
mit dem G@nomon finden, wodurdy ev allerdings in ven
Stand gefept war, genauere Uhren, al8 feine Bors
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§ 55.

Run fing men an, die Sonnenweifer Nodh mans
nidfaltiger und fimRliher u verfertigen. Hier it
gwerft Der Afronom und- Seometer Eudprus u
nennen, welder die unter dbem Namen Arachng
(Spinngewebe) befannte Uhr verfertigte. Sie exhielt
diefen Ramen wabrfdyeinlidy paber, weil fidy ibre s
nien gleidy den Faden eined Spinngewedbsd durdyfrenys
tew, odev ein Nep bilveten, lgpbxiecn# iRt vie Cons .
firuction der Uhe nidyt genau dHefaunt. — Nibreds
Diiver in feingm Budpe: Undperweyfung einer
Weffung mit dem Fjclfel ynd vidtideyd
lebrt chenfolld ging folde Arachne veryeidhnen.

Gin andever grofer Seometer und Afconons,
Apollonius, erfann cine gpere Sompenubr, weldye
bie todyeridrmige bieh. M ciner beilfdrmys
gen Sonnenufir wird ?aarbt, #nd Dionyfiodoy
aus RKolophen erfand gine Wet diefer Jeitmeffer vom
ber Gealt eined Kegefs. Ferner lehrte Aris
flard aué Samod die fahnfdrmigen und die
{dyesbenfdrmigen Sonnenweifer gquf cinec
ebenen Fléde vergeidnen, Von gllew Ddiefen
Sonnenubren, fo wig pop yielen andern, weldye [dmunts
tich omfguadbhlen amfier ywjever AbRehs liegt, haben
wir feime deudiche Vorfelung. .
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@38 ift fldon im 53fm §. erwdbnt worde, Paf
ber @hilofph Anarimander bie Spanenubr nad) Spasta
‘gebradyt habe. ¥ndy Athen batte Sonnennbren und
ift befonders beriibau durd) feinen Windbtburm, dev
von¥ndronieus Eyrrheftud erbaut wurde ynd

. fept noddy ftebt. @ war adtedig, . von Marmor aufe
gefidbet und Datte feinen RNamen daber, weil auf jes
der der adyt Seiten das Bild bes gegen fie webhens
ben Windes in erhabener Aebeit vorgeftelt war, n
jever Seite unter den Bildern, weldse die Winbe vots
fiellen, befand fidy ein Sonnenweifer, wovon de Ls
nien nodhy Heutiges Taged fidtbar find. ‘

Die Sonnenubren wurden nun ynter den Grica
den tmmer mebr verbreitet, fo dap wehl feine einis
germafen bedeutende: Stadt obue cinen foldyen Jeits
meffer blich. Die Sonnenubren, welde Hanfig von
Sicitien nah Rom gefpafft rourden, find hinldngs
lidge Bewpife davon. Befonderd hanfig ift der Bes
beraud) des jpgenanuten Sonnenringes, der aud
Poi von den Alten genannt wurde. Diefer beRand
aué cinem Ringe, der im Meridian e Ortd befes
figt war, Stelit man fid nun dad Auge im Mits
telpunft veé Ringes vor, fo ift begreiflich, daf die
Sonne alemal dem Auge werde verdedt werden, fo
oft e8 Mittag ift. Um diefen RNing dente man fich
cinen gociten {o, daf ev fich wm jenen fenfredpt vers
Dreben 146t; dann wicd man aud) die Hobe dber Sonne
an bewmfelben Tage bemerfen fomnen, wenn man nuy
den bewegliden Ring fo weit berunterfchiebt, bid ex
bie ©onne ehenfalls Dem Auge verbirgt. Wan febt,
wie man @it enem foldyen Werfzeug den Unterfdhied
ver Sonwehdhen jm Sommer und im inter unp
vergl. erfafyven Fonnig, -
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-~ Rom erhielt et fpdt, ungefdhe 500 Jakhre nadh
feiner Grbauung, oder etwa 260 vor Chrifto, die erfie
wirflide Sonnenubr. Nady RNadridten, welde
Barro gefunven hatte, foll der Conful Man. Ba-
Teriug Maffala, im Jahre 263 vor Chrito, nady Gros
berung der Stadt Catina, jegt Catania in Sicilien,
eine Sonnenubr mit nady Rom gebradyt und fie neben
bet Rednerbiihne unter freiem Himmel aufgeftelit has
ben. Da @atina 4} Grad fidlider lag, alé Rom,
und man die Ubhr, obne auf die verfdyiedene Breite
Ridfidt ju nehmen, aufgefteNt hatte, fo founte fie
Teinedwegd die Stunden vidytig angeben.

Rady diefer feblerhaften Sonnenubye jedody ridys

- teten fidy die Romer 90 Jahre lang, bié endlidy der

Genfor ©. Marcius Philippus eine andbere accuvater
gearbeitete und befjer eingeridhtete Uhr daneben fellte,
wodurdy er vielen Beifall einerntete.  BVon nun an
. echdlt Rom innerhald feiner Mauern immer mebhr
Sonnenubren, und befonderd wurden aud) vie Obes
listen ju Sdyattenweifern eingeridhtet, weldpe die tds
mifden Kaifer mit fo vielen Koften aud Aeghpten
fhaffen liefen.  Hud) anvere Stdvte wurben vom
- RNadahmungsgeift belebt, und wir wiffen 3. B., dah

Pranefte fidy einen Sonnenweifer anfhafite.  Audy
in den Hdufern vieler Privatleute wurden Sonnen: -
ubren aufgeftellt, wie wir died 3. B. von Gicero und
- Barro wiffen.

RNidyt felten finven ficy Beifpiele, dah Leute, wel- -
de nidt im Befige von Sonnenubren waren, fidy
cigne Beviente (Ubrfnedyte oder Ubrmdgde) bhielten,
welde au den dffentlien Gnomonen hingehen und
ibrer Herrfhaft die Stunve melden muften.  Audy
ftellten veidye Privatleute bei ihrem eignen Sonnenweis
fer einen Ubrfnedst und lieGen {hn von Jeit ju Jeit
bie Stunde melden, oder bei grdferer Gitelfeit wobhl
gar auf der Trompete abblafen. So mufte dev Be:
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Audy die Alten empfanden ¢8 fdon, wie bequem
€8 fein mufte, Jeitmefler su baben, weldye man auf -
Reifen und bei anvern Verridhtungen mut fidy fiihren
Tonnte, ¢6 trat daher ein_erfinderifdyer Kopf auf und
balf diefem Mangel ab, wodurdy er fidy ein grofes
Bervienft erward. Witrup -gedenft diefer Crfindung
und nennt betg}eid;m leichte Sonnenubren: Reifes
ubren gum Anbhdngen. . .

Man hat von dergleidien Reifeubren ein Paar
aué dem CSdutt hervorgesogen und ift dadurd) in
den Stand gefept worden, von ihnen einen deutlidhen
DBegriff fih ju madien. Die erfte wurde wifdhen
den Jabren 1730 und 1740 im cdmifdhen Gebiete
gefunden.  Sie befteht aus einer freidformigen Scheibe
von Bronge, 3} Joll im Durdymefjer und § ol
did, auf veren Oberfladye ywei Kreife ftehen, weldye
von gwei Durdymefiern durdyfdhnitten werden. Der
cine davon ftellt ben Aequator, der andere die Mits
tagslinic vor. RNody awei andere Durdymefier, die
auf beiden Seiten. gleithweit von den Gnden ded
Aequators abftehen, find durdy den Wittelpunft ges
gogen, und jever fdyneidet mit dem Aequator einen
Bogen von 25 Grad. - Diefer Bogen ift in fecdhs
gleidye Theile getheilt, deren jeder wieder gwei Uns
tevabtheilungen bat. Folglicy enthilt das gange Stiicd
biefed Umfangs oder der Peripherie, weldyed ywifdyen
beiven Durdymeffern enthalten ift und 50 Gravde bes
tedgt, 12 gleidy. grofe und 24 fleineve Theildyen,



Aol in cine
¢effts m etnet
edutifhen Reidye
und innerhald v
Rrelfe, fo wie
Proving gegeniibe
Bteinften SKreifed,
B. gegen Jt¢
nien XL
Africa XL
yrien XXX\
gegen Babdylon
. gmagwtenx
gegem Britanni
gegen Gallien
geqaen Rarbom
Auf dem
tedyfenr Winfe
Wittagélinie nen
Diittelpunfte weg, Nndet man puren, Ay va_ver
Beiget gefeffert Babe, ver burdy vie Himge der Jeit
abgedroden und veetoren gegangen ift. -So blente
Yiefe Sonmrenubr, mit nody mehren Borvidytungen -
terfelien, die alle gt eradblen, bier qu weitlduftig wave,
bie fedys Bor: und feckd Radymittagoftunden an el

fleth jede md in einer jeben, dem
tomifdyent ent Proving anjugelgen.
Ber Merivian ded Infirumentd mufte jededwal mit
per Mit ded Ort (durdy cirte befonveve Gin-
tidhtung immend) geRefd werden, — Huf

bet unteryten ©eite ded Bleches fibet man den du
Berften Streid nadh Gtrugler Weife tn 16 gleide heite
abgetheilt; in jevem felit dee Name ciner rdmifdyen
Proving oder Stadt, mit ihrer Polhdhe oder ndevlis
then Breite.  Diefe find durdy die gegeniiberftehen
ben Jablen nady Swaven angegeben und beweifen
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pebnten Stuwde wurde eine Heine Unridytigleft von
. pwei bis drei Winuten bemerft, weldpeé von eines
geringen BVerdnderung der Oberfladye herriibren: founte.
Die Polhdhe diefer Ubr ift 410 39 45" und {dyeint
 nady der Breite von Rom gearbeitet gu fein.

Fiie die Jeit der Verfertigung diefer Ubr fann
man bemerfen, bdaf - fie wenigftend . nor dem 80ften
Sabre. unferer Jeitredynung vorhanden gewefen fein
muf, denn um diefe Jeit ging die Stadt durdy einen
Ausbrudy des Befuvé unter. - Auferdem frehen auf
ber Ubr die Monatdnamen Juli und Huguft, weldye
ungefdby um’d Jahr 27 vor @hrifto ftatt der friber
gebrdudylichen Benennungen Quinctilis und Sextilis
auftamen. : '

§. 6.

. Bn neuever Jeit, befonderd ehe nody die Ravers
uhren jur erwiinfditen Genauigfeit erhoben worden
waten, find die Sonnenulhren auf mandyerlei Weife
vervielfaltigt und perbeffert worden. Der Kaiferlidye:
Nftronom Georg Purbady, der varmehe alé 300.
Jalren lebte, foll fie in Deutfchland eingefiihrt Has
ben, obgleidy mit Sidyerbeit bebamptet werden fann,
baf e8 fdyon lange vor ibm Sonnenubren in Deutfdys
fand gab. Man erfand audy WMondubhren, bei
weidhen der Schatten de8 Monded in der RNadyt die
Stunven angab; denn audy im FRondenjdyein: fann
man Sonnenubren  gur Jeitbefimmung gowandyen,
Sn der Bolmondsnadyt jeigen ndmlid) die Somnens
ubren ebenfalls durdy den Wondfdyatten die ridytigen
Stunden; nuc miffen die Bormittagsfunden su
flbendftunven und vie Nadymittagsftunven ju Nady:
mitternadytéftunden gemadyt werden. In andern Rédys
ten wirtd das Alter ded Mondes, oder We Jabl ver
Fage, welde nady dem Neumond odet Bolmond vers
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nody die Bewegung dev Himmlifden Korper unk an:
bere Dinge angeigten.

§. 59.

Ginige tinfilide Sonnenubren, bdie gum offents
lidhen Gebraudy ausdgeftelt waven, vexrdienen nody ei
ner befondern Grwdbnung.  Hierunter ift die Ube
unter dem Dadie ved RNathhaufed su JIngolftadt zu
nennen.  Daé Dady ift erftlidh nady der Polhdhe des
Drts geridhtet, und in demfelben find wdlf Locher
nad) der 3abl der Stunden des natiirlidyen Tags an:
acbradht, durdy weldye die Sonne ifire Steablen auf
den unter dem Dade @& den Schatten vecgeidhyneten
Gtunbdengeiger wirft und fo bdie Stunden den Bors
fibesgehenden ameigt. Der beriihmte Jefuit Scyreis
nec foll fie verfertigt haben, .

~ 3u Befangon in Franfreidy befindet fichy efme
Sonnenufir, die man mur fieht, wenn die Sonne
fdeint. Gin Sdugengel ift auf die Mauer gemalt;
1ber demfelben ift ein Fleines, hervorfpringendes Dady
pon Gifenbleh gebaut, und auf diefem find die Stun-
benlinien gegogen, die, fo wie die Jablen der Stun:
ben, audgefdmitten und audgefeilt find. Wenn nun
die Sonne died Dady befdheint, fo bildet fidy diefe
burdbrodene Sonnenubr auf der Mauer ab; bie
wirHlike Stunbe ded Tags jeigt fid dann bei'm
Beigefinger ves Gngeld.  Sie foll die erfle und
eingige Ubr diefer Art fein. — Cine nody Hinttis
there Sonnenube befindet fidh au Alengon in Frant:
reidj, die, mit einem Rdaverwerfe verbunden, wakre
und neittlere eit angiebt. ’

Die Konigin Catharina von Mebicid (ief eine
Gonnenubr fiir ihre Sterndeuter verfertigen, welde
bie Form einer Sdule hatte. Sie war inwendig
hohl und mit einec Treppe verfehen und diente auf
foldge Weife augleidy als Sternwarte.
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@8 wiitbe u weitldufly fein, wenn man die
¢ Menge tragbarer fowobl, al8 audy feftfiehender
nhenubren, die tan oft ju Gefitht befommt, be.
febreiben 1wolite.  MNody jept werden fie oft mit vieler
Gfepam verfertigt und dienen gur Berfdyinerung bex -
dffenttiien Pldge und der Ghcten und Paldfe ber
Reithen. Oft bat man fie vermittelft eined Bernier
fo cingeridytet, Daf man audy Minuten an fhnen abs
sbanert fann.

§. 60,

&8 witd meinen Lefern nidyt untwilifommen fein,
wenn {dy hier Giniges dber die Grundfdge beibringe,

) ~

nad) denen Somenubren veryeidnet werden milffen. i

Denn obgleidy die Raderubren die Sonnenweifer in
jebiger Jeit bedentend verdringt haben, fo find diefe :
body feinedwegd unniip geworden, vielmekr follte an .
fedem Orte eive gut gearbettete Sonnenube fein, dba: |
mit man ble Raverubren darnady fellen fonnte. Aus
flerdem ift der Swed diefes Budys nidyt blof vie Ge-

fibithte der Ubhrmacoertunft, fondern ed follte audy -

gugleidy eine Belehrung iiber die widitigften Probleme -

betfelben gegeben werden.  us diefem Gefichtapuntte

witd man bie folgende Abfhweifung vom Biele gern -

entfdyuldigen.

Wir wollen uné aber nur mit der Bergeidhnung
ber Sontnenuliren auf ebene Fiadyen befdydftigen; wer
biefe grindlidy verfianden Hat, wird audy die in pie.
len Biihern gelehrten Methoben, Sonnenubren auf
allerlel Teummen Oberfldden und felbft auf untegels
- mdigen Kovgern gu befdyreiben, obne Sdywierigheit
verfielen. ,

§. 6L

‘ka allereinfathe Sonnemabe iRt ‘dle Hequi-
nogtialubt; bevor wir aber au ihrer ggnﬂmctton

\
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fibergehen tonnen, miffen wir die Ratur der’ fdyein:
bacen tdgliden Bewegung etwad ndber unterfucpen.
G ift namlidy fdon befannt, vaf die Grde fidy in-
nerhalb 24 Stunden von Abend nady Morgen um
ihre Adhje drebt, vaf aber biefe Umbrehung bewirtt,
bag fid) ver Himmel mit feinen {Ammtlichen Gefic,
nen binnen cben dex 3eit von Morgen nady Abend
um dle Grde gu. bewegen fdyeint.  Diefe fdyeinbare
Bewegung ded Himmeld, die wir nun al wickidy
annchmen und bet der wiv die Erde rubend voraus:
~ feten, gefdbieht um ywei fefte Punfte, diePole, von
beren der nady Norden gu gelegene, N Fig. 25, det
Rocdpol, der entgegengefepte, P, der Siidpol
heift. Die Linte N P, weldye beive Pole mit eins
anber perbindet und durdy den Mittelpuntt T Dder
gmmeléfugel und folglidy audy der Crde gebt, heifit
eltadfe. :

Wenn wicr uné auf einem freien und ebenen
Gelbe befinden, fo evjdeint und der Erdboden alé-
eine grofie, freigrunde Scheibe, welde den Himmel
genau in awei Halbfugeln theilt, von denen die cine
ibec. vem Kopfe befindliche und fidytbar ift, die an:
dere aber unterhald bder Grdfdheibe fhwebt. Diefe
ebene Scheibe der Erde, in deren Mittelpuntte fidy
der Beobadyter befindet, heift die Horijontalebene
und ihe Durdfdnittsfreis H R mit dex Himmelstu-
gel decHorigont. Der Punft z am Himmel, el
dyer gerabe iiber dem Haupt des Beobachters fehrwebt
und der durdy die Verldngerung eined gerade iiber
dem Standpuntte hangenden Bleilothes beftimmt wird,
beift der Scheitelpunft oder bad Jenith, Der
Keeis H N Z A R am Himmel, weldyer durdy die
Pole und dag Jenith gebt, beift bder Merivian
und die Durdyfdpnittdlinic H R der Meridiancbene
mit dev Gbene ded Horigonts, oder die in dev Horis







AUy DIC A2TDC DWW ﬂenﬂ
AAAAAAA -, ndmlidy die Gntfernung
¢ in Graven, Minuten, Se:

ved hodyften Punttes A ved

Aequatord out, beifit die Hdole bed
dequa te Punft A ift tein andes
rer, alé anft bed Hequatord mit
dem Me ¢ und Yequatorhdhe jufams
men genommen immer 90 Grad aus, fo daf
die etne leidht qef werden fann, wenn die ans
dere gegeben ~o 3o B, die Polhdbe eines Orts
300, fo ift fe’ torhdhe 400, denn 50° und
100 jufammen mad)t YU°. — Je weiter man pach

dem Pole der Grde jugeht, bdeflo grofer witd die
Dolbdbe.

Die Welttugel dreht fidd nun mur ymmer grers
der Sdynelligleit um die Weltadyfe, {0 daf {mmer
in gleidyen Jeiten ein gleihes Stid des Aequators
AQ durdy den Meridian NZARP geht. Da nun -
bie Jeit ver gangen Umbdrehung des Himmels in 24
Stunbden eingetheilt wird und 360° den Aequator
audmacen, fo iR Far, baf in jever Stunde ein Bos
gen des Aequators von 15° fich durch ben Meri:
dian {dyiebt,

Wenn die Sonne im Deeridian febt, fo ift e6
wattag. Sie befinde fidy aber nun an einem andern
Drte 8 bes Himmela., Qe% man da purd) die Pole
N und P und durdy den Mittelpuntt der Sonne s
dinen Rreid (Stundenfeeis), fo fdneidet diefer
auf vem equator, vom MWeridian aus geredynet, ein
Stid AL ab, und nady der Grife biefmg Stiids bes
fimmt fidy die verflofjene Jeit. Betvdgt ndmlich das
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fdoveibt weam aué bem Mittelpuntie T cimen Kveis,
&tg. 2% — Aus T jieht man einen Halbmefjer TC
fentredyt auf dicjenige Seite AB ded Bretes, weldye
dem Grdboden. gugefehrt ift, und verldngert etwa nody
bie T C vidwdrts, wodburd) ver Kreid in 2 Halbs
freife geclegt wird. )

© Jeben Halbfreid theilt man in 12 gleide Theile,
wobet, wenn-man die NAbtheilungen in vem eéinen
Palbtreife hat, audy fogleidh die in dem andern mit
gefunden find.  Die Linie T C geigt den Wittag an,
und e8 fommt daher an den Punft, wo fie den Krcisd
fdyneidet, die Stundengahl 12. An denjenigen Halbs
freid, weldyer bei ber Aufftellung der Uhr nady Abend
jugefehrt ift, fommen bdie Bormittagsfunven 11, 10,
9, 8 u. f. w., und da in unfextn Landen die Soune
nidyt viel vor 4 Uhr aufgeht, fo braudst man nur
die Bormittagsftunden von 4 Uhr an zu bemerfen.
~ Der andere nady Morgen gewendete Halbbreis bes
fommt die Radymittagsftunden 1, 2, 3 u. f. w. etwa
bié 8 Ubr, weil bei und die Sonne in den [Angfren
Tagen etwa um 8 Ubhr untergeht.

Gndlidy rvidhtet man im Mittelpuntte T Hen Jeis
gee T K, aus einem mafig ftarfen Drathe, perpendis -
fular auf, fo ift.vie Ubhe fertig.

Run mup fie ader audy nody geftellt werben;
man witd aber fogleidy einfeben, wie fle eigentlidy
ftehen muf. Die Flade, worauf das Jifferblatt vers
eidbnet ift, die Ubrebene, witd nady dem vorlies
genden Gntwurf nady Mittag ugefebrt und fo ges
tidytet, daf fie genau in der Gbene des NAequators
liegt. 3u dem Gnde muf die Linie A B von Wes
ften nady Often geridytet fein, fo ndmlid), daf A wef-
liy, B dftlidy au liegen fommt, und Ddicfe Ridytung
ftebt auf ber Mittagslinie, welde wiv oben (§. 7.)
gu finden gelehet haben, perpendifular.  Wenn nun
die A B in die erforderlidhe Lage gebradyt worden iftr
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ten werfen.

§. 64.

Jeve andere Sonnenubr, fie mag auf einer ebes
nen oder frummen Flade vergeichnet fein, ift nun ei-
gentlidy nidytd weiter, alg eine Uebertragung, eine
Projection der Aequinoctialuhr,. IMan untecfdyeis
det hier die Uhren nady der Lage ifhrer Ebenen. Gine



gmo ntalube if eine folds, deren Ghene genou
visontal liegt, Dagegen cine Berticalufr digjes
nige, deren Gbene vertical ficht. Diefe werden wies
ber nady bder Midptung ober ber Weltgegend untexs
fbieben, weldper bie Ubrebene augefebst iR,  Ging
Movgenubr febret die Ubhrebene Wgegm Moraen, eine
Abendubr gegen Abend, eine Mitternadytdubhe
gegen Mitternadyt, cine Mittagsubhe gegen Mits
tag. Begueiflicher Weife fanun audy die Ubrflade nid
genau nady den Weltgegenden geridytet fein, gper audy
von ber BVerticalflidye, ober der Horizentalfldde ahs
weidyen, und dann fagt man iiberhaupt, die Ubhy des
¢clinive ober weidhye ab.

Wenn dle Flade genan Horizoutal oder vertical
ftebt, audy nicht im leptern Falle vou der genauen
Ridtung nady den Weltgegenden abiweicht, fo ift 8
gar nidyt fdoer, eine Ubhe darauf gu zeidnen. Wie
wollen ben Anfang mit der Horizondalubr madien.
Um ju dem Gnde in der Sade dasd gehdrige Wer»
ftandnif gu erlamgen, felle man fidh vor, durd) die
Seite AB (Fig. 27) ves Bretd der Uequinoctialuby
fei eine hovizontale Gbene AB M N gelegt und dep
Jeiger T K fo weit verldngert, bis er in diefe Hos
tijoutalebene bei K eintritt, Wenn nun der Schatten
bed Jeigers T K im Mittage auf T C falt, fo denfe
wman fidy durdy vie Weltadyfe E T und durd) T C eine
Gbene gelegt, fo wird diefe die Gbene ded Horizontd
ABMN in ciner Linie CF durdyfchneiden, weldye
begreiflih die Mittagslinie if. Jft nun . F K der
Jeiger der Horigontalubr, fo filt fein Sdhatten tm
Mittag auf ¥ C. — G4 falle der Schatien ves Jei-
gerd T K auf 9; man jiehe T 9 G und benfe fich
dyth BT und T G eine Gbene gelegt, fo wird diefe
bie Ebene bed Horijontd in einer Linte K G frhuei-
Dent, auf weldye der Schatten ded eigers F K fale
fen muf, weun der Shatten des Jeigers T K auf
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9 faut. Demnach it T G die Scpattenliniy der
- Bormittagsftunde 9. So fiecht man, wie die Stun,

benlinien ber Aequinoctialuby quf dle Hovizontalube
und dbechauvt auf jeve andere Ul dbertragen wepe
ben fonnen, : :

§. 65,

Run wive e8 freilidy bejdwerlidh, wenn man
eine Horigontaluhr zeidnen wellte, vorher die Aequis
noctialubr ju geidnen und au fiellen und dann pie
Horijontalebene dagegen in die erforderlidye Lage ju
bringen. Dem zu Folge hat man folgendes Mittel
edadt, die HovigontatuhrohneBeihiulfe dex
Hequinoctialubr gu geidnen. v

@8 fei bie Sonnenubr auf das gengu vedytwints
lide Bret (Fig. 28) u vevgeidnen. Man halbire
feine Flade durdy die Linie K Li, welde die Mits
tagslinie porfellen foll. Auf diefer Linie nehme man
den Punft F, wo der Jeiger binfommen foll; ferner
willfirlid und je naddem man e8 fiiv bequem exs
adytet, den Punlt E uud jiehe durd) ihn di¢ E A
perpendicular. Man befdhreibe iiber ' E einen Halbs
freis, made den Wintel E F D der Polhdhe ded Orts
gleidy, fiir weldyen die Sonnenuby geseichnet wird,
gtebe DE und nehme EB fo geof alé DE. Yus B
befdyreibe: man mit einem fo grofen Halbmefier, alé
die Ubrflache eclaubt, tber per Mittagslinie K L ei-
nen Biertelfreid A Q und theile ibn in 6 gleidye
Zheile. Bon jevem der Theilpunfte m, n, p, q, r 3icht
~ man nady B gerade Linten, fo wird dadburdy die Linie

E H in finf Punfren a, b, ¢, e und H gefdhnitten,
Bteht man nun endlidy von F' aus purdy die Puntte
a,b,c,e H gerade Qinten, fo erhdlt man dig Stuns
hcnl{uien 11, 10, 9, 8, 7, weldye, nady unfecer Jeich
nung, Voimittagsfunden find, Die Fheils Ea, Kbs
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Ec, Ee und E H fann man auf bder Berldngerung
von E H, von E aus, viidwdrté tragen, fo erhalt
man, wenn man ebenfalld von ' aus durd) die neuen:
Punfte gerade Linien jieht, die 5 RNadymittagsfiuns
dben 1, 2, 3, 4, 5. Die Mevidianlinic K B erhdlt
begreiflidy vie Stunben%gbl 12, ,

Bieht man durdy F eine auf K B fentrechte, fo
erhdlt man die BVors und Radymittags s Stundenlinie
6. Berlangert man endlidy die Stundenlinien 4, 5
und 8, 7 durdy F viidwdrts, fo erhdlt man aus ers
ftever die BWormittagsftunden 4, 5 und aus leptern
die Nadymittagéftunden 7, 8.

RNun it die eigerftange aufjuridhten. Diefe
muf erftlid genau in der Mevidianebene, oder in der
_ @bene fteben, weldye auf der Ubrebene in der Linie

KL fentredit fleht. IMan fann nun entweder den
Beiger in F fo befeftigen, daf ex mit der Mittags:
linie F Li efnen Winkel madyt, weldyer der Polhobe
gleidy ift; dann fonnte man die Jeidynung etwa fo
eintidgten , daf der Punft G in vie Mitte der Uhe
au liegen fame. Obder man fann audy einen Trian:
'%g! von Bled) verfertigen, genau nady dem Triangel

DE. Diefer wird dann fenfredt auf der Uhrebene
in der WMittagslinie fo befeftigt, ald ob man ven lie-
genden Trtangel F D E, vhne dle Punfte F und E
su verritden, in die Hobe gevidytet hatte. Die Seite
F D ves Triangeld wird fdyarf abgefcliffen.

.+ Ticrd nun diefe Ubr gemau bhorizontal gefielt,
pie Qinie L K genau in die Ridtung der Mittagss
linie gebradyt, und jwar fo, dva K gegen Mittag, L
gegen Mitternadyt 3u liegen fommt: fo mitfjen die
Stunden walhrer Jeit den gangen Tag tiber,
wenn dte Sonne fdyeint, ‘und u allen Jahreszeiten
vom Sdyatten ded Jeigerd ridtig angegeben werden.

Die Jeidnung der Horizontalubyr tft fo gegeben

wotben, dap fie fiv alle ebenen Flachen anwendbar
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glebt, —

- Wil man aber, oder fann man Ffein Lineal ans
legen, fo wivd man, 3. B. wenn man die 8. Bor.
mittagéftunde beftimmen wollte, wo die Lnie LS
tiber die Mhrfladde hinaudreidht, einen folden Theil
von L8 nehmen, welder nidhyt grdfer ift, alé die L
nie LW man muf aber darauf feben, daf diefer
Ihell dody nody mdgliy grof fei. Ware 3. B, die
$aljte von L8 fyon Fleiner, als LW, fo wiitbe mgn
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nidyt den bdritten THH( voit L nehmen. Man mas
e FI einem folden Theile von FL gleidy, alé
wman ven L8 nimmt, 3. B. FI der Halfte von FL
gleidh, wenn man die Hélfte von L8 nimmt, erridyte
bas Perpendifel IN unbd nehme IN demr ermwdbhuten
Lheile von L8 gleith: fo it die inie, welde man
vou F nady N gieht, bie gehdrige Stundenlitve.
Die iidrigen Stundentinfen werden eben o whe
Sorler gefunben.

§ . %‘

Gine Mittagsubi witd eben fo geseichnet,
wie die Hostjontaluhe (§ 65), nur daf man den
Wintel LED, §ig. 31, der Hihe ded Aequators
gleid madt. Die Bormittagsfunven fehen auf der
Sette W. Dap ber Jeiger in F, in der anf dut
Uhredene fenfredhten und durd) KL gehenden Ebene,
unter bem dex Weqhatorhdhe gleidhen Wintel LEN
zu befeftigen fef, voeif man von felbft. Die Ut
witd nun fenfeedht und fo gefielit, daf die Lnije V
W borijontal in bdie Ridtung von Weften nad
Often 3u liegen fommt, wobei V gen Weft, W gen
Oft gevihtet ift. Aldvann [fegt Der Seiger tn der
MWeltacdsfe, und die Whr inuf die BVormittagsftunden
pon 6 Ubr an und e RNadymittagsftunden bid zu-
6 Uhr zeigen.

Wiirde man den Jeiger dev Mittagsule gerade
petlingern, bi8 er iiber die nady Norden gefehrte
Seite der Uhr Bervorragte und auf eben diefer Seite
dasfelbe Jifferblatt entwerfen, wie auf der Mittagss
feite fo DAtte man die fogemannte Mitternadytss
ubr. Diefe fann nut in den Sommertagen ges
braud)t werden, wo die Sonne dn der nordlicdyen

albtugel febt und nur die BVormitfugsftunden bié
uny die Radymittagsfiunden voh 6 an, angiebt.
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Gine audbere At yon WVexticalnbren find die
Motgen: undb bie Abendubhren. Bef beiden
fiebt die Uhrflacdye gemau in der Mittagsebene, ift
aber bei dex evftern nady Morgen, bei dev leptern tady
Nbend geridytet. Daber fann eine Morgemiher nur
die BVormittagsftunden bis 11, eine Abendubr nuv
bie NRadymittagsftunven von 1 an weifen. Die Vers
seidnung einer Morgenubr gefdieht nun auf folgende
Weife (Fig. 29.)

@8 fei bad Bret, worauf die UHt vetzeidmet
werden foll, wiebevum genan vedhtwinflidy. Man
siche BK {o, bafl ver Winfel ABK der Hdhe ded
Yequators gleidy werde und jiehe mit BK, u beiden
Geiten Derfelben unbd in gleidyen AbHGnDen von ibhe,
bie Sinien GL und MN pavallel. Man ziehe vic E
K fo, vaf fie die KB {enfredpt durdhfchneidet, bes
fdyveibe mit FE den Biertelfvetd EC, theile {hn n
6 gleithe Theile, Qie[)e durdy diefe Theile von F aus
vie Linten F7, 'S, F9, F10, F11 und erridye
die Perpendifel 77, 88, 99, 1010, 1111, fo find
diefe vie Stundenlinfen, wobei FE die Stunbenzabl
6 bat. Man madye ES5=ET7, E4=ES8 und ers
sidte in 5 unb 4 Perpenvifel, {o Hat man die Stums
denlinien fiir die BVourmittagsftunden 4 und 5.

Man fann audy, wie oben gefdabh, wenn FE
1000 Iheile hat, nad dem verjingten Mabiabe
E7=267, E8=577, B9=1000, E10=1732,
B11=3732 feldyer Theile madyen. )

Jum Jeiger wirtd marn am {didlidfen ecin piew
ediges Bledy, fo fang wie E6 und fo Hody wie FE,
nehmen uud dasdfelbe in der finte K6 perpendicular
auf dev Bhrebene aufrichren. Wird mm die Uhe in
die Mittapschene fo gebradgd, Baf AM. Hotkontal
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Hegt, ober fo, daf bei horizontaler Lage der AM in
der Mittagslinie die Ube fenfredyt fieht, fo werben
bie Bormittagsftunden ridytig angeseigt.

Die Abendubr witd auf diefelbe Weife verzeidy
net. Man darf nur die Morgenubhr auf bdie anbdere
Seite des Bretd ibertragen, fo, ald ob man fie
burdy das Bret hinvurdyfehe, fo bat man fogleidy die
Abendubr. -

§. 68.

Bei der Morgenube fallen alfo die Stunben:
{inien paralle( aus. Eine andere Uhr, bei weldyer
dies der Fall ift, ift die fogenannte Polaruhe
(&ig. 30.). Das redytwintlide Bret AB ift fo ges
ftelit, baf AB forizontal in der Ridtung von Abend
nady Morgen liegt, d. h. die Mittagslinie fenfrecht
purdfdneivet. Die Uhrebene ift nady Wtittag getidh=
tet und gegen dem Horizont unter einem Winkel ge-
neigt; welder der Polhdhe ded Orts gleidy ift.

®ie Linie E12 balbivt bag Ubrbret und freht
fenfrecyt auf AB. Sie witd in F balbict. Yus F
befcreibt man einen Biextellreid , theilt ibn in 6
Sheile, pieht durdy die Theilpunfte dic Linien F1,
F2,F3 F4 F5, erridtet in den Punften 1, 2, 3,
4, 5, auf der AB Perpendifel: fo hat man bdie
Radymittagsfiundenlinien. Diefe werden in gleidhen
Gntfecnungen von FE auf die anbere Seite getragen,
fo bat man die Bormittagsftundenlinien 11, 18, 9,
8, 7. Die Linie FE befommt die Stundenzabl 12,
— Der Jeiger befteht aus einem vievedigen Bledbe,
. fo lang wie E12 und fo bod) wie FE und wird

. in ‘vec Qinie FE fo aufgeridytet, daf er auf der Uhr-
ebene perpendicular flebt.

Diefe Uhr fann die fedyste Stunde Bors und
Radymittags nidyt aneigen. Demnady ift feine

R N
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ebene Sonnenubr fo allgemein braudbar,
alg die Horizontalube. - :

§. 69.

€8 trdgt fid wobl oft su, daf man gern an .
der Mauer eined Gebduded eine Sonnenuhe -haben
mddyte. Diefe Mauer ift pwar perpendicular und ers
fiillt in diefer Bejtebung ein Crfordernif der Perpens
dicularubrs jedody witd fie nidt immer genau nady
einer der vier Weltgegenden geridhtet fein, und eben
defhalb wird man feine von den oben befdyriebenen
Bergeihnungdweifen - gebraudyen_ fonnen. €8 * fragt
fid darum, wie man audy in folden Falen eine ticgs‘
tig geseidmete Ubr erhalten Fonne. .

Wir wollen annehmen, die Mauer, wovauf die
Ubr gegeichnet werden foll, liegt ungefdhr gegen Mis
tag, abet dod) nidt vollig. Dann fommt e8 vors
diglid davauf an, daf man wiffe, wie viel bdie
Meauer von der Flade, auf welde eine Mittagdube
gejeidynet werden fanm, abweide. Stande ndmlidy
Die Mauer genau gegen Mittag, fo wiirde ihre horts
jontale Grundlinie AB Fig. 32 (am Bobden) auf
ber Mittagslinie fenfredyt ftehem; ober mit derfelben
vedyte Winfel madyen, ober endlidy genau in bev
" Ridytung von Weft gen OR liegen. :

Denft man fidp aber die Grundflddye der Mauer
in der Linie CD vorgefellt, fo witd fie nidyt melhe
bie Ridytung nacdy Mittag haben, fondern fie wird
von Derfelben um den Winfel CMA oder DMB
abweidyen, und diefen Winkel muf man fennen, wenn
man die Sonnenubr verjeidhynen will,

lim bie Abweidung su finden , hat man eigene
Snftrumente evfunden. Wilrde man ?egcn bie Grund-
 flade C D eine ﬂmtta%ﬁnie MN jichen, die Win.
- fel CMN und DMN in Gradben und Minuten

u. {. w. meffen, den grdfern von dem Fleinern abs

©douplag 90, Bb, oo T
STAYEASOHE D

TALTA {
HILITTHEK
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pichen und ben Unteridyied mit 2 dividiven, fo Hitte
wman aud) den Abweidungswinkel.

MWas nun die Jeidynung felber anlangt, fo ver:
fdbet man dabei folgendermagen. Man giebe guerft
aufder Mauer eine Horizontallinie A B (Fig. 33), be-
fiimme fodann den Punft F, wo der Jeiger hine
fommen foll, und fille dad Perpendifel FD. . Alg-
dann made man den Winfel D FC der- Aequator:
Hobhe gleidy und ziehe F.C fo weit ausd, bis fie die
AB in C trifit. - : :

Durdy D aiehe man eine gerade Linie GH fo,
baf der Winfel ADG = BDH, ber Abweidhung
der Mauer von der genau gegen Mittag gefehrten
Flade, gleid werde. Dabei muf man genau Acht
geben, weldyer Theil der Linie G H unterhald, und
welder oberhald der Linie AB au jiehen ift. JIn
- unfecer Uhr fommt die Seite A gegen Weft, bdie
Seite B gegen Of u liegen. Denft man fid nun
AB al8 die Grundlinie der Mauer, fo ift nady dem
Borhergehenden GH die Mittagslinie, und der wefi:
lide Sheil GD liegt unterhald, der dftlide Theil
DH obethaldb AB. Gerade fo ift e8 audy bei ver
Beretdynung der Sonnenube.

Run evcidhtet man in D das Perpendifel DE,
madyt e8 eben fo grof alé D C, befchreibt mit dem
Palomefiec D E einen Bievtelfreid D F und theilt
diefen in fedhd gleihe Theile. Aus E jieht man
durdy diefe Theilpuntte 6i8 an DH an gevade Linien,
fo {dneiden bdiefe Theile zugleihy die Linie DB,
3ieht man nady den Durdyfdynittdpuntten auf dec leg=
teren finie von F aus geradbe Linien, fo bat man
dle Nadymittagsfiunden der Uhr. Die Linie EF
durdd den Gndpunft F bded Duabdranten fdhneidet
awar nidt die DH, aber dody die DB bei genugfa-
mer Berlangerung in einem Punfte L. Jicht man
die FL, fo hat man bie Cinie dev fedysten Radymit:
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tagsftunpe. . Die. fenfredyte -DF befommt die Stun:
bemgabl 12. .~ - . B
- Run tedgt man die Theile D1, D2 w, f. w,
auf DG von D aus und jieht durdy die Theflpuntte
aus E gerade Linien, bis fie die DA durdy{dhneiven,
Rady den Durdyfynittdpuntten auf der leftern sieht
man endlid aus F gerave Linien, fo Hat man die
Bormittagdftundenlinien,  Freilidy, wird dabet Der
Durdfdnitt auf D A fehr weit hinausfallen, 3. B,
wenn man voit E durdy G die Gerade jicht. Sn
diefem . Falle nimmt man nuc einen Feinen Theil
von DE, 3. B. DI = 1 DE, upb sieht duec) I
mit EG eine Parallele IK, bis fie die AD in K
figneivet. -Dann. madyt man DM einem cben fo-
_oielften Theile von F D gleidy, alé6 DI von DE -
betrdgt, stebt MK und endlidy durdh F eine per MK
pavallele, fo hat man ebenfalld die verlangte Stun.
Denlinie, ohne daf ein Durdyfdynitt fehr weit hevausfiele.
RNun it nody ver Jeiger aufpuridten. Da fallt
man von K auf A B das Perpendifel E Q unbd 3ieht
F Q: fo bat man bdie Linie, .in weldyer vas jum Jef.
ger Dienende Dreied auf der Mauer fenfredst aufye
- vidtet witd, Diefes. Dreied muf aber nody gefun.
ben werden.  Ju dem Behufe madyt man einen rech.
ten Winfel r, nimmt rp- = FQ, rq =EQ und
gieht pq, fo bat man bad gefudite - Seigerdreied.
. @8 wirtd fenfrecdyt auf der Mauer fo befeftigt, baf p
auf F, r auf Q 3u liegen fommt.. Begreiflidy fann,
man aud) flatt ded Drefedd einen blogen Drakt
" von ber Rdnge der pq nehmen, den man in F fent: |
vedht iiber ber Linie K Q. o befeftigt, daf er mit F Q efs
nen'Winfel wadt, weldyer vem Winkel q p.r gleidy fft,

T T ( S |
. Here Fr. Bevdytold, Uhrmadser in Sweibnir:
ten, bat eine Minuten s Sonnenube etfun;e:t, bie wic
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jept ndher bejdyreiben wollen.  Juvor miffen  wiv
aber dicjenigen Sape bervorheben, worauf die Eons
firuction. ver Berdhtoldfdhen Minuten - Sonnenyh
berubt. - : L ,
Grefter Sap. Da die tiglidhe Bewegung bder
Sonne um die Erdadyfe ald vollfommen gleicdhfdrmig
betradytet werden fann, fo wird ein Halbring CCC
(Fig. 37), ven man fih mit den beiden Polen dee
‘Grdadyfe B B verbunden denft, und der fih fo um
bic Grdadife bewegt, daf er mit ber Sonne immer
in derfelben Gbene liegt, oder daf dber Sdhatten,
- weldyen ev auf die Erdooberfladye wicft, im.
"~ met eine gerade Linie ift, iu[glctd;en Beiten
-gleidse Bdgen auf dem Aequator H H der Grde be-
dyreiben, ober, was vasfelbe ift, ber Shatten des
Ringed witd in einer Stunde (= o Tag)
aufdem Aequator um den 24, Thetl desfel:
ben fortriden. - -
Zweiter Sap. Wegen der auferordentlidyen
Gntfernung der Sonne von der Grde muf diefelbe
Grfdeinung audy bef jeder andern Kugel bh' bh!
(Gig. 38) Statt finden, weldhe auf der Oberflide
ber Grde pq p'q’ fo aunfgeftelt wird, dap die Adfe
bb’ berfelben mit der Grvadfe pp' und daher audy -
ber %!cguatot hh! mit vem Grddquator q% parallel
it, weil aud fitv eine folde Kugel die Bewegung
ber Soune um ihre Advfe ald volfommen g[et«%fﬁts
mig betradytet werden Ffann. R
Dritter Sap. Umbdie Adyfe einer Kugel an ivs
gent efnem Orte r (Fig. 38) parallel mit der Erdadyfe
aufjuftellen, muft 1) die Kugeladfe bb' (Fig. 38)
oder BB (Fig. 37) mit der durdy r ggggcnmr&n
ticallinie o r (Fig. 37 uud 38) einen Wintel bilben,
welde die Polhdhe ober die geographifde -
Breite bes Orted au 90° ergimt; bderen Wins
tel b'or (Fig. 38) it = dem Winfel pm r, und
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pmr eegdmt dben Winfel r.m p, weldher die geos
gtapbifd)c Breite ded Orted r angeigt u 90 Graden.
) Muf die Kugeladyfe b b’ in der Meridiancdene
P QP q bed Orted liegen. - - R -
- Jft vaber fiiv irgend eine Stadt, 3. B. fiiv Sos
fothurn, die geographifdhe Breite = 47° 12/, fo muf
fite diefem Ort der Adyfe B B. (Fig. 37) eine foldye
Lage gegeben werben, daf der Bogen p m, welde
bem Winfel m o p entfpricgt, gleich 420 48 ift.
Wie die Auffteliing gefchieht, daf die Adhfe in die
Meridiancbene ved Orted ju ltegen fomme, werden
wic fpdter geigen. , ' . :

- Wir haben nun die Einridytung su erfldren, duvdy
weélde auf der Berchtod’fhen Sonnenubr die Minus
ten angejeigt werdben. - : L

- 3u. diefem Jwede it an der Adyfe B B ein coz
nifdes Rad A A mit 240 Jabnen befeftigt, weldyes
in bewr, Teleb :a eingreift, deffen Achfe g i-einen Jeis
get i i tragt, und dasd in derfelben Jeit, in welder
bas Radb A A oder der Ring C C € cine Umbres
bung vollendet, 24 Umbdrehungen madyt. Ridt vas
her der Ring C C um ' ded Aequators H H,
b. . um einen Stundenbogen, vorwdrtd, fo wird
Der Jeiger i i gerade eine Mmbdrebung madyen, und
wdahrend diefer Jeit, wenn fidy unter ibm ein in 60
Sheile eingetheiltes Jiffecdlatt h h befindet, gugleidy
audy dte Winuten anzeigen. RN

.- Run ift aber durchausd nidt udthig, vaf fidh der
Ring fortwabrend mit der Sonne bewege ; denn ift
ec einmal fo eingeftedt, daf fein Rinfen{dyatten
Mittags um 12 Uhr (Sonnengeit) genau durdy 12
- Ubhr gebt, und bat man den Aequator H H genau
in 24 gleidpe Theile getheilt, fo tann ver Ring nun
frei herabhangen, und man dayf, um die Sonnengeit
su frgend einer Tagesftunde u crfafren, den Ring
nur fo fiellen, bap fein Schatten cine Linie bilbets

t
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liegt nun blefe Linte ywifden V und VI, fo witd
8 fiinf Ubr und foviele WMinuten fein, alé der Mi:
nutengeiger i i angiebt.

Herr Berdhyto(d hat diefe fehr einfade Gine
ridytung dadurdy etwad complicicter gemadyt, daf er
bie Gintheilung des Aequators H H in 24 gleidye
Theile, wad am wedmdiBighten fein wirbe, nidy
"anwanbdte, fondern die Stunden durdy eine bef allen
Lafdyenuhren porfommende Cinridytung angeigen 1a6t.

@r bringt ndmlid an der Adyfe ded Triebed a
ein RNidden b (bas Minutenrad ver Uhrmadyer) mit
25 3dbnen an, vas in ein Rad (Wedyfelrad) c ¢ mit
50- 3dbnen eingreift; diefed wieder it mit einem
Friebe d verfehen, welder 10 Jdabhne befipt und dasd
Rav (Stundentad) e e mit 60 3dhnen bewegt.
Diefed Rad fann fidy frei um die Adyfe i g drehen
und trdgt den Stundenjeiger k, weldyer, wie fidy
aud den Berhdltnifgahien der Jdhne ergiedt 4 Ums
drehung vollendet, wahrend der Minutengeiger fich
einmal um feine Adfe dreht. - B C

Rody it Ciniges itber dad Detail der Confteuc:
tion ju bemerfen.  Die gange Kugel ift aus wei

albfugeln von Meffing gufammengefest, weldye fidy
el den Einjdnitten m m der Adfe B B mitlelft el
ned fletnen, ringfdrmigen Anfaged vereinigen lafjen.

D D ift ein conifder Unterfap, auf weldem
bie Kugel feftgeldthet oder fonft befeftigt witd; ggg
ift ein {dmaler Meffingfeeifen, welder durdy 3wei
Sdyrauben mit dem RKugelgehaufe perbunvden ifts € f
ift eine fefte Adyfe, weldye in den Streifen g g ein:
gefdyraubt wird, und worauf fid das Rad c ¢ nebft
dem damit verbundenen Jriebe - leidyt bewegen fann.
- Um bei der %(ufﬂeum;‘% diefer Uhr die Adyfe BB
genau in die Ebene ded Weridiansd su bringen, fann
© man am einfadyften auf folgende Weife verfalren.
Man beftimme an frgend einem gelegenen Orte und
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an einem beitern Tage die Ridtung der Mittags:
linie, inbem man auf einer horijontalen Ebene (Fig.
38) einen verticalen Draht m m ervidhtet, aud veur
Fubpuntte desfelben einen, oder befier jwei Kreife aa
und bb befhretdt, und fowohl BVor: al8 NRadymittags beos
badytet, wann die Endpuntteaa und bb ver Schattenlinien -
bes Stabes dieverseidyneten Kreife beriihren. DieBogen
aaund bb werden fovann in ywei gleidye Theile getheilt
und die Halbirungslinie m ¢ gegogen,

Wenn nun an einem andern Heitern Tage der .
Sdyatten ded Drathed m m genau mit -der Linfe
m ¢ jufammenfdlt, vidte man eine gute Tafdenubhe
auf 12; diefe eigt alsbann an diefem Tage die Son:
nengeit fehr nabe rvidtig an.  An demfelben Tage
wigd nun 3u frgend einer Jeit die Sminutenfonmnugt
. fo lange auf fhrem Hovizontalen Doftamente gedrebt,

big der Ring CCC einen Linienfdyatten wirft und
ber Minutenzeiger auf vem Jifferblatte h h mit dems
jenigen der Tafdenubr genau lbereinfimmt.

$Hat man bereitd eine guverldffige Sonnenubr,
fo ridytet man die Tafdpenubr nady diefer, und eine
Beftimmung der Mittagslinie ift dann unndthig.

Kennt man genau die mittleve Jeit, fo be-
fiimmt man hievaus vermittelft der in § 7 mitgetheils
ten Seittafeln die Sonnengeit und ridytet feine Tas
jdhenubr darnady, biefe Methode ift unter allen die
gg‘:‘aueﬁe; gefept 3. B., man wolle am 18. Mat feine

fpenubr, weldpe 2 Uhr 25 Minuten mittlever Jeit
weif’t, nad) dev Sonnengeit fellen, fo geigt die Jeit-
tafel, vaf am 17. Mai 12 Ubhr Sonnengeit erft 11
- Nbr 56 Minuten 4 Secunden mittlerer Jeit entfpridt,
folglidy die Sonnenubren den nady mittlerer Jeit ges
vidyteten Ubren um 4 Minuten oder genauer um 3
Minuten 56 Secunden- vorgehens; die Tafdyenuby,
weldye 2 Uht 25 Minuten weift, muf daher um 4 Min.
vorgeridhtet ober auf 2 Uhe 29 Min.geftellt werden.
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§. 1. :
Aud) ein gewiffer H. Kinfelin, Stiftungss

Adminifteator und Avchitect in Lindau, hat eine Mis .
nutenfonnenubr audgefiihrt, bdie mit fept m}bet be-

fdpreiben. wollen.

Die Jeidnung von der yang aus Meffing vers
fcttigctben Minuten - Sonnenube ift in naticlider Grofe
emadyt. e
8 Fig. 39 ift die untere latte, ohne die, mittelft
cined Sdharnters aufgefdhraubte Sonnenuby, im
Gruntrif, von Oben angufehen,

Big. 40 iRt die oben benannte Platte mit bdex
aufgefdyraubten liegenden Sonnenubr im Grunbdrif,
ebenfalls von Oben angufehen. : R

Gig. 41 ift die fenfredyt und audy nady einer bes
fannten Polhobe aufgeftelite Sonnenubyr, in der Ans
fidt von Norven nady Siiven. :

-

Die gleidyen Budyftaben begeidhnen die gleidyen

Gegenftdnde in den Figuren:
a find vier Sdyrauben, um bdie unteve Platte,
- fomit ble Sonnenubr, wagevedyt fellen su Fnnen;
b ift baé Sdarnier, mit dem die Sonnenukr
mit der untern Platte vetbunven ift;

c ift ein Plattden, in weldem fich ‘efne Heine -

Pfanne ober Sapfenlager fiic vas beweglidye Dreied
a B & befindet; ,

d ift eine unter der Platte angefdjraubte Kap:
fel fir eine mit Glas bededte Magnetnadel ; ,

e ift ein in bem beweglidien Dreied angebradys
ter Senfel;

f, dex Kreis, ift fiir 24 Stunden in 144 Theile
(3dbne) getheilts Auf ver Jeidnung find nur 84
foldyer 3dbne enthalten, um die Uhr von fridh 5
Ube bis Abends 7 Ubr gebraudyen gu Fonnens
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g auf der Riidfeite in ber Mitte des Jiffer:
blattes, ift ein Getrieb mit 6 3dbnen, durd) weldyes-
auf tem Jifferblatt audy die 3eiger ihre Bewegung
erbalten. . Dad Sifferblatt, tefp. die Regel S dedfel=
ben, drefit fidy genau in der MMitte ded Kreifes und
auf demfelben unter der Schraube h; -

- 1 k1 ift an der verldngerten ?ﬁcgel be8 iffers
blattes die Einridtung jum Ginfallen ded Sonnens
punfted m, welder bei A und B von Oben. anjus
feben ift. o ,

: Kennt man die ur Jeit beftehende genaue Abs
weidung ber Magnetnadel, und befindet fidy unten
in ber Kapfel d eine Kreidtheilung von 360°, fo
fann bie Ubr ohne Mittagslinie benupt werdens; ed
{ft aber diefe Benupung bei der Fleinen RNavel und
@radtheilung fehr unfider und daber eine nur: mite
telmifig vidtige Mittagslinie vovgugiehen. .

Man hat die Minuten: Sonnenulyr auf einem

gemau~ abgetidyteten Paralielepipedum von- Holz fo
u ftellen, dap die Wittels = resp. Mittagslinie:mit
“pen Seiten: genau parallel ift, und um feine Bexe
vidung u erjeugen, find die Schrauben a ein Wenig
verjenft, wie bet n gu feben iRt ; man Hat dabher bdie
Seite o p  des Parallelepipedbums nur an der Mit=
tagslinie anjulegen.. '

Sum Gebraudie muf der eingetbeilte Kreid mit
der bavauf befindlidhen Regel S . mittelft des Schars
nievd in die fdyiefe Rage geftellt werden, weldye dem
Gomplement der an dem Orte befannten Polhdhe
ober geographifdhen DBreite jufommt, dasd mittel
Aufftellung ded unter b und c in dem fleinen Japs
fen x und y beweglidhen Dreiedd « B & gefdhiebt,
welded mit feiner Spige B unter dem Durdymefjer

r Des RKreifed in einer fleinen BVertiefung Statt

nvet. Daf dad Dreied « B 3 die - erforverlidye
Hibe gu dem Complement dev Polhdhe fiiv den Ort,
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wo dle Ubhr gebraudyt werden will, habe, vesfieht fich
von felbft, ' '

@s ift ibrigens leidyt eingufehen, daf flatt dDes
bier angebradyten beweglidyen Dreiedes ofne grofe
Riile und Koften eine Cinvidytung gemadyt werden
fonnte, wodurdy der Kreid und mit ihm die Uht in
jede nadh vem Ort erforderlidhe Hobe geftellt, resp.
aufgevidytet werven fann. ‘

Jft die Uhr in Der erforderlidhen Hobhe und in -

bie Mittagslinie geftelit, und fehen die beiden [eiz .

gee — weldye fidy etwa verriidt Haben fonnten —
g:nau auf XII, fo bebarf ed nidytd weiter, ald die
egel S ded Jifferblattes, fe nadybdem e8 BVor: oder
Nadymittag ift, rid- ober vorwdrtd fo lange ju dres
hen, bis ducdy Den Punft m Fig. A der Sonnen:
punft in die Linie | Fig. B genau. einfilit, wodurdy
man nidt nur die Stunde, fondern audy die Minus
terr nady der Sonwne viditig angegeben erbdit.. - :
v Rady der in jedem: Kalender befludtihen Tabelle
{iber die wabhre” und mittlere Seit tdnnen vie Nhren
nady Minuten ‘geordnet und gevidptet: werben; fie nach
Secunden tidyten 3u wollen, ift ein theovetijdyes Trugs
bitd, baé felbft feine Anwendung findet, wenn an
bem WMinutengeiger ein RNonius angebradyt wdre.
Die Jeidnungen zeigen endlidy, daf diefe Mi- .
nuten - Sonnenubr gang gufammengelegt und in eis
- nem Futteral Gberall hin leidit getragen werden fann.

§ 712

RNody eine Minuten - Sonnenubr verdanfen wic
bem Landriditer Stvelin in Grafenau. Gt erfand
© fle ungefdhr um das Jabr 1808, bat fie feit dex
Beit vervolfommuet und fo an ven Gentral s Berwal:
tungdausfdup des polytednifdyen Bereind ded K-
nigreidyd Bayern gelangen lafien. Sie verdient hin:
fidtlih der Anordnung und Confeuction in der That
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afies Q0b.  Der Befip derfelben witd Bielen toill-
fommen fein, weil fie, in Berbindbung mit der Tas
belle gur Regulicung der Ddffentlichen Uhren, welde
in allen Boltstalendern Bayernd aufgenommen twurbde,
die au biitgerlidhen Sweden audreidyende Genauigleit
in_ber Jeitbeftimmung giebt.

Fig. 42 — 44 (ft die geometrifdye Darftellung .
* diefer Sonnenubr in bhalber Grofe. : :

Big. 45 ift eine perfpectivifde Anfidyt derfelben —

Was .gt. Landridyter Strelin baviiber mitges
theilt bat, ift Folgenbed; . Coe
. @8 fommt beim gewdbnliden Gebraudye, bes

fonders auf dem Rande, auf ein Paar Minuten meby
ober weniger fo genau eben nidyt an; aber dody hat
" eine PMinuten. Sonnenubr vor dev gewdhnliden den
Borzug, daf man aud an Tagen, wo bdie. Sonne
nue Hie und da gwifdyen  dem Gewdlfe auf gany furze
Beit  Hevoortritt, jeden: foldyén  Hugenblid bawmpen
und" feine:Uhe nady dev.Sonne reguliten Fann,. 10
man : bei::den :gewdhnlidjen Sonnenubjrew twmmer jn
warten ‘Hat, bis ver Sdyatten -genau-auf die Linie,
ober auf den Punft ver Stunde ober halben Stunbe
eintrifit, und nidyt felten tritt der Fall ein, daf ges
tabe um bdiefe Jeit wieder eine Wolfe vor die Sonne
tritt, .und man bat dann das Bergniigen oder den
DBerdruf, wicder auf eine andere Stunde und viels
feidht aud).ba vergeblid warten ju dirfen. :
© Die in Beidynnn? anffegende Sonnenufr Hat |

nod vor anbern nady ihrer gegenwdrtigen Confirucs
tion die BVortheile: . . A

1) daf man fie an jedem Orte dev Grbe, wenn
man nur die Polhdhe ded Orted weif, gebrauden
fann und man nidt eben ju threr Aufftellung eine
Horisontalfiiche ndthig bat, fondern audy auf einer,
auf frgend eine Seite geneigten Fldde man. fe vich-
tig gu ftellen vermag. ’
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2) Kommt fie fo billig gu fiehen, vaf fie audy
weniger Bemittelte fidy anfdaffen Ednnen, und fie
pieleidyt. unter Landpfarcern und anbdern etwad mehy
gbilbeten Bewobnern an Orten, wo Ffeine ridtige

onnenubr angebradgt ift, Abnehmer finden diirfte,
befonbers wenn etwa ein Uhrmadyer, in BVerbindun
mit einem Dredysdler, eine Probe damit madyen wolte
und bei groferem Abfape fie tn Quantitdt liefern
fonnte, denn in foldem Falle wiirve fie wobl nidyt
mehr a8 etwa 3 fl. 30 Fr. foften. :

Der RKinigl. Steuer s Liquidations - Geometer
. Ferd ! bat awar diefe Erfindung weiter audgefiihrt
und eine Secundenubr mit bem darauf veryeidhneten
ZThiertreife daraus gemadyt, aber pie Secunden find
- gany iiberfliifftg, man fann fagen, unanwendoar, denn:
wdhrend idy dag Eintreffen ved Sdattens von dem
baviiber: ftehenden Haave auf die Linie. dexr. darunter
liegenden Fladye beodbadpte und. meine lbr. darnady
vidhten - will,~ find - immer fdyon- wieder mefre Secuns
ben spordbergeflogen;, -und der Thierfreid 1ft filr den
bet weitem gedfiern. Theil ded Pudlicums gany tibers
fliffig, und nur HddhRt Wenige werden ein paar Ca»
toli&tc auf ein foldyed Werf verwenden Edunen oder
wollen. - .
3) 3t diefetbe fehr leidyt obue alle gnowonifdhe
Kenntniffe ridytig Herguftellen, denn ed ift nidis nd:
thig, al8 ben Kveid in 24 Theile ju theilen, deven
jever eine Stunde giebt, und demfelben fo viele Jahne
einqufdyneiven, ald der erwdhnte Trieb erfordert, ins
bem von einer Stunde jur andern fo viele Jdbue
angebradyt werden miiffen, ald der Trieb Jdbhne hat;
alfo 3. B. bei einem Achtertrieb miifte der game
Kreis 192 Theile erhalten, wovon nur fo viele eins
gefdynitten werden, al8 die auf der Uhr verzeidyneten
Stunbden, jebe gu 8 Jdahnen gevedynet, erfordern.
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lidye Wertseuge, wm. an fonneni@lien Tagen, fo ge-
nau, alé bas biirgeclide Leben ¢8 -vertangte, bdie
Stunde zu erfahren und die Sefddfte dbarnady u
_ otbnen.  Dreferlei Unbequemlidyfeiten liefen fie indef
_ bennody 1ibrig 3. einmal ndmlidy mufiten die Sonnens
ubren, ihrer Natur nady, an einem Plage fehen,
weldyer aufer dbem Haufe lag, damit fie bel jedem
©tande ber Sonne befdyienen werden fonnten; man
awfte aljo, wenn-man die Stunde ‘wiffen wollte, ents
weder aud dem Jimmer gehen und (elbft nadyfehen,
ober Jemanden abfdidens und bvas mubte tmmer
ynbequem fein. - Diefer ﬁtangd war indeffen wenis
gev fiihlbar, alé ein andever weit groferer, ndmlidy
ber, daf bei tuiben und neblidten Tagen der Sons
nemveifer feine Dienfte verfagte.  Eubdlidh feblte ¢8
nody immev an einem Mittel, die Stunden der Nadyt
abjumefien,. - . . R
Was nun die Stunden der ‘RNadyt anfangt, o
fann: mai leidt Denfen, Dap die Alten nady gewiffen
Mertmalen: werden gefudyt haben, nach denen fie fich
vidyten fonnten. Bolfer, weldye ARronomie verftans
ben, gaben auf den._geftirnten Himmel Acht und ur-
thetlten aus :bem Stande der .Stetne, weldye Jeit e8
fet, eine IMethode, die mody im Mittelalter Hie und
da, befonders in Kibftern, 1blid war. v
- 9ber ein aligemein gefhdpter Jeitmeffer bed Als
terthums war der H aushabn, der ed aud nody bié
au den Sefien herab blieb, wo die Sdlagubren alls
gemein wurdben. Wi finden {n ben alten Schrifts
ftellern und audy in dev beiligen Schrift febr haufige
Beweife, dbaf das Rufen ded Habhned al8 Jeitmah
gebraudyt wurde, 3. B. Mark. 13, v. 35, wo ed
beift: ,So0 wadet nun, denn ihr wiffet
nidt, wann der Hery ded Haufes fommt,
obet fommt ded Abends, oder gur Mitter:
nadt, oder um dad Hahnengefdvei, oder
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pes Morgens. —  Eigentlidy unterfdied man ein
boppelted Krdhen ded Habnes, ndmlidy das erfte gue
Mitternacht, ohngefdhr um die fedydte Stunde; dasd
andere vor Tagedandrudy, obhngefdbr nady der zehns
ten Stunde der Radyt, in Dder vierten und lepten
RNaditwade. So fagt Jefus ju Petrus (Marf, 14,
v. 30): ,,Ghe ver Habn. gweimal Frahet, wirft du
midy dreimal verleugnen.’” — Die RdImiiden Sols
baten liebten den Habhn ungemein, weit fie ihn in
ben Ligern als. Ubr gebrauden und durdy fein Ru.
fen die Swifdenciume derNadyt unterfheiden founs
ten. Freilidy wurde dadurdy die Jeft nidgt fo genauw
angegeben, al8 dbucdy unfeve Sdlagubhren, fedody war -
man {n Grmangelung eines beffern Hiilfdmitteld {dhon
3ufefeden damit. - . ‘

. §o '74." ’ C

Wic diirfen bei bdiefer Gelegenheit nidyt verab:
faumen, Giniges von den Abtheilungen der Nadht ju
fagen, welde bet den Alten gebrdudplich waven. Man
weif fdon, baf man die Nadst . ebenfalls, fo wie den
Fag, in 12 Stunden abyutheilen pflegte, und davaus
entfprang eine Ungleidyheit der Stunden des Tages
und dev RNadyt, weldye den Alten bei ifiren Waffers
uhren viel zu - fdaffen madte. - Ju . Alevandrien
hatte 3. B. det 3 im Jabre 147y Stuns
ben, und es fo dbaf afébann: eine Tagesds
flunde nady unjerer seqnung 1 St. 10 Min. und
eine Nadytftunve 50 Min. betrug, daf alfo wifdyen
beidetlei Stunden ein Unterfdyied von 20 Min. Statt
fand. Blof an den beiden Aequinoctialtagen des
Jabres verfdand diefer Unterfdyied, und darum bes
bienten' fih die Alten, um die Grdpe eined Jeitrau:
‘med angugeben, oft der Aequinoctialfunden, die da- .
mald den .24ft¢t3 Theil ved Hinfliden Tags -aue:
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madben. Dabel waren fie nidt der Sefabr audges
fept; die Jabredseiten gu vevwivven, welde die LAnge
ber Stunden beflimmen.

9ber weit Alter und weit gebrdudlider, als die
Gintheilung der RNadt in 12 Stunden, war die Eins
theilung in RNadytwadyen, deven die Griedyen und
Hebrier drei, die Ronter vier Datten. Diefe Wa-
dhen wurben, wie e8 {dyeint, wegen ded Tempeldiens
fted und Hernacy guc Abldfung -der Soldaten obges
tufen.  n dev beiligen Sdrift wird diefer Wadyen
oft gedadt, 3. B. der erften und gweiten, Ridter
15, 3, Quc. 12, 3, Der dritten, Apofelgefdh. 23,
24. 3u den brei Nadytwadyen der Juden fam {pds
ter nod) bie vierte von den Romern bhingu. Die
‘erfte begann mit 1 Ubr undb bauerte bis 3 Ubr; -
ble gweite wakete ven 3 bis 6 Ubr; die dritte von
6 bis 9 Uhr und die vierte .von 9 Ubr bis um
Morgen.  Jeve Nadytwadhe hatte alfo drei Stunden. -

' §. 5. )

. Bic fommen nun auf die Crfindbung der Waf:
ferubren, weldye big. in vag hddfte Alterthum bhins
austeidyt umd wabefdyeinlichy gleid nady der Erfin:
bung der Sonnenufren gemggt wotden ift. Died
Beweif’t fdon die alte dgyptifhe Sage von dem Cy-
nocephalus, deéren oben gedacdht worden ift und
die i dem. Undenfen der Aegypter beftdndig fortlcbte,
indem fie allegeit auf ihre Wafferubren efnen Eynos
cephalus fepen. ‘ T

T T E8 war in der That -febe leidyt i _bemerfen,
vaf vas Waffer aud ver Oefinung eined engen Ges
faBes -(einer Schale oder einer Urne) efnen giemlidy
gleidfdrmigen. Abflug Hat. . So war denn nun wobl
~ auth dle evfie Wafferube eingeridytet und aus dev im-
mer niedsiger finfenden Oberflidie ves Waffers beus:
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i, o Ty s e X . s a1, an
- Mir wollen nun bie abaebrodhene CryAliung von
ber Bervollfommnung der Wofferubren wieder >

nebmen. Mg ¢iit Edyliler des @tehbing unb 'elfrigfht
Berfertiger und- Verbefferer et Wefferubren if'der
Pudraulifer Hero: ju nennen.  RNady” ibm fommen
wabrend fieben Jabrhunderten Feine merfwirdigen
Mafdhyinen der Art jum Vorfdyein: Aber im Anfange
Ped: fechbten Sabehundertd wird der: Rdmer Boeline
burdy die Ubren beviilhimt, weldye er duf Befehl des
‘@othentdnigs Theodoridy fiie den Kdnty Gunvibald
‘von . Burgund veefértigte. - Theoboridy’s - Hofmeifer,
‘@affiodor, fdyried an Boetius, und Grerer jeigté bei
‘Diefer: @elegeribeit, bof er mit der' Medanit nidyt
uttbefannt war. >, Weil dody viele RKiinfler,”’  fopt
e, ,fid bemiihen, mittelft einés Ubrwerfed qu mas
dhen, baf Bipel fingen, Menfdyen auf dev Trouipete
Blafen, Sdlangen sijdhen u. f. tv,, fo volve 8 wobl
nody ‘eher der Miihe wertl, ¢in Kunfitvert Jus veefets
tigen, wobef die Bewegung der Geftiztre, - ihre Bers
‘Anderungen, fo -wie: fie am- Himmel erfolgem, 3. V.
bie Pbafen des Mondes, Finferniffe: wnd- devgl. vots
gefiellt wiivden,  Gv lief daber den Boetiug bitten,
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fyieben ourbtd und Ndver. enit Jdbuen Yathen, wnt
tie: veefpicoenen  Hinfilidien Babequmen hadrye
buingen: - Swar. fommt matk jene Jeit. Henam, reoets
der die Wafferufyren dundy die Erfindung:dev Rades
wbpen entbélyriidy -gemadyt werden,- befien- o peadisbel:
aber ift man cafilos befdbaftigt, die Wafjerubmen-pu .
grdBeree BVoallenbuuy gu. dvingen. - Biforders meels
winddg fnd die Berfudde mebrer. getehuton: MAnner,
bie @efoft vined Gefifies: ju-beftimmen; avs: e
s Waffer mit dev Jeit alcidfirmia ausfinpty Gab
tilef, vec. naesblidhe Frfinver. Des. Penveid y babinte
Bire juceR -deu Meg, amd: Bariquon . vnd. #ad

Bewoulli . feliten’ vorteefiidye - Thosefen, Bber Divjon
&gtmv‘alfd DRIV VI '} .‘d}!lf:':.;" Y,U”
e A5 wihed. nidt ﬁbnﬁﬁfﬁa fein :f‘mﬂﬂ Refnles
noeres. Demiihungen: wm: die @tﬁ!cmtmu:'gmuiﬁbq
ren. Damntec: wollen. wit jumd a8 artige Wesks
joug nenmed, weldyed -ofnpefder iux: Joke: 1668y
wabrideintid in Jtalien, cvfur®en wothen il -unk
BaB nidet felten von Kicbhahern dee Kitnfte, Audywold
wod - fetst varfertigt. witd. . Man brourht: fisk bei: Wea
fer Waferudr umi(: das Tdaffer- nidht; pu; bebianmpen
tiwd fie. mev, nadgvem fie abgelonfen ift, aufiusitheny
weld@ gewdhnlid -jodesmed  nady 24 Stuwaden pen
jdiebt. - - Sl befieht awd eitr Trammel ;; dic: e
in 8 Fadyer ober Dammern: getheilt. i :~Su: dicin
Fadem befiadet. fidy efwe Dusantitit Waffer oder eine
andere  §léffigtett, voeldse. durdy viw: Meingd Sodh..aud
ciwem . Gacde. ind - andeve Laufe, « Decy. dieMiste den
Trpitine( gebt :dineigenan cylidBriidiigehneblc Ay

. on (&ifen, We:nady seder: Seite Dew: Brommek: him

um ein Siemliched: wovkeBt unde s welkde;. fick nuf
jever Seite eine Scynur widelt, an welder fidy die
Srommel Berabfentt. - Reive Sdyniire von gleidper
Simge warben  sben ant ent chefefligt; pBifden
waldhen e Srommel:hinghe Der: Jupeng devRuft



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q






12

wfshom Bafler Gevimidoimmad;mit jeisier. Ungd
w«sm&;&m:,unmmm,f.gmmaab:.an.. :
gegeben,; wekde, . magnesibda. CUntivaxfal by . gon
PARM, MitD wgd belidegmian auf: den; nerfte B
febioncfaws, eldye; Stundgoodiin. &llew  Sbuderst. Ded
TR (S HY (TR S TN ST TUNE POILEY PSS CRTN
o1y, 6 Sakegh: B amtarfenc wis wodbj: baf. Gloude:
veult: (aebl. D613 : fliey die bowegende SnafCeiitrrPena
Mlube daty Wafiee vorfcpiugy,  wa dadurdy. delk wne
gisichens Juge: dev: Fewn, abjubeifens: . . Dad, juk. Boe
At Ued - Pinbeld peRivunsg: Waffor. . [df .im- dneB -
etn. . aus yekdpgun: b8 i beflisifige. burdy cine: Sou
nbeve. s Gjusidytung: ievierbaausgeidafi: . wusey
8 Dewidgt s WaPa wivBe: hicr : udmiivetbay
- Qi ie Anfhdngung: Ses Popeld und theilts Ddicfemy
“mnﬂ[ mR ;ﬂim‘f)albe ;chiﬂabcﬁ )imw
in weldyer vad Pendel hing, war. dn SaResdefinds
lids 38 fidy mity demi- Pehrdelayupleich wn cudt Bes
Wwigngdpunit: v unk fedrolite g aunfr diefew: Kaftew
fofh vad, TWefie€ vl galy dadurdy. Hadh . Pendelo dig
withigew: Bibeivkionpw: Uebaw: dem: PenBel: wavidasd
Ravenwedo angchrgdd, wodmrdd die- Jrimer: vephoi®
wantgCunk weided von bim: Penvad. trie-B ey '
eehizld. ;i JDem. ;indmbidy: dey:gendnnte: Rafton;, win
Gadle: fieds: Boffvred brvegty fins wntys Seuprfty, jo fuafs
Dag Pendel einen Jabhm. besd ; Steigeats: und-. viedd
thw weiders. ;i Tied  Steigrads bt ity - @eteiebf: wels -
thed waieder: tun etft Stigmedd : greift. . Dicfe b i
wiphid andgefiet wovhenc ;. Brio ciner andenm URE
wom dus Bodennd) foseing cvidtet; wiswim gewdynlides
ehesfdytiditiges Mibbvary) anfruasfetve fios Wakfeo w®
fepte o8 famatt den: iibrigen Sbaﬂipij.m:@mcgw%

i .
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. BRan: “hatC audy: . de:. Waffevubret; qu. allerlol
B flidwess Warrittingem vorgeridpted und Dep: getelrié
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Patck Ricdhevigeihnet fidy bivoth 1ganisbefertvive
.aud.: | o Hatte .man: Waffevubren vetfertipt;  Weldé
g: einer: beftimmten :TagesRunde: Feubs: gaben wmd:
n'Ridyt. anyindeten. : Andy: FinRlige Automaten
tommen ivor, §.:9.:Cyllopin,: weldye: Eifew -fpmitsi
Den und aus Figuren beftehen, die mittelft eined vutdy
Bifjev ‘bavdgten: Uhrwerts: die : nanictidjon Bewdguns
genives Shmiedes ;. dev’ nedfts:feinen IBellitiin: vou
dem Rmboff. fiefit; wadhabmen. v Widy Wufiter,:vi¢
olrt! Blaginrument fpicten - und linit * ver1Hanviven
Kactdayu fdlager; tinyenve Figuren; 8henve Habme;
vufende: unbd die naticlidyen Berwegwigen - cined: Vo
gel6: nadyabmende. (SKudufe, Infrumbnte, 'die any
vorteefflidy .gefpielt: baben follertis audy :wicte: Jnfeus
wmente, 30 B. Laute, Hatfe,” Bioling n.:al; jugleidy
nadyabimten. - Alle diefe: feltfamen Kauftwente . swurdes
dued) Waffer:bawegt.: - i g v h o
-4 Man batteiaudy. die Wafferuhren: mit Sihlags
wetfen verfeben und fie: ats: Tafelubren vorgeridytet;
fa ‘fopar anf Thivme gefept. . Dev Dominifus Mavs
finellt von Spoleto: befdyreitit foldye. Whren : in - cinem
Sractate, weldyer. ju Bemedty inv:Jabre 1663 in itas
enifdyer Spradye g@®rudt und vanh von Ojaham
tw's Gramdlifdhe dberfeps wdxdem. ift.:: Seéine Uhren
werden groftenthieits: vor dem :in. §i:79. befdyrichenen
@plinder in Dewegung ‘gefept..:, . o ST
< Rartinetli vedfertigte. cine Waffecuhr, wie
wan. fié auf dem grofien Plage ju Venevig. ficht, wo
Mhren. und die. drei” Konige: vie Stunden: {dldgew
anY; indem : fie voviveten, bie heilige Jungfedit ;gripeny -
Disfe Ubr " wisd : vort gwet. Endindettt in Bewegung
acfegt. Die Madouna fipt in.cinem Portal auf daw
Foron, ur Redyten _u% juc Linfen Hat fle auoei
Shiiven, die auf eine -Gallerie fihren, auf welde
_vie - Beilige Sungfrau berabfiebt.: .« Die drelr Kdnige
dffnen: bie . Scitentlyiven; . tvetew auf: bie Snlierie, bes
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Herrn Pyelas, einem Sriedien, verbanfen wic
in Dder neuern Jeit eine finnveide Hybraulifdhye Ubr.

Man bemerft an ibr Aduferlidy ein Jifferdlatt
und gwei Jeiger, innerlidy dret Feine Rader und ywei
Behdlter. Im untern Bebdlter befindet fidh ein’
Sdywimmer, im obern ein Heber mit haarrdhrdyen:
formigem Schenfel. Durdy die Jugabe einer Biichfe
aud diinnem Kupfer wird diefer Heber nody leidyter
und folgt dem Spiegel bed Waflers dergeftalt, dap
pie Hibe diefed Spiegeld iiber dem untern Ende bHes
dufern Sdyenfel8 unverdndberlidh bleibt. Der Aus.
gup desd Hebers, ver fidy tropfenweife in den Bebdlter
ergieft, wirve demnady ifodyronifdy fein, voenn die
Tempevatur feiner Veranderung unterlige. Da nun
leptered niemald bder Fall ift, fo gebt die Uhr ju
friih ober ju fpdt, je naddem bdie Tempevatur fteigt
ober fallt. _

~PHerr Pyrlasg, dem der Ginfluf der Warme
auf dbad Ausfliefen der Fliffigleiten durdy haaredhe-
dyenfdtmige Robhren befannt war, hat eine Compen
fationgart, die ung Hocdyft finnceidy fdyeint, gefucht und
audy gefunbden. :

@djauplag 90. B, ‘9
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Die u erfiillende Bedingung befand darin, den
baaredhrdyenformigen Schenfel, weldyer Hie Gefdyroine
bigfeit des Ausfliefend vegulivt, in dem Mage alls
malig gu verfiirgen oder gu verlingern, in weldem
bie Temperatur falt ober fleigt. Here Pyrlas hat
biefe NAufgabe auf die Weife geldf’t, dag er in der
fupfernen Biidyfe ein Thermometer mit grofem Qued:
filbers Refervoic und 8 formig gebogener Rdhre, wels
de cine Kugel, gleid den Whelterfdyen Apparaten, |
befigt, anbradpte.. Das Thermometer ift bis an die
Welterihe Kugel mit Alfohol gefiillt.  Der ibrige
Kheil der Robhre enthdlt Duedfilber in einer Auss
debnung, welde durdy die Crfahrung befimmt wird,
‘Wenn die Temperatur junimmt, fo fteigt vas Qued:
fitber, ber Mittelpunft der Shywere wird verriidt, die
Quedfilberedhre neigt fid und hebt dad untere Ende
be8 haarcdbrdyenformigen dufiern Schenfels, eine Ab-
nabhme der Temperatur bringt eine Bewegung in ents
gegengefepter Ridytung Hervor.

Wir wollen jept vfe Ergebniffe einiger Berfudye
. mittheilen, weldye und von der Wirffamfeit et neuen
Compenfationdporridhtung iiberyeugt baben,

Wir fepten guerft bie Ubhr obne die Compenfa:
tiondvorridtung in Gang: ein Steigen der Tempes
ratur um 10° vermehrte die Gefdywindigleit unges
fabe um ein Wiertheil.  Wurde die UHr mit ihrer
@Gompenfationdvorridhtung verfeben, fo diffevisten die
Ausflufgefdpvindigleiten um ungefihe nue ;. Und
wollte man bie Berfudye vervielfaitigen unt die Com:
yenfationdvorridytungen mobdificiren, fo ‘wiitbe man
leidyt die Differeny der Sefdywindigleiten nody mehe
vermindern.  Um indeffen Ddiefe Compenfationgvors
ridytung volfommen 3u reguliven, bedarf e8 nody weit
jablreiderer Berfude, ald Compenfationdvorridytuns
gen bis fept in Wnwendung gefourmen find.
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§. 86,

Die Befdyretbung elner rew erfunbenen Bybrauw

“ Hiden Bhr theilt ver Dundee Warder in folgenbes
et mit: An ber Adyje ved Kronvades ift ein Heined
in der Gefalt einem oberfdylddtigen Miiblvade Abs
~ Hibed Rab befefigt, auf weldyes die bervegende Sraft,
ein alfe Seeunden fallender Tropfen Waffer, wirlh,
@in Pendel erbdtt die Bewegung vollfommen gleidye
miflg; bie dbvige Mafdyinerie ift HIdR einfady
Dje Ulr brandt midt anfgezogen u werbem und
verurfadyt, wegen der geringen: &icttug,’ nw Rodfe
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felten Reparaturloften. Sie giebt bie Jeit mit der
groften Genauigleit an und eignet fidy; ihres elegans
ten Aeufern . wegen, febr gut fiiv offentlihe und
Privatgebdude, Babhnhofe 2.  Diefe widtige Grs
findbung. ift jept duedy ecine Parlamentdacte regiftrirt
foorben. — o ' g

§. 8.

@8 ift nody iibrig, Giniged von den Sandubren
au veben.  Sie haben in ber Hauptfaghe mit ben
Wafferuhren einerlei Cinviditung, nuc "ift fatt desd
Wafjerd ein trodner, [leidt vinnender Korper anges
wendet, wozu der feine Sand die {didlicbfte Watevie
ift. Die einfacdfte Cincidytung einer folden Sand:
ubr ift diefe, wie man fie wohl heut jn Tage nody
oft auf Kangeln fieht; durdy ein enged Lody rinnt fei:
ner Sand aus einem Gefdfe in ein audered unterge:
fepted, weldhed mit dem erflevén in einer genauen
%etunbun? fteht, fo dap eigentlidy ein Doppelgefif

ebildet witd; wenn der Sand aus dem einen Ges
dfie gevonnen ift, fo Ffehrt man bdie Ubr um und
1Bt ven Sand von Neuem laufen,  Dabei ift. die
Gincidytung fo getroffen, daf der Sand in einer be-
ftimmten Seit, 3. B. einer Stunde, ablaufen muf.

Sdion im Hobhen Alterthume waren die Sand.
ubren befannt, dody war ihr Gebraudy nidt fo all:
gemein, a8 der der Wafferubren. Avchimedes befah

efanntlidy eine folde Sanvubhr. Audy im Wittelals
ter warven die Wafjerubhren "mehr im Gebraudy als
bie Sandulyverr, und erft in den neueren Sabrhunbder:
ten bemiihten fidh mandye z[;z‘c(e()tte Manner, die Sands
ubren ju einer grofeven VolUfommenbheit ju bringen,
obfdhon’ bie Raveruhren Ddiefe Bemiihungen uberflif.
fig madyten. Von den Refultaten diefer Bemiibuns
gen wollen wit efnige hier anfiifren.
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Unter diefen ift eine Sandubr beinale eben fo

~ cingeridytet, wie die Gylinderwafferuby- §. 79. Gin
@y!inder, auf die befannte Art in Fadyer getheilt und

fatt ves Waffers mit Sand angefiillt, (Auft entwes

der auf einer geneigten Gbene bHerab und giebt bie
- Beit an, ober bewegt fih an Sdyniiven berunter.
Die Borridtung fann dabei fo genommen werden,
baﬁi c&l Seiger mit herumgefiihet wird, der die Stunde
angiebt. :

Gine andere: Sandbulhr fehrt fidh felbft um und
felit gleidhfam ein Perpetuum mobile vor. Dad
@efdf mit bem Sande hat die gewdhnlide Geftalt
der Sandubren; aus der obern Halfte [Guft der Sand

_ in bie untere, Dody ift die Uhr um eine verticale

Adyfe in der Mitte beweglidy, fo daf fie damit jus
gleidy umgewandt werven fann, So lange dad obere
©efif nody nidyt gany abgelanfen ift, freht bdie Ubr
nidyt recht perpendiculdrs fobald aber Ales in vasd
untete ®efdf gelaufen ift, erhdlt died ein grdferes
Moment der Schweve und Fommt in die fentredhte
Rage, wobei der obere Theil ded oberen Gefdfies an
einen tiber fhm Defindlichen beweglichen Avm fOHt,
ber die Uhr umfehrt. .

Gine dritte merfwiirdige Sanbdbulr bildet eigents
lid) awdlf Sandubren, die wie die Speidhen eined
Rades nady einem Sirfel geftelit und fo eingeridytet
find, vap fie fid Herumdreben.  Wenn eine audges
laufen ift, fo fangt bie anbeve an, und wihrend der
Seit fehren fidy fmmer die anbern, die gu unterft ftes
en, wieder um.

Der Aftronom Thpo de Brabe verfertigte fih

jum afteonomifhen Gebraudye eine Ubr, wobei et
flatt bes Sanded Quedfilber gebraudte.  Er wog
bie Quantitit ves Duedfilbers, vas in 24 Stunden
aud cinem Sefafe flof, und tmfetti?te fidy vann eine
Tabelle fiir bie Duantititen, die in einer Stunde,

N\
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ciner Minnte u. {. w. Gecanslicfen. Nody et man

gud) ftett des Sandbes Dew Beifalf augewendet.

§Q “..
DieRaderubren,

(@8 darf nidyt befremden, daf der -Rdverubren
seit bier Crwdhnung gefdyieht, obgleidy wiv fdhon von
mandyen Wafferubren, 3. B. der ved Ctefibius und
piclen andbern wiffen, baf fie nothwendig gegabnte
Rader gehabt haben miffen. Die Raderubren mns
teefbeiven fidy ndwlidy cdbavafteriftifd von MWafferuhs
wn mit Radern nidyt duvdy die RAver, audy nidt
badurd), baf fie durdy ein Gewidyt oder eine Feder
bewegt 1verden, fondern burdy die Borridytung, weldpe

eeignet (ft, eine langfame und gleichformige, suc
gldtabmﬁung gefhide Bewegung der River bevvors
gubringen, d. b, durd) bie Hemmung.,  Bei den
Wafferubren wird bie gleichformige Beweguug {mmer
nur durdy den gehorigen Fall des Waffers Herverges
bradit, und foldye Majdyiuen, bei denen dag Waffer
bloB al8 bewegende RKraft da ift, nidt aber audy gu:
gleidy den Gang e Werfed regulict, wie j. B. Pers
rault’s Penvelufir, gehoren efgentliy nidyt mebr au
den Wafferuhren; denn bet diefer regulict bas Pens
;g ﬁbm Gang der Ubr, nidgt aber der Fal besd
afjerd.

Wi wiitben: fidyerlidy bei den NAlten Raderubren
in_unfever Weife antreffen, wenn fie dieHemmung
gefannt hdtten. Denn es Ffonnte ihnen unmdglidy
verborgen fein, baf, wenn man eine Shnur um -
eine AMelle widelte, an deven freiem @nde cin Be:
widyt berabbing, die Welle fic) wmbrehen mugte, wenn
man da8 Gewidt bem Juge der Schweve frel fols
&‘n lieh. Man durfte aiddann nue mit der Welle

Giber und @etricbe, dhe ben Miten feineweged un:
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_befannt waren, verbinben, fo hatte man ein Rdbder.
" werf, bas durdy ein Gewidt bewegt wurde.  Das
ift aber freilih nody feine Raverubr; denn ein fols
ded Raverwerf wiitde viel su fdnell ablanfen, alé
baf e8 ald eitmeffende Majchine hétte dienen fons
nen. Dagu gebort nody die Hemmung ober diejenige
- Worridytung, weldye dadurdy, daf ein Hindernif von
dem Sabne ded lepten Raded fortgeftofen wird, aber
immer wicderfehrt, fo oft e8 entfernt wurde, bden
Gang. bed Radermerts gebdrig u mdafigen dient;
\bm? viefe Borridytung war den Alten durdhaus uns

efannt.. .

- § 89,

So viel ift alfo gewif, daf wic im Alterthume
feine Raveruhren gu fuden haben, wohl aber fdnnen
wiv gejabnte Raver und Mafdhinen mit foldyen Ras
dern finden. Schon Arift oteled (350 vor Ehrifto)
gedenft der gegahnten Raver, und Ardhimedes,
per 250. Sabre vor Ghrifto lebte, befa eine Mas

fdyine, die nothwendig aué gejabnten Rddern beftans
‘ben haben muf und welde die Bewegung der Sonne,
bes Vonbed und der fiinf Planeten vorftellte. Clau:
dpianus bat fie in lateinifjdyen Berfen befungen und
(a6t fie durd) einen Geift in Bewegung gefept were
ben. Man Hat in der That viel von diefer Mas
fdhine Ded Archimeded gefprodhen und namentlicy allees
pand Meinungen. iiber die Kraft aufgeftellt, durdy
welde fie in Bewegung gefet worden fein fonnte.
Biclleidt gefdyab died nur durdy eine Kucbel, bie
mit ber Hand gedreht wurde. E8 ift dbrigems die-

fer Archimeded der befannte - grofe Gyracufanifde.

Mathematifer, der bei ber Gritiimung von Syra:
-cus bbutd) die Romer von einem Soldaten erftodyen
wat . :

’
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Bon den Mafdyinen deé Ctefibius wiffen wir
fdyon, vap fie gegahute Rider gehabt haben. ufers
bem ift nody die Sphdre ved Pofidonius aus
Apamea 3u nennen, weldye ungefiher 80 Jahre vor
Ghrifii Geburt verfertigt wurde und die ebenfalls die
Bewegungen der Sonne, ded Wonded und der fiinf
Planeten nadahmte.  Die andvern Mafdyinen, die
g}csaabnte Raver batten, findet man fdon unter dHen

affecubren aufgefiihet.

| TS 90,

Was nun den Crfinder der Raderuhren anlangt,
fo fennen wiv ibn nidt. €8 werden fdyon febr friih
in verfdyiedenen Landern Guropad Horologien ge:
nannt, allein da diefed Wort fiir Sonnen: und Ra-
perubren ohne Unterjchied gebraudyt wird, fo 14pt fich
paraud nidytd fdliegen. Man hat den Ardyidiaconus
- pon Berona, Pacificus, ver gegen das Jahr 850 un:
ferer Seitrechnung geftorben {ft, fiir den Grfinder der
erften Raderubhr gebalten, allein wobhl mit Unredyts
benn die Radtubr, die er verfertigt haben foll,
und bie nady feiner Grabfdhrift vor ithm von Nies
matbem gefehen worden, 1ft gewif nuv eine Waffers
ubr gewefen. Anbdere haben diefe Clhre dem beriibhms
ten ®erbert, beinahe 200 Jabhre nady Pacificus, jus
gefdbrieben.  Gr war ju NAuvergne in Franfreidy ges
boren und wurde Mdnd) in der Abtei St. Gerard
p’Orillac, Benedictinerordbend. Sein AL fandte ihn
nad Spanien, wo er Sternvcuteret und Matbemas
tif lernte und davin fo gefdyidt wurde, vaf man ign
bamald fiir einen Jauberer hielt. VWon Spanien
ging ev nady Wien, nady talien und wieder guriid
nady Frantreidy. Wegen feines grofen Genied und
feiner Gelehrfamfeit bevief fhn der Crabifdyof zu
Rbeims, Adelberon, m Jahve 970 jum Rector der
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©dyule dafelbft und 3u feinem Secretdre. Sm Sabre
992 wurde er Grzbifdhof von Ravenna und beftieg
endlidh im Sabre 999 unter dem Namen Sylves
ftee IL. fogar den pdapfliden Thron. Jm Sabre
1003 ftarb er.

Man Halt den Gerbert nidt nur filr den Grs
" finder Dev Rader- und Gewidytuhren, foudern ev foll
mit diefen audy nody ein andbered Werf in BVerbin:
bung gefept baben, vermdge Ddeffen bdie namlichen
Stunbden, bdie der 3eiger auf vem Jifferblatte wies,
pon einem Hammer erwiedert wurden, bdev auf eine
- Glode fdlug. Ungefdbr im Sahre 996 madyte er
#u Magdeburg die merhviirdige Uhr, welde die Stun.
ben durdy die Sterne geseigt haben foll und die flfcys
lid fiir eine Raderuhr gehalten worden ift.

Jm eflften Jabhrhunderte verfectigte der A0t
Wilhelm u Hitfdau eine Uhr, die nady der
Befdyreibung weder eine Sonnenubr nody eine Wa--
ferubr gewefen fein fann, fondern unftreitig eine fins
lidhe aftronomifdye Wbt war, die den Lauf dev Sonne
und anderer Planeten eigte.  BVon Ddiefer Jeit an
~ werden die Uhren haufiger erwdhnt, und da bei der

Anyeige diefer Werfzeuge oft foldye Worter gebraudyt
werden, die weder auf Sonnens, nody auf Waffers
ufren yaffen, fo fann man wobl annehmen, daf der
‘Wrfprung der Raderubren im eilften Jabhrhundert ju
fuden fei. So mufiten 3. B. die Uhren forgfltig
geridytet und regulict werden, wad bel der amaligen
Gewolnheit, den natiitlihen Tag und dle Nadyt u
jever Jabredseit in 12 Stunben u theilen, in ber
Shat ndthig war.

Audy vie Crfindbung der Sclagwerfe fdeint in
der damaligen Jeit gemadyt worden 3u fein, wenigs
ftend batte man foldye Borridhtungen, die man ju
beftimmten Stuuden fonnte {dlagen laffen und die
fomit ald Weder dienten. Do) waren die Uhren
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HODR felten und meift nur ein @igenthum der Kib=
ftee, und audy bier {deinen fle nur felten gewefen
u feins denn e erzdblt . der Pater Alerander, daf
im Sabre 1108 der Sacriftan in dem Benedictiners
SKlofter Cluny ved Nadytd aufgeftanden fef und nady
den Sternen gefehen habe, um die Stunde gu erfor:
fiben, wenn die Mindye gewedt werden muften,
Wenn man freilich bedenft, daf die Uhren nur hod
mangelhaft fein fonnten, fo wird es begreiflich, .vaf
bie Mondye, um fiderer ju geben, licber nady den
Sternen faben.  Dephalb Fonnte dennody in jenem
Klofter eine Uhr gewefen fein, und der Schiuf, den
Berthoud aus jener Crzdhlung des Paterd jieht, daf
¢8 jur damaligen Jeit nod gar feine Raderubhren ge:
geben habe, ift tbeceilt.

Sm dreigehnten Jahrhundert findet man die
Uhren in Kidftern bei ver(dyicdenen Sdyriftftellern
gleidhfald ermdbnt, und ywar nidt felten.  In dies
fem Sabrhunverte ift die merfwiedigite Uhr diejenige,
welde der Sultan von Aegypten tm Jahre 1232 dem
deutfden Kaifer Frievridy I1. jum Gefdpent ibers
fandte. Diefe Uhr ift die vollfommenite, die man in
fener 3eit bat auffinden fonnen, und ¢4 wird davum
gweifelbaft, ob bdie Grfinbung der Raderubhren eine
eutopdifdye fei, over ob fie nidyt vielmehr von bden
Sarvagenen abftamme. Treithemiugd erzdbhlt von
ber genannten Uhr, daf fie auferordentlicy Finfilichy
gewefen fef, und ihe Werth fidy auf 5000 Dutaten
belaufen habe, welde Summe damalé wirklidy uns
gebeuer war. Man fah davan bden Lauf dev Sonne,
des Mondes, der Planeten unh der iibrigen Sterne,
die durdy Rader und Gewidyte bewegt wucden. Die
wdlf Seidyen ded Thierfreifes waren gemau abgebils
Det und vervidpteten eben dag, was wir von {hnen
am Himmel fehen. Die Stunden des Tags und
ber Nadyt wurden accurat angemertt.



139
§ oL

- Jm dreiyehuten Jabrbunbdert finben fidy fdyon
orbentlidhe Ravevuhren auf etligen Kirdpthlicrmen in
Jtatien, dle audy jugleid die Stunven fdylugen.
Dante Alghieri und Flaminins Strada fingen davon
- in ibren Gediditen.  Aber audy in England finden
wiv [don einen Kiinftler, der vad Glodenhaus bet
Weftminflechall mit einer Schlaguhr verfehen
bat, wo man die {m 16. Jabhre der Regierung
Gduarv’s I oder im Jahre 1288 einem Ridyter in
der Konigsbanf juertheilte Geldftrafe verwendete,

3m viergehnten Sabrhunderte werden bdie
Ubren [don gewdbhnlicher mnd befannter.  Hier ift
uetft der Engldnder Ridyard von Walingfort,
ber Sobhn eined Schmicdd, ju nennen, welder {m
Safhre 1326 als Abt von St. Alban farb. e vers
fertigie eine Ubr, weldie den Lauf ver Himmeldtor:
per nady damaligem Erfordernif genau, audy Eobe
und Fluth varftellte und nur durdy ejn cingiges Ges
‘yidt in Bewegung gefept wurde.

Jm Jabre 1344 befam Padua durdy Vermittes
[ung- des carrarifdyen Fiirften Ubertin die erfte Thurms
ubr. Sie foll yon dem beriihmten Paduaner Sacob
be Dondié abftammen, welder mit vielem Slange
die Gigenfdyaften cined Philojophen, Arptes, ARvos
nomen und Medyanifers jugleidy in fidy vereinigte.
Seine Ubr wurde fiic ein grofed Wundermwerf gebals
ten; fie aeigte aufer den Stunden audy den Lauf
Des Monbes, der Sonne, der Planeten, fo wie audy
die PMonate und die Fefte ved Jahres. Gt erwarb
fid davurd) den Ramen Horologius, den feine Nadys
fommen beibebiclten. Sein Sohn Johann ve Don=
bi8 bejfyried das Uhrwerf bdes Waters .und wurde

burdy eine dbnlidhe Hinflidhe afconomijdpe Ube be-
vihmt. o
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Sn @ngland {deinen um bdiefe Jeit die Ravers
ubrmacher nidyt haufig gewefen gu fein,  Died bes
weifen vie Shupbriefe, welde Eduard IIL im Jahe
1368 dreien Ubrmadyern aud bden Niederlanden ers
theilte, damit fic nad) Gngland fommen und ihr Ges
yerbe frei audiiben fonnten. Nudy in Franfreich
mag ed. 3u gleidper Jeit wenigfend feine gefdiidten
Ubrmadyer gegeben haben; denn Kavi V. ober der
Weife, Konig von Franfreidy, lief im Jabr 1364
einen Deutfhen, Heinvidh von Wid, aus feinem
Baterlande fommen und ihm eine grofe Whr verfer:
_tigen, welde im Jabhre 1370 auf ven Thurm bed
tonigliden Palaftes gefept wurde. Der Kiintler ers
hielt vafiiv einen tdgliden Gehalt von 6 Sous.
- Diefe Mhr vourde durd) Gewidite in Bewegung ges
fegt und batte eine Hemmung mit der Unrule, wels
the leptere aud einer hovizontal liegenden und auf der
Spindel befeftigten Gifenftange beftand. An den Ens
ben der Stange bHingen Gewidyte, weldye mehr oder
weniger dbem Wittelpunfte gendhert oder davon ent.
fernt werden fonnten, um ven Gang der Uhr su re-
guliten. RNadydem Heintidy von Wid diefe Uhr voll-
- ;nb:t Datte, wurden in Franfreih mehre darnady vers
ertigt. :

Unter anbern Ubren in Franfeeid) ift die u
Gourtrai fehr beviihmt, weldye der Herzog von Buc:
gund, Philipp der Kiihne, fm Jahre 1382, als
ev Gourtrat eingenommen, wegnehmen und nady Di-
jon bringen liep. Dort foll fie fih nody jetst anf
pem Kirdthurme Notve: Dame befinden. Unter den
fonderbaren Stiiden diefer Uhr find 24 Hechte, weldye
die Stunden fdylagen. .

. ®Daf audy Deutfhland- im 14ten Sabhrhunvert
Ubren gehabt haben milfe, beweif’t fdhon Heinidy
von Wid, der die Parifer Uhr madite und der Schup:
brief, ben Gdbuard IIL. Dden dreien Uhrmadyern aus
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~ Delft extheilte.  Breslau erbiclt im?SJabhre 1368
burdy Meifter Schwelbelin, und Stragburg m
-Jabre 1370 feme erfte Ubr, weldye leptere Gonrad
Dafypodiusd, unter deffen Leitung das nadymals
fo berihmte Stragburger Ubrwerf verfertigt wurbde,
befdyrieben Bat. - Audy ju Speier wurde im Sabre
1395 undb au Augsburg im Sahre 1398 eine Uphr
aufgeftelit. . '

Jm 15ten und befonders im 16ten Sabrhundert
wurden die Ubren auf Rirdythiirmen weit allgemeiner
“unbd in dem lepteren Jabrhunderte wurden auferors
bentlidy funfireidpe Ubrwerfe verfertigt, von benen
wic_ in einem befondern Ab{dnitt umftdindlidere Nadys
vidt geben werden. Wi bemerfen bhier nur nody, .
baf dle erfte Uhr, welde Spanien gefehen bat, die:
fenige war, weldye im Sabre- 1400 auf ver Cathedral-
fivde ju Sevilla aufgeftellt wurde. Sm SJabre 1462
befam die Marienfirdye 3u Riienberg die erfte lhr,
Bon den RNiirnberger Uhren ift es befannt, dag fie
12 Stundben vom Aufgange der Sonne bis sum Un:
tergange, und eben fo viel vom Untergange big Jum
Aufgange fdylugen. Davon war die unausbleiblidye
-§olge die, daf vie llhren nicht eben febr ridytig ge-

ben fonnten.

. Die erfien Uhren waren nur Stundenubren.
- ¥Un den Minutengeiger dachte man nody nidyt 3 audy
tiitbe diefer den ungleidgen Gang der Mafdyine ju
febr verrathen faben. Gin Beifpiel, da die Ubren
‘bamaliger Jeit fehr fdylecht écgangen fein  miiffen,
mag man von Kaifer Kar( W, abnehmen, ber, als
et fidh in'8 RKlofer guridgezogen batte, fid mit dey
Berfertigung von Ubhren befcyaftigte und fidy febr oft
beflagte, bdaf er e8 nidyt dabin bringen Ednnte, daf
biellhren iiberein gin?en. Bon der damaligen Baus
art watr died unmdglicy anders au evwarten.
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Ordgtentheild yibiten die erflen Ubren e Stuns
ben nady imftenifjdher Wet, ndmlid von 1 66 24,
Des Abendé nady Sonnenuntergang fingen fie an
1 ju peigen und ju fihlagen, und dew andern Iag
mit Sonnenuntergang {dlugen fie 24. Daf bdieke
et ver Uhrem, die Stundemn au geigem, abgefafft
wurde, fdieint in Folge der Reformation gewefen au
fein.  Sn Breslau wurve im Jahre 1580 duvdp
ein RNathsvecret die Adfdaffung diefer italienifdyen
Ube und  die Cinfiilhrung bder damald fogenannten
halben Nhr, die pon 1 6{8 12 und wieder von 1 bid
12 fdylug, publicict. Das gefhab alédann audy nody
in andern Stddten. ' '

" §'¢ 920

®egen dag Gnbe deg 15ten Jabrhunbdests fas
men die Ubren audy in tie Hande der Privatieute.
Der beviitbmte ARronom Walther befaf eine Ube,
von der ev verfidert, dap fie febr ridtig ginge und
die ev (Dad erfte Beifpiel der Art) bei feinen aftvo:
nomifden Beobadytungen anwendete. A8 er eines
Tages den Werfur am ?otisom exblidte, hing er fo-
gleidh vas Gewicht an feine Nhr, welde ein Stuns
denrad von 56 Jdbhnen hatte.  Bis jum Aufgange
bev Sonne madite diefed Stundenrad einemw ganmzen
Umgang und drehte fidy nod) um 25 Jdbne weiter,
woraus Walther fdlof, daf Werfur 1 St. 37 Min.
eher al8 die Sonne aufgegangen fet. Jn der Folge
wurden die Ubren au aftronomifdyem Gedraude hau:
fig angewendet, und die Mondfinfternif vom 8. Fe=
" bruav 1487 ift bie evfte, bei weldyer die Uhrpeiten
angemwendet ourdem, '

Der grofe Aftromom Tycho de Brabe befah
bret fehr tinfilich gearbeitete Mbyren, weldhe Mimuten
und Secunber eigten. Die grofere hatte drei Raver -
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Gnben befeftigt war, daf der Fadben mit der Welle
felbft gleiche Winkel bilbbte. enn folglidy die Bas
lance nady einer Ridytung fidh bHindrehte, fo wurde
der Faven auf die Spindel gewunden und da er
auf viefe Weife fidy vecfiiryte, fo hob ev die Welle aufs

wdrtd, bid das Gewidit der Balance die Stdrle der
Rotation iberwdltigt hatte. Sie nabm davauf ven
entgegengefegten Weg, fieg hHerad, und um ein bns
lidbes Wuffteigen su verviditen, widelte fidy der

Den nady entgegengefepter Riditung um die Spinvel.
@8 batte alfo bier mit der Unrube eben die Befdyaf:
fenbeit, ywie mit dem {. 9. Kcdufelbofrer. fe
R oy erydblt nidté von der BVerbindbung desd Raders
werfd mit der Hemmung; man fann fie fid aber
leidyt Denfen,

N

§0 94.

$Wir fommen nun auf eine andere widytige G-
finbung, . ndmlidy die der Feder- und ver Tafdens
“ubren. @8 war unmdglidy, daf man bei dem bda:
maligen Baue ver Uhren fehen bleiben fonnte, denn
abgefehen von der Unyolfommenbeit beyliglidy ihres
Ganges, waren fie ju unformlidy, alé daf fie nue
#u einem bequemen Gebraudy in ven Wobnjimmern
batten dienen fonnen. Man mufte guerft die Ufhren
niedlidher su madyen fuden, und alé bdies gelungen
war, fo fihite man nod) immer, wie bequem eé fein
miifle, wenn man einen Jeitmeffer fogar in der Ta:
fde bei fidy tragen fonnte. Audy bier fand man
Rath und verfertigte die fogenannten Tafdenubh:
- ten oder Sadubren.

NAber hier ftief man fogleidy auf eine bedeutende
Sdywierigleit vadurdy, daf man ein Mittel Haben
mufite, die Uhr in Bewegung su fepen; denn ein
Geavidyt fonnte man dagu unmdglidy braudyen. Da
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RUGE 11 ﬁMQ'iat then o etmpechipret, Wil
bei:Den ‘Gewitgtibten. Die Unrube befand aud govet
femert mit dffelartigen Kndpidyen an {heem @nven,

wefmegen fie audy Lofetunrube bieh. RKury nacdyher

urde audy die ringfdrmige Unrube ecfunden.

' Die erfien Tajdenudren waren nur Stundens’

afret  und fo efngeridytet, vaf ein Rad, auf veffen

Welle ver Jeiger faB, in 12 oder 24 Etumden ¢inen

Nmgang madpte. @Sypdterhin erfand mon das f. g.
WLedyfelwer?, bei weldewmr auf der Welle eimnd
‘Raded der Uhr cin Wedfetrad feftfaf, vas i daw
Stundentad eingriff. Auf den Sapfen ded Leptern
faf Dann ber Stundengeiger. :

§ 9.

Wer aber alle diefe Grfindungen gemadst Habe,
wiffen wir widt. Gewdhnlidy bAlt man den Peter
Pete ju Riirnverg file ben Crfinver der Tafdenubs
tem, und ¢ ift oudy fehr wabrfcdeinlich, dap er 8
it. Johann Codlacus erydhit, va Hele fdhon
alé Jiingling Saden verfertigt Habe, worviber die
grdften Mathematiter erftaunten. Denn aud Eifen
madyte ev Fleine Raderufiren, die in jeder Lage obne
Bewidyt die Stunven eigten und fdylugen, felbft
wenn man fie in den Bufen oder in die Tafdye
ftedte. Peter Hele ftard im Jalhre 1540.

Die erften Tafdenubren wurden demnad)y in

RNiienberg verfertigt, und man nannte fie wegen ibrer

ovalen Geftalt niirnbevger lebendige Gierlein,
RNady Hele folgten Andread Heinlein und Cads
par Werner ald die erfien Niienberger, weldye Tas
{benubren mit Sdylagwerfen verfertigten. Heinlein
ift befonderd dadurdy beriibmt, daf er fieine lhrmwerfe
in die gu feiner Seit gebraudilichen BifamEndpfe fepte.
Beive ftatben um’s Jahr 1545. Ueberhaupt fudhte

wt
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man pleidy mady er Griinbung -bee Safdpenuban - ofy
oad gany Vefondered davin, wenn may. ¢ip feides
Nhrwert in Kndpfe ober in etwad MUnderes - fepen
tonnte, weldes man jur Sdau trdgt. -

m die Mitte ved fechjehnten Jabrhunderty (ebs
ten_audy au Augsburg mebre Ubrmader, die niltre -
berger Eierlein verfertigten, alé Matthius Bufde
mann, Gerbaro Emmofer, Jacob Warquart,
'ganc Sdlottheim, GeorgRoll, Jobhannes

ujdmann, - , o

Sur Jeit Eudwigs XL batte man gud) in
Granteeidy Tafdenubren, welde mit einem Sdylags
 werfe verfehen waren. @in Eoelmann, durdy’s Syiel
tuinitt, ging in bas Jimmer diefes FirRen, nabhm
ded RKonigs Ubhr und fedte fie in feinen NAermel, wo
fie auf einmal bdie Stunde fdhlug und dadurdy den
Dic offenbarte.  Ludwig berzieh ibm- und fjdyentte
ibm audy vie Ubr. . '

 Gleichpeitiy mit den Tafdhenubren -famen aud

bie Stupubren yum Borjdyeine, die eben fo. eingeridy:
tet waren, wie jene. Sie ourden bejonderd auf
Reifen fehr bequem gefunden, wephald fie aucy Retfes
_ober Qutfdubeen biegen. Shre Gehdufe waren,
*fo wie aud) die erflen Tafdenubren, haufig von
Kwftall, aber audy von Silber, Gold oder Meffing.

§ 9.

. Radydem man eine Fever aur Bewegung eined
" Ubrwertd hatte amwenden lernen, bemerfte man bald,
baf bdie lbr nidt den gewiinfbten Grad der Ges
nauigfeit habe, und dap ihre Unridytigleit groftentheild
pem ungleichen uge der Fever guguichreiben fel. Sm
Nnfange ndmlidy it fie am meiften gefpannt umd
witft mit der groften Kraft auf dad Raverwert; fe
mebe fidy aber die Feber audgedehnt l)atiob‘eﬁo {dwd:
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der itidhre: Keaft geworden. Damit nun diefe um:
pleidye Wirfung der Fever auf dad Raverwert auss
geglidhen werde, bat. man eine duferft finuveidye und
dabei vody hodft einfadye Vorridytung, dvie Sdhnede,
erdadit, weldye einem abgefiivyten, mit fpiralformigen
Gdngen umwundenen Kegel gleidyt, Um diefe Schnede
wurde” eine Darmfaite gewidelt, Deren eined Enbde
man an -die Scnede, daé andere an die Tromme!
befeftigte, . Nun yourde dad Raverwert nidyt mely
mittelft eined Raded an der Trommel, fondetn mit.
telft eines dfmlidsen, ant der breitern Fladye der Schnede
befeRigten, Dberumgefibrt. Die Trowmel ndmlidy
yideite dei ihrer Umdrebung die Darmiaite von der
Sdmede ab, wodurdy diefe mit threm Ravde herum:
efiibrt wurde.  Das Schnedenrad trieb dann Ddie
brigen:Rdver, E3 wurde von der Sdynede mits
telit einéd. Gefperced herumgefiihrt, damit eé unvers
vidt fteben bleiben fomnte, wenn man durdy eine ents
gegengefepte tmdrebung der Sdynede die Saite von
der Trommel wicder auf tie Scynede winden, d. h.
bie Ubhe aufgichen wollte.

Durd ¢ine gute Ginvidytung dex Schnede fonnte
man den ungleiden Jug der Fever audgleichen. Die
‘Sromme! ndmlidy widelte im Anfange die Darmfaite
‘von dem fleinften Sdynedengange ab; da wirkt alfo
die ftdrfere’ Kraft auf einen, dem Mittelpunfte der
Drellung ndber liegenden Puntt und fann defhald
nidyt fo viel Wirfung dufern. €o wie aber nad
und nady die Kraft abnimmt, nimmt die Grdfe des
Cdinedenganged  ju, unv dadurd) wird bewirft, vaf
bie Wirfung ded Sdynedenraved auj die ibrigen Nd-
ber beftanvig gleidyfdrmig ift. Man fann die Sdynebs
fengdnge mit Hebelarmen vergladhen; je langer der
gcbelatm witd, defto ftarfere Wirfung bringt der

sud auf ihn am anbderen Hebelarme hervor.
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Man fann fidy leicht denfen, baf bdic Grdfie uny
bie Gorm der Schnedengdnge gehdrig abgemefien fein
muf, wenn die gewiinfdyte Abfidyt erveidht werden
foll.  Defbalb unterfudyten wei franydfifhe WMatlyes
matifer, Barignonund de (a Hire, die Geftalt dey
Cdnede geometrifdy, um bei ibr die vortbeilbaftefte
@intidytung treffen ju fonnen. Da indeffen die Res
fultate ibrer Unterfudyungen fdwer mit der Prarid
1 veeeinigen find, fo bilft man fidy lieber durdy Bers
fudbe.  3u dem Gnbde erfand man im Anfange bed
adytselhnten Jabhrbunderts, wabhrfdyeinlidy in ver Scyweiy,
‘bie fogenannte AbgleihRange over Shnedens
wage, womit man den Jug der Feder probiren
tonnte. Wo diefe nun nody auf die Scnede ju fark
wirfte, dba fonnte man den Gang durd Ausdeehen
niedriger madyen. o ,

Da fid die Darmfaite bald abfdyabt und abs
nugt und an den diinner gewordenen Stellen leidyt
reift, fo braudt man bald flatt {brer die Kette,

Man bilt gewdbnlidy dafiir, daf der beriihmte
Dr. Hoof in England, Profeffor der Geometrie u
DOrford und nadymalé Profefior der Afronomie u
~ Oresbam, die Sdynede erfunden habe, undspaon fiele
diefe Crfindung in bdie lepte Halfte ved 47. Jabes
bundertd. Man weif aber juverldffig, dap fie frits
ber, wabrfdyeinlidy fdyon am Ende ded 165> Jabrbuns
bexts, in England gemadyt worden ift. . .

. S 9.

Qefisbung bed Penbels, ber Penbeluhe und der Spiralicden,

wei Erfindungen waren ¢8, welde der Uhrmas
derfunft ein neued feben gaben und fie bid auf den
hoben Grad ber VWollfommenbeit braditen, wie wiv
ihn fept beroundern, namlichy die Grfindung bev bets
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e Réqitlatoren, des Pendels und dee Spicals
feber. @alifeo @alilei, dev bevilhmte Matbematifer
ju Hloreny, beffen Anbenfen die Phyfif und Aftrono:
mie mit unferbliden Budpftaben verseidnet hat, ift
et Grfte, dem wir Berfudye liber die Bewegung des
QPeuvels verdanfen und fann aué diejem Grunde
wobhl alé vder Grfinder desdfelben betradhtet werdben, obs
aleidy Der Profefior ver Aftronomie u Orford, @duard
Bernhary, behauptet, die Araber bitten fidh fdyon
fange' vorber gur $usmefjung der Beit ded Pendeld
ober gat der Penbdeludr bedient. -

®alilel betrachtete cines Taged die Schwinguns
gen einier. aufgebdngten Qampe und bemerfte, dah fie
aflle unter fig ifodyron, . b. von pleidyer Jeitdauer
waten. * Gr wiederholte diefen Berfudy und fand das
- bet, vaf, bei einer Berlingerung bed Pendeld die
€dwingungen (Anger oder langfamer, bei einer Vers
tiirgung besfelben fchneller wurben. Durd) diefe Crs
fabrung “belebet, bielt er bag Pendel gu einem Jeits -
meffer gefdhidt und wandte ed bei feinen aftronomi:
{den Beobadtungen an. '

Diefee grofe DMann wurde dad Opfer der Uns
wiffenh¥k- feiner Jeit dadburd), daf er behauptet hatte,
bie Eoé Gewege fig. Gr bradyte drei Jahre in dem
Scfdngniffen der Inquifition ju und mufte endlich
in Gegenwart von fieben Garbindlen auf den Kuieen
einen Widerruf  feiner Meinung befdyrdren, wobei ev,
nady geendigter Geremonie, unwillig mit dem Fufe
auf die Grde ftampfte und murmelte: ,und fie bes
wegt fid) boch' (ndmtidh die Eede)  Gr wurbe
1564 3u Pifa geboren und fard im Jahr 1642.
Gein Sohn Bincentiud fepte die Penvelbeobadytuns
gen fort und foll auerft quf den Bau der Pendelube
verfallen fein, i i
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so 98. . K r. :
@8 birfte bier nidt am unvedten Orte fein, °
bie Theorie ded Pendeld auf cine foldye Weife ju ers
ldutern, weldhe aud) denen, die nidht in die Syradye
der Mathematif eingeweiht find, jugdnglidy ift. Man
perfiehbt aber unter Pendel eine jede, auf irgend eine
Weife aufyehdngte Stange, an deven unterem Ende
ein Gewidyt defeftigt ift. Erbalt das Gewidyt einen
Stof, fo beweat fidy das Penvel um den Auihdn-
gepunft bin und her, und die Dauer eined Hins un
getgangc» tidhtet fid gemau nady der LWnge des
enbdeld. - .
Died ift dad fogenannte phyfifdye odber gus -
fammengefepte Pendel; von ihm muf man uns
teridyeiden dad mathematifdye odereinfadye, wels
ded ywar in der Natur nidt vorhanden ift, dad man
aber febr haufig meint, wenn man von der Linge
tineg Pendeld revet, €8 wird bierbei eine gerade
Qinie obne Sdywere als Pendelftange vorgefelt, und
ber eine Gndpunft derfelben fiellt das Gewidyt vor,
weldes demnach gwar Schwere, aber feine Ausbef:
‘nung bat. v .
Wenn nun dad mathematifdhe -und iiberhaupt .
jebes Pendel aus der fenfredyten Ridytung gebracyt
wird, fo fangt ¢8 an hin: und ber au f{dywingen.
Die Urfache davon ift, wie man leidt fieht, die
Cdwerfraft der Groe. &8 fleigt dann dad Gewidyt
auf der anvern Seite ében fo Bod, afé eé auf der
einen gefallen war, fo dap e éinen Bogen befchreibt,
der von der Werticallinie vom Aufhdngepuntte angd
genau balbirt witd. Diefen Bogen nennt man ei
nen Pendelfdwung, und feine Dauer witd von
* ber @ntferiung bed Schwerpunfted vom Aufbhdnges
puntte befimmt. Da nun vas Pendel {mmer eben
fo body feigt, als ¢8 gefallen ift, fo wiitde e cin
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fogenannted Perpetuum mobile barftellen, wenn
nidt Reibung am Aufhdngepunfte und WiderfRand
ber Quft ¢ nady und nady jum StillReben brldyten:
- Bet griferen Sdwingungsbdgen ift eigentlidy -
bie Dauer ver Schwingungen grofer ald bei fleines
vens indeffen betrdgt diefer Unterfdhied nidyt viel und
wird um fo geringer, je fleiner die Bdgen werden,
MWenn man aber die gefammte Dauer vieler grofen
‘©dwingungen mit der gefammten Dauce vieler fleis
nen vergleichyt, fo fann fidh allerdingd ein grofier Un:
terfdhied finden, und ¢8 witd 3. B. eine Penvelube
nidyt ridtia gehen fonnen, -wenn ibr Pendel nady
und nady immer Heinere Sdwingungen madt. Defis
halb 146t man jept durdadngig bef allen guten 1hs
ren bad Pendel fleine Sdwingungen madyen, weil
da nic cine fo grofie Wariation eintreten fann, und
wenn wir in der Folge fagen, die Sdwingung eis
ned Pendeld von beftimmter Linge daucg eine gewiffe
‘Beit, 3. B. eine Secunde, fo meinen wir eigentlich
immer cinen febr Fleinen Sdwingungsbogen.

Mit Riidfidt auf vie Anzahl der Edywinqungen
und dic Pendclidngen hat man folgende Regeln, die
mathematifdy bewiefen werden fonnen: ,

1) Die Shwingungen der Pendel ges

fdyeben in Jeiten, vie im Berhdltniffe fes
ben ju den Quadratwurjeln ihrer Ldan.
gen; und ’ )

2) Die Langen der Pendel fiehen im
Berhdltniffe gu den Duadraten  Dder
Sdwingungsjeiten,

Daraus folgt: .

1) Daf die Angabhl der Shwingungen
in ciner gegebenen 3eit im umgefeheten
Berhdaltniffe ju denQuadratwurelnibrer
$4ngen fehen; und
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e 2) Daf dbieangen inumgelehreten Ver:
bhaltniffe ju penQuadraten derAnzalbhl der
Sdwingungen flehen, fo baf ein Pendel,
welded in eciner gegebenenJeit dopypeltfo
vieleSdwingunaen, als einandbered madt,
nur den viectenTheil dber@ange dedfelben
baben wird. ,

, Wenn die Jeit, worin e Pendel feine Schwins
gungen madyt, gegeben ift, und ebenfalld bie Lange
bedfelben, fo fann man daraus die Linge eined ans
dern Pendeld finden, deffen Sdywinqungdeit gegeben
ift.  Sft vie Qinge gegeben, fo fann man die Ans
3abt der 6d)mipnungm finben, wie wir gleid auds
fibrlidber tarthun wollen,

@8 ift befannt, baB ein Pendel von 440} Pas
rifec Rinien. (= 437 Linien rheinldndifdyes Maf)
eine Sdwingung in ciner Secunde madit oder 3600
in der Studfe. BVerlangt man nun, diefem jufolge,
bie Arzabl der Edywingungen ju erfabren, die ein
10 3ol = 120 Qinien langes Pendel in einer
Ctunde madct, fo wird man Ddiefe finden, wenn man
fagt: bdie Angabl der Sdywingungen ded profien
- $pendel8, oder 3600, verhalten fidy ju den Sdywins
gungen ded fleinen Pendeld, wie die Quadratwurgel
aud ver Linge ded Eleinen Pendeld ju der Duadrats
wurgel aud der Linge ded grofien Pendels, v. h.

V120 : V310§ = 3600 : x
120 - 140} = 3600 ¢ x3
o == 360032240 _ 12960000440} _ 4rirs000

~ 120  —
wovon dfe Quadratwurgel ¢ x = 6897.

v Gin Pendel von 10 300 = 120 Linien Linge
gacbi auf diefe Weife 6897 Scwingungen fn bev
tunbe, ‘ —
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Yupoll der | Shnge bes Pens !mb!bn'e&nse mm
Sdwins - *___Nu. €dwin:
cmm in »"'gw gungen in la =
il HEE R AR
@tunbe. ™| B | § 23| Gtute |7 lF‘ g é
6800 10110] 5| 2 3700 | 2,10] 91 3
6700 10110/ 7| 3| 3600 | 3/ 0| 810
6600 0]10f11| 1| 3500 | 3| 2} 9]10
6500 (Of11({3| 2] 3400 |3/ 5| 2! 2
6400 101111 7: 4| 3300 !3 7| 81 7
6300 [1| 0|/ 0| O] 3200 | 3j10] 5| 6
6200 |11 04| 7| 3100 | 4| 1| 6] 6
- 6100 {11 0| 9] 6] 3000 |4 4|10]| 9
6000 1) 1] 2! 8] 2900 | 4| 8| 7| 2
5900 111 118] 1] 2800 |5 0! 81 8
9800 (11 2(1(10]| 2700 | 5| 5| 3| 4
5700' (1] 2/ 7(10 ]| 2600 | 10| 5] 0
5600 (1] 3. 2( 2| 2500 |64l 2| 1
5300 1] 3/8(10 ] 2400 | 6'10| 7,10
5400 (11 4! 3|11} 2300 {76 0! 0
5300 (1| 411 8| 2200 | 8| 2] 4 4
5200 11 5/ 7| 5| 2100 | 8[11]11] 6
5100 1] 613! 7] 2000 | 9}11]| 0| 3
5000 (11 7/ 0| O 1900 [tol11]10]| 7 -
4900 (1} 779|111 | 1800 (12 2,11} 4
4800 (1| 8| 7/11 ]| 1700 (13| 3| 8 10
4700 1] 9{ 6| 7| 1600 (15| 3|11]10
4600 |1({10f 6| O -1500 [17| 7] 7| 2
4500 1111 6| 1| 1400 |20] 2{10]|10
4400 127, 0{ 7 1| 1300 23] 5| 8| 7
4300 (2 1{9(10| 1200 [27[ 6] 6| 8
4200 |2 2{11111 ] 1100 |30] Of 0 O
4100 12( 413110 | 1000 |32 9] 5| 7
4000 |2/ 5/ 9] 6 900 |48|11] 9] 4
3900 (2( 7|3| 7 800 “61 1110110
3800 [2| 8lttl 7] 700 [solts| 7|7
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§ 100,

~ ®Der grofe Mathematiter Chriftian Huyge
hend war bder erfte, der vad Pendel mathematijdy
untecfudyte und eine vollftindige und dabei febr tiefe
RKheorie desfelben herausdgab. @ beftimmee audy u:
etft aud Berfudyen die LAnge ved Secundenpendeld
gu 3 Fup 8} Linien Duodecimalmaf.. Anvere Ges -
Iehrte finden Diefe Linge etwad anvers, . Diefe Pens
belldnge gilt aber nidyt fiiv alle Orte der Grve, fons
dern ift gunddit fiiv Parid beflimmt. . Der beriibmte
franydfifdye Mathematiter Picard frelite im Jabr 1671
guerit die Bebauptung auf, vaf ein Secunvenpenvel
bei dem NAcquator u langfam f[dwinge und dabher,
um gleidfalld Secunven gu vibriven, fiirger gemadyt
werden miiffe.  Nadhy den Polen Hin, wo . mebr
Cdwere Statt finde, wiirde e8 fdyneler fdywingen
und miific daher verlangert werden. Diefe Behaups _ -
tung bat fidy in ver Folge vedst fchdn beftdtigt, uno
man bat fogar eine Regeb gefunden, nady weldyer
fid vie Linge de8 Secunvenpendeld fiir jeden .Ort
der @rde beredynen (aBt.  Jndefjen ift diefe Gnts
dedung minder widptig fiir die Ubrmadyerfunft, obs
fJdyon fte fiir vie matbematifhe Geographie von gros
$er Dedeutung war, indem durdy fie die Abplattung
der Grde an den Polen nidt nur bewiefen, fondern
aud) ndber beftimme werden fonnte.

Die Vinge ded einfadyen Pendeld giebt eigents
lidy an, wie weit der Sdywerpuntt unter dem Aufs
bangepunfte liegen miiffe, wenn vag Pendet eine Vis
bration in eciner gewiffen Jeit madyen foll. G4 fommt
Daber darauf an, daf man bei cinem yufammenyefegs
ten Pendel den Edywerpuntt genau u beflimmen wife.
Dics hat Huyghens cbenfalls juerft gelebrt,  Bei
“einem jufammengefepten Pendel befindet fidy der Mits
telpunft der Sdywingungen nidt im Wittelpunkbte
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Der Rugel oder der Linfe des Penbels, fondern ctrvas
pober nady dem Aufbdngungépuntte u. Gin Beis
fpiel wird diefed hinreidyend deutlich madyen. Rimmt -
man 3. B. flatt einer Pendelftange aud Holg oder
®rabt cinen fehr feinen Hanfs oder Aloefaden , Defs
fen @ewidt man gany bei Seite fegen fann, und
© flatt der Penvellinfe eine Kugel, fo wird ber Sdyoers
punft . ded Pendeld enwad unter den Mittetpuntt dev
Kugel fallen. Multiplicivt man den Hatbmefler der
Kugel mit fidy retdft, dividirt vas Product durdy die
Gntfernung des Mittelpunfté der fugel vom Aufs
dangepunfte und nimmt vom Quotienten 3, fo bat
. man die Tiefe ves Scdwingungspunfied unter den
Mittelpuntte der Kugel. Bei einer Kupel von 4 %is
pien im Durdmefier, deren Mittelpuntt 36 Joll
nom gufb&ngcpunm entfernt ift, betvdgt Ddied nuc
inie. . , :

, File cine fdymale, dilnne Stanje, ‘vie am obern

@nde aufgebngt ift, iRt die Lnge ded einfacyen Pens
Dels, welded mit der Stange gleidhyeitige € dwins
gungen madyt, § ihrev Rdnge.

"®ie Pendelftange wird unten mit Sdyrauben.
gingen verfehen, damit die' Lnfe, wenn ibre Entfere
nung vom ¥ufbingepuntte ohngefdbe. getroffen ift,
pollends an Vie ridytige Stelle gejchraudt werden fann.

§. 101

Bor der Grfiudung der Pendelubren bebienten
fidy vie Afronomen baufig des blofen Pendels, um
pie Dauer einer Erideinung au beftimmen. Dabdei
war ¢ fdywer, die Sdpvingungen u jiblen, obre
fidg su ireen, Hevel bebiente fid bei der Beobadys
tung dec €onnenfinfternif am 1lten Auguft 1654
cined Penvels, welded 39 Schwingungen in einet

Miwate vercicytete, — o uton, Puediger und Aftcos
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min §:Son, Wenbte n den Jnbren 16394~ 1661 °
baé Pendel dagu an, um den fdeindaren Dardsmef.
fet der @onne au finben. Sein Refultat war fehe
aenaw um 31 31" oder 31/ 82, v
end (geb. im Hoag am
14ten WApril 1629. aeR. den Sten Nuni 1695) erfany

daé Muttet, bie 8 u unm
techalten und obue wnuve au aanien; er erfand bie
Penveluhr. Gr | grad feiner Ubr bo:
riaontalu - (1111 S » wie beut gu Tage

der cbenfallé boris

und her. - ¥An dem

herab, bag ebens
verfeit wurde,
tam nun in llebers
ben Edywingungen ved Pendels;
verlief bei jedem Pendelichoung
und dadurd) yourde der Umiauf
b¢8 Rades mig, wie die Vewequny
Ded Pendels. Huyybens prdfentirte feine erle Pens
detubr den Ctaaten von Holland am 16ten Suni
1657 und gab im Jabre 1658 die Befdyreidbung das

vor beraus. N

Die grofien bren batten nun duedy die Nn.

wendung bvé Pendeld alé Regulator ungemein gee
monnens allein deffen ungeadytet hatten fie nody nicdt
fany die erwhinidte BVollfommenbeit. Denn faum
hatte man daé Pendel mit der b vetbunden, fo
merfte Huyghens, der nidytd umgepriift lie, vaf,
wdbrend vie Uhr ging, die grofen Bogen, die das
Peuvel befdyrich, nidyt' immer won gleidher Pénge
und gleider Dauvr blieben. Die Hemmung in feis
ner Wbr war, wie fdyon gefagt, die mit dem Eteige
tade und der Spindel, die etngige damald befannte,
und bei diefer Hemmung fallen die €dywinqungebos
gen Ded Pomdelo nothwendiger Wetfe iemlidh grof
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qus. Wenn nun bie Sdwingungsbogen bHitvd ums
leidse Gimvirfung dev bewegenden Kraft, duvdy febs
erbafte und ungleichidrmige Gingriffe der Rader und
@ctriebe, durd) die BVerdidung ved Oeld u. f. w.
fhre Grofe dnderten, fo muften, wie wir aus §. 93.
wiffen, audy vie Dauer der Schwingungen verfdhies
den quéfallen und die Ubr uncidytig gehen. :

§. 102

Hungbhen’s erfinderifder Kovf braudyte fich nidht
Iange nady einem Mittel umgufehen, um vie Sdywins
gungen ded Pendeld ifodyronifdyer ju madyen; ex ents
decfie diefed Mittel bald in der vom Pater ﬁRcrfcncc
in Franfreih im Jabhr 1615 entdedten frummen
Linie, der Eycloide oder Radlinie. Diefe Lis
nie bat merhwiirdige Gigenidyaften.  Sie entitebt,
wenn ein Kreid anf einer geraden Linie fortrollt und
dabei beftndig in einer und derfelben Gbene (3. B.
bed Papierd) bleibt; ein Punft diefed Kreifed, wels
ther die Spur feined Weged urlidlaft, giebt die cys
floidifdpe Kviimmung an.  Diefe Entitehungdweife
tann man fid audy vurdy die Umbdrehung eined Was
genraded verfinnlidien, welded beftdndig nady einer
und derfelben Ridptung hinvollt; denft man fidy da
tm Umfange ded Ravesd einen Nagel, fo wird diefer,
wdbrend dag Rad fortgewdlzt wird, lauter Eytloiden
befdyreiben. .

-Denft man fid nun einen Kdrper, durdy die
Sdywere getrieden, in der cyfloidifdyen Krimmung
beradgleitend, gerade fo, wie der Ecwerpunit ded
Pendeld fid im SKreife beweat, fo wird ev feinen
Gall, oder vielmehr feinen Shwuzg immer in gleis
dyen Jeiten vellenden, wie grop audy der cytloivifde
Bogen ift, vurdy den er falit.  Da ift nun fogleidy
sinleudytend , . daf, wenn der Shwerpunit ded Pene
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fommenen: Regulator.  Da erfand, wie man fagt,
eben fencr groge Huygbend vie Spiralfeder,
um dem unglcidhen Sdlage ver Unrube abjubelfen.
~ €dyon vor ibm bhatte gu eben diefem Jwede ver frans
pofiidhe Rinfiler und Abt de Hautefeuille, in
per WMitte ved 17. Jabhrbunderts, eine Sdyweindborite

angawendet, deren eined Ende an ver Platte ver Wbe - -

befeftigt war.  Dad andere Ende lieh er auf einen
“an ver Unrube feftgemadyten Stift wicken.  Diefe
Borfte venvandelte ee dald in eine fdhwadye geracd
Stablfevery inveffen thaten alle diefe MWMittel, fo wie
audy eine nady einer Sdlangenlinie gebogene ftahs
terne §over, feinem Wunje fein Gentige. v
Wan bat jedody vem Huyyhend die Grfindung
ber piraliever abjprechen wollen, und daé vielleicht
nidt ohne Grund.  Der {dyon erwdbnte Dr. Hoot
erflirte fich in einem Sdyreiben fiir den Erfinder der
Cpiralfeder und gab bei einer dffentlidyen Belanqung
bed Huyghend vor, eine folde Ubr ucrft eviunden
g baven, welde Konig Larl I von England ers
biclt, und weldye vie Aufidrift batte: Robert Hook
invenit 1658; Tompion fecit 1673. Dicfem Res
aenten gefiel die Ubr ungemein, -und alé diefe Grs
findung audy in Hranfreidy ju den Obren ded Kos
nigé fam, fo gab der Dauphin vem Uhrmader Toms
. pion ju London den Aufivag, gwei dergleihen Was
fdinen zu verfertigen und uady Franfreih su fens
den. —  Wan vermutbet, daf Huyghend von Dder
Grfindung ded Hoof RNadyridst erbalten und fie fidy
gu cigen gemadyt habe; bdenn crft im Jahre 1674
liep ev eine Ubr mit der Spiralfcter von dem bes
riihmten Uhrmadyer Tiivet ju Paris verfertigen, —
Die Ullbren deé Hoof und ded Huyghens waren nur
barin von einander verfdyieden, dap dicjenige Ped
Leptern eine 1dngere Epivalfeder hatte und langjamere
Vibrationen madyte, ,
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s Wnd)” der {hon genannte W6t Hautefenille fing
cinen Procef mic Huygbend an, indem er der Grs
finder der Epiralfeder feiv wollte, weldyer fidy abeg
bald zu ded Leptern Bortheil endigte, weil Hautes
feuille nidyté weiter aufeifen fonnte, alé eine von
thm verfectigte Whr mit der fleinen geraden Fever,
fatt dec Spiralfeder. o

§. 104

Die CSpiralieder befteht aus einem febr dinnen
claftifden Stablfireifen, welder nady der Form dee
befannten , von Vrdhimeded unterfudhten Cpirallinie
in mehre Windungen gefeiimme if. Sie hat in ges
wifjcc Hinfidyt viel Vebnlidfeit mit dem Penvel,
invem ghre Glaflicitdt die Stelle der Sdywerfraft
vertritt,  Wird ndmlidh die Mnrube, an weldper vad
innere Gnve ver Spiralieder befeftigt ift, wm ibre
drie gedreht, fo wird die Syiralfeder gefpannt, und
pvar fo lange, bis ibhre Elafticitdt die- Stdrle ved
Cdwungs der Unrube dberwdltist.  Dann nimmt
die Spiralfeder ihre vorige Lage wieder an und icht
dadurdy die lnrube wieder gurid. Der Sdnvung,
den dadurd) die lnrube exhdtt, wicft aber fort und
giebt der Spiralfever eine neue Spannung nady dex
entgegengefepten Ridytung, fo lange, bid tie Elaftis
citdt der Feder den Scdwung der Unruhe fberwdl.
tigt, und fo fept fid) vad Spiel fort. Bis jept ift
¢ nodh nidyt gelungen, die Wirfung der Spiralfeder
auf mathematijpe Formeln ju bringen.

DHuyghensd glaubte, in der Spiralfeder dad Mits
tel ‘entvedt ju baben, fo genaue Whren berguridyten,
paf fie jur Aufldfung ded damaligen Problems, die
fange auf dem Meeve u finden, geeignet whren.
Nldein fo unmittelbar war dody die Syiralfeder nidyt
geeignet, die Sdywingungen der lInm[;cl iiocbwu M

1 . .




164 ,

waben ; denn ¢6 hat Dier Diefelbe Bewandinif, wie
mit dem Pendels die Sdwingungsbogen von vers
fdpicvener @rofe baben nidit gleide Dauer. Jndefs
fen fann man dody vie Spiralfeder fo eintidyten, vaf
bic Sdywingungen ifodron werden. Schon der lbrs
madyer Jobann Jovin gu St. Germain: ¢n - Laye hatte
im Jabre 1754 den ®evanfen von der Erifteny ded
Sfodyronidmud in der Spiralfever; allein erk den
beiden Ubrmadyern Ferdinand BVertboud und Pierre
2 Roy gelang eé, diefed Hinvernif gu beben, und
ung die MWittel angugeben, die grofen und fteinen
Sdwingungen der Unrube ifodyrontfcy, ju madyen.
Der paffende Jjodronidmus der Sdywingungen
ber Unrube i die Grundlage fiir die @enauigkeit
der Qingenubren. Die beiden berihmten Kiinftler,
denen wir die Entdbeduny der Eigenfchoft vervanfen,
daf die Spiralfeder ifodhronifdy wird, find auf vers
fdpievenen Wegen su demfelben Jiele delangt. Pierre
le Roy’ 8 Methede wendet man am biufigften an.
Diefe griindet fidy darauf, dap eine fehr furge Spis
talfeper, die tn ibrer gangen Linge von gleicher Dide
ift, unter den Sdwingungen der Unryhe in cinem
weit ftaxteren Werhdltniffe gefpannt wird, alg eine
{dngere; die groferen Schywingungshegen rwerden dems
nadpy in FHirgerer Jeit vollenvet, alé bdie Fleineven. -
Gine febr lange Spiralfever dagegen wird durd) dies
felben Sdhywingungen weit weniger ober in cinem
weit geringeren BVerbdltniffe gefpannt, al8 die erfie,
und dadurdy werden die grofen Shwimgungen langs
famer vollendet, ald die Fleineren.  Jwifdyen Diefen
beiven Rangen giebt ed aber eine Mittelldnge, wo
bie grofen und feinen Scywingungen von gleidyer
Dauer find, und in der Wirklidleit hat vie Griabhs
rung dicied volfommen beftitigt.  Ferdinand Ber:
thouv’s Methode, die Spitalfeder ifodyronifdy au
madyen, grindet fidy auf ein gany andered Princip,
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ald bad vorbevpehiende, indbem Bier der Sfodhroniss
mud durdy die Form der €piralfeder und nidyt durdy
fbre fAnge erreidht wird.  Ferdinand Berthoud -
madyte die Gdnge der Spivalfeder verhdltnifmabig
diinner, wie ein Peitfdenband, je naddem fie fidy
weiter von dem MWittelpunfte entfernten. Durdy dies
fes TMittel Fonnte cine Firgere Spiralfeder, ald dies
jenige 8¢ Roy’ 8, audy ifodheonifdy werven.

Beive Methoden fonnen mit Nupen angewands
werden ; tiberall aber, wo man Le Roy’ 8 Berfabs
ren amvenden fann, verdient diefed wegen ded Bors
theil8, einen Faven von gleider Dide anmwenden ju
fonnen, vorgesogen gu werden. Bei Tafdpenulren, des
ren Geftalt nidyt tmmer den Gebrauch einer fehr lan:
gen Syiralfeder erlaubt, fann man gendthigt werden,
fi au Berthoud’s Methode s wenden.  Bef
Der Ausfiihrung o6t man aber euf die damit vers
bundene grofe Sdywierigleit, die Dide ved Spival.
federdrabtes in einem genanen und durdhaus paffens
ben Verhdltniffe an vevmindern, N

8. 105,

Die Bewegungen, welden die Ubren audgefept
find, baben audy auf die Sdwingungen der Unrube
Ginflug und verdndern die Auddehnung ihrer Sdmins
gunasbogen, @@ giebt fein Mittel , wodurdy diefer
Ginflug gany aufaehoben werden fann; man ift aber
im Stande, die Wirfung dedfelben in foldem Grave
$u vermindern, daf er auf feine merflide Weife den ves
pelmdBigen Gang ver Lihre ftore, Diejenigen Bewegungen
der Ubr, die. nad) eincr geraden Linie gefdyeben, weldye
burdy ven Mittelpunft der Unrube (Guit, verdndern
bie Edywingungen nidyt, weil der Einfluf diefer Bes
mequng auf der eimen Eeite diefer Linie durd) den
Ginflup derfelben Bewegung auf der andern Stite
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per Qnie aufgehoben wird. E8 giebt aber nidht
Leidht irgend cine dufere Bewegung, die nidt mebe
ober weniger Freidfdrmig ift; denn wie wenig aud
. die Bewegung, welde die Llhr erleidet, von der ges
raden Linie, weldye wir eben andeuteten, abweidyt, fo
gefbieht die Bewegung vody mebr oder weniger in
einem Rrcife, und auf diefe Bewegungen muf- wan
feine Aufmertiambeit rvidten, va fidh gevade durdy dicfe
die Auddehnung der Sdywinqungdbogen yerdndert.
Man Hat nun in diefem Betreff die Erfabhrung ges
madit, vaB je grofer die@efdwindigleit der
Unrube ift, Defto beffer wird fie den dupes
ren Beweguuqgen widerftehen. oo

Wie fehr fiy audy diefe Griabhrung beftitigt
bat, fo bat dody die Anzabl der Scwingungen der
Unrube und die Gefdynvindigfeit derfelben eine ges
wiffe: Grenge; denn man fat bald gefunden, daf au
fdnelle Sdywingungen die Reibungen ver verfdhiedes
nen Theile der Uhr allau febr vermehren, und daf
diefe Reibungen vdie Wafdyine verderben ywiirden,
Man hat daber eingefehen, dvaf man eine Mittels
ardfie gwifden den fdnellern und langfamern Sdywin:
gungen nehmer und die Anzahl der Sdrvingungen
nidt grdfer madyen mub, ald ed ver Solivitat und
ber gangen 3ufammenfegung der Whr angemeffen ift,
Man erceidyt ndmtid feinen Jwed vavurd), daf man
ber Unrube nidyt weniger alé 4 und Hddyitens 5—6
Cdwingungen in der Secunde giedt. Fiinf Schwins
gungen paffen befonders fiir Ulhren, die getragen
weeden follen, 4 Sdywingungen fiic dicjenigen, weldye
weniger heftigen Bemwegungen ausdgefept find, 3. B,
fiitr Seeuhiren mit der gewdhnlidyen Aufhdngung in
Gompasfusfpenfion. :

Die Epiralfedern {ind gewdbnlidy fo geboaen,
baf alle ihre Mmgdnge in ciner Gbene liegen. Man
bat aber, befonders bei ben fogenannten Ehronomes

S
~_
~
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tern, audy cylindrifdye Spivalfedern, die wie ein Kreys
aet gewunden find.  Mitunter Hat man ihnen audy
cine conifcpe Gcftalt gegeben, :

Man madt gewdbnlich die Spiralfedern von
€tabl, indeffen bat man aucy andere Metalle. dazu
genommen, ' Der beriihmte englifdhe Siinftter Avs
nolo fand die gldfernen Spiralfedern gany vors
piglidy.  @r bemerfte, Ddah gwei Ghronometer mit
golvenen Cpiralfevern beftandig cine Tenveny batten,
fangfamer gu geben, vwdbrend awei andere mit Spis
ralfedern aud achdrtetem Stabl immer ein Beftreben -
seigten, ibren @ang u befcbleunigen. Epiralievern,
bie nidt gebdrtet find, Haben die Gigenfdyaft der
goldenen. udy fand er, daf die woldene Cpirals
fever durdy ibre eigene Sdyroeve fbre eylinvriidye
Horm dnvere, und daf die ftdfhlerne leidht vom Mags
netigmug geftdet werde und rofte.  Piefe BVetrachs
tunqen bewoaen ibn, fidh nady einer Teichten und febr
 elaftifden Materie umzufeben, die nicht leicht oryvirs
bar fei und fo wenig wie mdglidy von der Wirme
audaevehnt werde.  RNady vielen Berfudyen verfers
tiate er Spiralfcvern aud Glas, fo fydn und fo ves
* aelmdgig gefrimmt, vaf der Grfolg gdnglid feiner
Guvartung entiprad. -

Nrban Siirgenfen pfleat indeflen gu feinen
Cyiralfcbern vas 16 — 18 fardthige Gold anju
yoenden und bat gefunden, baf fie an € dnclfraft
bem ungebdrteten €table nidt nadyfteben. Dergleis
den Epiralfedern qewdbren unter andern den gros
en Wortheil, daf fie nicdt von dem Rofte angeqrifs
fen werden tdnnen, weldyes mit den fablemen €yis
ralfedern in ©eeubren faft fmmer friber oder fpdter
gefchieht. ,

Ourdy Berfude, auf einem Infirumente anges
ficlit, weldes dazu dient, die grofeve oder geringere
Sdynehitraft der Epiralfedern gu beflimmen, Hat man
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gefunben, Dag Dicjenigen, welde von 18 Tardtbigem
Bolve finb — wenn dasdfelbe einen ufap vom reins
ften Supfer hat und auf die aligemein befannte Weife
gesogen it — ifre Schnellfraft vdllig bewabren, obs
’,‘ucicb' fie ciner fehr grofen Spanuung big 3000 yud

elbft dariiber mpnterworfen werden.
'§. 106,

Bmm Bortfdwitte ber Wprmadertunf,  Aufbdngung bes
Peudels. Hemmungem.  Form ber Radgdne und bder
Jriebftdcte. ‘

- Wir wiffen, bafi Huyghend den Sfochronidmus
ber Pendelfdbwingungen dadurdy su evreichen fudyte,
baf er ju beiden Seiten ded Fadend, an vem pasd
?mpd bing, ein eycloidvifdy gefriimmtes Bledy ans

radyte, gegen weldyed der Faden anfdylug. Aber fo
fddn biefe Erfinduny audy in der Theorie war, fo
wenig leiftete fie dody in ber Anwendung, und vas
wobl unfireitig darum, weil einmal bdie eycloivifche
Form ber Bledye {hwer u treffen war, dann aud,
weil Der feidene Faden durd) die Befdyafenbeit ver
Luft mandyerlei Berdnderungen erlitt. Huyghens er:
fand nadygehends bdag fonderbare Pendel, weldyes
man Pirouette nannte, und vad feire Schwin:
gungen in einem Kreife madt. Das Gewidyt nims
lidy ging nidyt, wie gewdbhnlidy, in derfelben Gbene
bin und ber, fondern befdyried einen Rreid und die
Pendelftange einen Kegel, deffen Spise am Aufhan.
gepuntte fidy befand.  Audy bdiefe Grfindung wurde
bald wicber bei Seite gelegt, weil fic manderlei Un:
bequemlichfeiten in der Ausfiibrung Batte,
Da man aber durdy Huyqhend Theorie gelernt
hatte, vag die Heinen S wingungsbogen ifodyroni=
feper feien, alg bie grofen, fo fudte man balp dag
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Ubrpendel fo einpuridyten., daf ed febr feine Bibra:
tionen madpte. Da mufite nun fiir's Crfte die Hems
mung gedndert werden, weil die Hemmung mit vem
Steigrad und der Syindel nothwendig grofe Wibra:

tionen ded Penveld Dervorbringt. In diefer Abfidgt

erfand man Ddie fogenannte Anferbemmung oder
“dew englifden Hafen, der allgemein befannt ift.
Der Englanver Clement foll um’s Jabr 1680 der
Grfinder daron pewefen fein, aber aucy Dr.. Hoof
madyt auf die Erfindung Anfprudg. Diefe Hemmung
wird bid jept nody immer bei den gewobnliden Pen:
deluhren angewendet, wiewoh! man Mandyed daran
u verbefferh gefudyt hat.

. Die BVortheile von ber Anferhemmung waven
febr Bedeutend, denn da dad Pendel nur fleine Bo-
gen befdbriet, fo batte man fein fo grefed Gewidt
mebr ndthig, um dvaé Werf im Gange gu erbalten,
Nudy der feidene Faden jum Aufhangen ded Pendeid
wurde iiberfliffia, vicimehr fonnte nun die Aufhan-
gung febr dauerhaft gemadyt werden, welded wie-
derum eine qrofere Schwere der Pendellinfe verftat:
tete, damit fie Vefto leichrer den Wiverftand ber Quft
iberwinve. Dah ndmlid) der Widerftand der Luft,
ben dag Pendel bei'm Hin: und Hergange evleivet,
bie Pewegung immer etwad fdwadt, fah fdon
Huyghens ein und fudyte diefen Wiverftand dadurdy
fo viel wie mdglidy gu verringern, daf er die Fladye,
worauf die Luft ihre Wirfurg- dufierte, fo Flein rwie
moglidy madte.  Defmwegen gab er dem Pendelges
widyte die linfenformige Geftalt; die {dyarfe Kante
biefer Pendellinfe mufte bei’'m Sdwingen die Luft
burdfyneiden. A6 man bden Pendel nur Flcine
Bogen befdyreiben lief, da wurde audy der Widers
ftand ver Luft bebeutend verringert,  Denn diefer
nimmt nidyt blof mit der Flacde gu, welde fich ge:
gen di¢ Quft bewegt, fonbern aydy mit dem Wege,
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" ben ber bewegte K3rper guriidlegt.  Durdy beided
ndmlidy muf mehr Ruft jur Seite getrieben werden.

8. 107,

Die Hemmung ift derjeniqe Theil der hr, wels
der die meifte Aufmerfiameeit erfordert und daber
‘audd von den Kiinftlern am mannidyfaltigfien bearbeis
tet worden ift. G6 wiirde an weitldufig fein, wenn
wir Alled, wad in diefem Theile der Kunft geleiftet
worden ift, bier anfiihren wolltens -¢8 mag eine
llcb‘_:rﬂd)t' und bdie Anfiihrung einiger Vorridhtungen

entigen. - :

8 A8 Grundfdge, welde bei der Conftruction eis
~ner Hemmuny ju beriidjidtigen find, diirfen wie
folgende aufftellen:

1) Der Regulator muf einen immer gleichen
Qmpuld echalten, obngeadytet der: Berdnderungen dee
Kraft im Raverwert, weldre durdy die Gingrifie over
bie Verdidung ded Deled verurfacdht werven, und
diefer Jmpuld mub mit mdalidft acringfer Reibung
und obne Kraftoerluft gegeben werden,

2) Naddem ver Jmpuld gegeben worden iR,
muf der Reanlator feine Odcillationen frei volbrins
aen, obne durdy Reibung oder irgend eine fremve Urs
fadve, welde die Dauer ver BVibrationehr dndern
tonnte, €tdruna au erfeiden, ,

©3) Alle fid reitenven Theile der Hemmung
miffen oud umerfidrbaren Materien beftebens denn
yoenn diefe Theile ficy abnugen, fo wird die Reibung
grofer und die Kraft crleidet Verdnderunaen.

4) Das Del an ven fidy veibenden Theilen der
PHemmung vertrodnet fnell und wird did; die Reis
bung wird grofer und die Daner der Odcillationen
verdndert.  Die gcmmunq muf alfo fo befdyaffen .
feim, vaf fie fein Del ndthig hat. '
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Man hat efpentlicy dreterlei Hemmungdarten:
bie juriidfallende, Die rubende und die freie
Hemmung.  Die juriidiallende Hemmung ift dicjes
nige, bei weldper ver Jabhn ved Hemmungdraded ges
ndthigt iR, ver Nidtung au folaen, nady weldyer die
bewveqende Kraft, oder die llnrube binfdywingt. Dies
fec 3abn mufte atfo, bevor er dem Pendel oder der .
Unrufhe von Nevem cine Bewequng miteheilen fonnte,
wieder guriifqehen.  Obgleidy diefe Hemmungsart
wegen ded Verlufted der Kraft und der durch Ddie
piclen Anreibungen erjeugten bnupungen, da wo
eine grofe Genauigfeit der Ubr erfordert wird, mans
aclbaft iR, fo treten dody Falle ein, wo fie mit aros
fien Vortheil gedbraudt werden fann, Die Anwens
bung der urddfalenden Hemmung aeigt fidy bet
Fafden. und Penveluhren mit dem Steigrade und
der Syinvel, und audy bei den Pendélubren mit dem
aewdbnliden englifden  Hafen.  Sie war  alfo
bie erfte Hemmung, die bei den Whren angawendet
wurde.

Unter rubender Hemmung, die man yuweis
len audy A6 fall nennt, verftcht man dicjcnige Hems
mung, bei welder der Jahn ded Hemmunydraves,
wdabrend der Regulator feinen Bogen beldyreibt, un.
vereiidt fieben bleibt, ohne vaf vaé Raverwert weis
ter auf ibn wirfen fann. Grabam madyte fiir die
Pendelubren die Anferhemmung gur rubeaden, indem
er Den Anfer oder erglifben Hafen fo confiruirte,
Daf er nady einer ihm mitgetheilten Bewegung ded
Pendeld rubte, und fo lange die Friction ecinftelre,
bié daé Pendel von dem folgenden Jabne eine Be-
wegung erbielt. ’ .

Da aber die rubende Hemmung immer nody
ieler Reivbung  audgefept blieb, fo Famen mibre
* SKinfiler, unter thnen eigentlicy juerft du Tertre und

bernady Pierre Le Roy, um’s Jabhr 1748, Mudge, der
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@nglinder, und Berthoud auf den gliiklihen e
danfen, baé Beflreben ded Hemmunpgsérades, fich hes
rumgudeehep, nidt vom Regulator felbft, fondern von
einem befondern Einfalle aufhalten ju laffen, ben der
Requintor ausldPt. Dadurd) mufte nothwendig die
Griction, die der Regulator von dem Ausdbeben ded
Ginfali erleidet, bid auf den geringften Theil vers
mindert werden, fo daf die Hemmung audy nur wes
nig oder gar fein Del nothig batte und Ddie dibrig
bleibende Friction, die man nidit gany wegidhaffen
fonnte, au feder Jeit und in jevem lmftande redyt
gleidformig wicfte, wodurdy der mdgichft leidhtefte
Barg der lhr erhalten werden fonnte.  Nun fepte
ber Regulator feine Oscillationen fort, wahrend dasd
Rad von vem Ginfalle aufgebalten wurde, uud anf
biefe Art legte man bden Grund ju der freten
Hemmung, die in der That ein grofer Beweis
von bervunderndwiirdigem menfdlidyen Scharffinne ift,
Bei diefer Hemmung madt alfo die Unrube et
Cdwingungen, eine hin und eine her, wibrend dex
in Rube gebradyite Jabn fid wieder frei macyt; died
gefdyieht nun bei der yweiten BVibration ver Unrube,
und fo lange wird dad Rad von dem ECinfalle aufs
gebalten,

Su den Ubhren mit freier Hemmung reds
net man aud) diejenigen mit confranter Kraft,
Diefe Mhren feiden indeffen daran, daf die bis jept
erfundenen fogenannten - conflanten Krdfte nidht wirls
lid conftant find, indem diefelben durdy Gubrere @ins
fliffe, alé Beriihrung, Reibung, BVerdnderlidyfeit ver

- Geverfraft und dergleidien melr verdnterlidy werden,
Fanven dicfe Umftande nidt Statt, fo wiitbe man
burd) Anbrinjung der conftanten Krajt alle fhinlis
den Ginwirfungen ded Werfed auf vie lUnrabhe veis
nidyten und fo einen febr reqelmaBigen Gang Hervors
bringen tonnen. Wie dic Sadpe aber big jept flebt,
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haben dic Ubrmadyer ¢@ vermicdem, fie bet Dem Glwos:
noweter fn Anwendung. gu bringen.
$ierher diirfen wir audy nody die Erfindung des
fogenannten Remontoird redynen, wogu Lei buip den
erften Gedanfen angab.  Das Ravderwerf oder die
Pemmung wird  Gier nidyt wemittelbar duvdy die
Hauptfever, fomdem durdy eine anvere Feder bewegt,
wetde vou der Hauptfeder ollemal, wenn fie abges
- laufen ift, bid auf cinew gewifjen Grad wicker ges,
fpannt wird. Da die Spanwmng nur gering i¥, fo
wirft die pweite Fever gleidfdrmig anf das Ravers
werl, ofihe dap dicfed von der ungleidhen Kuaft dev
Hauptfeder cinen fdyidlichen Ginflup evleivet.

§. 108.

Gleidy nady der Grfindung der Anterhemmung

. wendeten. mebre fdarffiamige Manmer ibr Augens
mest auf diefen @egenfland.  So erfand Gafpar
Sdott (1687) sine Hemmung, bei weldper das
Pendel ohne Steigrad und ohne Spinvel in Bewes
gung gefept wird. Das erfe Rad trdgt ndmlidy vie
Roalle mit dem Gewidyte und greift. in ein Getriede,
defjen Welle eine fdyedg liegende Scheibe in ihrer
Witte enthdlt. Ueber der MWelle ift vas Pendel um
fein oberftcd Ende beweglidh, wo es audy ugleidy ¢is
nen horizontalen Arm tedgt, der wicder gerade iiber
bev Sdyeibe ein fleined vertical herunterhdngendes
Aermdpen Hat, deflen GEnde in Geftalt ciner Gabel
bie fdyrdy liegende Scheibe umfaft. Wird nun vas

e erfte Rad von bem @ewidite in Bewegung gefept,

“fo fept begreiflih andy vie Seyeibe an der Welle ved
Getriebes vad Aermdyen and alfo audy vad Pendel:
in Bewegung und wirft ¢6 wihrend einem Umgange
einmal bin und einmal jurid. Um nun dem Auss
werfen ded Perdeld Orengen gu fepen, find eine Paar
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pavallel liegende Metalifaiten da, gegen die nody el
Paar mit den erfien Aerindyen parallel liegende Rerms
dhen, einer auf diefer, der andere auf jener Seite,
anfdylagen. . -
Beinabe diefelbe Act hat Scott fo abgedndert,
~ baf man fein @erdufb, fondern nur ein fanfted
Kragen ved Penvels hidrt. Die Welle des Getries:
bes, weldhed von dem Rave bewegt wird, hangt cons
centrifcy mit einem Hoblen @ylinder jufammen, defs
fen Grundflddye eine elliptifhe Geftalt hat. Nuf der
clliptijhen Fladpe rubt der obere Theil der Pendels
. flange und wird begreiflidy, wenn fidh der Eylinver
bewent, hin und ber getricben. Wenn ndmlidy vas.
Pcndel auf die hodyite Stelle der Ellipfe fommt, fo
geht ¢8 nady einer Seite hin und finft dann wieder
bi3 gur nievrigften Stelle. o
Viele Kiinfitec gaben fidy Miibe, befonders die
tibende Hemmang der Pendelubren immer mebhr u
vervolifommnen, und durdy eine ridtige. peometrifcye
@onftruction vem Hafen und dem Hemmungdrave
-Dte Geftalt zu geben, die das Penvel zu dem beften
Siodyronidmus gefdyidt madte.  Darunter find bes
fonderd de la Grange, Platier, e Paute, Thiout,
Berthoud gu nennen.  Eine rubende Hemmung, wels
the der lbrmadyer Perron gu Befangon im Jabre
- 1832 befdyrieben bat, wollen wir bict ndher cridus
tern, da fidy won ilir viele Bortheile ermarten laffen.
- Das Henunungbrad der Pendelubr, Fig. 34,
bat finf Jabne, welde, wie die Jeidnung audweif’t
fdrdg sugeldnitten find. Sie wirfen wedyfeldroeife
auf die auf den Armen B und C befindlidyen Stifte, -
ftatt deven man nody vortheilhafter Rollen nelymen
fann. Die Arme B und C bilden dad Hemmungss
flid, weldes den Mittelpuntt feiner Umdrebung in
A hat.  3n der gegenwdrtigen Stellung der Hems
mung bat eben der Jabn 1 auf den Stijt B gewirlt
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unb_ ifn vom Mittelpuntte ded Rabes entfernt, wahs
rend ter €tijt C dem Rade fidy gendbert bat. So
wie det Jabn 1 ven €tift B veridhr, rubt der Jabhn
2 auf vem Stijte C, weldyer fidy fortmdbrend dems

Mittelpunfte ded Raded ndbert, in Folge ves Jms
pulfed, den er durdy die Eimwvirfung ved Sabnes 1

auj ben Etift B erhalten bat. Wenn diejer Smpulé

nadygelafien bat, fo fommt der Arm G von feldft in
Bolge feiner Cdywere gurid. Der Jahn 2 wirtt mit
feiner fdyicfen Seite auf den Stit C und giedt
b einen neuen Jmpuld; dann befindet fih ver
Babn 3 vor dem Ctifte B, vuht. dort uud vas Spicl
wicderholt fich von newem, - oy T
Diefed Hemmungdwerf farn, wie gefagt, nod
vollfommener werden, wenn man fatt der Shifte
Rollen rimmt, weldyer in- Rudin faufen. Die Stifte
fonnen von ®old, Stahl oder Rubin gemadyt wers
den; dad Hrmmungdrad aber beftebt aud gebdrtes.
tem €tabl.  Wenn man Rollen gebraudst, fo miifs
fen dicfe qum Durdmefier vie Starfe ved Sdymeivs
gcuges haben, womit- man- dad Rad gefdynitten hat.
Um Ddie ridhrigen Verhditniffe file einen bdeftimmten -
Rusbebungsoegen u treffen, muf die fdicfe Seite
ber Jdbne -ded Hemmungdraded o genommen wers
ben, daf die Tangenten oder Beriibrungdlinien, weldye
vour Drehungépunfte A aud an die aud vem Wit
“telpunfte ded Hemmungbraves' durd) die fpigen unp.
ftumpfen Jabnenven befdyricbenen Kreife geogen wers
ben, einen Winfel madyen, vocidyer dem Aushebungss
winfel gleidy iR.  Darnady 146t fidy vie Figur dec
3dbhne leidyt beftimmen.
Bei Grabham’s rubender Hemmusg, welde in
gig. 35 abgebilvet ift, bat dag Hemmungsrad 30
. 3dbne und wirft auf vie Heben, Hernady auf bie
soncaven und converen, vom MWittclpunfte Der Ves
wegung fehe entfeenten Ruben des Anfecd, wasd cine
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um fo gudfiere Relbung vecaefadb, fo da8, memm

durd) die Heben Kraft erfpart wird, fle wieder auf
den Ruben veryehrt wird.  Bei Perron’s Hemmung

ift e8 umgefebrt; bdad feine Rad wirft durdy Furge-

Debel auf die langen Hebel ded Hemmungsdfiids uny:
- die Rube gefdyieht auf vem furgen Hebel ded Rades,
wodurdy allerdingd die Stdrfe ved IJmpulfes Feinen:

Abbrudy erleivet. Audy-findet bei diefer Hemmung,
wie bei feiner anbern, eine grofe Freibeit Statt, wenn:
man flate det Stifte bevocglide Rolen gebraudyt, -

weil dann foft alle Reibung verfhpwinvet. Sie ers
fordert audy nur ein geringed Gewidyt, ohngefdtw
nur 3 deé gewihnlihy gebrdudlidien, weldes wies
berum ein fehr bedeutender Bortheil ift, da fdrvere
Gewidyte Urfade find,. dah die Locher grof werden,
bie apfen fidy abnugen, eine grofe Reibung in den
Gingriffen hervorgedbradyt wirtd u, dergl.  Der Se:
cundengeiger ftedt hier am vorlepten Rade, weldes
60 3dbne bat und in ein Getrieve von 10 Triebs
floden eingreift.

Gine freie Hemmung fiiv Pendelubren erfand .

der englifhe Ubrmader Thomas Muvge (1794).
@ine andere erfand Wagellan, Sie it fo befcyaffen,
daf dad Raverwerf in gar feiner Berbindbung mit dem
Penvel fteht, weldyed ndmlid) nacdy jedem Schwunge
feine verlorne Kraft durd) ein Fleined Gewidyt wiever
ethilt. Died Gemwicdht wird jededmal durchy das RNds
derwerf gehoben, wenn vad Pendel fret vibrivt, Durdy
den Fall diefes Gewidytd werden dann die Vibratios
‘nen immer gleidformig evbalten.

Breguet’d freie Hemmung bat yum Princip eine
- et Remontoiv. Gine febr fdywadye Feder giebt der
Linfe ved Pendeld einen leiditen Drud, der be’'m
RNiidgange ded Pendeld dad Rdavermwert ausldf't.

Davurd) wird die Feder von Neuem gefpannt und

fept die Ubr ohme Aufhdren in Bewegung. Da die

4
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{dwadye Feder nue fe v wenig, ohngefdbe um 90 Grad,
gebogen wird, -fo iRt die bewegende Rraft duferft
gleidyfdrmig, die Kraft ves Raverwerls mag fo uns

leidy fein, wie fie will, wofern fie nuc sureidht, die

eder wabrend der Jeit eineé Pendeldhlags su fpans
nen. Da das Raverwert nur wibrend cines Hine
und ‘Hergangs ves Pendeld audgeldft wirv, fo darf
¢8 nur balbe Secunden fdhlagen, wenn der Jeiger
von Secunde gu Secunde fpringt,

'§. 109.

.?cmmungm fiiv Tafdyenubren hat man gleichs
falig febr viete, und fdhon die Steigtadhemmung gad
i mandyerlei ﬁ?erfud)m Unlah. So fudte Heinridy
Cully (ged. in England 1680, geR. 1728) vie Siteigo
tadshemmung dburd) genau beftimmte Dimenfionen
fiic bad Steigrad und deffen Jdbue, filr die €pine
dellappen u. f. w. au vervollfommuen.  Obgleich
Cully’s Borfdyldge fih anf medyanifdye Griinde ftiigs
ten, fo waven fie dodh weit von einer grofen BVolls
fommenbeit entfernt, : .

- Huyghend erfand die Tafdenube mit der Pirouette,
wo ftatt der Spindel dic Unrube mit einem Getriebe
verbunden war, weldyed von einem Kronrade Gerums
gefibet wurde. Diefe Grfindung wurde jedody bald
wieder bei Eeite gelegt. Hoof erfand dic Hemmuns
gen mit gwei Unvuben, die, an ibrem Umfange mit
Jdbnen verfeben, in einander griffen. und von denen
jeve ibre Spindel mit einem Lappen in der Mitte
batte. Die Lappen wurden duedy ein gwifdyen ihnen
borizontal liegendes Rad in Bewegung gefept. Hautes
feuille’s Hemmung atte nuc eine Untube, aber ywci
liber einander liegende Steigedver, bie fidy gegen eins
ander bewegten und. von einem Kronvade, weldyes in
beider Getricbe griff, Herumgefiihrt wurden. Derfelbe

©dauping 90, Bd. 12
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‘woth eine asbeve>Grfinbung an, 1wo e frewys
mine tneabe Heine Bibeationen madyte.

: gm Qabwe 1695 ertand der berdibmte: engbifche
Uhrmader Sompion die crite tubentve ?cmu‘ung.
Da¢ Hemmungdrad war cin Stimvad mit fdrigen

dgmen und lag mit ven Uorplatten’ pavalle Die

e der lUnrube hatte ein  eplinvrifdhes Stid mit
cinemr Ginfdyniate, in wn die JAhnc-des Gtebyraded
griffen.  Wenn ein Jahn ves. Steigraded aus dem
" @infpnitte ded Gylinderd heraus war, fo fiel der
folgende auf ven mfang desfelben und vubte bier,
bié die Spiralfever die Unrube wieder guridyog; -
vann {dyfug ev ebenfalie fm ven Ginfdpnitt. Die vus
Bonde. Hemmung bleidt alfo ofne Spivalfeder fieben.
Dicfe yody mangethafte Borridytwag gab wobl nadge
mals g%“ @vfinbung der Eylinderhemmung Unlaf.
addem exfaud andy Facio aus Genfim Sabre
4200 cine Hemmung, die febr tanfiveidy roar. ¢
griffen Biev jwei vevtial liegende Steigrdver f» den
Ginfdnitt eined halben Cyliuders aus Diamont. Die
Mader hatten fdyrdge Jahne umd warven auf ciner
Welle fo befefigt, dap die Jabnfpipen ded cinem ges
neu wit der. Mitke Jwifchen oei Jidnen bed -andes
sen cotvefpomdirten.  Radygebends madyte du Tevs
;::b (1724) die Hemmung ves Dr. Hool jur ws
en. ,
~ @rcabam efond obngefdhr um diefelbe Jeit die
befannte Eylinderhemmung. WMan Hixlt anfangé das
fir, vaf fie vie lnpleidpheiten ver Triebfraft genau
sovrigive, fand abec hermady dody, daf bei einex Bers
wmehrung dec Triebtoaft die Wor nadygehe, in Foige
bes fidefeven Druded, ben der- Hafen ved Henmungss
taded auf vem Gylinder ausdilbee, wwd daf vas. Be-
gentheil Seast finve, wann die Seivbfraft abnimme.

RNayven wurkers die Humnmungen fie Tafdyews

uhyen ungemein vervollfommuet und audy ‘neme dagu
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Angriff eined Jalined und cined Triebfoded mufin
ber aeraden Linic geftheben, weldye die Mittelpuntte
beé RNaded und deé Getriebed verbindet. Nadyvemy
miifien {mmer Jafin und Tricbflod einander amgreis
fen, indem ein Paar andere fich verlafien, damit der
Gingriff fanft und gleidyidrmig fei; und die Beriihs
< rungsflide mup fo Fein ald mdglid werven, damit
fo wenig wie mdglidy Reibung Statt finve. Die
~ Gorm bed Rabdiahnes wird dann eine Epicycloide,
weldye entfebt, wenn fidy auf dem Ravde ein Kreid
walgt, deffen Durdymeffer bem Halbmeffer des Ge:
tricbed gleidy ift.. ¥Mus der Wnyabi’ der Jahne unv
FricbRdde wird dang bdefimmt , wic viel von  der
Gpimycfoide fiic ben Jabn gebraudt wird, wie tief
fidy ver Jabn in das Getviebe erftreden muf u. f. w.
Um bef der Biloung der Radydbne dem lbvs
‘madyer gu Hiilfe au fommen, hat man in der Mitte
bed adytjebnten Jahrbundertd eigne Mafdyinen ere
funden, womit man den Jdbhnen ihre epicneloidifdye
Oeftalt leitht medyanifdy geben fann,  Diefe Gr»
finbung verdanfen wic wobl grdftentheild bdem ges
fdbidten UhrmadyerFerdinamd Berthoud. - Hudy jur
Regulicung und Prifung ded Gingriffs erfand man
ein eignes Snftrument, den Eingriffspivfel. Dev
Grfinder {oll ver Ubhrmadser MAbraham Robert 3u
Ghaur de Fond in der Sdweiz gewefen fein,:

- BWir erwdbhnen nody, ald bierher gebdrig, bdie
vortheilhafteftey Arten der Aufhidngung ded Penveld
und der Stellung der Untube.. Aufer den Uufs
hingungen ded Pendels mit der Meffecfdyneive,
Det Feder und der NRuf, die befannt genug find,
bemterfen wiv nody, daf man e8 vortheilbaft gefun:
ven bat, die Aufbingung ded Pendels vom Uhrfafien
abjufondern. Jobn Groft b waite, Ubrmadyer in Dubs
lin traf (1788) eine folde Anordnung, baf fich die Pen:
belftange mittelft ber gut gehivteten Rablernen Spige
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figen, 3. B. Stabl und Meffing, paraliel mit éfnan.

ber vetbunden werden. Denn indem die Cifenftangen

“den Scywerpuntt ded Pendeld abmwdrts treiben, heben
ibti'die meffingenen wiever. Harrifon verband ,um

dfe’ Stibe in ibrer vidtigen parallelen Lage ju erhals

ten, ywel Stablftangen oben und unten durdy ein
Duetfid, fo daf fie ein Pavalefogramm  bitdeten,-
Snnerhald biefem kmb nabe bdavan flofiend waren
awet mefiingene Stabe angebradht, an bas untere:
Duerfiid befeftigt und fo parallel mit efnander’ und

. den tibrigen Stdben 6i6 su vem anbern Querfiild ges

leitet, voeldyed ihr obered Gnde fefthielt. Bon da an

bing ein pweite8 Paar Rabhlerne Stdbe Herab:, ‘die
fib nabe an die meffingenen anfdloffen. Dies leps

tere Paar war unten audy an einem Hefonderen uwers’

ftiide feft, wie bag erfte, und nun ging von ba ein

goeited Paar meffingene Stdbe in die Hdhe und

war ebenfo, wie dad vorige Paar vor demfelben

Metalle, oben befeftigt. Sulept ging nody von dem

oberften Querftiid der meffingenen Stdbe eine eins

sige fidblerne Stange berab, weldye einen frefen

Durdygang durdy die untere BVorridtung hHatte und

unten die Pendellinfe aufnabhm. -

€o verfertigte man Roftpendel aus Gifen . und
Meffing oder Kupfer und ver geheime Ginengfecretde
Seyffert u Dredden aus Gijen und Jinf, von'5,
7 bi6 9 Ctangen. Gegenwdrtig pflegt man. die
Roftpendel audy fo einguridhten, vaf der Roft  gan
Hein wird und nur der mittlere Stab, der die Qinf:
tragt, lang bleibt, Racdyher Deftrebten fidy mebyre
RKinftler, andere Borridtungen an die Stelle des
Roftpendels gu fegen. Dabin gehdren die Pendel
be6 Rivay des Schweden Faggot und andere. Der
llbrmadyer Kicemayer erfand eine Pendelftange aus -
Cebicfer, weidhe fo genay gefunden wurde, baf eine
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v Dot Bles crleidet belaahe diefel Fudbel
nung, wie bag Platin; ¢8 debhnt fidy ehvond. Melye
oder weniger aud, je nady den verfdricdenen Thyeilen,
aué bdenen e jufammengefebt i, WAud) it nody gu
bemerfen, daf diefelben Metalle nidyt immer demfels
ben @rad von Auddehnunyg Haben. Das Meffing
" 3 B. debnt fidy mehr over weniger aus, je nadvem
s RKupfer cinen groferen oder geringeven Jufap
pon 3inf erhalten Hat. Daé Eifen wird nady dem
verfhiedenen @vade der Reinbyeit fidy mebr oder wes
niger audvehnen. Dadfelbe gilt von allen Wetallen,
und man fiebt folglich ein, daf ¢4, uw ¢ine volls
fommene @ompenfation 3u  erreichen, nidyt hintdngs
lid fei, obne Weitered den Regeln au folgen, die aqsf \
_ die Auddehnunystabellen geqriindet find, fondern da

¢é ndthig fei, die Gompenfation durdy BVerfuche g
priifen. Man pflegs fiiv diefen Swed die Gompens
kti;napeubcl burdy pyrometrifde Berfudye
’tﬁ en. h . '

| § 118
PMan tann fdy leicht denfen, dap audy Ubren

mit der Unrube und der Spiralfever bei veridhicdenen
Femperaturen ibren. Gang dndern werden, enh
nidt diefer Febler durdy eine befondere Worridytuny
verbiitet worden ift; denn in der Wirme vehnt fidy
bic ®vpivalfeder aus, ibre Glafticitat 146t mady und
die Ubr gebt langfamer. Dad Gegentheil. findet in
der RKalte Statt. Um daber eigen {mmer gleichfors
migen @ang der Ube gu erbalten, mufte man ents

weder die Vorridtung fo nehmen, da die Epivale
- petfitgt wurde, wenn bdie Wirme fie verldngerte,
und dagegen werldngerte, wenn die Kdlte fie vers
tirgte; odér man fonnte aud) die Dimenfionen dex

Ynruhe fih fo dudern lafjen, dof fie fdneler vibriste
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want: e Gb{mycbn‘ [dnger, ind [awgfmer, oemt
die Spiralfever Fiirger vurde. Bl

Um den erften Jwed ju erveidhen, wandte Hats
vifon die Gompenfationditdbe, etnen ftablernen und
einen meffingenen, an, welde mit der Spiralfeder
fo vetbunden’ waven, bdaf fle, wenn fie von der
Warme  audgedehnt, conver vourden, wodburd {be
Gnde, weldes die Spiralfever aufnabhm, ndber nuely
dem WMittelpunfte detfelben ju ritdte, fo daf' vadurdy
die Spiralfever um eben fo viel gefpunnt oder viels
mefir verfiryt wurde, al8 fie von der ndmlidyen: -
Warme audgedehnt werden folite. In der Kdlte
urden die Stdbe Hohl, und dann erfolgte vas Ges’
gentbheil.

Ueberhaupt hat' man die Berldngerung ober Vers
Hirgung der Spiralfeder auf mandyerlei Wetfe: durdy:
die Gompenfationdpldtidhen su erveidhen gefudt. Diefe -
beftehhen ausd ecinem Stabipldttdyen und aud einems
Meffingpldttdien, welde beide feft auf einandber ges
[9thet und verfdyiedentlich, 3. B. Freidformig oder
fdylangenfdrmig, gebogen find, gerade fo, wie die
Gompenfationdplatte bei dem befdyriebenen Pervon‘fdyen
Pendel. Sie dndern bei den verfdyiedenen Temperas
turen ibre Form und werden dadurdy ju der beabs
fidbtigten Wirfung gefdidt. TMan fann 3. B. nad
Berthoud an dem freien Ende ved Eompenfationss
bledyes ein Stid mit einer Spalte anbringen ,womit
die Cpiralfeder, wic von den Stiften des Redyens,
gefaft witd. Peccvon bat lepthin aud) bierfiiv eine
eben fo finnreidye alé einfade Borridytung gegeden.
Das Compenfationsplattdyen hat die Form eined Halbs
freifes und befteht aus einem By Linien fRarfen Stabls
Rid und einem & Qinien Rarfen MefingRid. @6
it mit dem einen Gnde auf dem Reden befeRigt
um bat an dem freien @nde cinen Sdicber mit
cinem Stifte,  Jwifdyen dem Stifte ved Rechend und
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betn Ded Hegt nun de Aufese Midung
ber Spivalfever:unv fdhldgt bei'm Bibriven .an den
einen und den andern. Der Erfolg it nun leidyt

s bie Kalte t die Glafticitat
. Wit b aud auf dad
m e RNelation vder

die Spivalfeder fdyldgts; und

gut getroffen iR, fo fonnem

-y audgleidyen.
Roy fuchte die Einwirfung der Tems
Spiralfeder durd) ecine Aenderuug der

Uncube aufjubhedben. Gr bradyte ju

an der Unrube fo an,

...... bilveten.. Wenn fich nun

ourqy Ddie Warme auédehnte oder
burdy die fo tam e8 dem Mits
telpunfte der entweder ndber oder entfernte

ficd wieder davon. UAlddann mufte die Iibr aud
langfamer ober gefdwinder geben

uno auj bas Ausbehuen der WMetalle wies
der qut maden. Caffini foll in der firengften
an der Ubr wabraenommen

haben und jin eben fo weaig.

find 3u derfelben Ubfidyt die Uns

lationdpldttdyen geworden, die von

aber nidht angewendet wurden.
von' diefer Worridytung einen Begriff .

madyen, wo eine Unrubhe mit ywei Goms

dargeftelit ift.. Jcved decfelben

fidh bin: und bBerfdpicben uny

befefigen [ABt, wenn die

Berfudye gefunden worden iR,

LeTmoge oer der Gompenfationsphdtts
then nabern fih vie Mafjen dem Wittelpuntte, wenn
die Warme grofer wird, und entfernen fidy davon,
wenn die Kdlte fleigt. Es ift fdwer, die Stellung
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§. 115,

Wir tommen vup auf die Erfindung der Sees
ober Langenubren, aup Chronometer ober
%citbaltu genannt.  Sie beifien darum fo, weil
fe eigentlidy beftimmt fiud, die Linge des Sdhiffes
auf der See ju finden, damit die Schiffer wiffen
tonnen, wo fie fid beflnden. Wir wiffen ndmlich,
ba die Sonne alle 24 Stunden einmal um die
Groe herumzugehen fdheint, und daf aljo jeder Ort
der Grde binnen 24 Stunden einmal Mittag babe.
Aber nidyt alle Orte der Grve bhaben ju gleidyer
Beit Mittag, fondern die weftlidy gelegenen fpdter
ald dic dfliden. Man denfe fid den Grddquator
in 360 Grave getheilt, und durdy die Therlpunite
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mmd vie Pole:Rvetie gegogen, for hat mant dieEdn.
gentreife der GErde, von denen man bden erfien
nady Belieben wdblen fann; die Frangofen laffen

{bn, 20 Grad von tt6,
durdy die Infel fo vaf die
oteenwatte auf dem 20fen
von Kerco | nun bdie
aens Wt
dber 16
U, Der von einem an aut Dem

15ten Langentreife Sftlidy ober

Stunde friher oder fpdter WMittag

eun ed an dem erften Orte 12 Uhr WM

refiliden 11 Ube Vormittags geadbit w

iiberhaupt an beiden Orten Ddie

verfdhicden find.  Riegt ein Ort von vem cincn wue
am 30 Langenfreife weiter nad

fo find die Stunden um 2 un TR

Man fann dabher aud) aus dem €
poeier Orte ifhre Langendiffereny
nojei 3. B. mit einer lbr, die Ddie
Jeit weil’t und befldndig genau fortgeht, abaejabren,
bi6 an einem Orte auf der See im
gh seigt, fo ift di
“:te und fLondon 3 und dasd 15fadye davon ift dic

tem in @ eé liegt alfo dev befagte
von ¥ondon. Man ficht alfo,
a5 die lbr b fehr genau angeben miiffe,

wiel ein Febler von 1 Minute in Jeit fdon einen
ler von 15 Minuten oder § Grad in der Ldnge
cevorbringt.

Kennt man aufer bem Lingengrade audy nody
ben Breitengrad, fo ift der Ort der Grde genau be:
fimmt. Der DBreitengrad ndmlidy wird auf dem
Langenfreife vom Acquator ausd aerednet. @ a6
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- unglel erer, alé der thmb m
Gtcllung b?t fttm'c finden, M

§. 116,

@ war mit grofien Sdywierigleiten verbunbden,
- eine fo genaue Uhr herauftellen, d % fie jur Veftimo
mung der Lange auf demr Meere gefdhidt war. Die
Cdwanfungen ded8 Sdyiffed waren cine Haupt-
fdwicrigteit, welde den Gebraud) der am meificn
grofer Genanigleit fabigen Ubr, der Pendelubr, uns
mdglid madye. Man mubte alfo die Unrubube
+ auf den hddyften Grad der Wolfommenbeit an brins
gk fudben, und dadurdy wurden viele fdyarfdenfende

dnner jum Radydenten veranlaft. Die Refultate
fennen wir {don groftentheild; wir wollen hier nue
nody Giniged von den &lftungen ber jeitmefjenden
Mafdyinen beibringen.

Sdyon im_Jabhre 1536 batte Gemma Fris
fius, ein hollanvifdyer Arst, ven Woridylag gethan,
die Meeredlange mittelft ver Ubr au beftimmen, unv
nady ihm erfannen audy Huyghensd, Leibnigp,
S ully und Andere, Mafdyinen, weldye die ju jenem
Swede erforderlidye Genauigleit befipen follten; allein
der Grfoly tdufdyte bald ihre Erwartung.

Sdon waren von Spanien im Jabr 1600
und fury nadber aud von Holland bedeutende
Prémien (vou £ epterem 100,000 Gulden) auf vie Grs
findbung cined Mitteld gefeot, wodurdy man Ddie
fdnge gur See beflimmen fonnte, alé Gngland - im
Jahre 1714 durd) cine Parlamentdacte befannt mas
den lieG, vaB Dderjenige cinen Preié von 20,000
Piv. Sterlinge erhalten follte, der eine lhr verfers
tigte, die auf einev ju beflimmenden Seereife nuc
um 4 Orad fehite, die alfo die Lange nur um 30
englifdye Seemeilen untidytig angab ; 15,000 Pfo. folite
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Ber Baden, Heflen Nbe vie - Lhmge b{8 atif $ ‘a@,
und 10,000 PP. der, defen Wb die Lange M8’ truf
1 Grad ridtig angdbe.

Sobn ?att(f on (geboten 1693), ju Barrow,
in der Graffdaft Lincoln, unmweit Barton am Hums
derfluffe, nabm fihy, durdy die grofen Belohnungen
Bes Palamenté anfgemuntert, vor, nidht eher u Tus
Pen, als bis éx ben Piets davongetvagen habe.  Gr
war ein Jimmermann und Tifdler vom  Profeff
und trieb died Gewerbe anfangs mit feinem BVater,
obfdyon ¢8 ihm miffiel und feine Meigung ihn guv
Uhrmadyerfunft Hinfiihrte. Wic wiffen fdon aus
dem Borigen, daf er audgezeidhnete Pendelubren
vetfertigte.

Dle erfte Seenbr, welde Harrvifon geliefert
bat, wurde, flatt der Unrube, von Balancierflangen
tegulict, weldye Freupweid ibereinander lagen. 9An
jepem @Enbde derfelben war eine Ringfeder angebradyt,
welde den Dienft der Spivalfever verfahen. Wah:
Tend b ‘ngend fiefen diefe an pwei Scheiben,
weldye - der Gompenfation ded Einflufjes, den
die Temperaturverdnderung auf die Fevern audiibte,
bei gunchmender Warme audwidyen, bef junehmen:
ber Kdlte aber fidy ndherten. Die Uhe felbft wurve
von einer Feder bewegt und alle 24 Stuabden aufs
gegogen, aber wdbhrend deé Aufjichensd von einerans
Dern Feder beftdndig im Gange erbhalten. Sie wurbe
in einem doppelten Gebaufe fehr leidyt und Linfl
lid, beinabe wie ein Seecompaf, aufgehdngt. Diefe
Seenbr wurde im Jahre 1736 vom Eapitdn Roger
Wils auf ciner Reife nady Liffabon gepriift und fo
tiditig befunden, daf fie nady 12 Woden nur um
36 Secunden fehlte. Demungeadhtet erhielt Harvifon
den verfprodenen Preid nidyt, fondern nur ein vor:
theilbaftes Seugnif. Im Jahre 1749 bradte er eine
perbeflecte uud wegen ibred Feinen Umfangd beque:
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theve UGe ju Siatde, weldhe die - Crwarfung ded
Parlaments nody dbertraf, und wofiic er die Gops
ley’fye Ghrenmeddille erbielt.

Biir_eine dritte Ubr erhielt er im Sabre 1753
nuy 1250 Pfund Sterlinge. Darauf verfertigie ec
tm Jahre. 1761 die vierte, mit weldyer fein Sobn
William” eine Reife nady Jamaica antrat, und die
nady der RNidfehr die Forderung ded Parlaments
weit ibertraf; denn die Ube fehlte nady 147 Tagen
nut um 1 Win, 51} Sec., weldyes im Bogen ves
Aequatcrd verwandelt 29 Min. 45 Sec. betrdgt..
Harrifon glaubte nun den Preid ju erbalien, jedody

madyte der Aftronom Masdtelyne, welder die Won.

Dedtafeln gur Befimmung der Meeresldnge cingus
ridten fudyte, fo viele Ginwiirfe, daf er nur 23500
Pid. erbielt, und vom Langenbiireau gendthigt wurde,
eine neue Reife nady Weftindien ju maden. Am
13. $ebruar 1764 wurde die Uhr mit cinem Gras
ham’fdyen Pendel verglien, und am 28. Mdry trat
William Harrifon vie Reife an. Nadydem er am
18. Juli wicver juriidgetehrt war, war die Uhr nue
um 15, €ec. gegen mittlere Jeit guriid, gadb alfo
bie2dange bis auf 3' 45" riditig, mithin 18mal - ge.
nauer, alé 8 vie Parlamentdacte evheijdyte. Gine neue
Ubr wure im Jabre 1764 vom Dr. Brevid auf

einer Reife nady Bacbados, vie ebenfalld fein Sobn
begleitete, gepriift und ebenfalld fehr gut befunven,
Diefe Ubr verfdhafite ihbm endlidy, naddem e¢r die
Befdyreibung davon einec Eomiffion, jufammenges
fept aus Masdteipne, Mitdyel, Ludlam, Bird
Mudge, Mathews und Kendal, vorgelegt und
ibre Ridytigleit befdworen hatte, den halben, Preid
von 10,000 Pfund Sterling. Die iibrigen 10,000
Piund foliten ihm ausdgezabit werden, wenn ein Mhrs
wmadyer eine Uhr nady feiner %c[cbui:ggg verfertigt
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M:e und - diefelbe anf dem Meere -gepriift. worben.
ware. - : K : RN
Das Langenbureau beauftragt den Uhrmadyer.
Qarcum RKendal, eine Ut nady Harcifon’s Plan
an verfertigen, und ald viefelbe auf einer Reife ded
Gapiting Goof um tie Welt die Probe gebalten,
fo erbielt .gattif on die andere Hlljte ded Preifes
in einem Altec von 78 Jabren, naddem. er fidy
durdy die Ranfe aller feiner RNeiver hHindurdgears
beitet Batte. : - o

§. 17,

@6 146t fid erarten, dap Harvifon’s Beis

foiel und der gute Grfolg feiner Bemdbhungen audy
piele’ andere Kunftler werde aufgemuntert haben,
feidbe Berfudye 3u madyen. Unter ibnen eidynen
ﬂcb befonderd die beiden grofen frangdfifdyen SRiinft.
Ter Berthoud und Le RNoy aus, welde mit ein-
ander wetteiferten und Seeubren zu Stande bradyten,
die Denen ded Harrifon nidts nadygaben, oder
fie nody iibertrafen. Audy Rivay verfertigte meh:
te Seeubren, womit er nady London ging, aber
obite @ewinn wieder juridfehete. Nady = feinem
Sode wurden feine Ubren gepriift, und wenn nidt
jur fangenbeftimmung braudybar, dody febr niips
flid;b put Bervolfommnung der Ubrmadyerfunft ge:
unbden.

RNady Hacveifonwurden in England Arnold,
Sendal und Mudge beriihmt. BVon den  beiden
erften  yurden Sceubren vom Gapitdn  Coof in
den Sabren 1772—75 bei’m Siidpole gepritft. Die
Gommiffarien der Meeredldnge, Wales und Bails
ley, welde den ®ang der hren auf der Reife
forgfaltig unterfudhen mufiten, gogen aud ihren Bes
rhadytungen den Sdyluf, daf mittelR - diefer Ubren
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_ bie Q4nge bis auf 4 oder 1 Grad ridgtig beftimmt
werde. Thomas Mubdge verfertiate unter anbdern
“eine Seetafdyenubr, die von vem Aftronomen Mads
felyne in bem Jahre 1776—77 gepriift und fo
genau gefunden wurde, daf fie innerbald 93 Tagen
nue 1 Min. 14 Sec. vor der mittleren Jeit avancict
war, Gleidyjeitis mit Mudge wetteiferte Emery,
und nadydem bHaben fidh immer mehr Riinftler in dev
© Qerfertigung und Vervolfommnung der Seeubren
und ber Tafdendyronometer, befonders Breguet in
Granteeid, Hervorgethan. '

§. 118.

@8 it fdon erwdbnt worden, daf Mubdge
eine Cectafdpenubr verfertigte; nadymald wurdben
audy unftreitig auerft von Verthoud Tafdenubren
jum aftronomifdyen Gebraudye gemacht. Fiiv Beobs
adytungen, bdie nidt fehr lange dauern, hat man die
tragbaren Secundengdbler, die fo eingerichs
tet find, baf jede Secunde durdy einen Dopyelfdhlag,
wie bei den Pendeluhren, unterfdyieden werden fanns
audy fdnnen fie augenblidlich durdy einen Etift juv
Seite des Jifferblatted gehemmt werden. Gewdhns
lid erbalten diefe Ubren eine foldye Einridytung,
daf ber Secundengeiger in 4 Secunden cinen Ums
gang verridhtet, in ciner Secunde alfo ein Biertheil
bes gangen Rreifes juriidlegt, woburd man im
Stande ift, bei einem fdarfen Augenmafe audy Theile .
einer Secunde gu unterfdeiven. Hierher gehdren audy
die f. g. Tertienubren, bei demen der eiger in
jever Secunde einen Umgang madyt und durdy eine
Boreidhtung gur Seite ded  Jifferblattes, wenn map
will, gebemmt werden fany,
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§.. 119."

Bon den ’ed;!og- und Wederwerlen, bden Repetivwerten,
: ben aftronomifdyen und andern Nhren,

Die Shlagwerfe, deren Grfindung, wie wic
fdon wiffen, febr alt, it find awar von Jeit gu Jeit
verbeffert und abgednbert worden, und in diefer Hin:
fidpt ift wieder der um die Ubrmadyerfunft fo febhe
perdiente Berthoud gu nennen. Gr erfand unter
andern ein Sdlagwert mit cinem Pendel, weldes
bel einem Fallvaume deé Gewidtd von 3 Fuf ein
ganged Jabr lang gebt, ohne daf ed aufgesogen u
weeden braudt. Aud) bradte exr an die Pendelubs
ren jum afivonomifhen Gebraudie efn Secundens
fdblagwerf an, um fiderer 3dblen ju fonnen. Die
beveutendfte Abdnderung ded Sdlagwerts wurde jes
dod) fdyon vorher durdy die Grfinbung ded Repetic:
werfd gemadyt.
Bon den Wederwerfen wiffen wit, daf ibre Crs
ndung fdyen febr frih, wabrideinlih nod) vor bde
intidtung ordentlicher Schlagwerfe, gemadyt wors
ben ift. 3n der Mitte ded 18. SJabrhunderts Hat
fid 2ePaute, dem hernady Berthoud folgte, bie
Berbefferung dev Weder, befonders in Tafdyenubren,
febr angelegen fein laffen. Gnbdlidy erfand ein Sols
bat in Hannover, der cin grofed medanifcyes
®cnie batte, diejenigen Weder, weldhe man mit fe:
ber Tafdpenubr in BVerbindbung fepen und von bder:
gbm gut beftimmten Jeit audidfen laffen fann.

et Uhrmader Laredye gu Parid hat in neuefter
Beit viele folde Mafdyinert gemadyt.

Der beriihmte englifhe Kiinfiler Barlow e
fand im Jabre 1676 unter der Regierung Karls 1L
~ bas Repetivwert und wanbdte e8 Anfangs auf Pens

belubren, fpdter audy auf Tafdenubren an,  Daé
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' Qulfen e Roy erfand audy das Jugrepettes
erl, bei weldem man jwar auf eine mihfamere Art
. bie Stunben erfdbrt, weldyes aber in Hinfidt der
Paucrhaftigfeit einen Borgug vetdient, da e febr
einfacdy ift und die Jugfever und die vielen Feinen
Laufrdver fehlen. Man faft mit dem RNagel desd
Jeiges oder Mittelfingers ein Fleined Hafdyen und
3iebt e8 behutfam beraud; dann Hdet man ein fo
viclmalined Sdnappen, ald die Stunde betrdpt.
Dicfed Scynappen wiederfolt fidy, wenn man dasd
Hdfden langfam wieder bineinfdyicot.

Graham, Clligpt, lePaute, Berthoud,
Lepine und Anbdere trugen fehr viel yur BVerbefferung
Per Repetiurhren bei, und man hat fie audy fiir Taube
fo.einguridyten gefucht, Daf man die Schldge durdy’?
®cfiihl unterfdyeiven fann. Der Paftor Habn u
Gdyterdingen im Wiirtembergifden erfand dad Drebs
repetinwerf, bel weldyem man den Knopf an derPens
pante fo weit reditd hevumbdrehte, alé e8 gefdyehen
fonnte; bann hirie man e fo vielmal fdynappen,
al8 der Jeiger auf dem Jifferblatte angab. Drehte
man den Knopf wieder {infé Herum, fo wieders
bolte fidy diefed Sdymappen. Jn den neuerrn Jeis
ten verfertigte man audy febr Feine und flade Res
petitubren, die oft nidt hiher als ein preugifdyer
Thaler waven. Jwar fegen folde Werfe Gefdhids
lidteit bed Riinflers voraus, dod 46t fidy Feine
Dauerhaftigleit von hnen ermwarten.

§. 120.

Die Datumsubren und Monatsjeiger,
bie wir ebenfalld fdyon aué der Ginleitung fennen,
find faft fo alt, wie die Tafdenubren, da fdon die
alten Ubren ofne Sdhnede, mit dem blofen Stun-
Denjeiger, oft mit einem foldyen Medpanidmué veefes .
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hen waren. Gin befondeter Jeiger bemerfte ba auf
dem ifferblatte Das Datum, und fpdtechin madte
man die Einridtung fo, daf unter dem 3Jifferblatte
ein RNing mit den Jabhlen fiir die Monatdtage fidy
. Drebte und durdy ein vievediges Lody dag Datum fes
ben lie. Audy die Namen der Monate und felbft
ber Mondedwechfel wurden angepeigt, lepterer auf
eine finnreidhe Weife durdy eine hald helle und halb
bunfle Qugel, weldye innerhalb eines Wonatd einen
Umlauf madyte. *

Weit finnveiher war nody die Cinridytung der
fogenannten Aequationdubhren, welde nebft der
mittleren Seit jugleid audy die wabre zeigten. €6
aingen ndmlidy aufier dem Stundengefger nody pwei
Weifer auf dem Jifferblatte herum, wovon der eine
bie walre, der andere die mittlere Jeit angab., Dad
wefentlichfte Stiid diefed Medanidmusd {ft eine elipe
tifdye Scheibe, weldhe mit einem Rade, das alle Jabe
einen Umgang madyt, vevbunden ift. Diefe Stheibe
ift durdy gewiffe Cinfdynitte nady der Aequation oder
Beitgleidbung gebilbet und fleht mit bdem fiir die
wabre Jeit beftimmten Minutenzeiger in Verbindung.

Dbhngefahr am Gnde ded 17. Jabrhumbdertd hat
~ man bdie Grfindbung des NAequationdwerfed gemadht,

ber Grfinder aber ift unbefannt geblieben. Gine der
dlteften Aequationsubren ift die ded fpanifdhen Kos
-nigé Karl 1L, welde zu London gemadyt worben
war und fidy im Sabhr 1699 im Jimmer diefed Mons
ardyen befand. Sie ging 400 Tage in einem Anfs
g;gc und hatte ein Secundenpendel um Regulator.

ad) diefer Jeit fah man eine grofe Jabl Aequas
tiondpendelubren jum Borfdhein Ffommen, 3. B. im
Sabr 1717 dle ved Lebon, Ubymaders ju Paris,
weldye: von der NAcabemic der Wiffenfdyaften gepriift
und gut geheifen wurben. Eine andere Aequationds -
ubr legte in demfelben Jahre der Uhrmacper Julien
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8. 122,

uferdem Hat man nody febr tinfliche Uhtwerte
verfectigt, weldye nidt allein die Bewegung der Hims
meldfdrper vorftellen, fondern aud)y ur beRimmten
Beit allerlei Figuren in Bewegung fegen, Lieverdyen
foielen und dergleiden. Unter diefen lbrwerfen hat
wobl feind von je her mehr Bewunderung ervegt, als
~ dagjenige anf vem Miinfter ju Strafburg, bei dem in
ber That ANed jujommen ift, wad die Uhrmadyers
funft im @ebicte ded Seltjamen und Wunbderbaren
hervergubringen vermodyte.

Das erfte, im Jnnern des Strafiburger Miine
fterd evbaute Ubrwerf wurde im Jahr 1352 anges
fangen und nady jwei Jabhren unter dem Bifdyof
Sobann von Lidytenberg vollendet. Dadfelbe
war an der fiidlidyen Chorfeite, der jepigen Ubr ges
genitber, aufgeridytet; beute nrody fieht man in den
Mauern einige dev fteinernen Stigen, auf welden
e8 rubte. _

 Diefes Uhrwert, deflen Sebdufe gang von Holy
war,’ beftand aud einem damald ubliden Kalenver,
der mehre beweglidhe Fefte auf einer gemalten Scyeibe
barftelite.  Daneben Hing eine Tafel, auf weldyer
man die, von unfern leidhtgldubigen Abhnen den fies
ben Planeten gugefdyricbenen, wuyndetbaren Gigens
fdaften lag.

Sn bder mittleren Abtheilung befand fidy ein
HRrolabium, defjen Jeiger die Bewegungen der Sonne
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nd bes Monbed, fo wie die Sturben Hed Lages
und ihre Unterabtheilungen andeuteten. . _

Das Rdverwert der gangen Uhr war Hinter dem
Hftrolabium aufgeflelt. An dem obern Stodrerk ers
blidte man bas Bild der beiligen Jungfrau, vor
weldyem, tdglidy gur Wittagsftunde, dic drei Kdnige,
fid beugend, voriiberjogens su gleidger Jeit Frabte
ein finftlider Habn, wabrend er feine Flitgel jdwang.
Gin aus mehyren fleinen Cymbeln beftehenved Glof:
tenfpiel war ebenfalld an diefer Uhr angebradyt; den
Grbauer verfelben fonnten wir, allen unjern *aqyg
forfdungen ungeadytet, nidyt entdeden. '

Die pweite Ubr wurde im Jahr 1547 angefans
gens ben Plan daju entwarfen Widael Heevcus
und  RNicolad Bruerus in Berbindung  mit
@hriftian Herlinus, Profeflor an der Strafbdurs
get Hodyfcdhule und einer der ausgezeicdhnetften Mas
thematifer feined 3eitalterd.  Mit ver Ausfiibhrung
Diefes Werles wurden mebre Kiinftlec und gefdyidte
Wcbeiter beauftvagts unglidliderweife mufite, wegen
ded Todes der beiven Gollegen Herlin’g, und bes
fonbers wegen der damaligen hodyft widytigen Seits
ereigniffe, dad Unternehmen audgefept werden.

@8 gefdab dies, alé cben die Mathematifer den
Plan des Aftrolabiums verfertigt und die Steinhauer
baé Gehdufe, dad nody fiic die neuere Uhr benupt
worden, bid um Helme aufgefihet hatten.

‘Das Gange blieb nun bi8 jumeJabhre 1570
untetbrodyen, wo auf Einfadung dved Magiftratd und
der Pfleger e Frouenbaufes, Conrad Dafypo:
biug, Heclin’g 3dgling und fein Radyfolger auf
ber Hodfdule, beauftragt wurde, diefe Arbeiten forts
aufegen.  Obfdyon derfelbe die bereitd angefertigten -
Theile u benupen fudyte, Bielt er fih dennody nicyt
an den Plan feiner Vorgdnger, er enweiterte denfelo
ben umd feeitt exft dann gur Ausfihrung feiner Ents
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toifefe, al8 er Rib flir dicfelben, ben Beifall mehret
Gclehrien und namentlidy ded bérfihmten Mathemas
titers Sthredembenfucdys aus Freiburg dariber
eingeholt batte.

Den Briidern Jfaat und Jofias Habredyt aus
Sdaffbaufen wurden die medyanijhen Werfe anvers
traut; einer ibrec Witbiivger, Thomas Stimmer,
wurde beauftragt, die Maler= und Bildhauerarbeit,
bie gur Jierde des Ganjen dienen follte, ju vollfiihs
ten.  Kaum war diefe Uebereinfunft getroffen, va
untetlag Dafipodius der Laft feiner vielen und
{dweren Acbeitens er fiiblte fih gedrungen, feinen
Breund, David - BVolfenflein, ecinen Breslauer
Wfronomen, weldyer dbamald lehrte, gur Mithiilfe aufs
gufordern.  3n foldper Weife und vermittelft des
tedftigen Sufammenmwictens diefer verfdiedencn Méans
mer fonnte dad Ubrwerf fdon am 24, Juni 1574,
namlid am Tage ded beiligen Johannes des Tdus
fers, vollendet und in Gang gebradht werden.

Der Medyanidmus der Ubhr war nody nidyt vells
ftdndig au Gnde, ald Jofias, der jiingfe ber beiden
Briider Habredyt, durdy den Kuefiirften von Kdn
nady bem Sdhloffe Kaiferdwdeth berufen wurde, um
dafelbft eine aftronomifdye Uhe ju erridytens diefe
Reife und das Augeniibel eciner feiner Schweern,
die gu derfelben 3eit vad Gefidyt verlor, mag wobl
der Grund fein, auf weldyem die beriidytigte Vollss
fage tubt, welder gemdf ver Strafbucger Magifivat
dem Grbauer ber aftronomifden Uhr die Augen - hitte
ausfiedyen laffen, damit ev fein devartiges MWert ans
derdwo vollfiihren tdnne. '

Diefe Ubr wurbe im Jabhre 1669 von Midyael
?ab vedytund im Jabre 1732 durdy Jacod S trau bs
aat audgebeflert, welde beide der Brider Hab.
tedht S!acgfbmmltnge waven; uneradytet diefer und




208

nody . mefrer - anderer Ausbeflerungen ftand- das Werf
feit dem Jabre 1789 fill. o IR

Der Medyaniomus 1 Theile der
alten Ubhe find wieder 3u| b in dem
Srauenbaufe aufgeftelit worven, wo Jeoctmann fie
feben tann. .

Run bleibt und nody dbrig, das Wert des Das
fipodiué und ver Habredyte yu befdyreiben. -

Diefe Ubhr war mit cinem hdlzecnen Gefime
und cinem cifernen Gitter umgeben, deffen rvautenfdres
mige Stangen Dden bequemen Anblid der untern Abs
theilung verhinderten.  Gin Theil diefes Gitters ift
nun fic den, im Jahre 1453 nady Jodbot Dagin:
ger’8 Jeidnung verfertigten Taufftein verwendet
worden. Am Fube ded alten Wbhrwerts befand fid
eine , auf vier holjernen Sdulen rubhende Himmelss
tugel, deven Globud, ausd einem Gemifch von Gyps,
Papier und Lim geformt, beinahe 100 Pfund weg.
Sie dreht fid auf ihrer Adfe in ecinem Tage um,
indem fie bdie zu Ptolomiusd Jeiten gefannten und
in 48 Gonftellationen eingetheilten Sterne darftelte.

Um die Hitimeldfugel drehten fidy gwel Rreife,
wovon der eine, die Sonne darfielend, feinen Ums
lauf in 24 Stunden vollendete, wibhrend Dder andere,
ben. Mond bildend, ungefaher 25 Stunden 3u feiner
Bewegung verwendete. o

Unmittelbar hinter dem Globus fah man eine
grofe holzerne Sdyeibe, auf weldyer ein Kalender ges.
malt war, der von einem Jeitraume von bHundert
Jabren die Monate, die Tage, die Sonntagsbudfta.
ben und die Namen der Heiligen, wie audy einige
Beweglidhe Kirdyenfefte, angeigte.

%u beiden Sciten der Sdyeibe flanden wei Stas
tuen, Npoll und Diana: erftere wied mit ibrem Sceps
ter auf va8 Datum, die andere auf ven Tag, mit
weldem fid das halbe Jabr endete. Llnter andern
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Uneidtiyleitens waters alle Jnbhre biefed Muterverd pon
366 Tagem; ndwlidy Schaltiabre, :n - i oo
Der! woittlere Theil - dev Sedyéive . wan: unbeweg:'
lidyiund ftelite: trie- ldngs dem' Rbeittfvome; gelegenen
@egenden:, - fowie:. den topdgraphifden: Plan: ‘yon
Strafiburg, vary qugleidy fah - man audy dbe Rametr
ber: Selehrien: und:- de¢: Wulers , vie: 3n-dem Bane:
biefed Theils des Ubr bdeigetrapen: batten, .0 1 1
3ur Rechtew: und. yur Linten . bed Kalenders:er.!
boben: fidy: gwet. grofe Tafehn, :auf denen bie Sonnens
and: MondfinRerniffe fis die- Jabre' von: 1573 —
16505 :gemalt waren: * Diefe. Tafeln . find burth ywei:
anbere: ¢rfept worder, weldye,: dén. . erfoern “afnlidy,
unfere Aufmerffambeit verdiemem, nidht: alleén iniPine
fidt. dex Maleret, fondern audy m ver oviginellen
Weife, wie die Finfernifie davqefeelit: finv..: ..« -
© @Guwas bdber, ald der Kalenver, befand . fid). ¢in’
balbrunder: Borfprung; auf weldyem, abwedyfelud, die:
heivnifhen Sinnbilver ber Wodyentage::qum Bors®
fdpeine.famen, . . o o e Ao
o Diefe allegorifdyen Figuven - tvdton - in:folgender.
DOrbiumg i auf: - Am Senntage fain Apollv; ver Sons’
nengott; am: MWontage. Diana, dats: Sdttin dvs MWony
Bes, am: Diendtage. ‘orfiljien Mars, dev Goit - bes:
Kriepes,  an des: Wittwodye: Merruring, er” Goit bev:
Raufteute, :dem. Jupiter, -Yeav Beerfdyer: ves ‘Diymps,
war. dex. Donnerstag: gewivmet; Hahrenk Benus am:
Freitag  umd Satum am Samomge - die Reifye: ver
Wedpentoge fyloffen. - .o o T 4
= "Jn der Mitre dev. Gallerte, vie dbed: tenr: BVovs’
fprung -der: Gottheiten :ver: Wodpe * fich: befimdet, way
ein fleined Jiffecblat befefligt’, weldyed vie) Bivrtels
flunden und die: WMinutew angeigte’, : wdhomd vie
Stusdben' auf dem: Aftvolabin ,.vde wic feljen toer.”
denj adgedeutet'aren. L Hn'beiven Seiten des
Jiffecobattes: fufen. jroet' Genien; wovow’ves jur Redhs-
©dauplag 90, B, 14
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:for 4t nige Btunde fiplagen folltey cinest @epiet
mc te und der andeve guc {dben Féit cine GadBE
ubr Retd: fw der admbidyen RNiditamg umbselte..

©ou Dl mchct:ﬂlbmilm i wetdyer- Mg die:Sbe:
beswerfe; bpfandati; war beemalie gany won cinesy
Poleffiug Spfem  exbantend Avolabinm , npvonts
wens: Serhd Jeiger, weldye fitv: chon. foviele Phimed
ten beftimmt waven, - beroegten fidy anf ben(ZA Fine
theilunges 268 afirowomifdyem: Tngeds:  dini nof grod:
fieren. Jeiges, .an. defjen  @nbes’ cime: SomueSefufidgt
war’, bollzoy . in eikem Tage: foimen  Baith: Wik eine
fleine WBelttugel, : die in der. Witte . des :profen Pifd
fﬁblame -angebradyt unly. mit den 12 :Fetchen e
fecfreifed verfehem wae. - - G
« . Abere an vem Wiiwolabium: fab -mar . ven Lanfi
und die Licdytwedel bed Mandeds fu Hiefom: Jroedi:
batte:man:.cin-. Fleined Jifferdlate: befiatmt;. defth un:
torer. Dibeéh mit: ywet Hatbfecifen vevfehre wan. Jmi
bridten @todwenfe befamd fidy ein. hoviymtatiidgended:
Rad, auf weldem 4 Statuen, die 4 Lebondaites bags:
ficleud, angebvadht. waren; diefe, Figunin fitEn die
Vicxtelfundert-. anf Eymbeln: fdagen, das Kindi G
bigle: Das: erfle. Bisntel :an,; ‘Der. - Jtwting:. lief e
belbe @tynde-hiven, bder. Pann. . OretufBicutok
und eOreid die: vier Bicrtelc - Weirer oben Hefan®.
fide hie Soundenplode. yoifden sroei andern, Gtatuens,
bie: eine: fitlite :den. Tad. vov; unter: bev: GeRalt. eines:
Stlelestd, die - andeve Elgiftus, n eiders @ag.; (179
Rreuz und einen Palmyweig tragend, . bek.jeder.
tead DernHrilnnd hervor wmd dasd Stelett ging -guriid.
Bod_Frwi soag. dieje, Bewegung  veligower;. fo. mery
dee, fidg Ghrifud. fdmell. ab wabd Livh Bep wan: elligh
vokeder, aufiwatenden, Tob die Siindenftreithe an b
Glade fdstagens; Dad links aw: en. 1bi: ufpcinlie
Thikemepen ~enthiels. die Bewidite: deorrRveuvuhe, wic
audp. ¥en Mechartbmus, woldyer befimmt ywan, .
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Sekbiew: bed: Hatowed ju berwivken ;- bisfor: auf: beer
Gpige bes Tharms: befinblicse Halw iR das einsigei
. Gtiid, weldys vom ben friiheren ,die dret Rdni 84
U genannten Werfe :beibehalten worden. -

Prdhte Wnfangs jeden Mittag, als e abier tm Sabre
$640 ven einem Biighrabic getvoffen: worden; lief er:
fid nur nody .aw dew Sorm:s und- Hetevtagen Hdvewsy:
endlid) im Jahe 1789 verflummte ev gany und wurse
wllc?c ber Dem damaligen widytigen Greigniffen:
vergefjen. . P

i 8 Diefe Wb, ein genaues Bild der Wiffenfdaften
bes . fedhdychnten  Jabrbunderts, war fir jene Seit-
¢in wabred Kunfifid, wefhald fe audy: m vie Jabl:
ber fleben Wunverwerfe Dentfdylands, bem damats
Strafbury als freic Reidyofadt; angehdrte, gezabit’
wurde. = : ST
© Die beriiymteen Didder berfelbens Jeit, Fy:.
lander, Fifdart, Gell, Frifdinus, decifetten
© fid wm die Wette, ' dies Meifierfiid (atein{{dper

und deutiher :Sprahe ju befingew. . .

- Die jopige Wbr: ift, fowie die vorbergehenve, dler
Darfellung des:: Juflandes der Wiffenfdyaften ntferer:
3eit, .tm tweldyer- diefelben, wie aud) die- Medpanit;
fo weit fortgefdyritten find;: fie (R vemnady, wie dag.
Berf es Dafypodius und. -der Habdredyte, in’
Ulen wiivdig,: in unferm berctidpen: Minfer u-
prangen. : «

B R
Bon bdex ucﬁehﬂaﬁ”’:ouomifd'm ups ﬁn @trafbusges |
- Bie feplge afronumifde o wutde ben 24
Juni 1888 angefangen und Sonntags ven: 2; Devow
bev 1842 qum ctflen Male in Bang gefept, bei Ses:
legenbeit des gebnten feanmydfijdyen @el;ll)lt‘tmmdn&‘
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welder damals n Strafbucg verfamuiel war, . D¢
fefelidee Gimweibung: fand den 31. Decamber: desfels
ben Sabres Statt, wo dem Erbauer u Ehrent cin
fihdnes Radbtfeft angeordnet worden. : '

Dicfe Uhr, det man nun eine Himmelsfugel
beigefilgt, iRt durdaus Sdwilgué’s Grfindung, da
von. den -dlteen Werlen nidhté benupt werden fonnte,
aufer einigen Figuven, wovom die cimen blof als
Bergicrungen dienen, wihrend die andern naturgemids.
fere Bewegungen erhalten haben.

Die Angaben der alten Uhr, meiftens: durdy Ma:
Teceien angedeutet, fonnten nur fiie einen fuvgen Jeits=.
raum Ddienens in der nenen Hingegen find aber diefe.
Wngaben vermittelf. medyanifdper, auf ewige Jeiten
berechneter,- Gombinationen verwirtidyt. . Ueberdies
find, neben foldyen aftivonomifden Wngeigen, wie fic
e Dafypodius Jeit miglih waven, dem: neuen

¢evfe nody mehre andere, mit dem jepigen Stande
der Wiffenidyaften sbereinflimmende beigeftigt vwordes..

Gndlidy, um das Andenfen dev-aiten,: in Elfag:
-povuldren Uhe gu ehren, find dle verfdicvenen: Wes
daniémen fo cingeriditet, dafi, ungeadytet der viefen:
Theile, womit dad neue Werl vesmehrt worden;
Alles in dad alte Gebaufe ufammengefafit werden
fonnte, ohne da biergu irgend eine Nbanderung, aus
fter einigen duferen Werzicrungen, nothwendig ge:-
worden {ft. e

1) Die Ubr ift mit einem cifernen Gitter und
einem bdlzernen Gefimé umgeben, welde beide, ge:
en bie frilberen, in umgetebrter Ordbnung aufgeftedt
anb: Das Gitter, in einfadee, jedody eleggnter Form,
iR fo eingeridytet, Daf man von Aufen gany bequem
die Ubr befiditigen fann, wabrend das Gefimsd die

mmeldfugel fdhiipt und ugleidy vewt ndthigen Rowm
[ft, wenn man vad Garvge ndbher, ju. bejchauen
wiinfds. , . .
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~2) Unten am Boden {R dle Himmeldtugel ane
gebract, weldhe auf einem Sifferdlatte die Stexs
nengeit, d. b, dietdglidhen Bewegungen der Sterne,
angiebt. Dicfe aus Kupfer verfertigte und auf viee
fdydnen metallenen Sdulen  geteagene Kugel ift fiic
die geographifdpe Breite unferer Stadt eingeridytet.
HAlle Sterne der fedys erfien Grdfen befinden fidy auf
erfelben fn ibrer walhren und gegenfeitigen Stellungs
fie find in 110 Gonfielationen auf bimmelblauem
®runde gruppit. Um diefe Sterne, deven Jabl fidy
dber 5000 belduft, lcidyter su erfermen, find bie meis
ften durdy- griedifdhe BudyRaben unteridyicden. - Dex
@lobus volbringt feinen Kveidlauf von Often nady
Weften in cinem Sternentage.  Die Jeit, die von
einem Durdsgang eined Sternd durdy den Meridian
bis jum nddften Durdgange verflieft, 'bildet bdee
‘Ydnge ded Sternentages, deflen Dauer ungefdbr 3
PMinuten 56 Secunden Firyer ift, ald dic ecined mitts
Teren Sonnentages. : :
3n der Bewegung um feine Adbfe aieht bder
®lobus die Kreife mit fich,- die ibn umaceben, ndms
tid den Wequator, die EHiptif, ven Cofurud dev
Sonnenwenden und den der Radytgleidyen , wdabrend
die Kreife ded Meridians und ded Horijontd unbes
weglidy bleiben ; er jeigt demnady den Auf sund Nies
dergang, wie audy den Durdygang aller dem Auge
fidtbaren Sterne durdy den Strafburger Mittagstreis.
" Hufer diefer thglidhen Bewegung vollbringt die
Hinvmelstugel eine yweite, ndmlidy die unter dem RNas
men der Praceffion befannte merhodirdige Eridyels
nung, wodburdy das Berriiden ber Radytgleidyen Statt
finvet. Die Aequinoctialpuntte gehen da 1dnsé dee
-@ftiptit jurdid und befdhreiden jdbrlidy einent Bogen
von 50,2 Secunden, fo daf nady ungefhbr 25,804
‘Jabren det Friihlingspuntt, nady vollendetem RKreids
Tauf, an feiner frabeven Stelle wicder eintrifft,
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. Duvd) diefe merfroiirbige Bewequug Endern bdie
Stentbilver, in Beyng auf den Aequator, ibren Ort
om Himmel; fic find beinahe wm 30° nady Weftem
vorgeriidt, feit ber Berfertigung ded erften befann.
ten Sternencatalogs durd) den griedifyen Ahronom
Pivvard (150 Jabre vor Ehrifti Seburt), fo vaf
ver Friiblingdpuntt nidt mehr im Widder, - fondem
tm oRliden Gnde bes Bifdyes Ry befindet.

. J) @erade binter der Himmelstugel iR ¢in Kas
kenber angebradyt.

- Yuf einem wmetballenen, vingformigen Kreife fieht
man bdie veridyiedenen Angaben cined cwigea Kae
te nderé davgeftellt, namiich die Monate, dad Das
tum, die Sonntagsbudyftaben, die Ramen der Heills
gen, wie audy afle deweglidhen Fefte. Diefer Keeis,
ver 3 Weter im Durdymefier hat, iR beweglidy und
gebt tdgtidh um cine Mdtheilung vorwdrts, indem
er ben Uebergang cined Taged auf ben andetn am-
genblidlidy bewirtt. :

-~ Bur rodten Seite des Kalenders fielht Apollo,
mit cinem Pheil fe Salyres anbeutend.
Segenitber und ald ju dem Sonuengott
etblidt man Diane, die Bottin der Radt. Dide
beiden Statuen rihren von der alten Ubr her, wo
fic bie ndmlihen Stellem cinnabhmen. Der Kalender
vollendet feinen Lauf in 365 over 366 Tagen, je
nadgdem Dad Jabr ein gemeined oder cin Shaltjahe
ift; er bewitht aud) nod die ald Sdcular- Schalts
jody befannte UnregelmdBigleit, indem busdy einen
cigenen WMedhaniemus die Auslaffung ven 3 Tagen
in 200 Jabren Hervorgebradyt wird. -

Jwifdyen dem 31. December und 1. Januar fes
ben auf dem Kalender die Worte : , Anfaug: Ves ges
smeinen Jabreds'' awelthe Worte an ihver Stelle fo
Metben, fo lange die Jabre von 365 Tagem find;
falt aber cin Gdpaltiahr ¢in, fo vecjdwindet dab
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Woct: gemein,” smd:.cin aveuer - Tag: fdielt fich in
beffen Stelle ywifden en 28. Febeuar uny: 1. Mibey,
biefer Tag, fatk der “BVewewnung reinesd Hetligen, tbivh
burdy ‘derw RNamen ,;Sdhalttag,’’  begeidhnet.; - RNebf
diefen : @onbdinationen, die in.vev Rhr deine Geenyen
baben, indbem fle auf ewige Yetten beredymet fink,
joigt Der Saleuderdie deweglichen: Fefitage an, alé:
Geptuagefind, Afhermittwod), Palmforntag, EChars
freitag, Oifewn ; @hrifi: ammﬂf‘ht' Pfingfen 16,
nebfR Ben ‘gvei eciten; Duataitberfeften. - Auf vig
Glodenfdlag der Mitternadytéftunde des 31. Decems
bevs : verfeen §idy 'diefe Deweglichen Felle :auf jene
Bage, an-denen fie in: don meuen: Jahoe ju fehek
fommen 5 divfelben Stellen behalten fie dann Bis jum
Uebetgang @ dwe uddfifolgende Jahe. . - - .
“ o Yufer viefew Fefen, wetdse -fidh nady Ofteen iy
ten und die durdy den Eomput bewirft werben, peigt
nody der Ralender; vermdge befonverer Wedpartidmen,
andere beweglidye Fefte ad, ritkmtivy den ‘erfien Sonns
tah bes Avventd nnper den ik Tepten Duatembers
feften,” wetdye von diefem Sontitag ablidngen; -er geigt
endlidy audy ©as ‘Fek 'bed Yeiligen Arbovgaftusg,
Patron ded Bidihyms, bas inmmet an eincm Sonns
tage in der lepten Hilfte des Juli gefefert Wird.:

. Jn ven. pier Gden diefer. Abtheilung bhat der
gefbidte Rhnfiler, Thomas Stimmer, febr apes
prudgpolle Figuten gemdlt, welde, unter den G-
falten. von veridyiedenen Keiegern, die vier alten
ﬂﬂmtd;tm nad Daniel’s Weiffagung darfielen,
ndmlidh: Perfien, Affpeien, Sriedenland upd Rom,
4) D& mittlere Raym ded Kalenbers ift den
Ymgaben Ber. {deinbaren Jeis; d. h., den vew
fdpievenen Gricheinungen der Sonme und deé Moms
t:‘o., wie wiv Mefolben em Himmel wabhmebinen, ges
wet, o . DNt .
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- Sebersmann mfﬁ, baf. bie von der Senne :beys
mmbm. Beit, um an den-nimliden Meridtan. gus
riidjufommen, - ober viekmebr die Jeit, welde von
winem Mittage.:jum cndeen ‘verflieft und die auf eis
nee guten Sonneriubr angegeben witd, nide: fie: 1¢-
hcn Tag ves Jabréd dicfetbe bleibt.

Aus diefem unreqeimdfigen Gange. ¢tbcm qlro.
ba& -eine redyt pricife Mhr nicht (ange mit der. Senne
dbereintrifft: batv gebt fie vor, bald nadi: . Diefe
2nglud;beat fann bie au? ungefébt 16 nmmm

eigen. .
i Das 3tff¢rblm bet ftbeinbamt Jeit iﬁ von efnem
fiBernen RNing umgeben, der: die Jabhlen 1-—: 12, mit
shren Untevabtheilungen. in  Minuten  teint, weidpe
alfo mit den 24" Gtmm .be8. aftronomifdyen. Tapes
ibercinflimmen. - Dued) - btcfec S«ﬁetblatt mma
fAngegebens.. - . R

a.: Der. M» unb: }Rube:gqng bc; 6omu, e e

. -b."die wabre: Sonmengeit, . .

c, ber: tdglidhe Lauf - des: monbca um bu anc.

feine gerabe Auffteigang ober Rectafcenfion. unb

- fein. Durdygang im Mittagstreife, . .. .

d Die. Mondedviertel ader Phafen,

e m& -endlidy. . bie.. Sonnens und SRonbf(nﬂct-

n' ’0 .

" Der Gonmns?lafs und Sliebcrgang “1sicd vers
mittclﬁ eined bewegliden Horijonts angeeigt, wels
dher die von der Sonne ju durdylaufende %abn in
agwei Bogen theilt, fo baf man dasg gange Jabr bin.
durdy die Linge eined Taged und einer jeden Nadht
beredynen fann. Auf foldve Weife fieht man ju Ans
fang bed Frihlings und Herdbfted vie Sonne ium 6
ltlebt gmotgcns aufgeben und um 6 ubt %mba wiis

rgeben

Wakhrend: die Sbcclmaﬁan obct Slbmulnmg dee
6onnc junimmt, fieht man die Tagegbogen immer
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grdfer umb bie Radytbogen Hingegen - imsrer - Heimer
werden. © Diefer Unterfchied wird Tag filr: Tap- s
nehymen, bis -am 21. Suni, wo dann: die Sonue ilsce
aedfite ndedlidpe Abreidyung erveidyt :und der (Angfle
Rag, fo- wie die firyefe RNadyt, eintveten. Dageqen
an. den FMinterfonnenwenden, admiid am 22. Des
cember, der firjete Tag und bdie (Angfe Nadst auf
b_t:tb Siffecblatte. dev . {deinbaren Jeit aungedeutet
werden. - ;o ey
i Quovkefen Mngaben, bie in wabrer Sonnengeit
nady ‘vem . Stragburger Meridian ' berecynet find, ik
die. Réfrattton der' Strablenbrediumg. in - Ridfidt
genommen worben, vermittelft weldser die fdyrinbave
He -cines Gefimd immer etwas grifer,. ald die
wabre, if. Darum: fieht: man aud) die Sonne <bee
aufs und fpdter untergeben, alé 8 wirflich ver Fall
it Die Folge biecrvon ift eine BVestingevung ded
tigenttidsen- Tages, die unter der geographifdyen Breite
unferer Stavt etwa: 8 Minuten -betrdqt. Jwei Jeie
ger vort ndmlider Farbe, wie dad Jiffervlatt, anf
toeldyem fie fidy Emvegen, tragen der evfiere gine vets
gotvete Strablenfdyeive, Dev:audern cine fleine Kugel,
bie auf ciner Seite verfilbet, auf-der anvere fhywary
ift. . Die Durdymeffer der gwei Jeiger, welde die
Sonne und ven Mond ' darfleliens, find in genauem
Bechditniffe mit' der fheinbaven mittleren Grofe dies
fev beiden @eftivne, wodurdy fie-fidy gany genau jue
Wnjelpe der Finfterniffe eignen. — Ju dicfem Bes
$ufe ift vie duvdy die ndrvlidhe Halbfugel vorgefielte
@de anf dem Mittelpuntte ded Jifferblattes anges
bradt worden.  Diefe PHalblugel iRt foldper At
orientivt, daf die 2Wnge Strafburgs in gleidher Richs
tung mit dem Jenith Rebt, d. b., dah dex Weridian
unfever Stadt in fentrechter Linie ficdy befindet; da
Phefe Hemifphdre mit -dev grdfiten Genauigleit alle
Banter vorfellt, weldpe . fich jwifchen ers. Hequatos
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b Venr Merdpele Gefimben, didnt fie Senmady, " i
Durdyplnge eo ‘Sonne und ded Ronded dundy dée
!Rettuant blefer - verfdicderien : Ldwder anjyupeigen:
Gs, 3. B., ficht mon, dbaf MWien ungeflin 84: M
wuten fn‘ibct b smu angef&br - 23 ﬂinum
g&lct Ben Mittag - in ibml Mitbm met,

. Mcnb ber Bewegungen, mn Hle Gonn
und dber Mond in unglcicbcn Jeitabfdmitten bervesbe
felligen, pefhicht 6, daf diefe belden. Beftite e
mfd& febe. b«[cbkbalt ‘Gtelinngen cisnebmen. .
bt dec WMond Hinfididy . unfoved an

auf der admlidyen Seite, wic die Sonne, und befins
det fid derfetbe Mm feinen Knoten, oder dn- deten
Ndbe, ». 1., an den Punftet, wo. bie Mondesbahn
Pen- Plan: ‘bct Gtllptit durdyfthneidet, {0 febt ecr gov
nau poiffyen dev Sorme mnd dev.Brdes folglith muh
per Mond, bda. er ein wnduvdfichtigor Kirper iR, daé
Lidt der Some und entgelén -und auf diefe Weipe -
féeinbar vie Seme verdunfein, - EBiboend . diefer
&onnenfinflernif feht dec: duntle Thedl ved Monbesd
gegen e Jufdhamer, wad: -dic . Sonne 4R 1@ehe oher
weniger bededt, {e mbhuu “of c(ne.pactulk om
tetale: S(nftm\(ﬁ

&ngcgm, ‘wemn her Domd , in %qﬁdmng :ﬂf
bie ¢, fidy unf dev enmtgegengefepten Saite s
Gonne Defindet, dud derfetbe iw feiwen Knotew, odex
febr nabe davan ift, fo verhitdert die GErde, Wwelde
aldvann - polfdiett diefen . Heiven Bciionen ﬁcbt,
Lidyt ver Sonne, .anf unfirn Tradanten ju lommg.
daraus ' entftebt cine 'Mendfinernifis - dieke Crfdpets
mung findet-in dec dhr duedy dad ﬁttﬁbwimm e
HMonved Statt, indem ev von cinem fugelformigen
Grdfthatten bevedt witd: Diefed BVerfdminven
gtdfer ‘ovur Heiner, je. modhdan: die. Finfesnif cine
tolale Sdes: heftweife ift; mam ficht nuh mosh an
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bee Stelting beider Gefivne, 0b. fie ndedlidh - vhee
fiiblity iR, - Diefer: Thell bevtliyw yeigt. diiit: er mbye
lidy® genawen Pricifion diefe Himmelderidheinungen
- am, ‘die in fribern Jeiten fiir dnd . Bolt ein Bogav
fland bes Scyredend waren, wibrend fie Geutyntuye
bevedynet und vorher befRimmt wesden Sotnen. Die
Ubr giebt uné nidyt nuc die ju Steafbarg fidstdaven
und unfidgptbaren Finflernifie au erfenmen, fonben fie
geigt uné audy~nody die Abrigen Segenden an ,wo
folde Statt haden. - - oo T

~ Da nun die Sonnenfinfterniffe miw i - Augen:
blide der Gonjunction, namlidy ju der 3t 98 RNeu.
monded, und die Monbfinflernifie in dem der Opyo: -
fition; D, b., qur Seit deé. Volimondes, Stait haben
tonnen, fo ift 8 lebcht yu begreifen, wie, uedft dov
Dewegung, weldye unfer Trabant um die Erde mad,
e fid) balv derfelben ndbern, bald von ihr entferwen
muf. Dodurdy  fimmt die Vrwegung: mit : feiner
@ntfernmng, binfidytlidy dev Gfliptit, berein, und dox
Mond erfdpeint au gleidher Seit bald beller, balh
dunfkr; um und-feine verfdyiedenen Lidytwiechfet:(Phas
fem) - amujeigen, fo wie fidy Bicfelben , s0dbeend ciney
jeben TMondesrevolution um bdie Eede, - unfeven : Any
- gew darfielien, Co 3

8) BWen den fheinbaven Bewegungen der Sopne

und des Monbed rvidhtet fidh dann daé Auge -mady
dben pvei Medyanidmen, die denfelben Jur Seite fres
 Ben. -Der jur Rinfen ded 3ufdauess dient, wie s

vi¢ Ueberfdrift: Comput eoclésiastique . andeutet,
g Bellimmung dee pefhivdenen Angaben, welde
jur Aojaffang cined Kalenders und Hauptfadlidy dee
SRirdpenfefte. ndthig find, . s

. @6 ift vied dasd erftemal, daf, vermittelR: medyas
aifd;?&‘mggme;mu, d‘t‘f ewiget stgkum ynd :ii;u
timflidge Seitvedhnung verfertigt worden 3 3war find
Diefe Mechaniomen: tritht bie eingigen, die Sduvilgué
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ecfunbent Hat, man verbamft ibm audy fewe, vour
detien it {don gefprodyen baben, wie audy bkicﬂgu,
bie. und nody su befdhretben dGbeig: Bleiben: .
Gomput tient Bauptfddylich bagu, folgenbe Mim
mungen anjugeben :
- 8. Die Jabresyal!,
<+ b. Den Sonnencyclus, '
"¢ den IMondeyclus, oder die golbme 3dbt, :
d. die Jnbdiction, ober abmtatnaaabl -
e. den Sonntagsbucbftabcn, 4
-f. ‘¥ie Gpacten,
g m DOfterfeft.
- Die Jabhreszall beftcbt m 48(ﬁ¢m, ml(bc
am o(mn Theil des Computs aagebradyt find ;- eine
jebe . diefer - Jiffern beflelht ané einém - bcfonbmr
mn?e welder die 9 erfien Sablm ncbfl dex Ql‘ull
tedgt. .
~ Dex Ring der anbcucn, e alfdhetidy um eime
Biiffer nom‘nd‘t, braudyt 10 Jabhre, um - fcinen v3ligen
Umlauf: ju- vollenven.

. Der Ring der Jebner, ber nuc- alle gebn Jabee
fidy bemgt, vollendet demnady fdnm Umlauf obee llu-
teeid -alte 100 Jabre.

‘ Der britte Ring, weldyer bie Husvecte ans
gelgt, ~vevivendet 1000° Jahre gu feinem vollen- Reci-
fau
k&)« lcstc cnblicb, jemer Der zau(mbc, mcim
fein Biel ‘erft nady BVerfluf von 10,000 Jabren, -
© 3R mun an diefem Seitpuntt angdangt, fohdrt
. dennody der Gang eé Computd nicht auf, weil bag
Princip, nady weldyem diefer Wechanidmus verfertig
worden ift, feine Grdnge bat. Run find alle mige
liden @ombdinationen der 4 Jiffern der Jabredzabl
erfhdpft, dber bas Jabr 9999 Hinaus bedarf. es
blof, dag man dle Jabl 1 vor den 'Ring der Taus
fenbe : ﬂo((t, um die Reihe der'10,000 darauf folgende
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Sabre. gt crbalfens ift diefe Serie -W?ff#‘:ffni ireds

t man- dje gabl 1 durdy 2 und erhilt: fobchdemmey
%‘:1 eine nﬁ: gz[k, bie 20 big 30,000 in. fith:bes
greift, undjo -fann man immer fortfabrem, wenn je
das m‘w new fo ungehewren Jeitcaum  anésubals

‘ﬂl ” b i) i : N . . .
s m: Sonnencyclud ift cine aus 28 Jaheen

beftehende Jeitfolge, nady Berlauf weldper die- Lags

EV_ ﬁon?c-ﬁcb wieder {n den ndmlidyen Stellen bes
n

ben, wie die Tage der Wodhen. Man hat Piefer
eriobe ben Namen Sonnencyclus beigelegt, weil di
alten Rdmer ben erften Tag bder Jﬁwc als bc;
Sonncnta% beseidhmeten, Gt g nm K
e Der, Mondeyclus it eine Jeitperiode voif
19 Jabren, nad) Verlauf weldyer, gemdp der BVe:
bauptun? der alten Afronomen, die RNeus und VWolls
monde tn derfelben Reihenfolge und an denfelden
Sagen wicver Statt finven.  Diefer Cyclud wurde
432 Jabre vor @hrifti Geburt durch Meton, aud
Uthen, entdedt. ~ Diefer beriihmte Afronom fany,
bap 19 Sonnenfalhive nabe an 235 Mondedums
fdufen enthalten, fo baf nady 19 Jabren bdle
Mondedphafen  auf diefelben  Monatstage ' fallen.
Meton’s Cnidedung fdien den Griedhyen fo merts
wiitdig, daf fie dberen Beredynung in goldenen Budy-
ftaben ‘an den Jffentlidhen Gebduden atpctltcn und
ba¢ laufende Jabhr bdiefer Jeitfrit bie goldene
3ab! nannten, C " co
Der Sonnencyelud ift nuv fiic den Sulidnifden
Kafenver viditig, ‘er-with jededmal umterbrodyent, ywenn
vas Edcularjabit tein Cdaltiabr ift. Audy fir dew
DWondedeyelus teitt alle 304 Jabre eine Abrmeidung
von ungefdbr einem Tag etn, - T
- Diefe Unregelmbfigleiten find in dev Whr voraus
beredynet. Der Medvaniomus diefes Theils ves
Gomputs ift fo cingeridutet, dafi alle in- den’ @regos
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witde  Diefo Weichiogiy toiek jeSeomal - duvdy Sow
Matunigmns dervicts. - 8 B I 4 C g
o 1 Die.. @pagten, devew. Romen von cinemd °
griechifdem. Wacte, weldyed cinrdden :bebeytes, abgei -
leites aicts; potgen an, wie. viel Tage am . Janp@
feit bem lepten Reumonde im vorhergehaben .Habve
verflofits: findc . Da. dis. Mondenjabve 354iTage bes
tragen; offs wih 11 Tage Hirger find, al6 bas bilws
gﬂﬁevﬂabt, fo- find am #Anfange Ve folgenbas
afired Deveits 13 Tage feit dem lepten; im porigew
Jahre Statt gefundenen, Reumonde voriider. Dicfé
vedfofiene . Jeis . pflegt man bdas aftronomifdye: Alter,
ober ¥he: Gpacte diefes (yweiten) Jahred Ju wenmew.
o Aft diefe Peciode bei weoitem hidy: vegels
mifigy ifle it in den Sdeulorjabren ciner Ausnahme
ustesorfen und fonn dannady in einigen Fallen 10,
in andern, wegen Dev goldemom Jahl, 12 werben,
RNeben viefen: Rudnahmen finden moch -andete lneed
lmaPipleiten. el ven Gpacten Stott,. weldpe afle
n dew WMedhaniomus ded. Computd dingefibet wovs
dent:finbe ;. . L P iy b
g. @ndlidy dient der Comput audy wody : guv
Fefftelung: bed Ofierformtnged: :Jebermatin teif,
baf iV der dyvifffichew Rivdge Oftern; das: evfte der fos
genannten Fefle, bald tm WMdr;,  bald: im . Vypril god
feiext witd, omd daf. die. meiften beweyliBen Fefte
fid nady denfelben viditen; sur Regel -aber, voie Vié
Bevdmderkihteit biefed: Fefted beRbmmt wesdem Mmiiffe,
hat vas Goncilium von RNicda im Jabhr: 825 vers
ocbiet: - Ofteen. foll fetd-am esfien: Gomtage nddy
bem evften Bollmond im Frihlinge: gofebert. werdens;
falit -jedody diefer Vollmond felbf- auf eien Somnn:
tag, fo fet. Ofitrw anf den niditfolgenden: Sonntag
ausjufepen. In Gemdfheit diefes Kirdyenbefthlufjes
faun das ORerfeft  nidt ebwr, - ol bem 22, Mary,
weil bie Wacytgleidie auf -ven. 24, .§alt gnb: nidt
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416 e 25. Wpril,  Stalt.. » Denn it
I, wo der Vollmond auf den 20. Mg ju Rebent
bemmt, toifit der bntanyfolgenbc Boflmond' aquf den
18. 38l1ml Aft nun diefer Tag ein fo fann
ctﬂ bm batauffolgcuben, over pen
I werden; .. AR UL
btcfes et nue - auf
fann, fo ift

Sebed Jabr, den 31. December u
wird- der Comput durd) die Uhr in
fept, un alle. Angaben der  auf dasd
begichenden Eyclen gu. beftimmens find
angebeutet, fo dienen fie dagu, den
puté ju riditen, fo vaf dee Oftertag
lidhe: Sabr feftgefest wird. ©  Diefed. Feft wiro -aver
aubt auf dem  Gomput dargeftelt, fon
- bar auf dem Kalender,- wo €3 den
den Feften, weldye von Dﬁern abbdngen, alg
bifel dient, -
~ -6) Reben dem Kalender, auf bet
bed 3unfdauers, mit der Uebers
ift ,,Sonnen: und Wondes:
. Diefer Theil, einer der
Ubr, dient dagu: : .o
a. Die mittlere: Gonmnmt in tlytc mal;u umpies
- wandeins -
b bic-. miftlere Sdnge m Skonbes tn ﬂ)tc ma!;u
g% tedugicens . .
.. endlidy die Lange bet .Rnotm m %nbtt ‘u
-etlalten, um die $tctte bicfes Qdm\o au lm
- yoicfen. . -
. !chfc Reductionen mtben, rpermittelft m«bmb
jdee Organe, bewivét, déren die ‘einen fid auf »ie



* Rahdtds Aatdd ¢ }

Die Hauptaquation, in Hinfidt der Sonne, ift
jene der Anomalie; um dée wabre Yinge ju erbalten,
©douplag 90, Bb, 15
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weldse {frerfeits in die wabhre Rectafeenfion umges
wandelt wird. RS SRt L

* ®urdy die vollfommne Nusflirung dev Mechars -
nidmen, aus denen tiefer Theil dex Ubr befteht, ift
man dabin gelangt, dap dic fdeinbaren Bewequns
- gen der Sonne und des Mondes auf ewige Jeiten

und jwar mit einer bewunderndwiirdigen Genanige
feit angegeben werden.  Aus diefen “ARedynismien,
weldye auj die fdeinbare Jeit wirfen, erfolgt, daf fie
alle Stdrungen, denén die Sonne umd der Mond
- unterworfen find, in die Angaben Ddiefer Beit ans
bringen. S

7) Ucber vem Kalender befinden fidy die Sinns
bilder der Wodpentage. Mitten in den Wolfen fieht
man auf einem halbrunden Borfprung, weldyer das
HimmelSgewdlbe darftelt, eine jebe dev fieben beids
nifdyen Gottheiten abwedyfelnd erfdyeinen, deren Ras
men den alten Planeten bctgcugl ourdens die alles

gorifdpen Figuren, denen die Tage der iBocbe ges
weibt waren, geigen fid auf ihren Wayen fpend,
dererr Form nicht minder jterlich, alé abwedyfeind i‘
und’auf deren Ravern man jugletdy den Ramen ber

Gottheit und den ved Tages lief't; vie Wagen, die

pon den verfdicdenen Thieven, weldpe man einent fes
ven Gott alé Atteibut giedt, gefilhrt werden, rvoller
ununtetbrodhen auf einer freidformigen Eifenbabn fort.

Am Sonntag erfdyeint Apollo, der Gott des
Sages, auf einem frahlenden, von den Sonnenpfers
ben gegogenen Wagen figend.

3hm folgt am Montag die feufhe Diana ald

Sinnbilo ved Monves, deren Wagen ein Hirfdy mit
fiidyternem Sdyritt iebt. '

Mars, der fiicdterliche Sott ded RKrieges, madt
feine Gridheinung am Diendtage; fein Siegedwas
gen ift mit einem muthigen Sclacytrofie befpannt.
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~ Mereur, bei ftige Bote ver Gitter, einenr Schland
Benftab und einen Beutel tragend und durdy Ludbfe
gegogen, eigt fidy in der Mitte der Wodpe. _

Jupiter, mit dem Donnerfeile bewafnet, obfdyon
ber ®ebieter der Gdtter und der Beberrfdher des
Dlymps, Hat feine Reibe erft am Donnerstage.

Der folgende Tag it der BVenus, ver Gditin
ber Schdnbeit, geweibt ; fie geigt fidh, in Begleitung .
{hres Sobnes Gupido, auf einem refzollen, von
Sauben gefiihrten, Wagen. : o

Gndlidh am Samstage fdlieft Saturn den Gpts
terjug. ~ Diefer, mit einer Senfe bewaffnete und von
cinet Ghimdre gegogene, alte Gott it im Begriff,
¢in Kind gu verfdhlingen; ein Sinnbild der Jeit,
bie Alles gerfdrt und der RNidts u widerftehen
vermag.

Auf beiben Seiten ded eben beyeichneten Vor.
forungd beben fidy auf eine vortrefflide Art und als
religidfes  @orrectiv melhre Malereien von Tobias
Stimmer berauss fie Rellen und widptige biblifdye
©cenen dar, al8 die Gridaffung der Welt, die Rufs
erftehung der Todten, das Weltgericht und die A6s
fonderung ber Guten und BVifen.

Man bewundert nod) die wei Gemdide der Res
ligion und ber Siinde unter den Jiigen sweier juns

et Frauen, wovon die eine; ihrem unfdyuldigen Ause
ehen nady, gany mit ihrer Seligleit befchdftige su
fein fdyeint, walrend die andere, in dem Lafter ver:
tieft, fdyon viel von ihrer Frifhe verloren hat. RNes
ben bdiefen {hdnen Gemdllden fiehen verfdhicdene bis
;li{d)c Spriidye, welde auf diefe Gegenftdnde Bejug
Haben.

8) Run gelangen wir auf die Lwengallerie,
alfo genannt, weil fidy an beiden Gnden wei dicfes
pradytigen Thieve befinden, wovon bag 'ctm bag

1

A



228






230

" Berhdltniffe find, bewegen fidy in der Ordmeng (6.
ver Stelle um die unbeweglide Sonne.

Sunadyft diefes firahlenven Seftins fieht man
pen Mevcur, welder in 88 Tagen -ungefibr feine
Babn durdwandert.  Auf denfelben folgt BWenus,
per Morgenfteen, ver am Himmel unfiveitig am Sdydns
flen beleudptete Planet, der feinen volligen Kreislaunf
in ungefdhr 225 Tagen vollendet. .

« Die dritte Stelle nimmt die Crbe ein, bdie in
365 Tagen 5 Stunden 48 Minuten 45 Secunden
um die Sonne [(auft.

WMeber unferem SGlobud fommt Mars, bder erfte
per 06 ern Planeten, alfo genannt, weil fie von der
©onne entfernter fiehen, ald die Grde, deven Bahn
mithin von diefen Planeten eingefdloffen wird; bHine
gegen werden Mercur und Venusd unteve Planeten
&mannt, weil fie der Sonne ndher fehen, als die

tde.

Der an feinem cdthlidhen Licdhte exfennbave Mars
pollendet feinen Kreidlauf ungefibr in 687 Tagen.
Supiter, dad fdyeinbar grofte Geftirn ded Himmels,
perwendet 4330 Tage auf feinen Umbreid; endlidy
‘Saturn, der lepte der dem blopen Auge fidhtbaren
Wanbdelfterne, braudt nidt weniger, ald 10,747
Fage, um feine Bgbhn um die Sonne gu vollbringen.
AufPer diefen Hadptplaneten, mit deven Bewegungen
am Himmel8pelte uné bdas Planetarium vertraut
madyt, iR durdy dasfelbe der Umlauf des Trabanten -
ber Grde vor Wugen geftellt, und fo fieht man, was
witllidy bewunderndwiirdiy i, die Erde ifre Babn
um die Sonne fortfepen, wihrend der Mond um die
erftere gu (aufen fortfdbet, und fo dient diefer MWelts
torper mit feiner monatliden Bewegung ju einem
treuen Begleiter unferer Erde auf Peren jhbrelihes
anderung um vie Sopne, ‘
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© . fin ben Gden bes: Planctaviuiys find. bie vier.
Nlter des Menfdyen, alé Simnbilver der Jahredzeiten,
febr auédbrudsvoll abgemalt. :

11) Uecber dem Planetavium fieht man auf els.
nem ?:iumtcn Himmel die Pbhafen des Monbed: die
verfdievenen Ridytgeftalten diefes Geftirned find vers
mittelf ciner Kugel dargeftelit, weldye, indem fie ficy:
auf tbrer fdpiefen Achfe umbdreht, beleudytet ober Yevs
duntelt wird, fe naddem fie die mannithfaltigen Ers
fdheinungen zeigen foll, die wodbrend ciner Wonbdess
wandefung Statt Haben. ‘

Sn der Reomenie (von wei griechifdhen Wors
tern, die RNeumond bedeuten) eigt undé die Kugel
ibre duntle Seite; auf diefe Weife wird der Mond
vor unferen Augen unfidtbar. RNady ungefibe 24
Stunden fangt man an, einem {dymalen Lidhtftreifen
su eeblidden, der jeden Tag breiter wird, bid am 7.
Tage, wo er algvann eine halbe Scheibe bildet.
RNad diefem eviten BViertel gewinnt ber crleuchtete
Sheil tiglih an Umfang bié an bie Hdlfte bee.
Kugel, ndmlid bis an den Volmond. Von da an-
verlfert die Kugel immer melhr an Lidt, die helle
Seite wird taglidy. Heiner, b6i8 der Mond ungefdbhr
7 Fage nady dem BVollmond als fogenannted {epted
Biertel in Beftalt einer halben Scheibe fidy wieder.
darfellt. Dod) wird nun audy diefe exleudhtete Halbs
fdbeibe in den nddyfRen Tagen immer flefwer, und ber
Mond nimmt daher abermals die Gefalt cines Segs
mente$, baé immer fdymdler witd, bié ev ungcf&gt
7 Tage nady dem lepten Biertel wicber ganglich ves .
fdhwindet und dann abermals als. Reumond 1 — 2
Fage unfidtbar blefbt. Hierauf beginnen feine Ldts
geftalten wicder aufé RNeue. : -

. Der Mond durdylduft feine Bahn in einer mitts
cten Periode von 27 Tagen 7 Stunden 43/, 117,
5, waé man feinen fiveralen Wmlauf nennt; weil
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-«iinermiibet Haret der Tod auf feiner Stelle, Tag
und Radit fdlagt er die fiir uns flidtigen Stumden
und raftet nie. o . .

~ 13) 3n dem obern, nody veidhlicher gefdymiicften
Rauine thront daé BJild unferd Cridfers. - Sn der
Mitte fidh cehebend, Halt Chrifus in der Linfen
b?eb Sicgesbanner, indem' ex die Redite jum Segen
exhebt. . ‘

Tdglidy gur Mittagsftunde, wibrend dee lepte
®lodenfdylag verhallt, sichen die awolf Jdinger, bdie
ber Herr gu feinen Apofteln berufen, vor dem gdtts
liden Meifter voriiber, Ale tragen vas Werfjeug
ded erlittenen Mirtyrertoded oder dad fonft fidhy aul
fie bepiehende Simmbild.  In tiefer Elrfurdyt freten
bie 12 bervor, wenden fid gegen den Grldfer, wueis
gen dag Haupt jum Jeidhen der Verebrung und ges
ben auf der entgegengefepten Seite ab, naddem der

err iiber feben fegnend die Hand erboben, auf dbns
lidde Weife, fo wie Abraham feinen Sohn Jfaat
fegnete, al8 diefer Gryvater in dasd gelobte Land 3og.

Wenn nun alle Apoftel verdrwunden find, giedt
Ghriftus audy den verfammelten Jufdyauern den pries
fteclidyen Segen. .

Obfdon unter dem Bolfe die Sage ficdy eini.
germafen verbreitet hatte, al8 wdven bdie Figuven dec.
Apoftel in der alten Ubr fdon angebradt gewefen,.
fo miffen wir diefe Behauptung uriidweifen, da- fnw
- dem gamen Werle be8 Dafypodius aud nidt
die geringfte Spur davon vorbanden war. Statt
diefer fdyonen Scene fah wman . 6lof Chriftus dem.
Tode gegentiber - ftehen, vor weldem bel jeglidyem
Blodenidylage der Sobn Gotted weidpen mufte.

11) Wahrend die Apoftel vorkberpichen, [Afit
ber auf einem Rebenthirmdyen befindlidye Habn feis
nen Siegesfhrei evtdnen ; guvor aber nod) fhwingt
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i Ole filnf Rdberwete, weldhe befttmmt: find, dis
Bewegung  der Automaten und der verfbicdenen
Sdlagmwerte hervorgubringen, bdmgen vermittelp eben
fo eta?atbe; ‘alé tinflider Transmiffionen und Aud,
lofungen gegenfeitiy von einander ab. Wenn ndms
lidy die gmnbe ftglagm foll, fo I3t daé Gentrals
werf. dad yweite Raderwert aus, dies dbertrdgt die
Bewegung dem dritten, weldes feinerfeits, jobald die
Biertel gefdylagen find, die Bewegung auf das yweite
guridbringt, um dad Auf- und Abtreten der Auto.
maten ju bewicfen ; find diefe Bervidhtungen. yuv: Gnde,
fo theilt bas Bett die Bewegung dem vierten mit,
weldes dann dben Stundenfdhlag vollbringt, Ueber:
bies ethdlt jeden Mittag ein fiinftes Wert, ndmlich
jenes der Apoftel und ded Halnes feine directe Ueber.
fragung von dem Stundenwerfe. Ale diefe verfdyies
benen &tanﬁmtfﬁonen von einem Werle auf vasd ans
beve, fo wie audy ihre Ausldfung, gejdyeben obne
bie geringfte Unfidherheit und ohne das mindefie
Gevdufd.

Wabhrend man fidh befliffen, in die Functionen
fo_jableeidher und verfdhievener. Medhanidmen vie
grdbte Sidperheit und Ridptigleit su bringen, bot
man’ denfelben dody die Glegans der Fovmen und die
-'bamotic ia {hrer Jufammenfielung  nidt aufgeops
. fat., Daber bieten aud) vie Sricbedder und die ans

dern Theile bes Medanismus, fowohl eingeln als
im Gangen, cinen gefalligen Anblid dar. -

@ndlidy it an diefem Ubrenbau. fein cingiges
Stild von e?nls ober einer anbern febyr leidyt yerfoes
baten Materte angebradyt worden; man hat dazunue
Metall verwendet, und ywar vom barteften, juc Gas
rantie der Dauer diefes MWeefed.  Diefe Ubr, bdie
Grudyt ungeheuver und mitbfamer Bevedynungen, fdhywies
tiger Vearbeitung und unaudgefepter ﬂacbfotf?una
gen, ik alfo Teinebioegs, wie mandye Frembe irvig
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wéinem, cine 6lofe Refauration, fle it ein gdiy neu
verfestigted, newerfundenes Wevf , welthed mit’ dee
genauciten. Ridytigleit fogar bie Secunden anpiet
;c:;‘» einem m‘u‘; »:n ‘:;?fmat 25,0%0 Jebren ums

, den: der gigen Davegung dev
Wequinoctiatpuntie. K SR

Miv fdlichen bies unfore Rotiy und vorveifon
fde eine umdndiidyere @riduterung anf die Vofdpeel
bung, weldye in Kuvzem ‘cofdbeinem wigh. ' Tn Wefest
neueit Merfe wisd man fidy nidys. blof begnltgem,
bic alte und die newe Uhr volRdndig g fudren;
fondesn man witd audy noch die - Biographie: fenee
WManuer erwdbnen, welde sur Auffiibrung: Vi
afivonomifdpen Ubr beigetragen Haben; wian: wird
chenfolld FMeldung thun von dews nddptlécyers Fefte,
weldes S dhroid g’euén su Ghren dem 31. December
voxijen Jabres, Bei @elegenbeit dev foierlihon Gims
weihung feiner Ubs, gehalten wurde. : :

s‘ 124 Sy

. Reben der Sitrafbucges Ubhr erifiren wod) mandpe
andere, weldpe Serfelben an KiuPlidledt und Sirhdne
heft uidyié nadygedben, 3. B. die Wor auf der Kathes
dealfivde au Byon, die im Jabhre 1598 von Ricetuus
Lippius aus Bafet vecfertigt umd im Jahee 1660
vou Wiihelm Rourvifon aus Lyon verbeffest wmd
mit neuen Stiiden verfeben wusbe. Sie fiellt obens
fallé bie Himmlifdpen ® vor, fept mandyer:
lei: figuren unmd. ein t6. Glodpngotdute in
Memmg Ridt mineer mechofavig it die Ubhe
auf dep AltRadter Rathhaufe u Prag, veffen Bers
fectiges wman. widt Seunt. Hud) auf der Pvagee
Stetuwarte befinden fidy cinige hinRiidhe Whriveste,
- die. ber Patee Johonn Kicin (geb. 1684). verfertigt
bat. Aud). nody mandye andeve Swbvte, 3. B, Siibed,
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" R ifder, o8’ e vhrfetyebinbeit, verblent
bas tiinfilide Nhitwet? ven Beifall dfler Kenner, wels’
dyes ein Betliner Uhrmadyer Chriftian M3 (linget’
verfertigt Gatte. €8’ hat erfilich gany die Eigenfdhafs:
ten, bie man von einer aftronomifdyen Pendelubr vers
{angt und fgn'n ‘dlfp bet Obfervationen gebraudyt wers’
den. Unter der Jifferblatts{dyeibe ift nody eine geds
* fere angebradyt, die aus vret Ringen befteht. Da:
von ift einer tn 2mal 12 Gtunden, und bdiefe find
wieber in Wreetelfhinhen' eingetheilt.’ Gine Sonne,

die be'm Untergange verfdmwindet und bei’m Aufgange’
wieder hervorfommt, zeigt hier die Jeit. Um fie ift
efne. GHiptif fn Grade eingetbeilt, auf der man feo’
Ben tam, in weldjed himmlifdyen Jeiden und Geabde’
fid die Sonne jebergeit: befinbet; biefer Ring Lewegt












N » Do seve
o1 '@l Haben fdon mefirmald Yer Glodenfistele
und.andever Spielwexfe in Whren gedadht. : Ein fole
dhed ‘Wert befeht aus cinem Laufwerf - mit mehren
Rivern. und Getvicben,  die durd) ein’ Gerdidht oder
cine Fevev tei Heineren Werfen der Art - in Bewe
gutig gefegt amd dutdy -einen Windfang' sequlirt wer-
den.  Gin Rad figt an einer Walze urd filhrt fle
mif fd herum. - Auf dev Walze find Stifee feftge-
fedt, weldye nady dem: Tafte der Mufit die Hdam.
mev an den Gfoden mittelt eifermerNrure Heben uhd
fte barmonifdy auf die Gloden wirben: laffes.:  RNidyt
nut Gloden, fondern audy anvere mufifalifhe Sns
ftrumente, alé Harfe, Laute, Klavier, eine Anzab(
Pfeifen und dergl., werden durdy Ubrwerfe in This
“Bm "mf"t. R S N R N T

Dag erfle Blodenfpictfoll im Jabr 1481 4u
Uloft in Flandern gemadyt worden fein, und nadys
bem - erificten’ mebre auf Thixmen im nieder{dnvis
fden. Stdvten, welde man nur ju gewiffen Fefitaa
gen’ bdcen (ieh, dbamit fie ben Reij der Renbeit midit
verlieven follten.: ©ehe:berdhmt in der Berfestigung
bet Glodenfpiele: war in dev Mitte des 17. Jabee
Bunberts der Kuinfiler gu- Jitphen in Holland, Hona

emony.  JIm Jabe 1671 verfertigte Peter von
all efn: @lodenfpicl fiie. Darmftadt, und . fm Ane
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. Bel Berbefferung ber Rider ‘ber Tafdenubireh
tidtete. man feine Nufmertfambeit Befonbers auf bdie
@ylinderedder.. Der Vorjdylag des Parifer Uhrmas

dhers Dudyemin,  diefelben aus Stahl gu verfertis
gn, wird fept gti’)ﬁtembeiw..befpllgt, weil die Fliigel

H

& nidbt o fer, ober wenigftens langfamer abnupen.
Def ben Rabernfyren hngt viel vop der guten Form
unb Riditigheit der Jabne ab, Jm BVexlaufe der Jeit

aben’ fidy pie. Uhrmacber und Medyanifer mit ey

Epicycloide, alé der beften Form fir die Rabydhne,
begmiigt. . Mehre Kiinfiler haben pber wobl ‘él?gcx
feben, baf. eine Gpienclotve Ridye. filr “alle Falle gleicy
braudbar ift und auberbem . die Jabne ber Uhrraber
wegen ‘{hrer Rfeinbeit nur anndberungémweife, darnady
gégotmt, verden, fonnen. . Diefen Uebelfland su ume
geben unb babef . nody  wmehr Ginfacbheit ,im Baue
dec Ubren gu exgielen, -gab: der Whrmader, &?q,[ 9
3u_Amfperdbam den é&bmn,_ ber Raber; eine dyrdge -
Stellung, -und liep fie unabgerundet in eine Shraube -
ofne Gubé eingreifen., Hngeregt von bder Widytige |
Beit " biefes  Austunftmitteld . baute = der Aprmader
© dave inBreslau nady obigem Syfteme -eine Pens
beluge), welde  Stunden, Minuten und Secynden
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M i 3

- S3ad Bhiev. von: den Hemmungen gefagt wurde,
(it aud)-im Algemeinen: vort - den ' Pendeln. . Dio
ompenfationdperdel find . erf: foit einigen Jahren

beentend -vevbeffert -wotben, . : Bon ber Unvolifoms

meenfiis: ved - Duedfifderpendeld hatte man fidh. gleidy
nadyi feimer Erfinding: fdpon ‘fiberseugt, und:e8 wurde
dann baly wieder-verworfeng: .obgleidy wun ywav diefes

Pendef wrgen - fetier Enfodheit neuerdings. yoneinige

Oelelrtem wicker.dnempfohien md von de . berihmten

Reffeld in. Mniwendung gebradt. wuwde, fo ift b

demnody dbne. wefentlidye Bevbefferung getdieben. Dix

wowerent. . @ontpenfationdpenvel . find . viel - yuver(dffiges;

unbd fie-werden fept gedprentleils mit einer Gotrectionss
voeridytung jnm geriduen Stellen der Gompenfation very
feber woburd).man dev'fo mihfamen. Wrbeit; Hec filk
die Audbehnung ver Metalle durdy Warme verhdlds
ntfmdpigen- LdrugenbeRimming : ber Pemvelftdse, tibers

Boben wied.: :: absllen, welthe: maw dbex ven: Gang

Der: Nbwen : mit Golypendel -anfectigte,  forechen: fehi

fide: Diefelbets, . i Andy ber bevithunte Ubhimader  Heneh

Robert an Paris bringt Vergleisheni Penveb béf
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. D mag bel ciner aftronomifdyen Penbelyle
wiinfden mufy daf die bewegende Kraft M demfels
ben Verhaltnife vermehrt werden tinme, in weldem
der Widerfland, weldyer durch die Reibung vevurjadst
wird, WP, wenn dag Oel vider witd : fo hat Uts
ban Juegenien bei-feinen aftronomifdyen Pendels
ubren an dem Gewidite, weldyes die bewegende Kraft
abgiebt, ein @efdf von derfelben Gefalt und Grdfe,
wic bas Gewidt, angebradyt, worein man vow Jecit
gu Jeit, je naddem 8. erforderlich ift, ein Hagel:
forn  vom paffendem Gewidite wirft, um auf diefe
Weife die bewegende Kreaft ju vevmebren, fo daf die
Penvelfchtvingungen tmmer - genau bicfelbe Mnddehy
nung bebalten, Lo : S

' ‘§' 132. ‘

Die Erpeugnifie: der Hamdeloubrmadyertanf - find
in unfees Jeit aliexdings mit auferordentlidyer Saus
bexfeit und Feinbeit geacbeitet, fo daf Fein' Sweifel

.in die Sefdidiichleit Mer Wrbeiter und Fabrifanten,
woeldye file den DHandel arbeiten, yu- fegen ift, was
aber feinedwegs auf Me Renwtniffe, die ur Tid).
tigteit vined Rhrmadwrs gehdeen, fdylicGen. ld61. Sie
treiben’ im Algemeinen -ihre Kwnft: ju wnforglidy und
bevedynen gu GngRlich die Jiige dev Frile: und Schldige
bed Hammerd, opfern die Jufunft der Gegemvart
wnd find weniger wn.vad Gutarbeiten, als um vas
Bietarbeitew beforgt s diefenigen Ubrmadser hingegen,
bie fidy mit ber Werfertigung. gemaues Weele befaffen,
vermenden juviel Joit auf weniger widtige Theile
cimer Ubr, vernady(@ffigen die Mittel, fhnel und dody
gut: gu arbeiten, fo audy verjdicdene Gegenphnde g
vaxinfaden.  Ueberhaupt ift yoifdhen - den Preifen
oon_ungefdbr 10 Thalewn fiir eine Ubr, wie felbige
im.Gandel vecfommdt, und dem Preife von 300 Thas
Cdauplag 90, BH, 17
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Jern. fite ein' Ghronometer ein-ju grofes Mifivehalt:
nif. - Der franydfifhe: Uhrmindier Poné und der
Nhemadyer und Medyanifer Winnecl in Paris, ein
-geborner Stefermérfer, fdheinen: berufen, diefes Ber
haltnif 3u verringern und ‘efriem Mittelvey elugns
'-gcblagch. - @rfterer, ein Jdgliig von Lepaute, Hat
An “deffen Sdyule die  gediegenfien Grundflige: des
.@hronometerbaued fennen gelernt, und feit 30:Jdh:
‘ren Borftand der Fabrit in St Ricolas v*Atietmont,
muite ev die Wirtfamebeit Yer Theilung der. Arbeit
und einer guter BVerwendung der Krdfte Fennen lers
nen.  Beiden ift 8. gelungen; die Mhren um Biefes
ollfeiler u liefern, als bédher, obme. in Hinfidyt
auf die Regelmdpigteit, die Ridytigleit und. die Tauer
ibres Ganges audy nur dvad geringfte Opfer ju brine
gen. Winnerl exzielt diefe Crfparnif hauptfadylidy
dadurdy, baf er fidy der einfadhften, aber durdydady:
teften Ausfiihrung befleifigt, mit Hiuweglaffung al-
ed deffen, waé. nur dagu - befimmt ift,. eine grofe
Handfertigleit ober einen gewifien Grad von Lurus
3u geigen.  Gr dadyte mit' Kedyt, dap die gue .%er:
votbringung eined eitlen Glanjed verwenbdete Jeit
an devlei nigliden Inflrumenten weit beffer uc Gr.
gtelung einer gerdfern Regelmdpigleit threr Functionen
veriwendet werden tdnnes aud) wufite cv dued) vecftén.
dige Anwendung von Mafdyinen bei feinen Acbeiten viel
Beit ju exfpaven. Pong, fowie Winnerl, erhiels
ten von der Société d’encouragement die goldene
Medaille. SGleidhfalls find die Arbeiten von Benoit
in Berfailled gany cinfady, obune alle AnHdangfel und
iiberfliffige Vergicrungen, und ofne ales dasd, waé
bavauf bevedymet ift, au Olenden. Der Uhrmadyer
Brieoridh Wiebel und bder Reifjeugmadyer Garl
Waderhagen in Wien erbielten ein finfjdh.
viges Privilegium auf die BVerbefferung, mittelft einer
Mafdyine jeve Gattung von Ubren mit Grfpatung
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und biefe furge eit, die mur einen Brudtheil cinee
Secynde darftellt, wird dadurd) gemeffen, daf jwet
Wbren mit dem eleftrifdhen Appavate. in Berbinduug
fteben, deren cine ein Wenig, {dymeller geht, als die.
andere. - Beide find gehemmt, die Jerteifung des-
erften. Fadend bebt mung der einen Ubr auf;
bie Jerreifung ded §adend beingt bie anbere
Nhr in Bewegung, unv uud der Differeny beider :
Uhren fann dann die von der Kugel gebraudste Jeit
mit ?;Betcr ®enauigleit beftimmt werdben. Die
mannidfadfien. Berdnberungen diefer und dhnlidyer
Apparate jur Meffung des Falled der Kdrper, der.
Gefdwindigheit- des Schalled und dbnlicher Ers -
fheinungen: find fdon von Heren Wheatftone
theils audgefibrt, theild mdglidy gemadht. Ja fogar -
die. Dauer- ded eleftrifhen Funfend und der Blige -
mift er auf die dufierft finnveige Weife.  Eine
Sdyeibe, yeldye fih um {hre Achfe dvebt und an eis
ner Stelle einen hellen Radius - hat, ober ein in
Rreife gefdylevderter Funfen erfdeinen und befannts .
lidy alé helle Sdeibe, ober ald glihender Kreid, fos
bald die Schuelligfeit ber Umbdrebung einen gewiffen
®rad erreidht, indem die fhnell auf einander folgens
ben Lidtempfindungen in eine anbhaltende Empfins
dbung veridmelgen. Gin Anberes ift 8 aber, wenn
bie Sheiben nur momentan duedy einen Funfen ober
einen Blip  exleudptet tverden..  Danu entfteht nur
eine momentane Lidytempfinoung, und dev helle, auf -
ber drehenden Sdheibe verzeidnete Stridy erfdyeint
in Rube alé Stridy; dauect dasd Lyt etwasd {anger, -
fo witd die Heligheit auf ver Drehidpeibe einen ges
toiffen Raum einnehmen, der um fo gedfer fein muf,
je {dmeller fih die Scheibe dreht. Auf diefen Grunds
fien beruht WheatRoneds Blipmefer. Mit efs
nem Ubrwerfe find leidyte Papierfcheiben in Berbins
bung gebradit, weldye verfdyicden fdhmell fich nam ifyre
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bisher. nemd  smondtidhe i .
| mm¢3m mmtanﬁ° Do qur Seofi

§. 185,

- @itle dtideve inteveffante Cufinburg find die Dops
yeldyconomiter over fympatetifdren Bisew vor Ve,
guety ite Ghuwcltumg IR folgende: Bwei urid dex
geifton Sorgfalt wwd nady giecyen Gtumdfapen, Bevs
bdltnifien unv Dimenfionew verfextigte Uhten wevben
fit deutfetben Sebdmfe Hevgefalt h&fdat, baf beive
Wiruben eimanbet fo wabie gebradst finy, ald ¢6 wur
mglid i, olmd baf e fidy witttid) bendbren. Sol.
dre vorgeridiete Majdyinen weiden mie im Gange
yon eittardes ab, &M bi¢e Sdmingurigen det Un:
ruben genay mit elsanver Adeveimtoeffar,  Dergleidyen
Mette fitd: {evody nue filv vew Kenmer widsttd, and
man Haube durdané nidyt, viel vatdielbaft, Gridseis
nutlg vew Sdywingungew ver Lufe: jubdceiben i vies
feti ettt audy tiw laftfeeven Ranme, unter der Gtode
eifiey Luftpumpe, finbes diefelbe Sympatinle puifdyen
betbet Noren Staat,  Die fogendnaten Bunfiubyrer,
3. B Kalendetuliren, bie vew Lanf dev Planeten i,
angefgen; geographifde Uleen md daddve dergletdyen,
weldye wegett ibree vervidetter Combination im Ra.
Verwerte anmdgldy tidtly gehen fdnnew und dibers
banpt - eluett gevingew Ruped gemdbheen, find hewtyus
tage’ gdny i BPergeffentyett gevathen. -

§. 13e.

0 Per Suptywed der Chtomometer oder Seeulys
ven 1R, Wie fdbow oben Lemesht worbew; di¢ 2angen.
beflimmvung, v, . bas Berfabron, auf hober Ser,
weit entfernt vorr jeber Sife, den Ort der Erdlugel,
wo Pad Sdiff ) defindet, dngeber unb ben Lavf
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befimwen u (ontien, ben 8. nehmen: wnf, um:; duf
bem Fiicgeften und ficdherfien” Wege den: beabficdhtigten
Dafen ju erreidyen. Die Deutfden find in dev Kunft,
gute Ghronometer ju verfertigen, binter den Befires
bungen der Franjofen und Englander audy nidyt jus
riidgeblicben ; denn in Wien, Berlin, Dregden, Al
tona, Breslau 1. hat man ¢d dabin gebracht, Ders
artige Mhren gu lefern, die den Ramen Chronomes
ter mit allem Redte verdienen und den beften, Pens
belubren an die. Seite geftelit werden fonpen. ., Jes
pody ift diefer Theil ver Uhrmacdherfunt unter - der
arofien Menge Derfenigen, welde fidy mit der Bers -
fertigung und Ausbefjerung von- Uhren befdhaftigen,
bi6 fept immer nod) in ben Hinden ciniger wes
nigen Rinfilec geblicben, und da der vorigtidye
Gang. eined Ghronometers nur allein von der ridtis
gen Anwendung theoretifher Grundfie und von bet
swedmdapigen Berbindung feiner Befandbtheile abe
bangt, fo tann ein Uhrmader, welder nicht efnen
gewifien Grad wiffenfdaftlider Bildbung befigt, durdy
die Husbefferung, fa felbft durdy bie blofe Reinigung,
bet dem beften Willen, nidhté davan ju verderben,
ein Chronometer fo umwandeln, daf lange. Webeit
eined Ubrmadyerd, welder mit dergleiden Werfen
umiugeben verftebt, evfordert with, ‘um. eé in ben
vorigen Stand ju fegen. Den widtighen Schritt jur
‘Berpollfommnung der Chronometer madyten . Carns
fhaw und Avnold in London durdy ecine dem dus
fiern Anfdyeine nady unbedbeutende Werdndberung, die
fie mit dem bdbamald gewdhnlidhen Baue der von Les
toy crfundenen $Hemmung vornahmen, und wodurd
bie Berfertigung eined braudybaren- Ehronometers
nidt mebr, wie friber, dem Sufalle unterworfen if;
8 (a6t fid fept immer vorher beftimmen, bdaf dad
Ghronometer, welded man zu verfertigen anfdngt,
nidyt am Gnde der Nrbeit ald untauglidh verworfen
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werben muf. - In den- Seeuliven evfeht man gegens
wartlg die Sdynede turd den Gebraudy des
Babnfeverhaufes, aud bedarf man feiner Re:
montoird.

§. 137. .

Die Fortjdyritte, weldhe die Grofubrmadyeret
bishey gemadyt hat, waren fehr geving; nur an wes
nigen Otten fand man Thurmulyren, welde nady
einem beffern Syfeme gebaut waren, unter denen fidy,
. B. in Franfecidy, die von Lepaute erbauten,
e;tnn bie Thurmubr au Jittau von Praffe, und
bie Domulr ju Breslau, von Anton Sofeph v.
Cheginsfi gefertigt, audjeidynen.  Obgleidy die
Berfudhe, dle man mit der Beleudytung der Ubren
auf den Thiirmen jur Nadytzeit madyte, ein gutesd
Refultat leferten, fo wurde dody die Beleudjtung der
Uhren bidher nur. auf wenige Thurmubren audges
debnt. - Urfadie hierwon ift vielleidyt der hohe Ko:
ftenbetrag. Durdy diefe Berbefferungen, in Berdins
bung mit einer richtigen Gonfruction der eingelnen
Thetle foldyer Ubren, (4Bt fich jept in Hinfidyt {hres
@anges beinabe bdiefelbe Genauigleit erveidhen, wie
bied bel aftronomifdyen Ubren der Fall ift.

An diefe Betradytungen {dyliefen fidhy nadyfte
Yend nody einige andere Notisen 1iiber medhanifdye,
mit Rdader: ober Uhrwerf verbundene BVosridytrngen
an, ndmlidy Gber bic Wadt-Controlen. Diefe
niipliden und gwedmdipigen Vorridytungen. laffen fidy
ywar mit jever Wandubr in Becbindung fegen, dody
eignen fidy bievsu die gewdhnliden hdlzernen Wand,
ubren am beften. Sie {deinen um das Jabhr 1808
aufgefommen ju fein, und man hat fie hady und
nady verfdicventlidy verbefject. Die gebriudylidyften
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Uhrtperte Slefer et find feht Sle wmit dee QORI
tung bes Bloderijuged. S o

§. 138

Profeffor GruitPuifes in Minden batte
fdbon friber Bffentlidy aufgefordert, eine fogenannte
polnfopifdie by audpufiifeen, weldhé die Beit mebree
Stddte jugleidy aigeigt, und endlidh hHat Here Bifie.
bite gdnle eirie febr Have 0fung diefer intevefs
fanteti Aitfgabe geliefert.

#»Da es bel ber Jeit eines Octes, bemertt er;
nu¢ ouf Yeffen geograpbifde € Ange anfoiimt, fo
tann man fidy ibn audy uriter jéber dndeen; al6 feis -
nee wicllidyen Breite venfert, jd alenfalld fogat une
tev elhem o Holicn Breitefigtabe, unter Weldyetn feiit
I&WgRer Tag tnd fefne langfte Nadyt - me?t'uls 24
Stundeti dauetn withen, fdem fa audy fiit folthe,
wend audy Mondte lang eridbatieinde Tdge ut®
RNadte iminer bie Jeitvedniafiy nah 24 findigen
Perioven fortgefelt rind beibelltel werden Muf.

oRant man fidh fonody jeden der Orte, verm
Beit vie polytopifde Uke ameigétt foll, umter jever
beltebigert Breite ebenformoll filblids ald ndedlidy voi
Hequator denfent, fo fann dhari fiv fidy ardy alfe, i
foreit ald fle verfdyiedene Seiten Gaberi, untet gleis
drét Breite und folglidh dudy duf eittem wrid Vewfels
et Latigenteeife, am Befenr gleldy auf vek &dds
quator felbft denfenr. ‘

nDenft over vielmehr verfertigt man fid) nun
elne den Aequator porfielenté Kreeidlinie, und aws
Berbath devieloen, gleidiviel wo, jevody i gleidyee
Gbene, eiten Puntt, weldyer vié Sonne votfiellt, fo
wird, wenn diefer fefifteher, die Kreldlitile adéc A
alle 24 Stutven einmal glelddgiy wn thren Wit
telpunft Hevausdreht, jeder eingelne Punkt derfelben
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Guethete, bel dlefer angenommen, wfe dlé- folgende nds
heve Befdyreibung derfelben eigt. -

Das Ubhrwer?, oder vielmehr bie Oberfladye
dedfelben, alfo der Raum, weldyen bei gewdhnlidyen
Whren das Jifferdlatt einnimmt, witd von einer vun:
den Sdyeibe und pon einem um diefe herumliegenden
fdymalen Ringe bededt, weldyer von derfelben nur um
Weniges: abfteht, um bei feinem Umlaufe die Reibung
au vermeiden, ,

W Die Sdheive ift gur Cingeidynung der Orte nady
ibren geographifdyen Langen, der Ring ju Eingeidnung
ber Jeit eined Tages nady {hren Haupts und Unters
abtheilungen beftimmt, und jur ridytigen und genauen
Ausfihrung diefer beiden Eingeidynungen bdient - ein
und derfelbe ridtig bid auf Bierteldgrade eingetheilter
SKreis ober Quadrant fiir jede polytopifdye Uhr ohne
Unterjdpied ver Grdfe. Auf dvie Sdyeibe fommen
linté berum, von Often nady Weften, die Ramen
der Orte, und jwar auf Lnien, weldye von den, den
geographifdyen Ldngen ber Orte felbft entfpredyenden
Punften der Pevipherie gegen ven Wittelpunkt juge.
jogen werden, jedody nh%t bid an diefen — wie Ra:
bien — ju reiden, fondern blof fo fang u fein
braudyen, alé etwa die Grdfe der Namen erfordert,
Sammtlide Orte — Dberen geographifhe Rdngen
nue bid auf Bierteldgradbe beadytet ju werden braus
dyen, weil audy die 3eit nur bid auf Minuten bes
tedynet witd — werden ald auf bem Rande der Sdyeibe,
befindlidy gedacht, und ed bevarf fiir fie feinen Jeis
ger, indem biefe durdy die Linien erfest werden, auf
welden fidy die Namen der Orte befinden. Haben
mebre Orte gang gleihe Jeit — Minuten — fo
werden {hre Ramen auf eine und biefelbe Linfe ges
fdhrieben. ‘

Det Ring witd in 24 Stunden und jede
Stunde in 60 Minuten eingetheilt, welde Theils



Byt
afle gumt feidhtert Ueberblict in verfdyiebéie: auf bev
Breite ded Ringed au unterfdyeidende Gruppen, 3.
B. von 15 ju 15 und von 5 ju 5 Minuten, geords
net und theil8 mit tdmifdyen, theild mit avabifdyen
Biffern. begeidhnet werven. - Die Stunden werden
redtd herum, wie auf dem Jifferblatte einev ges
wdbnlidhen Uhr, und awar von I bis XII und dann
fortfalrend wieder von I bié XII bejeicdhnet und gur
Unterfheibung der Tageszeit, von welder fie fidy
verfiehen follen, exhalten bdie vier Tagedssiten vier
verfdyiedene Farben, 3. B. voth fiiv die fedyd mittdgs
lidsen Stundben von 9 bis 3 Ubr, blau fiiv die abend:
lien von da bis 9 Uphr, {dwary fir die nadlis
dien von da big 3 Uhr Morgens und geld von' da’

bié wieder ju 9 Uhr Vormittags.
o Am die Ubhr in Function zu bringen, wird bie
Sdyeibe feftgeftelit, ver Ring aber durdy das in
®ang - gedradyte Uhrwert alle 24 Stunden einmal —
8 fet im gleifmdBigen Gange oder in Springen
von Minute ju Minute — um die Scheibe (infs
. herum:, wie von Often nady Weften getrieben, wo-.
burd) er dann in jedbem Pomente und auf einen
eingigen Blid fiie alle auf der Sdyeibe * befindlidhen
Drtedierelative Jeit derfelben, d.- b. den Unters
fdpied ihrer mittlern eit, gany ridtig geigen wird.-
Damit- éc aber audy die abfolute, d. ‘. die eis
nem jeden Momente entfpredyende wirflidye mitts
Iere Jeit eines jeden Orted gany riditig gefge, braudyt
man {hm blof ein eingiged Mal vidtig nady der
eit irgend eines diefer Orte gu fiellen — am Leidhs
teften nady der mittlern Jejt dedjenigen Orted, an
weldem man fidy mit der polytopifdhen lihr gerade
felbft befinbet — womit dann jugleidy audy die Jei-
ten aller iibrigen Orte ridytig geftellt fein wiicden.

~ »Bon den auf ver Scheibe befindlidyen Orten
witd, bevor man fene befeftigt, derfenige, an weldhem
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man fidh toit bee WUhe gecads felbR Befinbet (ober
frgenb ajn ¢rwdblter gnbeser), und ben idy darum
den ?au»ton nenne, uc fdnelen Geolifung feis
nee Heit, gegen ober fonft audgejeichs
netflen Punft ves ¢ getidptet, 3. B. ge
gep den, wo bei gnoern ugren gevodhnlicy die grodifte
Gtunde begeidhnet {ft, und jur nody ficheren Ausaeidye
nung bed te¢ fann filv enfelben -andy eiw
Seiger ar veerden, ber gufiethalb bed. Beits
tinged beremigr x und dber digfem jdhwebt. - Man:
aber nady Belichen audy mit der Wahl ded Hawpte
orted wedietn au Finnen, erbalt die Srheibe eme
Borgidhtung, wodurd) fie um hren WMittelpuntt- goe.
brebt, dane befefigt, aber audy nady Belieben voioy.
der lodgemadht, gedrelt und wiedev befefligt werden:

fann. o
oBiv die Secunben ded Hauptortes wicd in
ver Mitte der Selreibe ein ifferblatt mit einem Jets
gee angebradyt, Lo
., Diefe polytopifde Uhr aeigt fiir alle darauf
befindlidhen Orte jugleidy die Tagedjeit — weldye
biex, bdlauﬂq bemerft, bei allen oben ermydbnten ans
decn Ubren nidyt unterfhieden ift, obwobi 8 doch ges
wifi nidt gleidygiiltig iR, ob 3. B. 11 Uhr Tags ober
RNadys, 7 Uhr Morgend oder Abends ju verftehen
fei — ann die Stunden, Biertelftuuven und Minuten
und fiic dem Hauptort auds nody die Secumden.
»#Dafi wnd watum mic diefe fiir die ubrigen.
Orte dberfliifiig fdeinen, habe i) fdon oben bemertt.
Wiinfdyt man fie abex gleidywobl fir alle Orte,
fo fann man bef jebews Ramen eiwed Orted die Ans
3abl won Beitfecunden beifepen, welde diefem Orte
nody aufomwgen, wod um fie vidtip 3 beftimmen,
muB mon gleidy bei Gimpeidhnung ver Ovte enf die
Gepeibe irgand einen belicbigen erfien  Meridian
mit einet Secunbengahl s O anuchmen yabd dann
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jeben. Ort bei bem ibn treffenden Biertel8grad ein:
geidynen, mit Hinweglafjung der daritber binausge:
benden, aber feinen DBiertelégrad mehr audmadyen:
den. Minuten und Secunden ded Bogens.

‘ nDie diefeam weggelaffenen Heinen Bogentheis
lens Rejte entfypredyende Anzahl von Seitfecunden ift
8 dann, welde dem RNamen ded DOrted beigefept
wetdben muf, um dann immer ju denjenigen, wels
the der Secundengeiger angiebt, mitgesabhlt ju wers
den. Jft diefer einmal nady der mittleven Beit eis
ned Ortes — 3. B. ded Hauptorted — geitellt,
wobei natiiclidy audy die bei dem Namen diejes
Drtes befindlihe Secundenzabl gehorig beriidfichtigt
werden muf, fo wird man immer ven allen Ore
ten gugleidh audy die Secunden ridhtig Haben.!
Aled bis bierher von der polptopifdyen Uhe
Ocfagte verfteht fidy natiivlidy nur von einem grds
fern Formate derfelben, 3. B. von dem einer Wand:
ubr, wobei, wenn die Oberflidye derfelben — Ring
und Scheibe jufammengenommen — audy nur eine
mafige Grofe, etwa von fieben Joll im Halbmeffer,
hat, fdon mebr alé aweibundert Orte, Dderen geo:
grapbifde 2dnge befannt ift, ibren gebdrigen Plap
finden fonnen. .

» &8 lagt fidy aber ANed, natirlih nur mit
ben durd) den Ffleinern Raum gebotenen Befdyrdn:
fungen, analog audy auf Tajdenubhren anwenbden.
Gine foldhe ndmlidy wiirdbe nur die Tagedjeiten, die
Stunden und Biectelfunden fiiv alle Orte, fiiv den
Hauptort aber audy die Minuten und die Secunden
* angeben, und wenn man fiiv alle brigen Orte eben:
falls Minuten und Secunden haben wollte, fo Fonnte
biermit analog eben fo verfahren werden, \wie oben
bet :en grdfern Ubren mit den Secunden gejeigt
wurbe. :

©dauplag 90. BY. © 18
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A8 bie mebanifdhen wnd artiftifden Anfors
' pernngen jur wirkliden Gonflruirung folder polytos
pifdhen Ubren grofien ober Fleinen Formats betrift,

fo gweifle iy nidyt, daB jedec gefdyidite, in fetnem
- Gadye bewanderte Uhrmadyer denfelben ju entfpredyen

im Stanbe fein werde." s
. © : -.)“-i':‘ !
§‘ 139. : \L‘J?ﬁ;?l

So wiel Reued audy im BVerlaufe ded angegebés
nen Jeitraumes in der Uhrmadheret dargeftellt yoors
den, fo fann man doch nicht Aed als eine Ber:
befferung anfeben; denn foll dag Neue von Widytigs
feit. fein, mug e8 Worziige vor vem BVorhandenen

haben. Unter 'rbefferungen im Ubs
tenbaue find o ejenigen au  3dblen,
elde darauf pleidhmdBigen Gang
etner Ubhr gen dpem Bereidye der bei

ber Arbeit begangenen Febhler au fegen, indem e8, wie

betannt, nidyt moglidy ift, fidy bei dber Bearbeitung dev.

Theile derfelben der ndthigen Sdarfe und Genauigleit
su befleifigen, weil man dabei beftdndig wanbdelbave
Subftangen anwenven muf. Auf diefem Felde ift

nody viel ju thun iibrig, obgleih bierin fdyon Gints
ges und nidgt obhne Grfolg geleiftet worden ift, wie,

bied bei der Anordnung ded rvidtigen Eingrifis vder
Raver und Triebe, den Pendel. und Chrenometers
hemmungen angedeutet wurde; e wird nun bdavauf
anfommen, wie weit man e8 mit der Jeit bievin
bringen fann, . P

§. 140.

Somit hatten wir nun dariiber, was man bu;cb
Mhrwerfe au erveidhen gefudht Hat, und uber die das

bei angewanvten IMittel eine Ueberficht gewonnen, .
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unp tHnnten demnady in diefee Hinfidt e Gefdyidyte
per Uhrmacherfunft befdlicfen. Wi diivjen indefien
ber Wollftandigleit halber die verfdhiedenartigen Mits
tel nidht unbesihrt laffen, die man aufer den ges
wobhniiden nody anguwenven gefudt hat, um eine
sur Seitmeffung fdyidlidhe Bewegung hervoraubringen
odbev audy die Triebivaft su erfepen. Bon foldsen
fonberbaren Ubrwerfen toollen wic juerft veben, -

1) Dtandyerlei wunderbare Uhrwerle fanden fidy
in bem Gabinette ded Heven von Serviére, unter des
nen ¢ing folgendermafpen befdyricben wird. Um ein
auf fedd Saulen ruhendes. Sebhdufe ift fpivalfdemig
eine Rinne gewunden, in welder . eine: Kugd von
oben bié unten hinablduft. Unter dem ; Gehiufe it -
ein RKaften, worin eine Mafdyinerie gum Jeiger bes
finblidh ift. Sobald die Kupel herunterfommt, vels
tes eine gewiffe Jeit dauert, |0 fept fie unten dem
Mecdhanidmus in Bewegung . und dreht den eiger
um einen gewiffen Theil hevum. SAfsdann fallt fie
auf eine feder, und diefe wicft fie durcd) eine hobe
Saufe in die Hobe, von wo fle bann wieder in dev
Rinne hinuntevlduft. Diefex MechanisSmus wiicde
" pemnady ein fogenannteé Perpetuum mobile vors
ftellen, Bei andbern Uhren findet in der Hauptfade .
biefelbe Ginvidytung Statt, nuc mit mandyeclei Mos
bificationen. , , :

2) Bei einer andern Ubhr in demfelben Gabis
nette ift an dem tempelfdrmigen @ehdufe vom Dadye
an ein fpicalfdrmig herumgewunvener Ring, auf defs .
fen GSeitenflidie won oben bié unten bie Stunbdens
gablen wobl 14mal nady ver Orvnung hingefept find,
Langfam geht auf diefem Ringe ein Eylinder Her:
unter und jeigt bie Stunden an. Gr fann alfo
tedyt lange laufen, ehe ev wieber oben aunfgefeps qu
werden braudyt. 18
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© 3) RNidt minder bemerfensdwerth find die Kugels
und dle Sdgeubr. Grftere beftebt aus einer Kugel,
pie an einer Sdynur bangt, welde tiber eine Rolle
gebt.  Sie geht langfam an der Scynur Herunter,
und ift fie abgelaufen, fo fdbiebt man fie wieder in
die Hobe. Der 3 Aufyichens ift
eine befondere hin Bei der Sdges
ubr greift ein Rad in die Jabne einer Stange und
gebt-an dicfer: langfam Herunter. Das Rad it mit
. ecinem faufwerf vetbunden, ieldied die Jeiger in
Bewegung fept. Hier wird alfo die Ube durdy ifre
cigene Sdywere in Bewegung gefept. "

4) 2e Paute verfertigte eine Pendelubr, weldye
purdy den Luftjug cined in ver Wand befindlidyen
Lodped immer wieder von Neuem aufgejogen wird.
Der Luftjug ndmlidy bevegt einen Wentilator, und
biefer treibt einige Rdaver Herum, weldye das ablaus
fende Gewicht wieder aufiiehen. Diefe Uhr befand
fid im Saale der Academie der Bildhauerfunft und
Malevei im Louvre gu Parid. Audy Jutien Le
Roy verfertigte im Jahr 1751 eine Pendeluhr mit
cinem Rade, obhne Gewidpt unv Fever. Jwei Trichs
tev watfen einander beftindig Scyrotfdrner ju und
Bielten Dad Rad, indem fie daran Riefen, in Bewe:
gung. Hevgufon’s merbwiirdige Ubr jeigte mittelft
awefer Rader die tagliche Bewegung der Sonne und
bed Mondes, die Beit ihred Durdganged durd) den
MPMeridian, ja fogar die Jeit der Ebbe und Fluth
genau an. Nuv im BVoribergehen gedenfen wir det
im Jabr 1773 von bem Englinder Eore verfertig:
ten Ubr, welde durd) das Steigen und Fallen cines
ungebeuren (mit gwei Centnern Quedfilber angefiills
ten) Barometerd aufgeogen wurde und ein Perpe-
tuum mobile fein follte. Auf der Flide des Queds
filbers ndmlich {ywamm ein eifernes Gewidpt, wels
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dped durdy eine dber eine Rolle gefiihrte Schnur mit
der Feber verbunden war. | ~ _

5) ®ie Dreud: oder Pumpubhren waren Ta-
fdenubren, welde durdy Auf: und Niederfchieben der
Stange am Gebdnge aufgezogen wurden. Spdter
verfertigte ein junger Riinftler yu RNeufdatel in der
Sdweiz, Johann Sudwig Recordver, Tafden:
ubjren, welde fid von felbft aufsiehen. Sn dem ns
nern ciner folden Nhr befindet fidy ein Heines Ges
widt, welded auf einer elaftifdyen Stablfeder vubt,
Diefed febr tinfilidy angebracdite Gervidyt jieht bet dex
gevingften Bewegung der Perfonen, weldpe die Uhr
tn der Tafde haben, die Hauptfeder auf. Alsbann
bleibt die Ubr aud) obhne jene Bewegung 30 bid 50
Stunden lang im Gange. Wenn man aber die Uhr
nidt tedgt, fo muf man fie vody alle Tage in der
bdangenden fage etwad fdyitteln, weil fie fonft nidt
fortgeben wiivde. Jm Liegen bleibt die Ubr frehen.
— Man bhat audy Tafdenubhren, die man (infé und
redyté aufyiehern fann.

§. 141,

@8 Haben fidy feit langen Seiten mandye RKiinfts
ler bemiibt, ein fogenannted Perpetunm mobile ober
cinen Medyanidmué ju erfinden, bder nady einmal
gefidehenem Antriedb ununtetbrodyen fortgehen follte.
Trop dem, daf die einfidtdvollften Manner die Uns
-miglidhfeit einer folden Mafdyine dargethan haben,
fo ftnd dody immer die BVerfudye wiederholt worden,
und audé ver neueften Jeit find nody die Berfudhe
bed Ubhrmadyers Bufdymann in Planen in frijdem
Andenfen. Man mup in der That iiber die dama:
ligen Angeigen der Bufdymann’jden Majdyine la-
then, wenn man hart, bdaf fie bet ihrer Kleinbeit
eine fo ungehence Wirfung Hervorbringen und gugleidy
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«in Perpetuum ‘mobile fein fofite. Konnte man
nidyt mit ihrer Wirfung allein jufricven fein? Und
wopu niipte die Perpetualitdt der Bewegung? . = -

- Om jedody fiber diefe Sade ein ndberes Lidpt
su geben, wollen wiv einfge BVerfudye der. At aufe
fiilhren, Da wdre denn ded Uhrmadyers Geifer aud
Ghaur de Fond Perpetualubr ju nennen. Ein gros
fied, aber pterlidy gebautes, aud Speiden und einem
diinnen Ringe beftehended RNad ~enthielt an feiner
Pevipherie eine Menge fleiner meffingener Eylinder,
bie fidy, weil fie um Sdarnieve beweglidy warven,
fovizontal niederlegen uad audy vertical aufridyten
fonnten. Durd) efnen befondern Medyanidmus war
bie Gintidytung fo getroffen, vap fie fidy auf der
cinen Seite ded Raved ftetd niedevlegten und audy
vertical aufridyteten. Die niederliegenden (die Halfte
von allen) bilveten von {hrem Ende bis jum Mits
telpuncte ved Rabes hHin langere Hebelarme, als die
ftebenden auf der anvern Seites folglidy fand auf
‘fener Seite ein Uebergewidt Statt. Das Rad mufte
fidy dafelbft alfo drehen. Duvd) dicfed Umbdrehen fiies
fien oben und unten iiber dem hddften und tiefften
Puncte ded Raded bie Cylinder an eine eigene Vor:

ridtung, und eben dadurdy madyte fih unten ein .

Gylinder flehend, oben einer licgend. So war bei
der Drehung ded Rabded auf der einen Seite beds
felben immer einerlei Angahl Cylinder fiehend, auf
der anbern [fegend, :

Mit diefem Rade fonnte, wie man leicht fieht,
efn Ubvoerf vezbunden fein, wie ed bet Geifer’s
Ube wirflidy der Fald war.

RNadydem glaubte man, bdaf ded Ramis ju
Mindyen - electeifdhe Pendelubhr ein walres
Perpetuum mobile fei. Dtan wufte fdon, dap
el awifdyen ben @ndpolen bder galvanifden Saulen
aufgebiingted Golbpldttdyen fortbauernd Sewingun-
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gen-bin und: bee dindyt, - well e6 wedsfeldweife von’
beiden Sdufenenden angegogen und abgefiofen wicd,
Dicfe Bewegung bovt fedod) bei den gewdhnlidyen
Saulen auf, fobald fie vertrodnen; indefien fdyienen
. bie trodenen Sdulen des Jtalieners Jamboni
3ut~~?¢thluug eined Perpetuum mobile geeignet
1 fetm, - Di¢ Jamboni’fde Saule ift aud vielen
Sdyeibdyen ungeleimten Sitberpapiers von der Grdpe
eines Grofdyenfliids, weldyes auf der Papierfeite mit
- einem Gemenge aud Honig und Braunftein bdinn
befiridhen war, jufammengefept. Sweitaufend foldyer
‘Sdyeiben find in einter aufien und innen mit Sie-
gellac iiberpogenen Gladrdhre gleidiformia: aufeinan:
der gepreft. Die Rdbhre it oben y¥ud unten in -eine
meffingene, mit dben Auferfien Scheibdyen durch einen
Draht in Berbindung flehende Kappe eingefaft. Dben
trdgt fie einen gut abgedrehten Knopf von Meffing.
So jeigt die Sdule eine ftarfe Anjiehungd: und
AbftoBungslraft. :

Bon folden Gladrobhren fiehen 3wei in elner
Gntfernung von 2 bis 24 3oll von einander. Sn
der einen Rbhre ift die Silberfeite aller Papieridyeib-
dhen oben, in det andbern bie Braunfeinfeite. In
ber Mitte wifchen beiden Sdulen ift aber auf einem
fleinen Stative, dad mit den Sdulen eine gemein-
fdaftlide Boafid. hat, eine diinne meffingene Sdwin-
gungdnavel fo angebradyt, daf fie fich um diinne
3dpfdren in pfannenactigen polivten Unteclagen lefdyt
hin= und herbewegen (apt.  Ihr obered, - in einen
Ring gebogened Enbe befindet fidy in einerlet £Hohe
mit dem Mittelpuncte der Saulentnopfe. Jhre Longe
unter dem Umbdrehungdpuncte - ober den Sapfdyen in
ben Pfannen ift faft ebenfo gvof, ald fber denfelben.
Unten ift ein verjdyicbbares Gegengewidyt angebradyt,
um die RNavel in fenfredhtcr Ridhtung u erhalten
und die Scneligleit der Sdywingungen ju veguliren.
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Wenn man nun den Ring der Nadel mit cinem der
Kudpfe in Beribhrung bringt, fo witd er fogleidh
abgeftofien und von dem gegeniiberitehenden bHié ur
Beriihrung angegogen, dann fogleidy yoieder abge:
ftofien, von dem entgegengefeiten angejogen u. f. w.
Auf diefe Weife gerdth die Nadel wie ein Pendef
in Sdwingungen. Diefe find dem HAnfdyeine nady
gleidyformig. und dauern ununterbrodyen fort, g

Ramis ridtete das Pendel fo ein, baf ¢b
Secunden pibrivte, und fepte ed mit einem Uhrweske
in “Berbindung. - Der an der Are bed Penvdeld bes
findlidye englifche Haten griff in ein Steigrad, und
Diefed wieder in ein Getricbe u. §. f. Diefe ilbm
Datten indef nidyt die erforderlidhe Gleicdhfdvmigheit,
und dle electrifdye Kraft wurde nady mebhren Mona.
ten fo fdwad), da die Sceibdyen wicder angefrifdyt
werden mufiten.

. 142,

Die electromagnetifdye Keaft, die man feit einie
gen Jabren mit ginftigem Grfolge jum Telegraphis
ven benupt batte, ift endlidy audy auf Ubhren anges
wenbdet worden, und awac fiic den Jwed, um eine
beliebige Anzahl Ubren fletd in ibereinftimmendem
@ange ju erhalten, mit andern Worten: die Jeit
gu telegraphiven, '

Die Lofung diefer Aufgabe wdre fiir Cifenbabs
nen gang befonders evwiinfdyt, und obgleidy von
Wheatftone, Steinbeil und Bain dergleichen
Mhren feidberhin auerft befannt gemadyt wurden, fo
haben Ddiefelben, fo viel uné befannt, bis jept nuc
, nody febr befdyranfte Anwendung gefunden. - Der
@rund bierau liegt offenbar varin, dbaf e unbedingt
nothwendlg ift, durdy foftfpiclige Drabtverbindbung
alle diefe gllmn in Berbindbung mit etnander gu brin.
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" gen. ' Gine idber der Grde gefithrie Berbindbung, 1wie
~ fept bei electrifhen Telegrapbhen gebraudslich, wairde
war bedeutend weniger -fofifpielig fein, wie eine uns
teritdifdhe, aber man wiirde dann ju gewdrtigen ba.
ben, vaf bei Gewittern der dbereinfimmenve Gang
“biefer Uhren durd) dad bei jeder naben Gntladung
ciner MWolfe gerfibrte elcctrifhe Gleichgerwidpt gleidys:
acitig geftdrt wiivde. OO eine unterivdifdye, auf weite
Streden gefiihete Leitung diefen Ginwirfungen der
Gewitter nicht unterworfen, ift nody nidyt zur aliges
meinen Kenntnif gebvadyt worden. Vet electrifdpen
Telegraphen fonnen diefe Eimwirfungen dev Gervitter
dburdy eine einfade Borridtung unidhddlidy gemadyt
werden, durdy weldhe die WApparate augenblidiidy
ausgefdloffen, der Kreid oder die Telegraphenlinie
aber in fid gefdloffen bleibt. ‘

@in jweiter Umftand, bdieje Ubhren bisher als
nody nidyt in gebhoriger Bolfommmenbheit ju betradys
ten, lag in vem Mangel einer Quelle der Kraft oder
galvanifdyen Batterie, welde auf lange Jeit hinaud
witffam blieb und Feiner Auffidyt bedurfte.

Diefe oben erwdbhuten electrifden Ubren waren
nun im Grunde bidher blof telegrapbifdhe Uhren oder
Beittelegraphen, und e8 war dabei immer ndthig,
eine Normalube in Anwendung ju 'bringen, welde auf
gewdbnlidge Art, durd) Gewidhte ac., ilhre bewegende
Kraft erhielt, und weldye ihre Jeit dann auf die mit
ibr tn Berbindbung ftehende Angahl entfernt fiehender
Ubhren telegraphicte. :

Gin weiterer Sritt gur BVervolfommnung be:
ftand nun bdarin, die Rormalubr felbft durdy galva:
nifhe Krdfte im Gange ju erhalten, over audy nue
cine filv fidy gebende Ubr (ohne Begug auf Telegra:
phiten der Jeit) beryuftellen, weldye obhne -Gewidyt
ober Feder durdy galvanifche RKeaft allein im Gang
gebalten witd. Wic finden verfdhiedenartige Angaben
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Raverivertes den. gewdhuiidhen Denbdeulrew, boh
geht ibuen -der gange jum Aufjiehen diemende Theif
ved Werfed: ab, Ba derfelbe nidy ndthig ift, iwvem:
bée electrifdjen Ubhren. ein wirflidyes perpetuum mo-
bile bdarfiellew. - ®egen der Ginfachbheit ihres Mes
danidmus und weil alled Stoden, das bei'm Aufs
- giehen andever Ubren mebhr  ober weniger eintritt,
wegfdlt, it ber Gang der electrifdyen Uhren im AY=
gemeinen: regelmdfiger, alé der gewdbhnlider Pendets
ubren; follte ev jedbod) nidyt vdllig vidhtig fein, fo
(a6t e fidy leidht durdy Stellen am Penvel' reguliven.
Gine von Bain ju Anfang ded Iabhres 1844 auf:
geftelite Ube hat binnen Monatsfrift ‘nidt iber eine
Minute variirt, und in den dffentliden Gebiuven
Gbinburghs befinden fidy deren mefyve, die ebenfo
tidtig gehen. — Dasd Pendel wird durdy die Elecs
tricitdt tn Bewegung erhalten, welde dburdy Drahte
einem an der Bafid befindlidhen und mit Magneten
(weldye die Audgleidung der Stedmung bewirfen) in
Berbindbung fiehenden Drabtgewinde jugefiihrt wird.
Die Electricitdt geht nidyt von einer vokta'{dhen Saule
odcr Batterfe, fondern von der Grde aud; zwei
Drdbte ftreichen vom Pendel in ein in die Erde ge:
grabenes Lody, bdas bis u einer Tiefe reidht, in
weldyer die Grve beftdndig feudht ift. Der eine Drabt
ift um eines von mehren Stiiden Holzfohle, die in
den Boven cingegraben find, gewunden, -ber anbdere
an eine Jinfplatte befeftigt, oder um eine Gad: ober
Wafferrdhre von Jint gelegt, wobdurd) der Swed
ebenfo gut erceicht wird. So erlangt man aus der
@rde einen ununterbrochenen electrifdyen Strom, und
wenn die Uhr einmal im Gange ift, fo.geht folehe
immer fort. Diefer Apparat braudst indeffen nidyt
vervielfdltigt ju werden, wenn mehre Ubhren in dem-
fetben Haufe aufgeftelit find, G8 fonnen deren jwan.
3ig und mebre durd) Berbindungsdrabte, . bie mit dem
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bel Derjenigen Ubr communiciven, weldye divect
von dev Clectricitdt bethatigt wird, in Gang gefept
werden, und die Koften einer foldyen electrifhen Ube
find nidyt bedeutender, ald die fiir gewdhnlidye Pens
belubftein, und fonnen nady Umftdnden viel gerin:
ger fein,

3n der Sipung vom 29. October v. J. jeigte
Arago der Acavemie melhre der Bain’ fdhen Uhren
por, die bei diefer Gelegenheit mittelft einer Eleinen
volta’fdyen Batterie in Bewegung gefept wurden, da
¢5 ju umftdndlidy gewefen wdire, wenn man bdie

. Drdbte blof fiir diefe, Gelegenbeit Hatte in die Erbe

einfenfen wollen. Vel einer Tiefe von 4 — 5 Fup
unter der Grdoberflidye findet man fetd eine Hinveis
dend ftarfe Entwidelung von Electricitdt, um felbf
bie grofite ber bid jept angefertigten Uhren in Be:
wegung ju ethalten. Bon den bei diefer Gelegenbheit
vorgegeigten Ubren war bdie eing fo grof wie eine
gewdhnlidhe Wandubr, und an diefer war dad Pen-
Del angebradyt; bdie anbere BHatte die Gefalt einer
Stup« oder Tifdyubr und war ohne Pendel, indem
fie yon demjenigen der Wandubr mit in Beweguny
gefept wurde. Die grofe Ubr befand fidy in einem
Kaften und daé Pendel war iber, nidt wie fonft,
unter derfelben anpebradyt. Dad Pendel wickt auf
vas Sperrrad ein und fept fo vasd Mhrwerf in Bewe:
gung. Die Ubhr hort nie auf gu gehen, fo lange
Der Boben, in weldyen die Drabte eingefenft worden
find, feudyt bleibt, und wenn died in einem Keller
ober iberhaupt an einem von der Ginwirfung der
Luft und Sonne gefdhiipten Ovte gefdyieht, fo it der
®ang ver Ubr bauernd gefidert. Uebrigend gebt die
Ubhr vollfommen gleidhformig, mag nun die auf fie
cinwirfende electrifhe Strdmung ftavfer ober fdywd:
doer fein, wenn fie nur diejenige Jntenfitat befist,
die jur Bewegung ded Pendels iiberhaupt ndthig ifts
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- Fdunten diefe Uhren auf folggnde MWeife ausgefitbrt
werben:

Man venfe fih eine folde fletdgehende efectro.
magnetifge Uhr in irgend eimem Theile der Stadn,
. B. bet einem Uhrmadyer, aufgeftellt, welder das
%)enbel veguliren und die Ube ndthigenfalis ridyten .
tonnte; von biefer Ubr ginge nun eine Drabtverbins
dung nady einem benadybarien Haufe, wo man eine
mit ihr gebende Ubr gu baben wimfdit; von diefer
gweiten Ubr Fann ein dritter Hausbefiper eine Drahy
verbindung fitr eine dritte Wbr anlegen, wou Biefer
wieder ein vieter u. f. . in beliebiger Angakl.

YAud) fann jeder eingelne Haudeigenthijmer, hat
et nur erft eine foldye Ubr, fidh von diefer Ubhr aus
in jedem belicbigen Stodwerfe, in jedem beliebigen
Simmer fo viele electrifpe Ubren anbringen lafjen,
alé e8 ibm gefalit. Auth fonnten hier und da aufien
an den Gebduden fiir die Bequemlichbeit des Publi,
cums dergleidyen Uhren mit Bortheil anyebradyt werden,

Auf foldye Weife oiirde nady und nady die ganje
Stadt mit foldyen LUbren verfehen werden Eonnen, und
ein immerwdbrendes electrifdyed Pulfiren wilede den
Ginwohnern fteté genau die Jeit jutelegraphiven.

. Dic Drabtoerbindung fann innerhalb ber: Hin
fer, allenfalid auf ven Speidhernt unter dem Tadye;
angebradyt werden. Da, wo die Vetbindung iibee
bie Strafie gefiihet werden mufi, wird e gentigen,
ben Drabt geradbeju unter das Pflafter u legen,
nadydem bderfelbe vorerft mit Baumwolle und Laut.
fdput ober Marineleim iibersogen wurde. ‘

: Die Drabte tdnnen febr diinn genommen ivets
ben, cin Millimeter dict wiitve gendigen, und mebre
Bunbert Fup witden nur ein paar Gulden foften. .

Die Koften einer jeden etngefnen Uhr mit fehe
cinfadgem  Mechanidmus wivde nady Umfkdnden 12
bid 20 Gulden betragen. _
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. 148,

Aud Here Paul Garnier (Uhrmadher in
Parié, rue Taitbout No.8 und 14) bat durdy feine
bereitd audgefiibrten Infirumente die Hufgabe geldf’t,
bie von einex Normalubr angegebene Jcit einev ge:
wiffen Angabhl von fecunddren Ubhren odber dyronomes
trifhen Apparaten fo mitgutheilen, daf alle genay
mit der RNormalubr gehen, ohne daf irgend elme
Semperaturperdnderung bievbei einen Cinfluf auss
#tben tonnte. e

Bie Normalube ift eine gewdhnlidhe Uhr und
hat den Jwed, einen electrifdyen Strom in der M-
nute fo oft ju untetbredben, dl8 man will. Diefe
Rormalubhr hat auf der Steigradadyfe einen Stern
von Stahl mit melhr oder weniger Strablen, je nadys
bem man cben mehr obder weniger Unterbredyingen
hervorbringen will.  Jn geringer Gntfernung von
dem Sterne befinvet. fidy ein Getriebe, auf deffen
Ndyfe Fleine Fliigel befeRigt find, die durdy ein Hillfe:
raderwerf in Bewegung gefept werden. Je grofer
die Jahl diefer Fligel ift, Ddefto (dnger fann das
%ﬁlfétébemctf geben, obne aufgejogen 3u- werden.

il man ecine gewdhnlige Uhr fatt einer Normals
ubr anwenden, fo onnen die Rider ded Schlagrwers
fes al8 Hillfordderwert dienen. (Das Sdlagwert
gebt natitelidy dabei verloren.) Dev Sapfen ded Ge:
triebed  geht durdy bie bintere Platte ver Ubr bins
durd), und ed ift hier auf venfelben ein Heiner Hebs
ting aufgeftedt, welder cbenfo viele Daumen hat,
alg Fligel vorhanven find. Da die Fligel den
Strahlen ded Sterned begegnen, fo geftattet die Bes
wegung der Steigradadyfe bie drehende BVewegung .
des Fleinen Heberinged, Gin Hebel mit Fever, der
fidy an ben Hebering anlegt, wird jevedmal gehoben,
fo oft ein Daumen des Heberinges fenfredht auf dem
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Dannen ' wop iflefedr. B o> 20 Winkts
Bebet " metdie Wﬂﬂi'pﬁl “Sidpfen ditfgeRedt” if; fo
Baf e fidy dnf deii Princt' o Brht. " Niuf Deltt rnié
b fiegt ein @cgmbcb_go auf, welder jum Theil: von
Rupfer) piin> THAL Yon' Hartem Stabl: Gemadst ift.
© It el ‘Risfiecswabt,” Bor_fpivalfdrmty gemunbert
R, neine Fevbe “u bilbéns bas éine Gnde' viefes
Drabtés gebt th die Rade ves Hevels BY, wahrend
bag atidete mit’ vetit Qetttingsbrabte vecbunden it fo
baf ber Detht!C ‘ein” Theil det: Kefte A+~ 71
2D I ahberer febetutify ?Mﬁbéuctv&wfnbw;
et vurd elne A Gebt,” i Toederer: bubdy efne
Stellffjraube fefjehalten tivd.  Das  obere Guve
biefes” Rupferdrabtes ift ‘mit einer “Feinen infe von
reinem  @olbe ‘verfehen und' reithf in die' RAhlerme
Dilfte ves Gegenfyedeld b ‘hineln, . 'fo- vag e8 wit
Demfilin in Berlibring 43 vies iff die Stelle, wo
bev elctrifdye - Stroi uingerbrodhen amd -gefchlofen
1ird. - Dag andere’ Eride iefed Drahtes {ft mit dem
Leitungodrilst in Berbindpmg' ufid  madyt alfo, wie
ber: etfie ) citien “Theil dev' electvifyerr’ Rette aus.
. Die for eben befdyciebeiten Thelle: tommmen muw
ouf folgaibe Meife’ in: Fhatfglet: - - .0 . oo
Da' der! Gterw £ auf der - Stefgrabatyfe F - bes
feftigt iR, fo nimme' et audy vie Bewegung ved Steigs
tabes dn. " Jober der Flitgel b, gedeangt durdy vas
Efsraversvert, teifft mit cinein “Jabne bes: Steons
dufamuten und” wird: divedy " denifelbent ‘In: feimer fonft
tafdyen Bewegung aufgebalten, fo af mmn vee Fliis
U und Jabhu ved Ste M‘fovtengefmjtfdnanurgu
en odet aneinander antiegen, bid fie ‘eime fo- frdg

Lage angenommen Haben, - dag’ fie fidh - nidyt -mebr
beviibren Fdnnen. ~ Div 'Fliigel “wiadyen dbanu- eine
Drittelumboelhimg, der: nidtfolgende Ftil  teifft auf
bow nddyften _Gt‘ctniab‘n*ﬂf thellt eime Jettiang beffen
Beweging und fpringt amn,- wie der erfte, ab;, o



bnf, il bicfes Siptel oy ) wibabas, Do

Broed des, Hians i 4lf : simmigben,
.&m&gm " &ﬂﬁ%ﬁmﬁ! wm&ﬁwm v ge
vegulivens o o ) ;

sethten e oty ol d

- Ber Debexing p i Big. A7, theilt bie Q%ﬁ;
. Bemegung der-Fldgels {9 oft sin foldhwe den 1Btern
werldft, -ordngt et Daumgn. ded- Heberinged e
weeticalen _%nwhﬂfw(%m YR 8D New AP
Deve:. Avm - epetfernt - fid: -pans- opn -dew obewn,.Gnde
bes Drabted P''; anf weldrem, . ¢r- anfrubie; Hierans
folgt,-vafi. vev- lectrifdhe Strom- untevbradhensourbe
und nidyt- mebr auf.die. Clectromagnete mivk, welde
bte Wronowetsifden Apparate im Thdtigleit, a1 fotin
haben.,  Sebald absx. Der . Hrbexing: feine; rfpriug
lidye: Sheliwng: xoiehey: anggnommen. - hat . Shut bdies
eudy der: Yym. b, wuud. da: dapn bie %rdbmsgygz
Deahtes; Pt and_des: Yvwmed, b wiederhergeftelt

fo it audy bex @irom geirblofien unddie Electeas
magnete wirken ‘auf die heen, ; Das Abfpriggen des
Fligel  gefdyishs; aewdbnlicy alie 8 Secundems fedod)

tann bies feltang " men
bem Sterne: ein giebt, und
man fonnte efne oeiye: bag
eingegidptet. wire (1%

oo B Dle @k abgubattest,

webdie nicht, u werben . braudsen, find die
feitenten Theile ifolint, §o daf ben clectrifdhe Strom
tir Der durdy die Pieile- angebeuteten Ridhtumg-gebt. -
- Defduetbhung des dronometvifden Wps
patois. - A; Fig, 48, bepeiding die Platte, woranf
be cinjeinen. Theile befeRigt fnd.. B, Swerrrad wit
cinem @etriebe’ b, welded in das Jabnmd € eins
greift, veffen vexldngerte Adhfe die Berbindung mit
ben Seigern berfieflt,. D, Steg; in weldyem fich vle
oberen Japfen des, beiden Rider dwelen. - B, Aup
halttlinfe, - deven - Sdynabel in bi¢ Sperrdbne citts



&im 53 Gryubsif berfelben.
0, Raflen; welder mit Sand gefitlt i, e
mu 6a(m£atwaﬁe: angefeushiet wides in demjsben
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TRERL I T T 0 A 2 TP AT R ;

DETONRM b, i
gt Gkys 56 }Gdmbrif: Deefelben. . = . dn
R, Retmotuhrs B, B, eloctoifdye Ubren, . weldye:
buvdy. vie' Dodlite:C, C mit dex wrfien. iniBerbinbung;
gebtudt: find. 1 D; D, weitere Drdbte, 1veldhe die.Uho
win: B:anit ' tén Abren B, E veveinigen.: K, F, Drdbte,”
weldye: jur: Batterie: fibsen. a,'b, Bereinigungsfiets:
Ien dicfer Drdhte mit dem Jint und Kupfer.. G, Foby:

in weldsel fidy die Battovie: Gefinbet., Hlimit: Sals

" miabvaffer- angefeudyteter: Gand, .in weldyen: die  Rus:
pfergréifen o wmb Sintveifen: & eingefedt: find, —: -
O I AU £ TN SRR E £ | B

~ Ba8 wic: Hisher von ber Gefdyichte Der. RNdbers.
ulven votgetragen’habew, ' Besicht: - fidy: gtiftentlyeiie’
aitf die BervolUtommuung darfelben 5 neue: Frfinduns
geft dnd" Berbeflevungen, die Bemihungen, 11bew: Jun.
fand :ber ! Goherr Bollfommenbeit g revveidyen; -ins dewi
wiv jept: e i Thrntadechmft - :evbliden;; 1vifivben ba:
vor’s Auge gefilhet.  Nun wollen wir ubept:awbdy:
Giniges von der Audiibung der Uhrmadyerfunit
und ihrer Berbreitung, : samentlid durcd) die Ubr-
fabriten, veven, wobet augleidy einiger Grfindungen
- vet: practifdyen Nhtmadyeefunf gedadyt wesden ' wird.
Sy f B., weif man, dag die Tafdenubren. gleidyi
na(é" ver Grfindung auferordentlicy - tein: bearbeitet
witvdeir. Al man aber gefebety hatte, daf. fo FHeine
Wiseen nidht gut’ ju Jeitureffern geeignet wdiven; fd.
miadte man’ anferordentlidy grofie, feffelformige. Uhs:
ren, - Audy Bavow -Jamiman .nad) und nady . wiehee:
abund gabd ibuen eine mittleve GeRalt, bi8 {m fies:
Benjdbrigen RKelege die flachen, fogenannten. Jagds
fibtern, durd) die Grangofen vesbreitet wurden, IJnb
Jalre 1781 fah ‘man juesft -bie. grofen fladyen, fdywer |

cotpedt i, -

)
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—
welff, und fein unverfennbared Talent fikr Nuffaffun
fremder Spradyen. S ﬁ ‘,

Um jedody nidht gu weit vorgugreifen, [(dffen
wir nun die Gefdyidyte der Ubreninduftvie, nady ges
;a;nmeltcn und fhon vorhandenen Notizen geordnet,
olgen: - : - - .
. Huf demfetben Diftricte, weldyer jept dev Schaus
ylap einer fo iberaus thatigen Gewerdfambeit ift,
lebte der Sdwargwalder bis gum 17. Jabhrhundert
obne alle Kenntnif der Snduftvie.  Aderbau und
Bichgudyt gewdhreen ihm den Untethalt ;- feine Haupts
nabrung beftand aus Haferbrod, Butter, Mildy und
Sauerfraut.  3n feinem cinfamen Wiefenthale, von
bunfeln Waldungen und flavrenden Felfen umgeben,
Yerlebte ev, abgefdynitten von der ibrigen Welt und
ihrem Berfebr, an dvie Gedfdolle gebannt, fein eins
fades, filles Dafein. Grft die Kriege im 17. Jabhrs
hundert, wo baufige Einquarticrungen dem Walder
Beriihrungépuncte mit der Nufenwelt und die Ges
legenbeit darboten, fidh mit den Berbdltniffen ves -
Werlehrs etwad befannt ju madyen, befonders aber
die Nothwendigleit, gegen Berdienftlofigleit und Mans
el an Unterhalt, die traurigen Folgen ded Krieges,
acb fltemmen 3u miiffen, wittelten ibn aué feiner
phlegmatifyen Rube auf. -

Sm Jabhre 1683 fief der AbGt Paul von St.
Peter, in den dem Klofter angehorigen Waldbungen
im Plarrfprengel Reutird), eine Glashiitte anlegen.
Dicfes Unternehmen enthdlt nichyt nur den SKeim,
aud weldem bder gegenwdrtig fo weit audgedebute
Glas s und Gttol;gutl)anbcl eebliibte, fondern gab
audy die erfte, wiewobl nur gujillige Bevanlaffung
dur Gntfiehung der Holgubrenmadyeret; iiberhaupt
gab ¢8 der &mnb(icben‘ und commerciellen Vetriebs
jamteit der Umwobner cinen woblthitigen Impuls.

@djauplag 90, Bd. . 20
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ddR cinfad) waven die etfen Hofjubren; Re
mgtcllb nuv bie Stunde und beftanden aud dref ’SM.

dern nebft tine Uneube
etfepte die nige Feilen,
Bohrer un ) etn Jirfel,
" womit ma poryeichnete,
bilbeten *- avar oes uprmaders. Un.

==~ gropen Unvolfommenbeit madyten

Uhren dody viel Auffeben, und bei

Abfase, den fie fanden, fehite ed nidy

nwohnern, die fidy in bie

‘udgten.  Run pers

""""" e Riinftler das Ges

~aumnip ju bewabren fudyten,

T ilfte bes 18.

in weiteren SKreifen und erceidyte bald eine

1t unbedeutende it thr verfdywand
: : immer ein

ug eines vopen Jupandes der Gefells .

iare ig, uno efn mumterer Geift der Betriebjambeit

hofokte weu gangen Besicl.  In Folge der unter die:

den erwadyenden Concurreny fanf ver Preid

von 3 Gulden bid auf 50 Kremer

AKit Der fetgenden HRadyfrage nag ven .gol;.
uhren wurbe indeffen audy das Bebiirfnif befferer
3nftrumente fihlbar. Matthias LIffler in
tenbady erfand in dem Jabre 1720 dasd evfte Jahu.
jefdyice, eine Boreidytung gum bequemern Gintheis
len und Ginfdyneiven der Radersdhne, und legte fidy
von Ddiefer Jeit an ausfdlieflidy auf die Erfindung
und Audarbeitung ber gur Fabdrication der Holzubren
tauglidhen Infeumente.  Frievr. Dilger fiibrte gus
arft Die Jvee einer Theilfdeibe aus. Diefe Bews
vollfommnungen und Grweiterungen der tedynifchen
Hiitfemittel waren fire die Ubrenindufirie von fidtbar
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felfaben amyindete. Frany Kettever in SPHdns

wald [ieferte die erfte Repetirubr, und Kadpar

Dorer bradte’gar den Lauf ves Mondes und der

wilf Himmeldgefirne auf jeiner: Uhr an. Um dies
?elbc eit fing man an, bad Raivevwert mittelt e,
berfepung fo einguridyten, daf eine Ubhr,-weldye biss

Fer alle 12 Stuhven aufgejogen yerdenn mufite, nin'

24 Stunven lang fortging. Lo
. ®as Sahy 1740 bradte eine Reibe von Crfin.
bungen und Berbeflerungen, weldye fiir das Aufs
bliihen der Ubreninvufirie von dem widtighten @ins
fluffe waren, fowie von diefer Jeif an die BVetfertis
gung der MWalderuhren iiberhaupt ein fabrifmafiges
nfehen gewann.  Ald ein grofer Fortfdyritt in der
Fedynit der Uhr ift die Einfiilhrung ded Perpenvifels,

an die Stelle der Wage oder Unvube, u begeidynen, -
wodburd) nidyt nur ein gleidyfdrmigerer Gang, fonderm -

audy eine wefentlide BVereinfacdyung vesd Medyanidmus
erreidyt wurde,  Jn diefelbe Jeit falt audy die G-
finbung - ves Sypindelnbohrers durdh Georg
Willmann in Neuftadt, - eined Infirumentes, wels

des dajgu dient, die fleinen Ldper fiiv die TriebfRdde

in die Getriebfdheiben ‘eract und in gleidyen Diftans
cen von ecinander ju bofiven.  Wenn gleidy diefes
Snftrument in feiner Damaligen Gefalt dem jepigen
Spindelbolyrer gegeniiber ald unvolfommen erfcpeint,
fo ecleidyterte ed dody die Arbeit ungemein und war
paber vem Nhrmacher eine evwiinfdyte Gabe. Friedr.
Dilger fudte yuerft den bisher angewendeten glds
fernen @loddien der Schlagubren metallene Gldddyen,
weldye ev von den Metallgiefern in Solothurn bejog,

au fubftituiren. Diefe Verdnderung fand aligemeine °

Radahmung, Bald davauf fiibrte der woblfeileve
Preié und die prompte Bedienung die Uhrmadyer von
Solothurn nady Rirnberg, weldeé fofort den gan:
jen Bevarf an Gloden und fpdter audy an gegoffe:
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;ztfvmmbom, 3eigen 2. Big in ble 60ger Jafre
e.
Bis gum Jahre 1740 wurbe Has BVemalen der
Sifferbldtter mibfam mit Tinte, Leimwaffer oder Oels
fatben aud freier Hand bewerffelligt, Da fam Mas
thias Griesbhaber in Giitenbady auf den Gedans
ten, efne Kupfertafel in der Grdfe der gewdhnliden
gemeinen Holaubridhilde fehen und diefe gefodyenen
Sditve in zablveidyen Cremplaren abdruden ju faffen.
Die Supferftiche {Huminirte ev davauf felbf mit Wafs
ferfatben. Der Grfolg diefed Unternehmens war,
baf in furger 3eit drei Truderpreffen in Giitenbady
und awei in Reufirdy in Thatigleit fidh befanden,
weldye jabelidh viele Taufende foldper Jifferbldtter
mit mannidfadyen NAbwedpfelungen lieferten. Mat.
thiad Faller madte fid mit dev Kunft, auf Ku.
pfer ju dpen und ju graviren, befannt,

3n dem Jabhre 1750 erhielt die Uhrenmanufacs
tur duvd) Berbefferungen an den Werlzeugen und
durd die Grfindbung und Ginfibrung neuer, jweds
_ oienlidpec Infleumente einen Frdftigen Jmpuls. AlS
ndmlidy efnige Uhrenhdndler aus England feine Werks
seuge und Infirumente mit nady Haufe bradyten, rubte
ber induftridfe, duvdy Feine Schwierigleiten einjus
fbiidpternde Wdlber nidt echer, als 6i6 er fie in
ciner @iite, welde nidté gu wiinfdyen idbrig lieh,
nadygefertigt batte. Johann Camerer in Giltens
bady geidmete fidy in foldyen ebeiten befonders aus.
(8 Folge biefer Fortfdyritte in den medanifhen
Hiilfomitteln fonnten nuw unter den fleifigen Hane
Den des Ubrentlinflers jieslidhere Wrbeiten entitehen;
namentliy madyte fih bald ein fidtbares Sireben
nady Abwedyfelung bemertbar, und bald fonnte man
Sdwarywdiderubren von allen AbRufyugen in des
Grdfe feben, von der grofen Thurmubr bis jum
Fleinflen Dangiihrdyen, Matthias Hummel vevs
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glddden antvendete, Sein Solbn Gbr!&!am?:a
pollfommnete ded BVaters Arbeit und wufite mit den
. @dden ein  Saitenfplel gefdidt gu verbinden.
Matthias Hummel fepte dem Spiclwerfe tans
gende Figuren bet. S

- Daé Jabr 1770 bildete wicberum eine widhtige
Gyodye in der Cntwidelungsgefdyidte der Schwary.
‘walber RNationalindufirie,. Salomon Sdyeryins
ger, ein berdihmter Meifter in Furtwangen, verfer:
tigte um diefe Jeit das erfte mufifalifhe Spielwert
wmit Pleifen, und legte durd) diefe Kunfarbeit den
®rund u einem neuen Grwerbdyweige, welder, mit .
Gifer ergrifien und idberall mit Beifall aufgenommen,
dem {ndufiriellen Diftricte ved Sdymwarymwalded eine
newe ergiebige Quelle ded Ginfommens erfylof. Die
Spiclukrenfabrication, ein Feld, auf weldyem der
Sdarffinn und die Crfindbungsgabe des Whlderd in
freter Thatigleit fidy bewegen fonnte, Bat innerhald
bet 68 Jabre, weldye feit ihrem erflen wingigen Bes
ginne verfloffen find, eine Stufe erreidyt, auf weldye
felbft die Hihnften Jveen vormaliger Kiinfiler fidy nicyt
ju fdwingen vermodyten, L
Um dicfelbe Jeit fangt audy die Whrenfdhildmas
lerei an, fidy gu entwideln. Dex fogenannte Ddrf.
Te¢ Mathis, aus der Rothwaffechiitte, trat uerft
mit Jiffecblattern auf, welde er mit bunten Oelfars
ben bemalt hatte. Georg Gfell fing 1775 an, dle
Sladfditde ju ladiven, dodh erft, nacdem Cajetan
Krenjer in Furtwangen, Dionys Steuver und
Martin Kocner in Gifenbady, um’s Jahr 1780
pen trodnen Qad erfunben Datten, weldyer ausd einewm
Grunde von Bleiweif und RKreidbe, mit Leimmwaffer
angerieben, beftand, worvauf bie Farben mit Terpens
thin anf%ma en wurben, verbreitete fidh die Schilds
maleret tn einem griferen Wirfungdtreife und die
geftodyenen Sifferbidtter verfoven fidh alimdhlig. Die
foubern, glatten Sdilde mit ¥en in bunten und
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fdveienben Farben auf fdineerveifem Grumbe ausdge.
fitheten Blumen waren geeignet, die Augen des dem
feineren ®efdmade unjugdnglidhen Landyolfes 3u
beftechen. So Hatte die Schildbmaleret feinen unbes
deutenden Einfluf auf die Grhdbung der Radyfrage

‘und den Nufidwung der Uhreninduftrie dberhaupt.
Nnter den Mannern, weldye den Arbeiten eine Halts
bavere und gefdlligere Appretur gu geben verflanden,
aeidynete fidy Dder friber fdyon erwdbnte, nunmebr
73jdbrige Matthias Faller in Furiwangen aus,
weldyer die Schildmaleret durdy gefdymadvollere Jeidys
nung und angenehmered Goforit auf einen Hinftleris
fdhen Standpunct gu erheben fidy bemiihte, ‘

Um dasd Sabr 1780 erfdyienen Ubhren und fans
ben guten Abfap, deren Gewidte alle adyt Tage nue
einmal aufgesogen werden durften. 10 oder 12 Jabre
pavauf wurden jene niedlichen Fleinen Hdangubhren er.
funven, weldye Heutzutage unter allen Uhrenforten
einer der gefudyteften NArtitel find. Sie gehen im
Berfehr unter der Begeidhnung ,, Jweimal Jofele,” -
welde der Bolfswip von {hrem Grfinder, der foroh(
mit dem Bor: ald Gefchledytdnamen Jalob bie§,
ableitete. ‘

. Sn den neungiger Jahren ded verfloffenen Jahe.
hundertd Datte ficy die Ubrenmanufactur ved Schwary.
walded bereitd auf einen fehyr beadytenswerthen Stands
punct erhoben und bliihenden Woh(Rand unter dem
‘gewerbfamen Bolfe verbreitet. Da fid die Manue
factutiften nady den Haupttheilen ver Uhr oder den
verfdhievenen Gattungen in eingelne Claffen, wie:
Grofubrmadyer, Kleinubrmadyer, Spielubrmadyer,
Sdilbmaler, Glodengicfer :c. abgefondert Hatten, fo
geigte fidy audy der Ginfluf der Arbeitdtheilung und
eined fabrifmifigen Betricbed auf die BWermehrung
‘ber Production und die Verminderung bed Preifed
in einer unperfennbaren Weife. Die Jabl aller Nhe-
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wady achtaehty Wotiaten 8 fo Wit/ Gebtudst L pineg
(ﬂdg,év(gu féth Dorf uriidfehren und gﬁlt die Redyi
mung ftffes” Mefters arbeiten fomttes~ . 0 1
f%ﬁ[b‘"nabm e felbft’ 2¢b1‘ﬂnge an, 30 fidy’ Aes
zld&; und erviditete bei feinem ~Bater- efne’  Teine
Ubrmadjerwertiitte.  Hber diefed Focal, ‘anfangs gee
vdumig genitg, fiir die Uhrmadyeret treibende Beydt:
,’fct’nng‘:"%vau oudd’, "rourde balb ju’Hein" file bie
Plane des ’ Sobnes bes Orobfdymicded; ¢r ‘3og
Defhalb mit- den rbeltetrr, “die’ er pebildet hatte,
von Beaucourt weg ‘uitd” etablivte  fich" i’ feinem
Seywiegervater u Montbeillagh. Nt
W Unglidlider Wetfe batke' cv Bergefferi, feh unter
‘die ' Bidrger diefer Stavt’ anfireljmen ju laffen;,” bet
- ‘Yoelden bald das Geveihen feiner Anftalt Neid evs
regte, wefhald er fidy gendthigt fab, nady Beancowurt
jutiidjubelren, wo feine Thatigleit, feine Sparfambelt
‘und efniger Gredit e ihm moghdy middyten, bdie
fiir feine Werfdtten - und feine jablveidhe - Familie,
‘pie damalé bis auf 16 Kinder 3m’a¢bfm wdr,' nds
’t?igm‘ @cbiude anfjufibren. '@r erfand ‘audy nody
eine Menge finneeicher Mafdyinen file die' wohifette
RAusfiibrung und die Bervolifommnung feiner Tds
fdyenubren: Gebwerte, 'fiic die er einen ficherm Abfap
in bem gebirgigen Thitite ded - fhrvelzevifdyen Cantons
Reufdatel fand,: i ]
“ ' "Seine Anflalt biithte und nabm nady dem M-
ftabe bes Berdienftes an Umfang gu. -Jm Jabhre 1806
fepte fidh SJapy mit: fdnﬂg‘*ﬁb&tcn -Bermdgen in
Rube und binterliep bie Anftdtt’ feinen Shnen, wels
de nody jept vie Gigerithbimér’ derfelben fiid.” Sie
Datten gegen den - fibttgen “Theil der “Familie eine
grofe Sduld auf fidy gefaden und das Bediirfnif,
biefe abjutragen, vetfepte fie in - die RNothwendigleit,
Dbie Fabsication ver Tafdpenubyr-Behwerfe gu -vergrde
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petimenten wicder verwendet werden fann. FRody
fdyneller gebt diefed Bleidhen vor fich, wenn die Mis
fdyung dem Sonnenlidyte audgefet wird. .

] Nuper ver wafferhelen Farbe bietet diefed Vers
fahren nody den Vortheil, daf man bad im Olivens
dle befindlidye Stearin griftentheild varaus entfernt,
und efne weit gevingere Temperatur nun erfordert
wird, diefed Oel jum Gefehen ju bringen, wihrend
foldyes fdyon bei einer Temperaturvon 4,80 R, bei’'m
gewdbnlidhen Provencerdl der Fal i, wobei ¢6
durdyfnitiliy 28 Proc. Stearin abfept. ’

Davurd), daf der Weingeift nicht verloren gebt,
fonbern entwedes ju bemfelben Jwede rofeder vers
wendet, odev durdh Deftillation derart geseinigt wird,
baf derfelbe ju feglihem anderen Jwede wicder vevs
yoendbat ift, wird diefe Berfahrungdmweife feby billig
und ift gewif einfacher, alé jebe anbere Wethobde,
wic 3. B. Schiitteln der Oele mit Bleieffig, Beband:
{ung Ded gefldrten. Del’d mit werdiinnter Sdwefel:
fdure; Gntfernung aller Sduve durd) Audwafden
mit* fiecvenvem  Waffer und Stehenlaffen idber ge
fdhmolzenem Ghlorcalcium ¢, - ‘
7 ®a diefer Gegenftand fiie die Ubhrmadyerfunft
von grofer Widptigeit i, fo bat Dr. Gléner bie
Berfude von Garl wievesholt und theilt folgende
Refultate mit: "

- @4 wurden mit gewdhnlichem Provencerdl, Riib:
3l und Leindl, natiirlidy jeved fiiv fidy, weife Gldfes
ait Daljte angefilit, facfer Weingeift von 92 Proc,
. auf die Oele gegoffen und die Gldfer mit Kovs
ten verfdyloffen; ebenfo wurde gleichyeftig in gewdhm
fided Provencerdl, weldes fidh in ecinem weifen
®lafe cingefiiit befand, ein Stabdyen Blet ineinges
fielit; die fo vorgeridhteten Gldfer rourden dem s
recten Sonnenlidhte mehre Wodyen lang audgefest,
webet dle mit NMitohol verfepten Dele ofterd- umges




834

fdbdittelt wurden, wodurdy fie - fidh. mildig .trlibten,
RNady Verlauf vou mebren Wodhen hatte ek dad
Provencerdl faft ganglidy entfdrbt, ed vnr faft wafs
ferhell geworden, Ribdl batte nur nody einen Stidy
in’g Strobgelblidhe, und dad vorber fehr flarf gelb
gefdrbte Leindl war nady eirifgen Wodyen nur nody
fbrwad qelblidy; bad mit Blel n Beriibrumg ges
bradyte Provencerdt war gleichfallé faRk farblod ge:
worven, wobei fid ein weifer Bovenfap gebilvet .
batte. Der Alboliol wurde von den Lelen abgégofs
fem, vie: legten UAntheile mit cinev. Pipatle abponam.
men und Ddie Spuren desfelbem durd) Verde
an:dex Sonne entfernt; ¢ verfieht fidh ven

baf bei vev Bebandliung dev Oete mit Weingeip wpey

fer im Grofen durh Deflillation wieder gewonney -

werben fann. <

© Das vurds Alfobol gebleidite und das mit Bl
bebanbdelte [ batte Hr. Ubrmader Phits
[{pp vie it, einer forgfditigen Priifung
o utitetwerfen, - - R -
Das mit Altobol gebleidhte und von Steariny
befreite Oel farbte fich . nidyt griinlich, -alé in dasfelbe
¢in fleined Styeifdhen . Meffing .0@* t vourde, twels
e ¢in Beweis ift, dab das Ol frei von jeber
Cpur von Sdure iti, waé thim gum wefentlichent Bory
aug- geveidst; ferner entiprady e8 bel’m Ginfireidyen
auf feine Ubrtheile vollfommen allen Anfyriidhens ed
it miehin ein-foldred; Vurdy Nitodol goviels
nigtes Provencecdt als ein voryigiffes
Uheol allew Uhrmadern ju empfehien
. MNidt fo verbdlt ed fidy mit bem mit Blet bes
bandetten Provencerdl; dadfelbe facdt ficy, mit ¢inem
Streifdyen feinen Meffingd in Beribrung gebradys,
atiintich, und fermer verdidte s fidy, alg ed.jum Gin«
fbmieren, feinee Whctheile angewendet mznztlle,, mithin
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m{ biefe Art ber Reinigung nidt u  empfehlen.
(Was Dr. Gloner’s dyemijdystedinifhen Mittheis
lungen fiiv 1853.) o

-~ 5 151,
(Ad §. 130).

.bcmmunggn.'

Unter den Hemmungen der Ubren auf der Lons
bofter Jndufivie:Ausftelung vom Jabre 1851 ift bes
fonders: eine bervorgubeben, deren fanies, aber bes
beutended  BVerdienf in {hrer Cinfadbheit und Dauer.
baftigleit befteht. Der gewdbniide Stiftengang iR
- Ber NAudgangspunct, allein fatt ded Stiftenvades iRt

bier nur cine Fleine Sdyeibe mit einem einjigen ere
genteifdhen Rubinftift, und fRatt ded SKoppeihalens
gder Scitenanterd eine flaffelfdrmig geldylipte Scyeibe,
Ln weldyer der Stift tauft, und weldye fo geformt ift,
aB ber Jmpuls in ver Mitte der Pendelfdywingungen
und bauptfadlidy nady geradliniger . Ridytung,
flatt nady einer fdyiefen, pegeben wird. Die von
-dem Grfinder bebaupteten Bortheile ded geringen Ero
~ forverniffes an Oel und Woblfeilheit find wohl nidt
gu beftreiten, und ¢4 fann diefe Hemmung unfern
Uhtmadyern empfohlen werden, .

a;bénbc Hemmung fdr Pendelubren, angewendet an S, F,
Pl s, Ubrmadyer in Bondon, meteovologifdyer Uhr.

- Diefe Hemmung befand fidy an efner von Hall
fn’ Qondon ausgefteliten Ubr, weldye jugleidy vie
Sdywanfungen der Temperatur und ded Barometers
flandes notivte. '

t- SBenn man eine hdlgerne Stange ungefdbr in .
{brer Mitte aufhlngt und ein SGewidyt oder einme



M

Pendellinfe an {hrem untern Gnbe befefligt, fo mers
den, wenn man fie fdwingen (46t tbre  Schwine
gungen fn " dem Werhditniffe langfamer, in weldyem
man daé Gewidyt, dad man an dem. andern Ende
befefligte, vergrdfert; audy jeigt ¢8 fich, daf febe
fleine Gewidte in Folge ded veranderten Sdhwins
gungé s Haldmeffers eine bedeutenve Werdnderung 'in
der Angabl der -findliden Sdwingungen bervors
bringen, Dicfe Gigenfdhaft ved Pendeld -fand - bek
- Dem MMetronom oder . Tactmeffer Anwendung, Wens .
den wir nun baé ndmlide Princip duf einen Baros
meter an, weldyer fret aufgehdngt -iR- und ungefaphe
tn feiner Mitte um Sdyneiden in Odcillation gefeps
wird, fo geigt ed fidy, daf fede Fleine Werdnverung
im Steigen over Sinfen ves Duedfitbets im Baros
meter einen entfpredyenden Unteridyied in- der Anzaht
feiner- Sdywingungen wabrend einer beflimmten - eit
dut Folge bat.  Der odcillivende Barometer wird
baber Gyrator genannt. Die: ndmlidye Wivbung
wird durdh die Grpanfion bei’m - THermvometer -Hers
vorgebracdgt. INit Hiilfe ded Elettro-Magnetidmug und
einer galvanifdyen Batterte find wir nun {m Stande,
die o8cillirende Bewegung auf beliebige . Dauer zu
ethalten, die Anzabl der Shwingungen per. Stunve
u_regiftriven und. hicvausd einfady die Aenderung oder
$obe ver Quedfilberfdule abjuleiten. RNady picfer
Methode tonmen audy thermometrifdye - Aenderungen,
fowie Aenverungen in -ber verticalen und “horiyontas
Len: Kraft der Magnete evmittelt werden. BVei. dev
Unterfudyung der BVerdnderungen in Her magnetifden
Kraft bangt die Sdymingungdvaner von der Jntens
fitdt es magnetifhen Stromes ab. Diefes 1R felt
Coulomb’s. Jeiten fietd ald vie-genauefle Probe
fiir -magnetifdye Unterfudyimgen exfannt worden; aber
bie ecinfade Hinufiigung _eined Raverwerts min -
Hemmung, um eine- dauernde Odcillation hervoryus
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‘bringem uad die Aeaderungen puvegifiviven, hat maw
 bi8 jept nidt verfudt. : o -
.30 §ig. 57 iit eine €fige von Hall’s Hems
mung. Die. Reaction findet bei bigu Jjemgung
an einem, anflatt wie gewdhnlidh an wef Punce
ten fatt, : o '

A it cin verticales Rad von 7 Jdbnea; B cin
coucentrifher Kreid mit ywet Rubinfiiften.  Wahe
rend der Odcillation der Stifte gleitet jededmal dex
obere Theil ded Sabnes ded Raved A -unter der
Freidcunden Gldde der Rubine Hinweg und ertheitt
" vem Pondel den ndthigenm Juwpuis, Die Compens
fation des Pendeld wegen der Temperatur gefdyicht
‘permittelR einer Mefflngs und JinfRange, weide in
bem Beehdliniffe von 20 ju 10 gerade oberbald; des
Linfe sufammengefligt find. -Sn den oberen Tbeile
ver Meffingrobre ift eine Jintidroube und in den
Binleylinoer cine Stablidyraude, beide ven gleidyen
Dimenfionen, geldthet. o
- Die Lnge der Conrpenfationsftonge  erhdlt man
punddft durdy Rechynung, Wird alédann bag Pens
et tm pofitiven Sinne compenfirt, fo drelit man die
Stange nady der vethten Selte, wodurdy vie Jink
fopraube verfirryt uwd dte Srahlidranbe veeldngert
wird; der Unterfdhied jwifdyen der Wusdebnung ded
Sinté und des Statiled ejeithnet den megativen Bee
trag ver Gompenfation, Witd vad Penvel im negas
tiven Sinne compenfict, fo drelt man. die Stange
nady bet Hnfen Seite, wodurd der Jinf verténgert wmb
Der ©tabl verfiivyt wirtd; dev Unterichied wifdyen det
Grpanfion beider Metalle begeidynet . die pofitive Grofe
ber Gompenfation.” Daé Penvel beRebt’ and roed
. ®lasrdbren, vie fid nady Untew audvehnen, umd ver
Gompenfationdfange , die fid nady Oben ausdebnt.
Die dinfe tommt auf Stifte gu liegen, weldye an dle




tanete @ladedhre befeftigt find -und duvdy bie dufeve
binburdygeben. S ' .
" Die {dwarge Lnfe tn der Abbilbung Fig. 58
begeidynet die Gompenfationsfange. Das: Pendel iR
mit pwet Gladflangen verfehen, wovon die innere bie
Rinfe, die dufere die yuiammengefeste Compenfationss
flange trdgt, bel weldher ywei Wetalle von grofem
Unterfdhien in ibres Anddehnung. angemwendet werden,
Sebed diefer Metalle ift an feinem Ende mit einer,
Sdyraube von gléider Theilung perfeben, .
" Diefe Anoronung bietet eine fo ju fagen mifros
metrifdye Adjuftivuny nady ver Temperatur dar. Der
Nufrlh Fig. 59 peigt den deigefligten meteorologifdyen
fpparat. A, a find zwei  Gylinder, weldhe an bdie
Adfen der erfien River des RNdverweced befefligt
find umd in deet Stunden< eine Umbrehung madyen.
Die Hemmungsriver B, b bes Werfes find wie bef
der Wlhr cinperidytets fie emtbalten 25 Jdhne. € iR
baé Federhaus, welded beide unadbbhdingige MWerle
teeibt; D, d ber Thermometer und BVavometer; E
bie Stange, an welde der mit dem rotivenden Gys
linder A, a ‘in Berbindung febende IMarticapparat
befeftigt iR. Die Wirfungdweife diefer meuen Ans
otanung ift nun folgenve: Der. Thermometer’ und
Barometer D, d werden durdy die Hemmung B, b
BeRarivig, wie Reverfiondpendel, in Sdwingung ges
fept, wobei die Sdwingungsbhalbmefier fteté durdy
ven Drud der Luft oder durdy den Wedyfel der Temw
. peratur afficivt werden. So werden die Scwinguns
qens ved Tocvicelli’fdhen Barometerd d, wenn dad
LQuediilber um 1 3ol finft, um eine Sdywingung
per Stunde junebmen, und jebe desfelben wird quf
Dem totivenden Eplinder - A rvegiftrirt werden, Die
ftiinvtidpe Mefung gefcbieht durdy die Unterbredung
der mien, indem der Warfirapparat in jever Stunde
um oy ol tiefes Heravfintt. Der Barometer d
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und der Thermometer D t3nnen audy von dem brs
wetfe C audgeldf’t und in belicbigec Gntfernung,
3 B..1000 englifde Meilen von dem HApparate,
aufgeftelit werden; die Aenderungen ved Barometer.
- flanded werden dennody weit genauer, als dicfed bei

‘unmittelbaren Beobadytungen mdglidy iR, transmits
tivt und aufgepeichnet, indem in diefem Falle ver
electrifye Daht das Mittel der Communication i,

'!B'abcﬂutc'_ Hemmung fée aﬂe Arten von Ubren; von Shr,
Mac Dowatl’, Hhrmadyer in Sondon.

Die im Radpfebenden u befchreibende Heme
mungéconfiruction (GGt fiy nnter ciner Menge von
Movificationen, coenfowobl bei Wandubren, ais bei
aftronomifden Ubren und Tafdyenubren anwenden,
und erbielt auf ver Londoner Ausftelung cine Preis-
medaille. Jur Veranfdyautiddung ded Principes vies
fer Hemmung it in ven beifolgenden Figuren eine
©dyeibe mit einem ercenteifdyen Stifte gewablt, weldpe
vom Gcebwerfe getrieben witd und dag gewshnlidye
Steigrad erfept; damit arbeitet ein Anfer von febe
einfadyer Conftruction, — Die Figuren 60 — 63
feigen cinen Hemmungémedyanidmug in vecfdyicvenen
Stelluugen ; bierin bepeidhnet a das Enbde ciner Welle,
weldye ein vom Gehwerfe wie gewdbnlidy bewegtes
Octriebe tragt. Die Jdbnejablen an ben Ravern
und Getrieben find fo berechnet, vah, indem die Welle
a wabrend je yweier Penvelfdyldge eine Umbdrebhung
madyt, die eiger der Ubr mit ver erforderlichen Ge:
fdwindigfeit 1iber dem Jiffecblatt berumbewegt wers
ben. ¥n ver Welle a ift eine fleine Scheibe befefigt,
an derer ciner Stirnflidbe ein jur Wele paralleler
€tift p hewvorragt, weldyer fich bet der Dreung der
Welle a n cinem RKreife bewegt und das gewdbns
lide Steigrad erfept. Der Avm o fdwingt um cine
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gu den fibrigen Welien ded Ubcwerfed paralele Welle
und crfept den Unfer; auf die Schaufeln b und o
Desfelben wixlf der Stift p.  Das Pendel Lann ente
 yeder mit ber Wele e oder dem NArme o -auf die
gewdbnlidhe Weife: verbunden werden: - Das . Bees
bl gur Lange. de8 MUrmed ¢, jum Abflande ded
. Stiftes p-von ber Adbfe a ift fo au whbien, daf dew
Rusfdlagwinfel ded Pendeld ywet Grad. nidyt iibers
fteigt.:.. n Fig. 60 bat der Stift p cben die Schaus
fel b veclaffen und trifit auf d. Bewegt fih nun
bas Pendel fammt vem Arme o nady Lnts, fo dap
vasfelbe fdblieftidy die durdy) punctirte Linfen anges
Deutete Lage einnimmt, fo vubt bierhei der Stift p
auf der obern Seite ver Schaufel d auf, weldye 3u
biefem Jwede noch cinem vom Eentrum o auéd bHes
flpriebenen Rreidbogen geftaltet iR.. Kebrt der odcils
lirende Arm wiever im die in Fig. 60 angedentete
Bage guriicf und {dwingt fovann weiter nady Redyts, fo
‘gleitet der Stift iiber die Ede von d Herab und tommt
in die in Fig. 61 angeveutete Stellung; indem .cx -
bictbet dem Arme einen Jmpuld in der NRidytung -
ved Pleiles piedt. MWenn fovann der Arm ctwas
weiter nady Rechtd bid. in die in Fig. 62 angedeus
tete Stellung gelangt, fo gleitet ver Stift an-.d -in
bie Hidbe und legt fid an die unteve Flade von- b
an, weldye-ebenfalld nady einem. Kreidbogen geRaltet
ift, beffen Gentrum in e iff.. Sobald jedody der Hem
c aud der durd) punetirte Linfen .angedeuteten Stels
lung in die durdy volle Linien in- Fig. 62 angeges
bene aurlidfehrt und- etwad weiter linté {dwingt,
geht der Siift in Folge der Drehung ver Welle a
in den UAusfcnitt ved Armed, wie Fig. 63 aelpt,
und ertheilt dem Arme einén Jmpulé in der Nidy-
tung ved in diefet Figur begeichneten Pleiles. Jft ends
lidy Der Arm und Stift wicver in die Stellung Fig.
60 guriidgefelrt, fo wiedetholt fidy bad vorvbefdywics
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. bine: Sl vow Rewew. - Jhees:. Wirhmy nady i
Me Mok Dowall fhe  Hemming eine: vubhenve.
Sn-dee Beidpnany ift Der Sitft p. cylindeifd) dargeRellt,
dorh ‘fann: dewfelde werjchiedene Jabhnformen erbalten.
o §igs 264 geigt ein Yerangement, kel weldhent dad

" Pendel- qupleidy.die Stelle des Unferd vertvitt, indem

tn:vem obern, ‘die Stelle bes Hrmed © cignehmens

den Zheile dedfetben ‘ein mit einam abgefest dogens
ﬂ;ﬂﬁg‘t‘; Sltpe verjehenes fdhlernes Querftiid gins
efept i, o .o L

, ’ Big. 85 uad 66 ecliutern eine PModification dee
Dow atliden @rfindbung, angewendet auf die Hoe
wbe ciner :Tafdjenubr: Arn der vom Gehwerte bes
wegten Welle a-beftndet: fich ‘wie vorher ecine Schetbe
mit dimem ercentrifden Stifte p, mittelft deffom ver

ungshebel ¢ bowegt wird; {epteres wirlt anf
bie Uarubhe in gewdbnlidher Weife eim wund it an

dem cinen Ende mit einer bie Sibaufeln b wnd d
bitdenden Oeffaung verichen, Fig. 65, -auf welde
ber Stift p-witht. . Audy blerbei exhilt ver Hedet o,
wie bei'Dem juerft befdyricbenen Beifpiel, abwedhfeind
diwen. 108 nady der einen umd der andern Seite
BuD' bevsiclt - iibrigend, wie vorber, de Hemmung
¥ed Ubrwerfed. Bei Dderartigen Hemmungémedyas

‘midmen felit Mac Dowatl ben Hemmiift p voc.
Jugdweife .aud einem:Rubin, oder etnem andern hars
ten: ‘Goeifteine ber, um alle unndthige Reibung au

‘permeeiden; dodp fann daju, der Crfpatnif wegen;
oudy tahl, oder cimanderes PMetall vervendet werdem.

.~ ' L A "§0 152»
(Ad S 181).
PieGompenfation

!)vt i.bm'ilmtc - @hronometermadyer ‘Dn;t‘ i
audy durdy feine wfolgreidhen ﬁemtjl}ungu. bGefanmt,
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din Jeiteh Hompdthett: det Ghepnotnetrie, die Comi
penfation; Ju verbefleen. Das Hauvtmittel ift {chyom
~ gany frite die Wabl eined ben Einfliffen der Tems
peraturverdnderunsen miglihR wenig unterliegenden
PMaterialed gavelen, umd in diefer Ridytung fimd -die

glafernen Unrubfedern ‘und Untuben, weldhe Dent -

an feinen Ceedyronometern jue Anwenduwg -bodete;
Pevoorjubieben; die auf bem Obfersatorivm uSreens
wid und an Bord des Wadtidifes Fadry damit
porgenommenen Priifungen haden fie alé gut degeicys
net. .g(crber gehbrt nunm aud) -dle gléferne. Quede
fiider s €ompenfationduntube von Lofeby. . @ine der |
neueRen Berbeflernngen (n den hdberen Jweigen det.
Uhrmadyecfunft it - diefe ' Gompenfationgunrebe. Bei
der gewdbnlidyen Eompenfationdunrue lag ein Uebele
fand igmer (n der Schwicrigleit, einen  ridtigen
®ang in ven ymifthenliegenden . Temperaturpincten
pu erpielen, wenn der Ghronometer nady den epves
men: Veenderunges volfommen adjuflict war, weil
“die Gloflicitdt der Untubfeder iy einem *ulznitarten
“Berbitniffe- abnabm, welded daher der Wiofumg det
@oimpenifattondfeeifen der Wnrube widt angeuwffen
wat. Der Ghrenometermadier- Lofeby. bégegnets
biefem Uebelflanve auf eine wirffame Weife, indem
er an der Untube frumme Quedfilberrdhoen fo -ane
bringt, vaf vas Duedftber in dem. Mafe, als - e6
durd)y dte' Temperaturerhbbung. fidy .ausdehnt, dew
Mittelpuncte ver Bemegung in fufénweife yunchmens
vem Berbdimiffe fidy ndberts - o T
Fig. 67 felit diefe Wnrufhe fm Grundrif, Fig.
68 in ver Seitenanfidgt dar. A iRt der Unriheftad,
B, B ‘der jufammengefepte Krany der lntuhe. C, €
find die Regulivungéidrauben, D, D Gewidyte jur
Adbjuftirung ver gewdhnlidyen Compenfation ; K, E die
bingufommenden Compenfationdrdhren; F, F, G, G
Sheile gur Befefligung der Rdhre an die Unrube,
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I, T finb Sdrauben; welde die Theile F und G
mit einander verbinden und ugleidy die Adjuftirung
der Hiilfdcompenfation geftatten, indem fie die Robh
ven -nad) Jnnen oder Aufen dreben und dadurdy ihre
Reigung gegen die Haldmeffer ver Unrube verdndern.
@8 bat fid jcdody in der Praxid hevausdgeitelt, dah
die Robren immer fo angcordnet werden fnnen, daf
fie die Quedfilbercompenfation auf § Secunde genan
pee Tag funerhald 100 bis 1100 §. (9 bie 35° R.)
bsingen, wefbalb die Nothwendigleit einecc nadtrdge
Ilidhen Aendecung felten efntreten wird.

Man wird die Sdwierigleiten, weldhe vor der
fnwendung ded Quedfilbers als Compenfation Statt
fanden, crfennen, wenn man bedenft, daf, um bet
aflen Temperaturen fletd die %ld(be Beit ju balten,
¢ wefentlidy- nothig iR, die Gompenfation innerbald
ber @rdngen ibver WirfjameEeit fn junchmendem Vers
baltnip yu erboben. Bei einer bHinreidyenden Bewes
gung Dex feitherigen Gompenfationdficeifen wird ywar
diefer Swed leidyt grreidyt; erwdyt man aber, vaf
_ die gange Beweguny bei einem grofen Biidfendyros

nometer Jwifdyen 32° uad 100° § (0° unv 30° R.)
nidt 5}y Joll (ungefdbr bie Dide des Sdreibpas
plers) uberfleigt, und daf diefe wingige Bemwegung
bed Sewidté cinen Jeitunteridyied von 360 Secuns
den per Tag bervorbringt, fo witd die Unfidyerbeit
einer medanifdyen Adjuftivung durdy vie Gompenfa-
tionéfireifen erbellen. Snnerhaib der Jabre 1848
und 1851 wurden ju Gceenwid 125 Ehronometer
aevriift.  Wabhrend der mittlere Febler fimmtlicher
Qnftrumente 31,9 Secunden betrug, jeigte Lofeby’s
@Ghronometer cinen Febler von nur 14,5 Secunden.
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Die Iheorie der Hatpts oder Triebfeder einer Taldenuhr;
von Alex. Young zu Gambden in den Berein, Staaten. |
Fig. 69 iRt die vergroferte Slizge von vem
Quadranten ber Federtvommel einer Tafdenubhe. Dies
fer Quadrant ift in 9 pleide Rdume getheilt, vom
venen 8 die Theorie der Feberwirfung geigen. Der
centrale Raum ift fiv die Spinvel oder den Stift
beflimmt und hat § von dem Durdymefier ver Troms
.mel,  Unter der Figur befindet fidy ein MapRadb von
24 gleidhen heilen, welde der Dide der Feder ents
- fptecyen, die nady (hrem Werbdltnif su dem Durdys
meffer der Tronmmel befimmt wird; wir wollen ans
nebuien, diefed BVerhdltnif fei 72 ju 1. Swei Wins
dungen der Feder, die in den dufern Rdumen bes
findlidy find, werden Denfelben aldann ausfiillen,
und wenn fle auf die Spindel aufgewidelt ifk, fo
wird fie den inneren Raum audfillen und finf Wins
dbungen madyen, Wenn die Feder, wie gewdbhnlich,
an der Srommel und Spindel befefligt ift, fo verans
lafit fie drei Umbdrehungen, um fidh wieder ju ibrex
ctften Stellung audpudehnen, 19 Windungen wees
ben die 7 duferen Rdume ausfillens und wenn die
Feder aufgegogen i, fo werden die 7 inneven Riume
22 Windungen enthalten; fie haben dicfelbe Diffes
veny und Ddiefelben Umbdrehungen wie oben, jedody
mit geoferer Rraft. und mit einec gleidhfdrmigeren
Wirtung. 9} Windungen werden die vier duferen
Raume ausfullen, und wenn dle Feder aufgejogen
ift, fo werden die vier {nneren Rdume 53 Winduns
gen mebr enthalten, Die Feder hat die grofte Wire
fung, wenn fie vier Rdume oder die Hdifte von dex
Srommel fillt; wenn fie fidy bid jur Witte ded fiinfs
ten Raumes ausdehnt, fo verliert fie 5 bel einer
Ausdehnung bis ju den gangen 5 RAumen geht. §
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pon einer Umbdrebung dexforen, allein die Feber ge
winnt an Keaft und ibertrdgt diefelbe gleidyfdemiger.
Gin WMabftad fiir irgend. cine. Dide vder Bever famm
an derfelben Figur angebradsé’ werden.: ;- .
. Die folgende Tabele giebt die Halbmeffer ber
Kreife an, welde die Federtrommel in 9 gleide
Raume theilen; cbenfo die daducd) -bewirfien Ums
brehungen, die gleidy e Angahl von Windungen
find, weidye die Feder, wenn fie auf bdex Spinvel
aufgejogen ift, uber tde Sabl hinaus fat, wean fie
gegen die Peripherie aubgedehut if. . - -
Halbmeffer - Datbmeffer = . -
b. Rreife. Umbdrehungen. “v. Kreife. Umdrebungen.
. 36,000 - 25,455, 7 5597

33,940 © 2910 . 24,000 5892
31,754 © 4531 20717 - A53t
29,392 " 5392 16970 - 2910
28,142 5597 12,000 -
26832 ' 5664 - =

&ig. 70 peipt die Form der RKalibergicfel mit
Gector.  Dic langen Schenfel find 4 Joll lang uwd
- von. dem Wittelpunct ded Scharniered beiderfeité in
100 gleighe Theile. getbeilt; die 60, 70 und 80 ges
geniiber befindlidhen Theilungen find mit 4, 5 und 6
begeidhnet und entfprechen ver Anzabl der Trommels
umgdnge. Gine Klammer nebft Stellidyraube geftats
tet eine Oefinung ded Jirfeld bid ju 1' Jo0. Die
furgen Schenfel eg Jirfels find 4 Soll lang umd
Dffnen fidp bie auf 5 Joll, oder wie 10 zu der
Gntiernung gwiidyen jwei ‘entfpredyenden Jablen auf
den langen Sdyenfel ded Jirfels.

Die folgende Tabelle eigt, wie viele Umdres
bungen der Trommel durd) veridiedene Diden der
Heder bervorgebsacdyt werden. . EB iRt cin Adjug fiie
bie Defeftigung ves Goben und fix ven weichen Tpell
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ber Feber gemaibt, ber fids micht vow, be Epimbal

abwidelt; diefer Absug fann ) Umlanf fir eine Fos

bee vom oy, und } fiir “eine foldye vor % ed Durdy
mefferd betragen. N S &
Windungen der Fever  Umbdrebung  Umbrehung'
3u vem Durdymeffer d. + nady der _nad) "dem

Srommel.  Zbheotfe.  Grperiment,.

- 60 4,72 4,0
62 . - 488 a2z
64 . . 508 g4 |
68 - - 53. a8’
0 . 551 8O
72, 566 | 52
7 58 " 54
76 598 © 56
78 6,14 - 88 .
80 6,30 6,0
82 648 = 62
.84 6,61 64

. Um eine Feder fiiv {rgend eine Anzahl vom Um
brefungen - dex Trommel audgmwdiblen, . e man
ben Gector” bid gum Halbmeffer der: Trommel an
der 3ahl ver Scala fiir die erforderlihen Umbdres
bungen, und e6 wird aldbann die Ocfinung der fur-
et Schentel gemau 5 Windungen der Feder vorrpafs
fender Dide ulaffen.

Um va8 Gewidht einer Feber fiir irgend eine
Grofe der Trommel ju finden, nehme man den ine
netn Durdymeffer decfelben tn bundert Sheilen eined
~Bolled ab, weldyes dadurdy gefchieht, dgh man den
Sector auf die Linge. des Durdymefiers offnet; man
lege Dann bdie Trommel wifdyen die langen Schens
fel an dje ben bundert Theilen gegeniibechebenden
3ablen der andern Scala, welde alodann den
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Durdmcffer angeben weeden.  Die Breite der: ﬁcbc
wird auf- dicfelbe Weife befimmt.. Man fudye alss

pann in der folgenden Tabelle den Durdymeffer der
Srommel auf, multiplicire: die demfelben gegeniibers

- ftehende 3abl mit ver Breite der Feder, fo erbdit

man daé Gewidt in Troy.Graing fiir eine Feder,
welde 5 der Trommel ausfillt, * Die Tabelle witd

o confiruivt, daf man die Oberflide ver Spindel

von der Oberfliche der Trommel in Hunderttheilen

~cined Jolles abicht; Px ded Refted multiplicict mit

1900 (®raing, welde 1 Gubifyoll Ubrfeder wiegt)
geben die Jablen in der Tabelle. Wenn die Spins
bel weniger alé § von der Trommel audmadyt, fo
fdhlieen bie furgen Sdyenfel des Jirlels didit am,
und die Feder bat {hr volled Gewidyt; ift die Spine
del aber ftacfer, fo fdylieBen die Sirfelfchenfel nidyt
didyt am, und die Feder hat ein etwasd gu geringes
Gewidt. S Lo

Fabelle ded Trommeldburdymeffers in Hunbderttheilen
cines Jolles. S
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®ewidt der Feder in Troy-Graing fiir jeden Huns

derttheil eined Jolled in der Breite.

Die nddfte Tabele it nady Verfudyen mit eines
25 3ol breiten Feder conftruirt, welde flinf Raume
oder § einer Srommel von &% Foll Durdymefjec
angfiillt, veren Federdide g betrdgt und 49 Sraing .
wiegt. Um die Trommel wurbe die Kette gewidelt,
weldpe mit einec Schale fiiv Gewidpte vefehen und
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864
find nidit hinveidpend, um ben  Kraftvertuf aués.
en. o . S Lo Lo
Dte Febern-der befien - Tafdyennbeen fiillen. 43
Rdume aud und-habew cine Umbsehing. iber der ers
. fordertidhen Jabl, um eine Ausvehnung au geatten
und um' nody einen frefen Raum ju baben. Der
Gatiberyictel ;" die Tabelle (mtidye auf ‘Kartenpapies
copirt” werden tamn) und eine-feine Waage mit Grain-
gewidhten find die qudreidyenden Apparate, um eine
© Beder. ausguwdbien, weldje die erforderliche Angahl
von Umbdrehungen und bie grofte Keaft et Der ge:
gebenen Riumlichfeit ver Frommel hat,

§. 154, e
(Ad s. 137)

- 3. Mavnhard s neu conflruivte Tpuemuge*) -
-1y Diefe arue U bat. nwe jwei Hauptweke
und. ywel Gewidyte jum Hufyichen, woven vas - eiie
Wert vie. Biertel fdhldgt, die Seiger treibt.und das
®chwerbiin. jeder Minute anfyiehe;. das anvere Wert
bdagegen Vie: Stunben. und, wenn. 8 . perlarigt wird,
nady -einec: Jivifcyenpaufe vie Stunben nadfdlagt. .
.. 12) Dad Gchogrt, .die Laufrdver umd Biidpien
find von Meffing, bie Sapfen.- und. Gétriche veu
©tabl, utd das gangé Werf diefer Uhr i fo hange
bradyt, bag:obme: Jeriegen. Ded febe.. compendids jus
femmengebmten Guftelée® alle Theile eingeln und
bequem h&auspunchmen fimd,. . 1. v o 0 o
.. 3) Beftpt o8 Behwerf nur «in; Heined. Gurigs
vad_mitujwel .Japfen' jum indlen, . wobwod) ; bew

RS ER I8
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*) Gutadten bes Gentrals Berwaltungdausfhuffes des
polyt. &ui?s fimdaks Rdnigveid: Baewns ” i [ . -
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fwerfaligen Gange, dem Stoden des Ocled und dem
Wedyfel der Temperatur miglichRt ausdgewidwen {f.

- 4) Wird vaé Gehwert - mit der Fleinften und
" gleidhmdagigfen Kraft getrieben, reil bdie Feder in
jeder WMinute aufgegogen wird.

5) Bewegt fidh der Pendel nur in zwei Federn
woburdy die Anferwelle, Japfen und alle ibrigens
veibenden und eingureibenden Theile ganslich wegfallen.

6) Sft die Ginridytung fo getroffen, daf, wo eé
befonders varauf anfommt, wie 3. B. bei Stadts.
und BabhubofsNormalubren, fidy der Pendel und vasd
Steigrad aufer dem RKoften nody unter einem Glads
verdede bewegt, wodburd) bag Oel bdie ldngfe Jeit
rein und gleidy bleibt. - _ "

7) Die Penveltange ift von eimem efgens hiergu
praparicten DHolze, weldyed fidy in feiner Wnge bes
Randig gleich bleibt, wad fiiv den ridhtigen Penbdels
gang eine Hauptfade ift. ,

8) Sn ven Sdlagwerfen find die Laufwerte fo

eingeridytet, daf fih “dicfetben in ibren Functionen
gleich bleiben, wodurdy dasd BVerftellen der Wiudfdnge,
vas Sdwerer= oder Geringermadhen der Gewidyte
gang wegfdlt, was bet den tibrigen Thurmubren biss
her Statt fand und um Iheil nody Statt findet.
. 9) Die Sdlagwerfe befigen eine gany eigens
thimlidye et Hammeryiige, bet weldyen cine gleidy
mdpige Hebung der Hdammer ergielt und cin fdyarfer
Abfall erywedt wird, Dadurdy. fallen auferdbem alle
RNollen, Reife, Sdyrauben, Muttern und ein miihfas
mes Yudpupen weg. . ;o

10) Bei den Qaufivecfent find die runden Ses
triebReden , welde fidy fo [dnel audreiben und die
Radyihne angreifen, entfernt, dagegen aber die Ber-
jabnungen fo confiruirt und audgefibhrt, wie eé bie
Abwidefung bed Eingriffes von felbgswtmrdbt.

ot
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u:o‘l:uul{ bdn fanfter Gang und bie grdfte Dauer er
alelt wird. . '

11) An dem Bierteljdlagwerte, weldyes obuehin
cinen geringen Hammer gum Heben bat,” ift das Teei:
ben der Jeigerwerfe und dad minutenweife NAufjics
Ben ded Gehwerfed, wodurdy ein drittes Laufiert er.
fpart witd, mit angebradyt, und das Bievtelfchlags
weet (3°t fidh bei jeder fiinfgehnten Minute durdy dad
Beigergetrich aus,

12) Die Anbringungdart diefer Uhren geftattet

" ¢inen febr fleinen, feften Bau ded Geftelles, wodurdy

¢8 juldffig wird, dadfelbe gleidy von bder WerfRatte
aud in einem Fleinen gerlegs und verfdliefbaren Ka»
flen aufsuftellen’, womit felbcd dberall viel leidyter
placitt werden fann; ed ift fohin ber Jutritt desd
Nufgichers, dle Belbringung von Staub und das
Auftrodnen ved Oeled miglidhR vermicden, und
e werden auferdem nody der Roft jur Aufftels
Iung der Ube und die oft fo theuren, viel Raum eins
nehmenden und dody wenig Schiub bHaltenden Breter,
verfdlage in den Rirdthirmen crfpart. €6 iR
febr cinleudhtend, baf auf dicfe Art ein grofer Theil
bed Ausdpupend und Cinfdymierend von felbft wwey-
falit und dle moglidfte Reinhaltung eryielt if.

" 13) Der Bau derfelben gefattet, eine Vorridy:
tung angubringen, daf felbft von dem Unfundigfen
obne Feblgeiff die Anwellen und - Biidfen abgenoms
men, die Japfen und Locher gereinigt werden fInnen,
waé befonderd flic Plage, wo feine Whrmadyer find,
widtig ift.

14) Grlauben diefe Uhren, vexmdge ibrer vere
groferten Kraft vom Bierteljchlaggewidhte gum Jeio
gertreiben und der verftdrften jum Stundenfdylage,
baf felbe mdgliddR unten aufgeftelt werden bdiirfen.
Dadurdy wird nidyt nur die Bedienung auferordents
lidy exleichtert, fondern e8 werden diefelben bev Rabe
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wegen dfters befidyt und defbalb witd ber ‘Plag dee
Ubr fdyon cveinlidher gebalten. Das Sdwanfen bdex
Ibidrme durdy Geldute und Stirme, der  Jugang
von Gewittern und aller Unvath, der durdy die grofen
Definungen von Oben frefen Jutritt bat, it von
Unten vermieden, defwegen die von Hrn. WManns
hardt begeidineten Mangel, weldye ‘auf ven Bang
und die Dauerhaftigleit der Werfe Rdcend einwitfen;
grofientheild von felbft wegfallew. . )

15) Gchen und fdylagen biefetben viel gleidys
mafiger, und man fann, vermdge der grofeven Kraft
und dadurdy audgeglidhenen Stdrungen, bei jeder
Witterungsgeit und andern Jufdflen auf einen gefis
therten Fortgang vedhnen. . - - » e

16) Kann der Pendet bequem regufict und fan
nenw die Jeiger viid: und vorwdrtd geridytet werden.

17) Rady der Anordnung der Werfe, dap foldye
fdyon in einem RKaften aufgeftet find, geftattet die
ndthige RKraft gum Jeigertreiben, dag auf Pldgen;
wo fdon alte Ubren geflanden find, die dlteren Jeis
gerwerfe, Hammer und HAndered, wenn fie einigers
mafen nody braudbar find, mit weniger Reparatus
ju verwenden find, was die Koften ecleidhtert. Defs
balb fonnen diefe Ubren audy von andern Uhrmas
dhern, wenn fie fdyon mit Thurmubren ju thun Hate
ten, mittelft einer Anleitung aufgefiedt werden, was
die efgenen Relfefoften erfpart. ‘ :

- Oben gefdyilderte Ubren find fiir alle Grofen
von Gloden und Jifferblattern geeignet. Hr. Manne
~ bardt bat fdon tm Jabre 1850 ein eigerleitungss
wetf aud einem vohen Gifengeftdnge von 432 Schuh
e Probe in feinem Paufe eingevidtet, und vasdfelbe
mit Bortheil getrieben, um fidhy au dbergeugen, daf
diefe Ubren fiiv weit entfernte und etvad mehr Kraft
exforbernde Jeigerroerfe mit BVortheil u - verwenden
find. Diefe Ubren find endlidy audy. wegen' ihred fo
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Heinen Baued und geringen Gewvidhted jur weitefien
- Berfendung géeignet. o . :
: OHr. Mannhacdt Hat fomit nidt nur in allen
Sheilen ein gany neued Wert bergefielt, fondern aud
Me in feiner Darflelung angefiibrien Mangel ju -bes
feitigen gewufit, wodurd) die Fabrication der Thurms
wbren nebft beven Wuffelung -auf einen vdllig anvern
Standpunct veefept iR, welder alle dentbaren Vor:
theile in- Grbauung, NAafftelung und Bedienung femes
Rhren gewdhet und wickliy niditd mebe au wiinfdyen
fibrg 1dft. ' . : '
~ YMan Hat in dent Ausfeclungen fowebl in Leips
atg alé in fondon die Gelegenheit gebabt, fid
von allen andern Arten von grofien Ubhren zu ibers
jeugen, daf weder eine fo compendidfe Wudfiihrung
Der MWerle, nody eine fo fdyonende AuffeNung und
@rleidyterung der Bedienung qugetroffen werven fonnte.
©ie haben weder cinen fo einfadien Gang, nody fo
weddienlide Hammeryiige, nodh ein Geftell, bad
einen fo fleinen Naum einnimmt, umt an vemfelben
die Qager und Biidyfen bequem abnehmen und pupen
gu tonnen, obne daf die Rdaver und Getriebe aud
- dem Gingriffen fommen, und gugleich geRattet, dicfels
ben wegen  mdglidhRer Reinbaltung und evleidhtertee
Hlufflefiung in einen fo fleinen, veridliefbaren Kaften
anubringen. @benfowenig ‘witd bei denfelben dad
Biertelidlagwert um Jeigertrelben und Aufzichen
- ved Gehwerfs, durdy weldyed ein dritted Laufwert
erfpart wird, vermendet. , -
- Hr. Mannbardt hat nun idber gweibundert
nee Thurmubren verfertigt und 1iber fiinfiig alte
umgeatbettet, und wo ¢d darvauf anfam, aud) Rormaluhs
ten, alé auf der hiefigen Frauentivdye, su Winterthur 2¢.
md Babnbhofubren bergeftelt, die in ihren Functionen
nidytd ju winfden ibrig laffen. Denn wiv baben
fdhon feit aebn Jabren die Beweife an unfever Fraus
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entiehthurmubie, -daf:diefetbe aninterbrodyen pinctlith
fo.fort gebt, vafi*fie der Stadinormalubr vorgejogen
wird. Died vevablafte Hen. Mannbhardt, auf
SMittel ju denfen, wie dicfer hobe Jwed mit wenie
gen Werfen und Gewidyten gu Stande gebradyt wetde,
fo baf qud) minder bemittelte Gemeinden {oldye auds
gejeinete , Whorbele ; um . gegjnpéce” Poften  erbhale
ten fonnen, S

Die Art, wie er foldes erveidht bat, muf u
den finnreidhfRen Grfindbungen: gevedhrtet 1werdes.
w0 P ARannhacvthat ingwifdhen cfiicdiefe
weuen Mbren - etgenthiimithe. Mafdyinen und Borvidy
tungen bevgeRellt, ift Daduvdy in Stand gejept, vidt
mur Die beflen wmd. gediegenfen Werfe- audjufiibran,
fonbern. audy déefellien wem: einen . mifiigen, - billigen
Dueid abggben gu- fBunen, fo' daf . wir “alfo. feine
Zhurmubyen in. . jd& > Bejiehung - befrend  empfehs

. Jen tounen. .. -

v v begann fefne Thurmubroerbeferung . mit -der
b qu @ptrn am Teaernfee Am Jabre 1826, dber
tethe der Eentralveomattunps: Audfdup des polyteds
nijichenn Degeird {dyon iin’ feinem:Blatte ein umfafions
des’ Gutadyten. abgeneber: hat. - Seit: dicfer. it war
jeve newe Thurmubry die. er:gebalit, ein nener Sehritt
3t jenem bisher unéreeidyten Grade von Bolfommens
Peit, von der die ‘gegemwdrtige Thurmubr dad - fpres
dehdRé Jeuguif: gicdt. . Ede iRt ein Itinmph tedni.
fdoen . Srhorffinned -unb L medianifdyer. -Eombinationss
gabé, die'uns: efne: geitmefiende WMafdbine von foldper
Ginfodybeit und Swedamiftigheit gelicfert Haben, bah
nidd abpufeben ift, was. an i nody Wefentliches mit
ber Seit. grdndert werven fonnte. . - DY

iivt. . Seblteflidy ift nods gu -bemecfen, 2ap diefe Bers
einfadyung’ s, Berooktommnung ved Ubrenbaucsd
theilwéife eln  Refudtat: jemes: algemeinen Umfdsaffung
tm Mafdpinenbaue ift, welhe WMannhavdt. durdy



Subende @fiftbemmung mit beweglicen Hedeln an ber geofen
Shurmube im Sdlofie su Windfors von Bulliamy, Wbes
. madyer in London, -

So alt aud) die rubende Hemmung mit Stiftens
tad {ft, fo ift dody die Amvendung beweglicher Kiauen
ober Hebel, welde die Stifte ved Steigrades jwis
fdyen fidy faffen, eine Berbefferung von (o grofer
Widytigleit, dap biecdurdy diefe ldngR befannte Heme
mung. {n die Reihe der beRen Thurmubrhemmungen
eintritt. Sn diefer Welfe hat R eine Commiffon
audgefprohen (Beridyterftatter D um éty), welde der
‘Dat?fet Société d’encouragemeut u. {. w. uber
BVulliamys Erfindung gutaditlich bevidytete. - Wenn
audy die grofte Sorgfalt auf die Ausfibrung einer
Stiftenhemmung - vervendet wicd, fo tann man dody
niemal8 davauf vedhnen, daf fid die Stifte volloms
men auf die Hemmungsftanen und auf beven gange
finge auflegen.  Um nun ein Anlegen an die Kans
ten Der Klauen ju vermeiden, pflegt man diefe Theile
gewdbnlidy fo abjurunden, dap felbft: bef einer une
tidtigen Stellung der Stifte die erwdhnte Unigehde
rigleit nidyt eintvete. Die Thurmube ved Sdhlofies
su Windfor ift in fo grofen Dimenfionen audgefiibrt,
vaf BVulliamy fid entichlo,. cine Hemmung aude
ufitbren, bei weldyer.der Stift in {einer ganyen Lange
auf der Rubeflidhe der Klaue wdhrend ded fupples
mentiven Sdwingungsbogens und auf der geneigten
Bldde wabrend der Jmpuldperiode aufirifit.  * - .

Jm September 1852 wurde die fragliche Thurms
ubv voliftGndig -zeclegt, nm  wicder fn Stand
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gefept u werhen.  Die Hemmungdflanen wurden
biexbei in volfommen gutem Juftande befunden,
tropvem, daf die Uhr fieben Jabre in Gang. gewes
fen war. Bon Jeit ju Jeit batte man den Klauen
etwad Del gegeben, obne daj jedody die Hemmung
abgenommen worden waice. Diefe vollfommene Cons
fervation bei einem bevartigen Mecbanidmus iR ein
febr beadbtenswerthed Factum, defien Urfadse eben
nur in der finnveidyen Didpofition der u befdhreis
Denden Hemmung gefudyt weeden darf. - ,
ig. 71 felt diefelbe tm HAufrif, Fig. 72 im
@rundriff und im Durdyfdnitt nady ver Linie AB
dbar. Dic Weffingplatte a it an der Ad)fe der Hems
mung befeigt und bildet ben Anter; die Kiauen
oder Hebel J, | find davan nidt, wie gewdhnlidy,
befefigt, fonvern vermdgen fidy in poeferlei Weife ju
bewegen. Der bintere Theil jeder Klaue bitdet einen
eylindrifdhen Stift g, weldher durdy das Stiif p p
bindurdygeht und darin fret fpielt; felbit. bunn, wenn
‘ein Stift nidt genau rvedytwinblidy jur Theilrifebene
bed Steigrades ficht, wilrde er fich auf feiner gans
gen 2dnge an die genelgte oder Rubefladhe ver Klaue
anlegen, da diefe fich unter dem Statt finvenden Deude
um fid) felbR fo breben wiitde, daf fie parallel jur
Adfe ved Stifted wird, mdhrend man nady der ges
wdbhntiden Ginridtung die Klaue abrundet, um dad
Antveffen ded Stifted an der fdharfen Kante derfelben
v vermeiben; bel biefer abgerundeten Geftalt beriihrt
der Stift die frumme Fladde nur an einer eingigen
Stelle, und ¢8 fann daber cine fdynelle Adbnupung
taum -ausbleiben, gumal bei einem Ubhrwerfe. von {o
tedftiger Gonftruction, wie dad vorliegenve. o
Um ein volltdndiges Anlegen - d¢d Stifted an
bie. Klaue audy dbrend jemer Periode ju erpwingen,
wabrerd.weldyer: ber: Stift gegen dle -Jufdyirfungss
flddye der.Riaue wiclt wnd desy- Anfer einen Jmpuld
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extheilt, ift jetes ber beiben Stiide p, p : puifden
ben: Spipen der Shodubdyen v, v drehbar, fo daf
fi die betreffende Kiaue um dieiRinte vv. fo. dres
ben fanm; wie ed dec eben durdy die Hemmung pafs
ficenve Stift. veclangt. . R
NAuf jeve dev beiden RKiamen wirft eine gegen
bie Sdraubenmutter o dridende Feder r, wetdye
durdy die fleinen Schrdubdyen o, ¢ in threv ridyttgen
Lage echaften wird und die andeverfeitd den- Jwed
bat, die Klauen in ihrevcridtigen Lage ju erbalten.
© . SBom 10. ¥Unguft bis 25. September 1851 hat
mdn die Nhr - in Winvfor tiglih mit einem and
Oreenwidy herbeipefdafften Arnold’fdyen  Ehrowos
meter verglidyen und vabel Folgended bHeobadytet:
%n 13 Tagen-betrug die Differeny 0 Secunde; an 17
Sagen 4+ 1 Secunde, an 3 -Tagen 4 2-Secunbden,
an 10 Sagen—1 Secunde und an 3 Tagen — 2 Ses
ainden, Die forpfiltige Becbadtung ded Ganges
melyrer arverer Bulltamy’ fden Ubren hat: gejeigt,
vaf fie in et von adt Tagen nuv felten um mehy
alé 3 over 4 Secunden diffeviren. (Bulletin de la
Soc. dencouragement 1853. ‘Févr. pag. 52.)

Robert's in Mandyefter bamum m zbufmubrg!om.

Bel  efnev voryliglidy confruivten Thurmubhr,
toeldhe der Genannte auf der Londoner IJndufteies
NAusfeliung ausgefelt bhatte, beftand- der Hammer
aud einem ecifernen &tabe, wetdher ‘an dem einen
@Bnbe eine Sugel von Guttaperda, am andern einen
quer durdjgeflectten Keil trdgt. Diefer Stab oder
Hammerftiel fany fich an einem ywetarmigen Hebel,
* weldyr auf efner Welle normal befefigt ift, in der
Meife verfdyieden, vaf, voenn-bie - legtere fidy. breht,
die Kugel ded Hamniers, vermdye- erldrgter. Eentris
fugatteafi, fich von der: Drehadhfe su entfernen fvedt,
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alfo den Hammerftiel fo weit einnimmt, ald der vors
geftredte Keil geRattet. In diefem NAugenblide trifft
die Sugel die Ubrfhelle, und awar in fenfredyter
Ridtung, worauf fie, vermdge {bres eigenen Ses
widyts, falit und der eiferne Stab feine vorige Lage
wieder annimmt.. Al Gegengerwidht fiir den Hams
mer {ft anf ver MWelle ein fdywerer, furjec Hebel ans
aefdraubt Durdy diefe Gonftruction: vofrd ein Schlas
~ gen in fucgen Seitintervallen bewitft; die Unvegels
- mafigheiten vermicden, welde der Windfang mit fidy
fiihrt, und die Kvaft gefpart, um lepteren ju bervegen,
(Amtl, Beridht dber d. Lond. Auoftellung 1. Theil .
e % - o 1 9

4. 155,
(Ad §: 1837).

Scagbare Gontroluhren.

Dad Amtdblait der fonigl. velivtembergifchen
Verfehrdanftalten enthdlt eine Belehrung fiber bie
Ginvtdytung und Bebandlung der tragbaren Gontrol-
ubren, wie fie auf den iwidtigeren - Eifenbahnftatios
nen und den HauptwerfRdtten in leffter Seit einges
fiibrt find. Diefe Uhren zeidynen fidy durdy ibre ein-
facdpen, finuveidhen und wedmdfigen Ginridtungen
vortheilhaft aud, und da diefelben vielleicdhyt nody nidyt
allgemein befannt, fo laffen wir deven allgemeine
?cfcbrcibung nady dem genannten HAmtsblatte Hier
olgen: ' :
8 Die tragbare Controlubr bat ben Jwed,
die Pinctlichfeit ver Nadtwdadter dadurdy ju’ con.
teotiven, daf fie genau angiebt, 06, wann und in
welder Rethenfolge die gu bewachenden Localis
tdten von dbem Wadyter witklidy befucht worden find.
Shre Ginvidytung {ft folgende: o
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o 3n etner Hmbanglevertafthe iR el verfbloffewes:
Kafidren, 3u weldyem der den Wadyter controlfrenve
Beamte den Schldffel befipt. In diefem Kifden
ift efne Ubr, durd) deren BGang eine daneben anges
bradite Sdyeibe in Umbdrehung gefeht wird, welde,
toie dad Jifferblatt der Ubr, eine Stundens und Mis
. nutenabthetlung bat und genau der Bewegung desd
Belgers der Ubr folgt. Unterbalb diefer eimgetheliten
Sdyeibe ift cine weite Schetbe mit cinem Furjen
Siift, der in eine entfprechende Oeffnung der obern:
pafit, fo vaf beive Sdyeiben nidst gegeneinanver fidy
petriien fonnen. Die obere Scheibe ift abnehmbar
(duedy Juriidoriiden eined Schlieferd in ber Mitte dex
cingetheilten Sdeibe) und zwifdyen beide Scheiben
wicd eine Papicrfheibe von etwad grdferem Durdy:
“meffer ald vem der Metalfdyeiben eingelegt. Fiv
pad Sufdmeiven diefer Papierfireifen find befondeve
Gifenplatten und fiir dbad Durdyftofen der mittleren
Deffnung, durdy welde die Drebadyfe der Wetalls
fdpeibe geben muf, ein Durchidylaghift vorhanven.

Dem oberfien Puncte der Metalljcheiben (corees
fponbitend bder Jahl XII ded feften Jifferblattes) -
gegeniiber ift ein Steg mit einem Sdhlig, welder
bie Papierfheibe tbergreift. Jn der Mitte diefesd
Sdliges fpringt, wenn durdy einen Medyanidmus in
Bewegung gefept, ein fpipiger an efner Feder bes
feftigter ©tift in die Hohe und madyt in die Papier-
fdeibe ein fleined Rod). Da nun die Spige des
Stiftes fid immer mit RNidfidt auf vie Sceibe an,
dem gleidhen Puncte (entfpredhend der Jifer XII
bes feften Jifferblatted) befindet, ywdbhrend die drehs
bare, eingetheilte Scheibe und. mit derfelben die Pas
pletidyeibe, wie angegeben, genau der Bewegung ded
Stunbengeigers der Ubr folgt, fo ergiebt fidy, daf
man an dem Standbe der mit dem Stift gefdhlagenen
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DOrcffnung  genau_ erfennen fann,. wann oviefetbe bers
vorgebradit vwurbe. .
Der Medanidmus, dev dagu dient, die Spige
in die Hobe ju fdnellen und die Papierfdyeibe u
burdylddyern, hat aber. gugleidy nody eine Ginvidytung,
mittelt weldyer die Feber, die den Stift enthdlt, fo
-bewegt werden fann, daf der €tift fein Lod) {n vas
Papier in verfdicdenen Abfanden von dem Mittel:
puncte der beweglidhen Metalfdyeibe durdfdpldgt.
Bur Bewegung ded genannten Mechanidmusd dienen
eigene Sdliffel, vie von Aufen durdy dad Uhrentift.
den geftedt und umgedrebt werden. Die Schliiffel
find fo eingeridhtet, vaG duvd) jeden Dderfelben Hem
‘pipigen Stift cine. andere Stellung mit Ridfdt
auf deffen Abftand von dem Mittelpuncte der WMes
tallfdyeibe gegeben witd; fie haben verfdyieden geftals
tete Bdrte und fiir feben it ein befonderes Schliife
fellody vorhanden. Wird nun in dad erfte Schliifels
lody (mit Re. 1 begeidynet) der dazu paffenve Schlufs
fel eingeftedt und umgedreht, fo wird ein Lody in die
" Papiecfheibe in nddfter Nabe der Metaljcheibe
durdgeftofen. Das Ginfleden und Mmdrehen des
Sdliffels in jedem folgenden Scliiffellodye (Re. 2,
© 3, 4,5 u. . f) bewitft bad Durdyfdylagen ver Pa-
pierfdeibe in etwas groferem Abdfande von der Mes
talfdyeibe.
~ 9an fann daber aus dem Stanbde der Oeffnung
tn ver Papleridheibe neben der Jeit ded Durdyidylas
gend ugleidy. die Rummer des Sclifjels erfennen,
:ﬂt ?‘;eubem bas Durdyfdlagen bewerfiteligt wors
en {ft. o
Werden nun die Schlifiel, die ju diefem Swede
an Kettdyen feft gemadyt find, an venjenigen Orten
angebradht, weldye bes Nadyté von vem Wadyter u
befudgen find, ift die Ubr aufgesogen und im Gang,
bas Kiftden aber verjdylofien, tedgt der Wadhtes die
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e umgebdngt mit fich und befudyt er der Reibe
nady die vorgeseidyneten Orte, inbem er iiberall den
dafetdft vorhandenen Schliiffel in das ridtige Schliifs
fellod) veé KaRdens fRedt und dann umbdrehts fo
wmuf dle Papierfheibe anjeigen, ob, wann und in
welder Reibenfolge die betreffenden Localitdten bes
fadt worden find, Die Kettdben, an welden dée
Sdlifel befindlid), wexden mit Holpfdyrauben an der
Wand befefligt und ¢ fann qur Sidperbeit auf die
Sdyraube ein Siegel gedridt werden., Scyliiffel und
Kette tdnnen anferdem gvedmdfig im ein bierfile
angebradytes SKdifthen verfdyloffen werden, wogu der
BWadter den Shidiffel exbalt. Findet ein foldyer
Berfdlup ver Sliifiel Statt, fo (R ¢6 nidyt ndthig,
fic jeved Kafdyen elnen befomdern Shliffel ju ba-
ben, fondern. e3 gendigt ciner fir alle Rifidhen. Die
QLevertafdhe, in weldyer die @ontrolubr getragen wird,
Hat 3wel Lappen, von weldycn der eine die Defimmg
um Hevausnehmew ded Ubrfaftend, der pweite bdie
Sdyluffetdfoungen bededt. )

Die Nor gebt 30 Stunden, witd aber am Bes
fieh jeden Mbend aufgejogen, wenn die newe Paviee
fdbelbe cingelegt witd. 3u den Papierfdyeiben witd
gut geleimted Poftpapier verwendet. Die gebraudye
ten Papiecfheiben find mit vem Datum, und bel
mebren Wadytern mit dem Namen ded Wadters,
ober mit einer unterfcheidenven 3Jiffer su bejeichnen
und aufyudbervabren, damit ndthigen Fallé audy fpds
tee nod) exhoben werden famn, ob und Ju weldyer
Stunde ciner befimmten Radit die eine oder bie
andere Rocalitit von bem Wadvter befudyt worden ift.
" RNad) dem Angeflihrsen fann mittelfR-dee befchries
benen Controlubren jeden Morgen (forvie andy fpdter)
ermittelt werben: : '

1) um welde Jeit der Wadyter die thm amge-
wicfenen Octe bejudit bat; -
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2) ober bie i u«gw&bmc Rethinfolge
bct Befude (Ridtung der Begehung): eingebatten,
nm welde Abweidung darin Statt gefundeny

~ 3) wie lange Jeit er bermendet hat, uu WI
dnm -Orte Jum :amdern 3u fommen; - . - ...
i -4&) wie oft v wibrend einer Eotbe {tiue Sc-
fuﬁc (Begehung) wiederholt hat. -
< 9eben diefer: umfafienden Gontrole gc\m’dm Me
Ghltimng dent. weiteren widtipen Bortheit, bdap
bev. Wadpter gendthigs iR, fid an jebem DOcte, wwo
vin: Sdlirfll verhanden; elnige Jeit: gur %ornabm
bec . ndthigen Manipulationen aufjubalten umd- babutd;
ie'oc Untegelmapigleit um fo ﬁcbme wabemimmt. -
oo ((Et[mbabuacttung 1854, 50.) 4

§ 156

. (Ad 5 188)
) !Bcﬁubupgm, bie Belt far ‘gange e&nha 30 cegwliven,
Hinfidytlich ter Annabme der mittleren Seit ven
@veenwid durdy die Stadte Cxeter, Plym omils,

Devonport und Briftol exhaben fid) Jwei Schmwies
rigfeiten... €8 fragte: fid auech. ob dle Tafetn ber

R i

Fluthhdhen "vann verlid) anjuenden
‘fetent,. worand gro ientfteben Ednntens
rbcidmo ourde die ifew, 10as alédank

bie gefeplidhe Jeit fei. . Dev: fonigh.: Afconem . Hu.
K vy Hhob vie erfie @cbmin'(gwit ofine WMibe, imben
ev bemerfte, DaB. man nuv bei einer némen Aufluge
fener: Tafetn vie Differeny: ek diters und nenen:.Heis
gu betii braughe. - Hnvrerfebts Hat einer der
awdgeye Ridyter England’d: vetldrt, dafi; et
Peivory RKachtheit= basin felz, - elhe  Jeit:. durdy eine
anbere gu erfepen., well old gefepiidhe. Seit die ok
bent: fringlichen :Dvte angehominenie -Seiti g betradyten
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fet. @6 ift alfo HAGR wabhridyeinlich, bap die grofe
Reforin durdygefiibrt werden wird. :

Dic Methode, die Jeit fiir ‘ein ganged Land ju
reguliven — durd) die.Wab! cined befimmten Me:
vidiang und Anjzeigen der Stunden mittett dev eleks
teifdhen” Telegraphen — ift audy in Dentfdland in
Audfiibrung begriffen. Hr. Or. Erd, Profefor der
Aftconomie ju Heldelberg, erbielt von der Stadiges
meinve Bamberg cin freidrundes - Stiid LYand von
240 bayr., Werkiduh Durchymeffer auf dem Tabor
neben dber Altenburg jugewiefen, um dafelbft eine
Sternwarte gu ervidten, auf welder er. eine elebs
trifbe Ubr aufftellen witd. Die Stadt Bamberg: ifi
Der geeignetite Ort jur Regulivung dee Jeit von einem
MeriviansPuncte aud; fie liegt faft {m WMittelpunct
von Deutidhland, ift durdy die RLeipjiger BVabn mit
ven ndrdlidhen und dftliden Gifenbabnen vecbunbden;
durdy die Augsdburger Bahn communicirt fie mit
Stuttgart, Miinden und dem Bobenfee; die Frants
furter Babh verbindet  fie mit allen Stadten ves
Rbeing von Bafel bid Diffeldorfs endlid hat fie
vurd) ibre Lage am Ludwigdcanal, ywifden der Dos
nau und dem Rbein, den Vortheil, in der Nibe der
grofen Wafferfirafien Mitteleuropa’s au fein. . .
- @t Dr, @b grindete tn Bambery cine dyroe
nosaftronomifdye Anfalt, welde fih mit ibrev
tinftigen Sternwarte alé Aufgabe ftelt: Durdfiihs
rung der Gleidgeitigfeit des  birgelidien over
Ralenvertages obne Unteridyeidung der geograpbifdyen
Qdange, gleidyeitigen Anfang, aleichyeitiges Gnve,
gldidbenannte Gintheilung in Stundenj bdabet i
natiivlidy gar nidt audgefdyloffen, daf fum Bebuf
berjenigen BVerridytungen ded gemeinen Lebens, yoeldpe
fih nad) dem tdglidien Stande der Sonne zu viditen
Bhaben, vie dutlidhe Diffeveny ywifdyen beiderlei - Jett
bemertlidy gemadht witd. - &8 foB durdy ben gleichyeds
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un® feht mit. bem @chappement. in Berbinhumg. = Die
e ift einige: Monate Hindhrdy ,ununterbrodhen:.im
®ange gewefen, wobel die. Kuferfien Grenged ber
Femperatur 50 -und. 30° ywaren; bdie mittiere. Aoe
weidyung tm. Gange der Ubr-bnt. fir jeden Srad
Femperatuediffereny 0 MWinuten- filr. eine Jeit von 24
 ©Slunben betvagem. - .. L o L

[ PRI PRI
§. 158.
(Ad'$. 14%).

Dr. o ¢e’ 8 Gontaetunterdrecher und wiebtrilhe uor.
.. @ig. 73 ift eine Anfidt des Contactunterbre:
dyers, weider auf der Dubliner Indufirie-Auéfelung
vom’ Jahr 1853 fidy befand. - Aift ein Wafeibedilter,
weldyer durdy den Hahn B bden nithigen 3nﬁu§.:m
. alt, waibhrend. dad bexfcbiiffige MWagfer:dnrdy. C-rabs
ficGen fann. -Aus diefen Behaltes fiicht:dms. Wals
fec in dle Sammer D, woxin basfelbevermittelt ved
Sdwimmers E auf .conflantem:: Riveau: - ekhaiten
witd. Gin. glaferned Gehdufe F fdyiipt den: gangen
Mechanidmus gegen Staud und. dnprre. Einfliffe.
Bei'm Oeffnen des am Boden Ded BDebiiters D bes
findlidyen Habn’s G bewirkt dex ansfliefende Wafs
ferfirahl bas Umbippen Ped Gimers H, dringt feinen

pmftifs-1.mit bom Platinfid..J tn: Bepihrung
und frelt fomit den @ontact hev. DecLeptere baucnt
fo lange, big die. obere Abtheiluny . mit. Waffer ges
filt (ft und Paé Uebergewidt befommt.  Drer Jike
fluf 146t fid nun leidyt fo regulivem, da biefe Opo
vation bed. Ocfiuens und Schlichensd der: Kette genan
eine Minute dauert, N B,

Ricfer Appatat. febt mit vem: WdHR cinfacyen
eleftro-magmetifdjen Ubrwetfs: Mechanisiud.(ded Hom.
Bain) 89. 74. {n. Berbinvung, Aiiftein Cleftre

!
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wan; ten - Shhiflel einflibet, tnbew durdy fe woth*
wendip 66“&:[» inbas - Jnnete ved Werld' geians
Cgemmnf oo
- Bur Bermeidbung diefer Radythrile: hat man veve
fhiedene, mebr: ober mvinber compliclete wnd theave -
Ginridtungen aﬁimugm. Der vonHan, Béffen
etfundene Medhan 8 ift dagegen. febr. einfady und
wobtfeit.. Die Kapfein wmd  Gkhdnfe ber dinnen
Fafjdynubren ~dirfen: nothwendig Teine bedemtende
Stdcte Haben und man:darf daher audy Peinen bes
ventenben Drud auf divfetben auddben, weil Ke fouft
nadygelen und Sefchdvigt witden. - Mit dem’ Abdine
dsrunjen, weldye dee Crflnder bet dicien Uhren ans
gebradht Hat, funem die. Briden fo Hedj tiegen; dof
die: gebeubem Theile gebdvig geidpldppt fimdi o ¢ -
o g, @5 giigt-ert Mechamismus. jum Aufsichen
der U6 ¢ A jit-dib Oriide deé Fevethaufes; B oinr
Sperrrad, unter diefer Briide angebradt; C ein
. 3qhnfector, 53« a8 Swtf. | woixtf s D eine Feder,
weldie dén Sabnfector i Vet Beryabiiung des Sperts
wbed B Juriidhdit.  Gine Stabiplatte 45 i}t ¥ dem
Oebiufs angebradt : and . wixd duird) : ein trummes
Biatt @ auBeshalb feft. gehalten; K iRt ein an dies
fon: Blatt G befeftigter: Knopf... - ., - -

4 Jnbeny mait nun - ben Knopf K cine Hins und
Jexgebende Bewepiing: ertheilt . . dreht Yer ~Jahnfectos
C, weidyer diefelbe Bewegung erhdlt, das Sperrrad
B 1nd .8 witd anf dicfe Weife die Uy anfgejogen.
Ofefe Bewegung ift febr einfady, madyt den Medbas
aidmus nidt jufammengefeptes und exfiilit. ben beabs
fubtigten Jwed fo gut al8 mdglid. — Dev. Cufins
dev {didat audy vor, den Jabnfector dizect mit cinex
Neinen Stange ju vethinden, welde man-wur gu ies
ber, oder ju fofien brandht; man wiirde in diejem
Salle Ratt der Sreidbewegung cine gevadlinige wicbess
Behrende Bewegnng anwenben. S
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. $ig 76 gigt den Medanidmus - Stell
Vet “flﬁ\?%u’i' ’otew e, M m&’g&;g
sapfen, wie er bet allen® Uhreri vorhanden ift, L vas
Minatedi- oder éin Pawiftfjentad, fe naddem nian nn-
mittetbay oder wmitrelbar auf die Jeiger einwiclen
will.. 2 ;K- Gegetchnet vin Getricbe, welded mit dem
Rave L in Gingriff febty I eine Eeine : Wriide,
weithe bas Gewiedbe umfafit; H ift die Spindel e
@ctrieves; weldpe fidy in einen Knopf endigt, und
£ eitne: Feder, welde dagu dient, das Beitivbe fefyis
baltenrincs mag angejogen ever vorgeidioben wors
ven fefn.. ;.. - ST
« 191 Dke: Wobildung: yeigt den WMuchamidmus i in: Vet
Stellung, wo man fidy feinier bediemen: fann.’>! Du
_ @ube ver Fiver, weld)éd gegen. den Frdger N driidt,
Gindiert Das : @reiviebe, oud- feiner age ju fommren.
Whan:brakdys: wink: Bek - Kighf {n der: cimen ‘odew g
antern Ridytudg-3u- drehen, um die Jelyer vou- ovet
sl ju Pellert; Dad Gepricbe dreht fih. um vas
Rad L, weldyes feinerfeitd den Jetgerzapfen M brebt.

Bu .vem Guide: jft das Rad L gezabnt'wie ein Stirn: -

rad ober wie ¢in ‘&'tbuubg fn Ddiefem Falle .ift vie
Berjabnung nady Aufwdetd gevidhtet, fo vap. edliums
tem in 906 HRad M uadi oben in was 'Oetrivik
K geeift. . . Sl oA
- 1Bil. man bie 3ciger ‘nidt benifhraw;. fo vefids
man gegen den Knopf; das Setricbe fplt fith uny
vertifit vie 3dbme, die Feder briidt auf den ~ obern
Theit- ves Trdgers N, damit ev nicgt aufrodvie ‘ges
~ ben fanm, ‘und das Rad L iR gdnylidy foei- g

. Die Knbpfe qum Aufgtchen und uni Stellen
liegen gu beiven Seiten ded Uinhenlels. (Géoie
industriel, Nov. 18§3, p. 2@8.)y — - . Lo

St
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Tafdenube, weldye viersebn Tage gebt ; “von’ P,
?) it “’:a‘i?‘gq;m%s.” son ,0!“@?'?
© Diefe Tafdenubr, weldye in 77 — 81 :barge
fiellt iR, untecfdyeidet fidy von ven gewdhntidyen Haupts
fadlidy durdy die Anordnung ihres Federhaufes. . -
-~ B feit ein gewdhnjiched Gehdufe vor; s .ift
an feinem dufern Umfreife mit einem. Helnen $Pande
verfehen und im Jnneem fo God) wie-die gange Whn
Gine pweite Bertiefung T ;- Fig- 80 folgt -auf . die
etfere 5 (hr RNadins, weldyee-Ficger (R, 1t den Theil
Z von dem Boden der erfien Vertiefung fehen. Die
Qertiefung T iR divjenige ded Feverhaufed:und ebenfo
tief al8 bic erfteve. . A
. @ige Platine A, Fig. 77, ouf weldyer die Briils
fen angebradyt find, iveldpe die Rdiver an i.lbrem
Plap exhalten, tritt frel in. Dad Gebdufe B; mubtauf
dem Theile Z und iR-mittelR der Schranhes s;.bio
bavauf befefiigt. Diefe Platine dient: audy alé®eks
tel fir bad Federhaus, - ~ co
$ig. 77 fielt die. jujammengefepte Uk bar, B
iR die Bride des Feverhauofiites; 8. diejenige,
weldye einen Theil ded Raderwerled bAlt; € biecded
Gylinderrades ober ber Unrube; D per DHabu, euf
feinem Sdylitten E, weldyer auf der Platine: mitteli
gweice Schrauben befeftigt iR, von benen fidy cine
unter dem Habue befindet, . ) .

. Der Feverhausftift it mit cinem Sperrrade
vevfeben, von dem nur ein Dreittel der Dide vets
jabnt ift, wabrend jwei Drittel unten einen. freidfdrs
migen Borfprung bilben, der einen -etwad EHeinern
Durdymefier Hat, ald das Sperrrad (won dem Boden
ber 3dhne ausdgehend.) e :

Dag Rad H ift auf bem Borfprunge des Sperrs
tabed angebradyt,. Dev Kern ded Federhausfiftes,
weldyer einen viel grdferen Durdymeffer hat, alé der
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151+ 4) - @uérard®s Uhefdiafed mit. Gefperve.

: . .h Y - S :
.o Diefe Erfindbung beftebt vatin, das Gefperre im
Pantrn von dem. Stifte ded Whridyliiffels angubringen,
wuburd) dée Mechantdmus fehr gefdhont wied. .
o1 Fig: 82 und 83 frellen. gwei verfdricvene Eins
. dcltuagm ¥es Medbanidmus dar.

Sn §ig. 82 ift bas Gefperve a im: Smum bed
quabtatifd;en Stiftes b fefigefhrandt. Der Anfas
des Ringes d, weldher die Feder aafninmt. ift
ebenfalls {m Stmem angebradyt. =
- . Sn Gig. 83 bat bas @ct’pme e nmgcfcbtte
Glnmbtung, . b., bie Feber o mit bex Stange. ift
im Snnern ved Duabmte b angcbradyt, und in pem
"nfage £ befindet fih nur eine Sdyrande, um den
- Stift mit dem Schtiffel gu vereinigen. (Géme in=
dustriel;, Junin, 1854, p. 9%5.)
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Griedrichftadts Peesden, mit feinen Fabritarbeitern
Pem Bereine ]&sangufcbrie‘ﬁeh', und ¢4 nabm darauf

wérfabe. e Stclle eined Werffiibrers bet der Fabril

oy oulei e udyjeGd nody Befleidet.. R

v Bbes: ol Dier: {dhienentin den: barauf folgenden

Wkedieh e Rotbtanbjahitn msd ‘in Ber bamit ver-

sutddmn 1 Stodily faft: alier, Berverbé. desr. guten

Sade neue, unvorhergefehene . Sdywierigletten. ent

gegenguteten. Doy aucdy diefe hat die Behare:

lidhfeit und ‘vad Bertrayen der Actiondre wie des

MWertmeifterd Fleif und Iiichtigleit fo weit Hberroun:

ben, daf der urtergeidinett Bawdaltungs - Ausfduf

_ aug_ben maun der den éulzet abgebaltenen Ses

" tieratpeefurittuier ‘i Yeht Sabie’ 1849 umd dm 31,

" October 1851 vorgelegtéin Redyenfdhaftsberidte dasd

Kadichont feiddis mityurtbeilen:: im. Stanbe fidy

:#:mm 5§, iirbtl biefe WMittheilwagen fdion friiher
{gt fein, wenf night heild. die tangere - Rdwefem

Deit ‘bed> Borfanvesd, theltd aber .audy: ver Wunfdy,

vi¢ ‘Mefultate ber mehren Wervolfommnung cined

wetten” Badrifartifels . der Stutubren, acwidmeten

Banfihungen . mit

tung vevanlafit. §

. Wctlondre wmit jer

ofgen wollen, ..

5 Yuf dev: Ta

fammiung fiand:

" Dte Bortea

den: ganf vie ‘b¢3t‘

1849 tié jum. 31 Wiar 1301 avgeiegien RemNR

© unb dex Bermdgendiberfidt; m
" ivte Befdlubfoffung iber die Frage, o6 nidt
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Lardner, Pr. Dionyf.,, (Profefior g
Qonbon), Populdre Lebhre von den cleftrifhen Jes
{egrapben, ibre Gcfcidyte, Befdraffenbheit, Ginvidtung,
der widstighten Arten und ibres Betriebed; nebit vo-
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. Garl Hartmann, Mit 68 Mbbildungen auf
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