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Wi Haben nidts, wasd wir mehr ju maﬂ)é Balten foll-
ten, al8 bie Beit; fe mebr wir e8 thun, um fo mehr {ind
und leiften wir; fie ift aud) ein Aequivalent firr alles
irdijdy- rreihbare, darum fagen bie Cnglinber mit Redt:
»time is money”, Seit ift Geld. Das fithlt ein Jeder;
behalb ift aud) ein Jnftrument die Jeit ju meffen —
eine Ubr — einem Jeden jest faft fo unentbehrlidy ge-
worden, ald ein Kleid; und e8 muf jedem Gebilbeten
intereffant fein, zu wiffen, feit wann und wober wir Uhren
Baben, fowie, welde Anfordberungen man mit BilligFeit
an eine gewdhnlidhe Uhr madhen fann; und wie weit man
¢8 fiberbaupt in Genauigfeit der Seitmefjung gebradt hat.

Diefe Betradptungen Hatten midy veranlapt, in der
Biefigen poI»tcd;nifd)en Gefelljdhaft an vier Abenden de3
vorigen Winterd einen Wortrag 0ber die Gefdhichte der
Ubren zu Balten. Durd) den Beifall, den er dort ge-

funben, und der iHren Ybdrud in ven Gefellidafts - Bes
1%



ridten veranlaft Hat, bin id ermuthigt worden, ihn bder
Deffentlihbeit zu Qibergeben. — So wenig er aber fie
Manner von Fad) bevedhnet ift, cbenfowenig madt er
Anfpritde auf Vollflandigfeit. it 8 mir nur gelungen,
aud dem veidbhaltigen Material eine nidt uninterefjante
Audwahl zu treffen, und bin idh Jebem verftandlid ge-
worben, fo Habe i) meinen Swed erveicht.

Berlin, im Auguft 1851.

Der Werfafjer.



@o wie der Menfdy fidh an Aled, f{elbft das Unange-
nehmfte, gewdhnt, fo werden wir aud) gleidgiiltis gegen das
Gute und Sdydne, wasd die Natur unsd bietet. Wir wiffen ed
faum nod) und glauben, e8 birfe und fonne gar nidyt anders
fein. @benfo geht e und aud) mit vielen grofen und widy-
tigen Grfindbungen, deren wir und tlglidy bebienen. G6 falit
ung gar nidit ein, wie fehr begabte Men{dyen die gewefen fein
miiffen, weldye den erften Gedanfen ju foldyen Erfindungen gefapt
haben, und wie viele Menfdyen wihrend mandyer Jahehunderte
bie gamge Jeit ihres Lebens daran gefept haben, um die An-
fangs vohen, unbebeutenden Anfinge immer weiter und weiter
au verfolgen, und gu einer Vollfommenbheit ausdjubilben, die fri-
her nidyt geabhut ward. Ju {oldyen Crfindungen Fann man wohl
yor Allem bie der Ubhren redynen.

Sdy denfe, e8 witd Jhnen, geehrte Herven, nidht unange-
nehm fein, wenn idy Jhnen in furzen Umriffen vor Augen fithyve,
wie tof) und unbehiilflid) die erjten jur 3eitmeffung angewendes
ten Mittel und Werfzeuge gewefen, und ju ie Hhoher Bolfom:
menbeit fie allmdlig, namentlif) im lepten und in diefem Jahr-
Hunbderte, gefiibrt worden find.

Ghe man Werfieuge erfinden Fonnte, weldye die verfdyiede:
nen Stunden ded Taged und der Nadyt angaben, mufite bdiefe
Gintheilung des Tages felbft natirlid) . vorangegangen
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fein. Wann vas gefdyehen, wiffen wir nidt genau; wir ton-
nen nur hodyftend angeben, wann diefe Cintheilung ved Tagesd
den Bolfern ded Alterthums bereitd befannt war. So {pridht
Timon, der etwa 270 vor Chrifti Geburt lebte, von einem
Menfdyen, der fiir Bezahlung in den HAufern umbherging, um
bie Stunbe, die ed grade war, anjugeben. Und ein halbes
Sahrhundert fpdter finden wir bei einem Didter Madyon eine
Stelle, in der ed heift, daf ein Aryt ju Philorenes, ver Frant
war, gefagt hitte: ,wenn Du nod) irgend eine Anordnung trefs
fen wilft, fo gehe ohne Aufjdyub daran, denn Du wirft binnen
7 Stunbven ftexben.”

Die Werfpeuge, durd) die man damald wufte, weldye Jeit
e war, waren Wafferuhren, befonders aber Sonnenjeiger ober
Gnomone. Diefe lepteren waren fdon friher erfunden, obme
baf e8 barum ndthig ift anjunehmen, daf man damald aud)
jdon den Tag in Stunbden eingutheilen verftand. €8 ift viel-
mehr ba8 Gegentheil gewif; denn in alten Sdriftftellern fom:
men Jeitbeftimmungen, nidit nad) Stunden, fondern nady
Sdattenldngen bed Sonnenyeigers vor: 3. B. ,e8 wird bei 6
Fup Shattenlinge gegeffen’’, wad man dody fidyer nidyt gethan
hitte, wenn man bdie beftimmiere Gintheilung nad) Stunven ge-
fannt bHitte.

Der @rfindber Der Sonnengeiger foll Anarimander von
Milet um 544 v. Ch. Gcb. gewefen fein. Ja im pweiten Budy
ber Kinige wird und {don gefagt, daf Adyas viel friher, 742
v. @h. Geb., in ober neben dem Tempel ju Jerufalem eine Son-
nenufr erridyten lief. Die Befdyreibung derfelben ift aber {ehr
unflar, fo dag man fidy fein, aud) nur einigermafen deutlidyes,
Bilb davon madyen fann, wie fie wohl mag befdaffen gewefen
fein.

A die Sonnenubren den Rdmern einmal erft befannt
waren, ba verbreiteten fie fidy vafdy iiber alle groferen Stabdte
bed Landes. A8 Vemweis dafiiv fann eine Stelle in einem Luft-
fpicle Des Plautus gelten, ‘in weldem er eine der darftellens
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ben Perfonen, fagen Wft: ,daf die Gdtter dody den verderben
mbdyten, ber juerft diefe Uhr hergebradit hat! Sonft war ber
Huriger fiir mid) die befte und ridtigite Uhr, die midy immer
benadyridytigte; aber jept darf idy nur effen, wenn ed der Sonne
gefdllt; ihren Lauf muf man dabei ju RNathe ziehen. Die gange
Stabdt ift voller Ubhren!’” Und dad weif man gewif, daf der
Konful Luciud Papiriug Curfor, 290 v. Ch. Geb., den
erften Sonnengeiger vor dem Tempel bed Quivinud aufftellen
lieg. : :
Su ben dlteften Jeitmeffern gehoren audy Sand- und
Wafferuhren, Deven Alter weit iAber unfere Jeitredynung hin-
ausreidt. A8 BVeweis dafiir fann ein griedyifdes Basdvelief
bienen, welded man bei Windelmann findet. E8 fiellt die
Hodyseit ded Peleusd und der Thetid dar. Prometheus, als
Cinnbild der Sonne, weldye die Tagedzeiten und Stunden madyt,
hdlt darauf ein Shmbdenglasd (Clepfydra), gany demen Ahnlidy,
bie man nod) heut yu Tage fieht.

Die Wafferuhren waven anfinglidy fehr einfady; fie beftan-
ben in einem thonernen Gefif, dbasd die Geftalt eined umgelehyr-
ten, mit dber Spipe nad) unten gu geridhteten Kegeld hatte; in
biefer Spie war ein Lod), aus dem das Waffer in ein anberes
grapuirted Gefi flof, und durd) den Hobeftand, den ed in dem-
felben einnahm, bie Stunden anpeigte. Sie erfubiren aber eine
wefentlidje Verpolfommnung durd) Ctefibius von Aleranbdrien,
ber 94 v. €h. Geb. durd) BVerbindung mit einem Rdderwerf eine
Wafferuhr erftelite, welde die Monate, Tage und Stunbden,
und die Jeiden ded Thierfreifes zeigte. Nebenbei vourbe durdy
die Uhr eine Trompete geblajen, Steine geworfen uud nod mehr
foldyer Spielereien ansdgefiifrt.

~ Gine Himmelstugel, die Avdyimedes Fonfteuivt hatte, aus
einem fehr complicirten RNadevwerf beftand, und Hdd wahrs
fdeinlih audy durd) Waffer bewegt ward, erregte das Staus
nen der damaligen Welt. Gin tdmifdyer Didjter Claudian ers
wibnt derfelben, und It den Jupiter, den hidften dber Gdtter, .



bariber unter Andberm zu dem ibrigen Gdttern fagen: ,,Gin
alter Syrafufaner (Ardyimedesd) hat verfudt, vas Werf meiner
$Hdnve nadyyuabhmen. Gr hat in feine nadygemadyte Welt einen
Ocift gebannt, der die Sonne vorftelit, und ihm Tage und
Monate madyt. Audy er will fidh vermeffen, ¢8 den Gdttern
gleidy au thun; id) werde aber audy ihn verderben, wie id
fdon den Sobn Ded Aeolus getodtet habe.” Diefer Sohn desd
Aeolus hief Salmoneus, war ein fehr tapferer und reidyer
Mann und Hatte eine gange Stadt gebaut, die er nady fidh
Salmonea nannte. Gr ward aber ubermiithig und wollte, daf
man ihm gottlidee Chren evwiefe. Cr wollte die Leute glauben
madyen, et fei felbft fo etwad wie ein Gott; deshald akmtie er
ber Donner dburd) Wagen nady, die er iiber eherne Briiden falhs
ven lief, und lieg Menfdyen tddten; wobei er dann fagte, der
Blip habe fie erfdlagen. Dad nabhm aber Jupiter, der mit
fid nidyt fdyersen liep, fehr ubel und erfdylug ihn wicklidy mit
feinem Donnevteile.

Gicero fagt, vaf fid) die Griedyen und fpdter aud) bie
Romer in ihren Oeridytshofen der Wafferulyren bedienten. Gin
Drittel der Jeit, die fie angaben, ward bem Kiiger, dasd jweite
-Drittel dem Beflagten, und dasd lepte dem RNidyter gugebilligt.
Wahrend ded Jeugenverhdrs, ber Verlefung einer BVerorbnung
u. dgl. Hielt man die Wafjerubhr an und bas hief mit bem Kunft-
ausdrud: ,vad Waffer aufhalten aquam sustinere.” Wurde den
Rednern in ungewdhnlidy widstigen Fallen die doppelte Jeit ges
ftattet, {o hief dad, man bewillige {hnen ju der einen Wafferubhr
nody eine clepsydras clepsydris addere. Gin eigener Beamter
“hatte dle Auffidt dber biefe Uhren, und jugleidy bie Pflidyt, ans
puseigen wann bad beftimmte Drittel der Jeit abgelaufen war.
Aber aud) bamald ging 8 nidyt beffer gu ald Heut ju Tage; ed
gab audy fhon Spipbuben und Betriiger, die ihre Proeffe durdy
Beftedyung vurdufedyten wuften, felbft wenn ihnen dvas Redt
nidyt gur Seite ftand. So wuften fie e8 denn durd) Beftedyung
jenev Wafferuhr-Beamten ju madhert, va fie, wenn ihr Avoofat
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fprady, entweder verdidted Waffer ftatt ded reinen in bie Uher
thaten, obder es dadburd), daf fie bie Ausfufdffnung yum Theil
mit Wadys verftopften, jum langfamern Ausfliefen bradyten.

Wie e8 mit vielen, man fann wohl fagen mit den meiften
grofen Crfindungen geht, fo ging e8 audy mit der ber Waffer-
ufren. Man fann nidt mit Beftimmtheit angeben, wo und
wann fie erfundben worben find. Wir finden fie faft ju gleidyer
Beit auf gany verfdiedenen Punften der Grbe vor. Bei dben
®riedyen, Chinefen, Indiern, Avabern. €8 ift, ald wenn bdie
Keime 3u widtigen Crfindbungen allmdlig im Sdpoofe der Jeit
fid entwidelten, bid fie dann pldplid), oft an mehrevren von
einander gany entfernten Orten jugleidy, in genialen Kopfen fo
weit audgebilbet find, daf fie au Tage Fommen; dann aber
werben fie, fo wie nuv der erfte Anjtof gegeben ift, und fie
gleidfam Gemeingut georden find, von allen Seiten her wei-
ter gefdrbert und entwidelt.

Gine gany eigenthiimlidhe Art von Wafleruhren Fann idy
hier nidyt uneviodhnt laflen. Die Malabaren, Bewohner desd
fibliden Theild der weftlidyen RKiifte der indifdhen Halbinfel, be-
bienten fid) {don frih ald Jeitmefer einer leidyten Hohlfugel
von Kupfer, die ein Feined Lody hatte, in weldes Waffer ein-
bringen fonnte. Sie legten fie auf Waffer und nannten bdie
Beit von biefem Augendlid an bid jum Unterfinfen ber Kugel
Rajifa, und vad war ved fedyigfte Theil des Tages. Diefe
RNajifa hatte wieder ihre Untevabtheilungen, deven fleinfte nidyt
grofer ald unfere Tertien gewefen fein follen.

Das wiren nun in Kurgem diejenigen Werfjeuge, mit de-
nen man im erften Jahrtaufend unferer Jeitrednung die Jeit
gemeffen hat., Wie unvollfommen fie aud) waren, fo muf man
bod) hohe Adytung vor den Mdnnern haben, welde ju einer
Jeit, wo bdie Medyanif jum Theil nody auf einer fo niedrigen
Stufe ftand, {dyon fo viel geleiftet hatten. Die Unvolfommens
heit diefer Ubren beftand hauptiddlid)y darin, daf bdie Kraft,
welde fie in Bewegung fepte, feine fonftante war und fie nidyt
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im Stanbe waren, die einelnen Heinen Jeitabtheilungen genau
angugeben und deutlidy bemerfbar ju madyen.

Die erfte Uhr, welde durd) ein Gewidit in Bewegung
gejet ward, und eine Hemmung hatte, foll Gerbert, bder
fpdtere Pabft Sylvefter IL, um 990 gemadyt haben. Die
Lebendge{dyidite diefes Mannes ift {o intereflant, bdaf idy es
mit nidt verfagen Ffann, Sbhnen Giniged Ddavaus mityus
theilen. Wm bdie Mitte bed zebnten Jahrhundertd etvwa trafen
Monde aud dem Benebiftiner-Klofter ju Aurillac im weftliden
Franfreidy auf ihren Spagiergdngen in dben Bergen der Auvergne
dfterd einen Knaben, ber das Wieh hiitete. Gt hief Gevbert.
Aus der Unterhaltung mit ihm merften fie bald, daf er unge-
wobhnlide Oeiftedgaben und einen unerfittliden Wiffenddrang
hatte.  Cie fiihlten fid) dadburd) bewogen, ihn in ihr Klofter
sum heiligen Gerhard aufjunehmen. Da benupte er denn jeden
feeien Augenblid gum eifrigften Studbium, und ward bald dev
Geclehrtefte im Klofter. RNadybem ev feine Geliibde abgelegt
hatte, trieb ihn ver Wunfdy, feine wiffenfdyaftlidyen Kenntniffe
su vermefyren, nady Spanien, wo er alle dortigen Univerfititen,
gu der Jeit Die beriihmteften in Guvopa, Dbefudjte. Aber das
war fein Mann fir Spanien, dagumal wie jept das Land der
DOrthodorie, in weldem nidts fo fehr ald die Freiheit ded Geis
fted verpont und verfolgt ward. Abergliubijdie Jgnoranten
flagten ihn Der Jaubevei an. €8 ward ihm der Proyef ges
madyt, Ddeffen Ausdgang er, obgleidy er fid) in feinem Jnunern
von aller Sduld frei fiihlte und ein wahrbhaft frommer gottes:
firdtiger Mann war, dennody nidyt abwarten modyte. Er floh
beshalb aué Salamanfa, feinem bdamaligen Aufenthaltdorte,
nad) Paris, wo der geijtreidie Mann fidy bald midytige Freunde
erwarb. Nadbem er nadyeinanver Superior im Klofter yu Bob-
bio, CGrybifhof von Rheims, Lehrer Robert 1., Konigs von
Seapel, und Otto 1L, ded deutfdhen Kaifers, gewefen war,
beftieg er, Der friihere arme $irtenfnabe, unter dem Ramen
Sylyefter IL, 999 ven pabftliden Thron. Cr fannte faft alle
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todten und lebenden Spradien; war Mathematifer, Aftronom,
Phyfiter, Medyanifer, Algebraift u. f. w. Seine Lieblingdwiffen-
{daft als Mindy, und aud) nody alé Crzbifdhof, war die De-
danif. Gr war erfafiren in der Kunft, Wafferuhren, Sand-
ufyren, Wafferorgeln und dergleiden finftlide Werfe ju bauen.
Gin bleibendes BVerdienft, vas allein {don feinen Namen auf
bie Nadywelt gebradyt hitte, hat er fidy dburd) Ginfiihrung un-
feved jepigen Jahlenfyftemsd mit den arabifden Jiffern
erwotben. . Derfelbe Mann war e8 audy, bder uerft ein Ges
widt ald Triebfraft an Uhren anbradte, und denjenigen
Theil derfelben erfand, den man Hemmung nennt; diefe grofe
Grfinbung, auf weldye i) im Laufe meines BVorivages nody df-
ter juriidfommen und fie Jbhnen ndbher erfliren werde, wenn:
gleidy idy bei dem groften Theile der geehrten Verfammiung
cine genauere Kenntnif derfelben vorausfepen darf. Olhne fie
wire e8 unmdglidy gewefen, fe einen, aud) nur fehr geringen
Anforberungen entfpredyenden Jeitmeffer herjuftellen. Jdy weif
e8 wobl, daf wenn i) Gerbert ober Sylvefter diefe jwei
widytigften Crfindbungen jufdyreibe, idy midy dadurdy mit der ge-
wohnliden Annahme in Wiverfprud) fege, die einem deutfdyen
Gelehrten ved funfiehnten Jabhrhundertd, IJohann Miiller
ober Regiomontanus, wie er fid nady feiner Vaterftadt
Konigdberg in Preupen gewdhnlidy nannte, diefe Crfindung ju-
fdyreibt. Id) mup e8 mir audy gefallen laffen, wenn Sie midy
beshalb wegen unpatriotifder, franjofenfreundlidher Gefinnung
verfepern; aber ed ift gewif, und nambafte franydfifde und
hollindifde Gelelhrte beftdtigen e8, daf {don zu Anfang bdes
wdlften Jahrhundertd Sdlagwerfe in Gebraud) waren, und
baf biefe fpdter ald die Gewidytuhren erfunden worden finy,
~ bas fteht gang feft.

Sd will Jhmen hier die %ttfung ciner foldyen Hemmung
an einer Jeidnung ju erfliven verfuden. Fig. 1. A ift das
legte, . h. dad am entfernteften von bder Triebfraft liegende
Rad einer Uhr. Man nennt e8 Steigrad, und ed ift gany



fo, wie wir e84 nod) in umfern gewdhnlidien Spindeltafdyenubren
fehen. @8 bat fpip jugehende 3dhne. B ift eine vunve Stahls
welle oder Sypindel und war an cinem Strid oder einer
Edynur aufgehingt, welde an cinem, am Geftell der Uhr bes
fetigten Metaliftiid C, Kloben genannt, befeftigt war. D und
D’ find jwei fladye, aus der Spindel hervortretende und ju eins
anbder unter einem Winfel von beildufig 100° ftehende Stalhlpldtts
den, Sypindellappen genannt. E ift cine quer duedy die
Cyindel gehende Stahl- oder Cifenftange, die Unrubhe, an des
ren Ginfdnitten die Gewidte F und F’ aufgehdngt waven.
Die Art, wic diefer Medyanidmusd arbeitet, ift nun fol-
genbe: die Triebfraft, alfo dbad Gewidyt, welded vad erfte Rad
in Bewegung fept, treibt die fibrigen Rdber, und julept vas Steigs
rab A in der durd) den Pfeil angedeuteten Ridytung herum, d. b,
et untere Theil der in der Jeidynung gegebenen Rabdfeite bewegt
fid) nady oben. Auf diefem Wege ftellt fidy Dem oberen Jahn bder
Lappen D’ entgegen, und wird nun fo lange fortgedrdngt, big
ber Jahn vorbei fann; er fommt dabei fo weit wie die halbe Cnt-
fexnung von einem 3ahn jum andern betrdgt; denn ift bad Rad
fo weit gefommen, fo ftellt fidy dem unteven Jabhn der Lappen D’
entgegen, der nun cbenfo, wie vorher der obeve, vom Lappen D
aud bem Wege gefdyoben werden mup. G8 ijt Flar, dap diefelbe
Bewegung der Spindel aud) von ber mit ifr verbundenen Uns
ruhe E mitgemadyt wird. Sie dreht fid) alfo immer, wenn
pad Rad mit bem obeven Lappen in Beviihrung fommt, rvedyts
perum, und wenn e8 gegen ben unteven fidy ftopt, linfé herum.
Das geht nun fo fort, indem jeder Stof eines Jahnes gegen
einen der Spinvellappen, dev Spindel und der mit ihr verbun-
denen Unvuhe einen neuen JImpuld giebt, und fie fo in fort-
bauernder Bewegung erhilt, wad nidt eher aufhort, als big
pas Gewidyt auf den Boben aufftopt, vemnad)y Feine Kraft mehe
dufern fann. Run ift ¢ aber aud) einlendytend, daf dvie lUn-
rube um fo mehr Jeit ju ihrer Sdwingung braudt, je fHwerer
fie ift. Ober riditiger gefagt: je weiter ihr Shwerpunft nady
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aufien liegt. Das fann aber durd) sweierlei bewirft werben:
papued), baf man ihr wirflides Gewidyt felber vermebrt, ober
padburdy, bap man ein auf ihr angebradites Gewidit immer
mehr vom Mittelpunfte entfernt. €3 verhdlt fidy hiermit gerade
fo, wie mit den einavmigen Sdnellwaagen, bei denen man da-
durd) eine grdfere Laft abwdgt, dbaf man bas Gewidt aif vem
lingeren Hebelavm mehr vom Drehungsdpunfie entfernt. = Die-
fes lepteren Mitteld nun bedient man fid), um die Whr u re-
guliten, . . um bdie einjelnen Jeitmomente, die wifdyen dem
Gegenfdlagen ves einen Jahnd und dem ded anbern verfliefen,
linger ober Firjer ju maden. @ebt alfo die Uhr vor, fo Hhat
man nur die Gewidte F u. F’ auf einen der mehr nady aufen
liegenden Ginfdynitte gu bringen. Geht fie nad), fo werben
bie Gewidyte Dem Mittelpunft mebr gendbhert. RNody deutlider
witd Shnen bas Gefagte werden, wenn fie einen Blid auf die
Fig. 16 werfen, in welder ebenfalld ein Steigrad, weldes in
eine Spindel greift, aber in perfpeftivifder Anfidyt, gezeichnet
ift, woburdy bad Spiel bdiefer Hemmung nod) verftdndlicher
wird. ‘

So fdwerfillis und ungenau bdiefe Art von Ubhren war,
fo finben fie fidy Doy mitunter nody bei und im Gebraudy und
in gangbarem Stand. Jd weif, dag fid) eine foldye in Gitt-
mannsédorf, einem Dorfe in Sdlefien, findet — fehr wahr{dyein-
lidy find aber dovt in der Nihe und nod} anderdwo viele der-
gleiden gu finben.

S wende midh wieder ju den Sdlagwerfen. Nudy der
Rame ihres Crfinberd ift der Nadywelt nidyt aufbehalten wor-
ben. Jd will nur einiger biftorifhen Denfmale eviwdhnen, aus
benen Eie entnehmen Fdnnen, wann f{ie Dbereitd erfunden
waren. In ben im Jahre 1120 verfaften Orbensregeln der
Giftersienfer wird dem Safriftan vorgefdyrieben, dafie ju
forgen, bag bie Ubhr vor der Friihme(fe {dhlage und wede.
Dann wird in einem andern Kapitel den Mdndjen befolhlen,
ihre Qefeitbungen fo lange fortyufepen, bis die Ubr fdldgt.
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Im Jafhee 1314 ward auf der Briide von Caen eine Uhr von
einem bdortigen Ubrmadyer, Namens BVeaumont, aufgefiellt,
beven Glode die Infdyrift trdgt: ,Da bdie Stadt mid) auf diefe
Briide geftellt hat, um alé Ubhr ju dienen, fo werde id)y madyen,
paf man die Stunde hove, damit bad gemeine Volf fid) daran
erfreue.”’

Bom 14. Jahrhunbdert an wurden nun fehr viele Fomplizicte
Ubhrwoerfe gebaut, bie groftentheild neben der Jeit aud) nody
bie Himmelderidyeinungen peigten. Jhre Berfertiger waven meift
Mindye, englifde, franydfifdye, deutidye, italienifdje. Diefe h-
ren waren bie Bewunderung der damaligen Jeit; fie wurben
als PWunberwerfe angeftaunt und jogen viele Reu- und Wi
Degierige nady ben Stddten, in denen fie aufgeftellt waren.
Gleidyeitige Chronifen ergehen fidy in unbegrenjten Lobesderhe-
bungen derfelben, und ftellen fie den ficben Wundern bder als
ten Welt an die Seite. ,

Nody heutigen Tages fieht man in vielen Stiidten, Kunfi-
fammern und Privatfammlungen foldye Kunftwerfe, die gugleidy
ein volljtinbiger Kalender find, und alle Haupterfdyeinungen am
1 Himmel uné vor Augen filhren. Jd erinneve nur an die be-
-viilhmten Ubren in Prag, Jena, Klofter Offegg, Gotha, Straf-
~burg, Parig, Dijon, Mep, Lund u. . w. Aber fie gehen faft

alle nidyt. Seigt audy ja einmal eine nody die Jeit, fo Fonnen

Gie fdyon fider davauf vedynen, vaf ber 1iibrige Medyanidmus
in Unordbnung ift, und fragen Sie dann ihren Fibrer, warum
man bad Wunberwerf nidyt yieber habe in Stand fegen laffen,
fo ijt die gewdhnlide Antwort, dbaf man jept fo Wunbderbares
nidyt mehr madyen Fonne; wir befdfen nidht mehr {o gefdyidte
Avbeiter, ald vie, welde diefe Whr verfertigt hitten; und den-
nody feien e8 nur Qeute gewefen, die nie die Uhrmadyevei exlernt
atten: Mondye, Sdlofler, Shmiede u. {. . Der wahre Grund
ift aber ber, vap, wie genial und unermiidlidy audy die Crbauer
fodyer Werfe gewefen fein miiffen, ihnen Dody einerfeits eine
grindlide Kenntnif der Medjanit abging; andererfeitds aber
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war e8 ber Mangel an jenen feineren Werfzeugen der Reuyeit,
mit denen allein man im Stanbde ift, genau getheilte Réder ju
madyen, der ihnen hindernd in den Weg trat. Was fie mady-
© ten, ging nun wobl einige Jahre, vielleidyt audy wohl einige
Sabrielnte; aber dba die Krdfte, der Widerftand der eingelnen
Theile, und die Gefepe der Reibung, die bei allen Mafdyinen
eine fo widtige Rolle {pielen, nody nidyt Hinldnglidy befannt
und genan gegen einanber abgewogen waren, fo gerfidrte fidh
pad Werf bald von felbft. Befommt ed nun ein tidytiger Uhe-
madyer unter Hinben, fo findet fidhy gewdhnlidy, dag die Re-
paratur eine fehr umfaffende fein miifite, baf beinahe fein Theil
unperindert bleiben Fonnte. Das hitte in der Regel 3u viel
gefoftet, und o blieb das Werf wie e8 war. Dasd hatte dann
ben Doppelten Bortheil, vaf Geld gefpart ward, und, wie ge-
fagt, ver erfte Berfertiger auf Koften aller neueren Uhrmadyer,
vom Fleinften bid jum groften, heraudgeftridyen mwerden fonnte.
8 paft Dievauf {ehr gut ein BVerd aus einem alten Nhrma-
dhevbudy:
Denn weun der Menfdy Fripplicy jur Welt geboren,
Siubd alle Medifamente verloren,

Und wenn die Whr in ber Madje verdorben,
Kein Uhrmadier im Repaviven Ghre ertworben.

Sdy fann e8 mir nidt verfagen, Hier mehrever KSunftwerfe ju
evwodbnen, welde gwar erit dem lepten und dem Anfang bdie-
fes Jabhrhumdertd angehdrven, aber dennody Hier eine Stelle fin-
ben follen, da fie audy von folden Mdnnern verfertigt worben
find, weldje die dagu ndthigen Kenntniffe und Gefdhidlidyteit gany
aus -fidy {elbft gefdyopft hatten.

@3 it died erftend eine nod) jept auf dem Sdhloffe 3u
Berlin befindlidye aftronomifdye Flotenulhr, welde ein gewifier
Kielblod verfertigt hat. Gr war in der pweiten Hilfte des
vorigen Jahrhundertd gemeiner Garde du Corps, und hatte
alg {oldyer - oft die Wadye in den Jimmern des Charlottenbur-
ger Sdyloffes, wo ihn eine Dort aufgeftelite Fldtenuhr fehr in-
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tevefiicte.  @r ftudivte fie fo lange, bid ev eine dfhnlidhe, und
fpdter nody viele fehr complicirte aftronomifdpe Uhrwerfe verfers
tigen fonnte, unter denen bie evwdbnte fid) wohl alé die bejte
ausyeidynen diirfte.

Dann befipt die hiefige Gewerbe-Sdule ein Planetarium,
weldyes, nidt fowohl wegen duperfier Genanigleit in den afiro-
nomifdyen Berednungen, ald wegen der genialen Cinfadyheit in
feiner Konftruftion HIDR intereflant ift. Der Berfertiger war
cin gany ungebildeter Mann, cin Weber Ramens Dienel aus
dem Dorfe Hennerndorf in der Laufip. Sdon fein Vater, ebens
falls Weber, wverfertigte blod aus Holy gefdnipte Planetarien
und Lunavien, und hatte dadburd) in der ganyen Gegend cine
gewiffe Beriihmtbeit erlangt; ja er gehdrte ju den Merhwiies
bigfeiten bed Orted felbff. Der Sobn theilte die Reigung und
Lieblingsbejdydftigung ded Vaters. Durdy einen Shlofier, der
fein Framd war, lernte ev etwad in Metall arbeiten, und das
bued) fonnte er nun fdyon Beffered madyen ald fein Bater ver-
mod)t hatte. Cr fiihlte aber, vaf ihm nod) BVieles fehle, was
evr nue in einer grofen Stadt lernen fonne. Dedhalb ging er
penn mit {einem {elbfigefertigten Planetario nady Berlin, und
fam, feinen Kober auf dem Riiden, jum verftorbenen befannten
Afteonomen Bode in Berlin — gegen 1800 — und bat ifn,
ihn feine Borlefungen tiber Aftvonomie befudyen ju laffen. Bode,
ber die Sadye anfinglid) fiir einen Sdhery hielt, aber dody bald
bemerfte, daf der Mann gany ungewdhnlide mathematifde und
afteonomifde Kemitnifie befaf, gewdbhrte ihm nidht nur geen
feine Bitte, fondern bradyte ifm audy jum alten befanuten Lam-
pen - Fabrifanten Stobwaffer, in deffen Werkftitte er juerft
cine Drehbant {ah und davauf arbeiten lernte. Hier madyte ev
bald bei feinem grofen Talent fiir Medyanit unglaublide Fovt-
fdyritte und verfertigte innerhalb weniger Jabre ein nody jept
im Befip ved Apothefers Kluge befindlided Lunarium, bHas
erwdhnte Planetavium, und eine fehr fdhdne auf dem biefigen
Sdloffe aufgeftellte aftronomijde Uhr. Bald wverbreitete fidy
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fein Ruf und verfdaffte ihm, erft 23 Jabhre alt, eine VWeru-,

fung al3 Univerfitdts-Medyanifud nady Petersburg, wofelbft er
aber, faum angefommen, am Nervenfieber ftarb.

Unter andbern Uhren, die fid) aus jenev d&ltern Jeit bid auf
unfere Tage erbalten haben, will idy hier nur ver yu Dijon in
Franfreid) erivdbhnen. Sie gehorte urfpriinglidy ver Stadt

Courtray, bder fie Philipy der Kilbhne nad) der Sdladyt von |

Rofebecq wegnabhm und 1382 in Dijon aufitellen. lief. Auf ihe
ftanben urfpriinglidy swei Automaten aud Gifen, ein Mann und
eine Frau, Jaquemart und feine Frau genannt, weldye bdie
Stunden fdylugen. Jn fpdtever Jeit, {dhon ju Anfang ded adyt-
jehnten Jahrhundertd, bhatte ein Shloffer in Dijon, Namensd
Saunoig, eine dritte Figur, ein Kind dagu gefertigt, weldes
nun mit der Feau jufammen an pwei veridiedenen Heinen Glod-

den die Bievtel {hlug, wibhrend der Mann an einer grdfern .

Glode die vollen Stunden anfdlug. Diefe Jaquemartsd fan-

ben fo vielen Beifall, dag an den meiften dffentlidyen Ubren
jened unbd ber beiven folgenden Jahrhunderte folde Figuven an-
gebradyt wurben, die merfiviirdiger Weife, in Deut{dland Frant-
reid) und England, iiberall den Namen Jaquemarts befamen,
und dody weif man nidt einmal wobher der Name felbft fommt.
Rady Cinigen ift er aus dem lateinifden Worte Jaccomardyias
bus, weldyed Panjerhemd bedeutet, gerabebredyt, und follte viels
leidyt andeuten, dap diefe Figiirden an die Stelle ber Whdyter
getveten twodren, weldye man in jenen Jeiten anf hohe Thirme
und Warten gu fiellen pflegte, damit fie von da Herab widytige
Greignifle, ald Feuersbriinfte, bas Hevannahen ved Feindesd
und dergleidyen der Stadt verfiindeten. Nad)y der Meinung An=«
berer, und bad hat wohl mehr Wahr{deinlidyfeit, find fie nady
einem Ubhrmadyer Jaques Mard benannt, der im 14. Jahr:
hunbert lebte und foldye Figuren zuerit gemadyt Haben foll.
Jum Troft fiir diejenigen, welde heut ju Tage, und mit
Redyt, fo viel Klage daviiber fiihren, dag die Handwerfer, und
vor Hllem die gefdyidteften, wenn fie nidyt eben gugleihy Kauf-
2
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leute und Fabrifanten find, {o wenig verdienen, will idhy be-
merfen, dag aud) in jener 3eit die gefdidteften Handwerfer
nidyt gar ju gut beyahlt wurden. So erhielt Henry de BVic,
welder die erfte Thurmubr verfertigte, die Konig KLarl V im
Sahr 1370 in Parid aufitellen lie, vafiie tdglid 6 Parifer
Sousd, etwa 20 Piennige, und ein bejondeved Quartier im
Thurm. Hatte aud) vad Geld damald nod) einen weit hohern
Werth ald jept, fo midyte dod) diefe Beahlung ihn audy eben
nidyt in den Stand. gefept haben, fehr viel Aufwand ju maden.
Dicfe Parijer Thurmuhr trug aui einer Marmortafel die In-
fdrift: , diefe Mafdyine, weldye die 12 Stunden fo genau ein-
theilt, lebhrt Gudy Gervedytigleit tliben und die Gefepe halten.”
Daf fie gradbe diefe Infdyrift trug, ift eine Art Hobhn ved
Cdidfals, denn ifire Glode mufte in der Bartholomius-Nadt
um Mitternadyt poifden dem 24. und 25. Nuguft 1572 vas
Signal jur Ricdermepelung der Hugenotten geben. Wie alls
milig die eblen Metalle Hiufiger vourben, wurde aud) vie Bes
jahlung der Arbeit eine immer Deffere, wie man das auéd einer
Befdyreibung der Kathedrale ;u Mep, die 1843 erfdyienen ift,
“erfehen fann. Diefe Kathedrale hat audy eine Ulr, die aus jes
ner Jeit ftammt, vom Jafhre 1391. Dajumal war fie wabhrs
{deinlidy im Jnnern ver Kirvdye anfgejtelit. 120 Jahre {pdter,
1510, ward fie in bden djtliden Thurm ver Kivdye gebradyt,
und bda fteht fie nod). Uufer ven gewdhnlidien Jeitbeftimmuns
gen geigt fie den Lauj der Sonne und bed Monded. ESie ward
1547 vom Grofubrmadermeifter Jofeph Marit fir 6 Liv.
10 Sous, weldye die Stavt bezablte, reparivt.  Fiir eine fpds
tere Reparatur erhielt der Ufhrmadyer Gabriel Stidyed fdon
31 Riv. 10 Sous. Diefe Summe muf ihm wohl felbft etwas
u hody vorgefommen fein; bdenn als8 er bem Magijtrat feine
Redynung einveidyte, bden 18. Rovember 1660, wird dagu bes
merft: ,bie hodygelahrten Herrn wollen dod), fo ed8 Jhnen be-
liebt, in Betvadyt sichen, daf der befagte Uhrmadyermeifter 5%
Fage und ven grdften Theil ver Nidyte bam vevwandt bat,



bie befagte Uht in guten Stand u fepen, wogu viel Arbeit und
grofe Gefdyidlidleit erforderlid) war, und dad in diefer Win-
tevdgeit; und bdabei ift ihm alled fo gut gelungen, dap die hod)-
gelahrien Heren forohl ald das Publifum gewif ufrieden ge:
ftelit fein und ifhre Freude davan Dhaben werden”’. Einer der
Radyfolger ved Stidyes, ein gewiffer Harnar, bder fir die
Juftandhaltung der Uhr gu forgen fatte, befam audy eine Wobh-
nung in einem neben dem Thurm ftehenden Haufe, und von
ber Stunvenglode der Ubhr ging ein Strid in fein Jimmer, an
bew er von da ausd ju beftimmten Stunden IGuten Fonnte.
Dag folde wunderbare Ubhrwerfe, wo fie fid vorfanbden,
bei Den vielen Kriegen jener Jeit oft ifhren Ort verlaffen und
bem Sieger folgen mufiten, eigt vie Gefdyidyte; fo 3. B. die Uhe
st Qund, einer Univerfitdtdftadt in der {dwedifden Proving
Sdonen. - Die hatte neben ihrem Werth ald Kunftwerf audy
nod) einen reellen; denn alle Figuren bdavan waren von maf:
fivem Silber. Wenn ¢8 voll war, traten ywei geharnifdyte Rit-
tev Bervor und {dlugen fo oft mit dem Sedywerdt gegen bdie
Sdyilver, alé Stunden anjujeigen waven. Dann dffnete fidy
eine Thiir, Dhinter welder man die Jungfray Maria mit dem
Ghrifttinde auf einem Throne figen fah, wdikrend von der an:
bern Seite die heiligen drei Konige famen und die Gefdyenfe
batbradten. Darauf {dlof fid) die Thiir wieder und alled dasd
wiederholte fid) bei ber nidften Stunve. — Al8 SdHonen im
Jahre 1658 an bdie Dinen fam, nahmen fie die ganze Uhr
wit alfen dagu gehdrenden Figuren und fihrien fie u Schiffe
wad Dinemarf. Das Sdiff verfanf aber und mit ihm aud)
bie lbr.  Ju der Dombivdye, und gwar am weftliden Enve desd
fidliden Seitenfdyifis, blieb nur nody dasd Jifferblatt mit den
cifernen 3eigern, binter weldyed cine gewdbhnlidhe Uhr geftellt
ward. Die ift jept qud) jerftdrt worden, und feit drei Jahren
fieht man an der Stelle nur nody das leeve hidlzerne Jifferblatt.
Aufer diefer Ubr befaf Sdyweden nody eine ebenfo Finft-
lidge, angeblih vou Dafypodius, vem Grbauer der berihm:
Q%



— 90 —

ten 1lhr bed Strafburger Mimfters. Sie fand in Upfala,
aber audy nidht auf und gefommen. &ie verbrannte beim gro-
fen Brande im Jahre 1702, nadypem fie furse Jeit vorher von
bem in Edyweden fehr beriihmt gevwefenen Medyanitus Polhem
war reftauvirt wordben. Daf wei jo beriihmte Ubhren in dem
fleinen CSdywedben gewefen {ind, deutet darauf hin, dap bdie
Edyweden viel Lft und RNeigung 3u medyanifdyen Arbeiten ge-
habt haben, wie e audy jept nody der Fall it. So leben
nody heutiged Taged bie Morafarler in Dalefarlien faft einyig
und allein von der Fabrifation hdlyerner Whren, in der Art der
Sdwarywlider, jedod) grofer, und haufiren damit im ganjen
fanbe hevum. Audy lebt jept in einem Dorfe der Proving Sdyo-
nen ein gewdhnlider Bauer, der, ofne daf er je bie Uhr:
madyerei erlernt gehabt Ditte, weit und breit wegen feiner Ge=
fdidlidfeit im Nepaviven von Cylinder-Mhren befaunt ift, und
felbft von groferen CStddten aud bejddftigt wird.

Ging der merfwiivdigften Uhrwerfe ift dad am Strapburger
Piinfter, und nidyt allein dadurd), daf e8 miihfam beredynet,
gut audgefiihrt und mit allem Aufivand von Kunft audy dufer:
lidy audgeftattet war, jondern mehr nody dbadurd), daf es vwih-
rend fiinf Jahrhunderte die Freude und der Stoly der Straps
burger gewefen ift, die denn audy dafitr geforgt Haben, nidyt
nur, baf ¢8 immer ober meiftentheild in gangbarem Stand ge-
halten ward, fondbern e8 audy nod) gulept in den legten Jabren
fo baben umarbeiten laffen, daf e8 allen Anforderungen ent:
foridt, welde man fowohl vom Stande des Uhrmadyers, ald
vort dem des Aftronomen aud an ein foldyesd Werf madyen fann,

Die erfte lhr ward unter einem Bifdyof, Johann von
Lidytenberg, in den Jahren 1352/54 verfertigt, fpdter um
1399 reparirt, verfiel aber gan, bid denn im Jahre 1547 das
Domfapitel befdylof, fie durd) eine neue erfepen ju laffen.  Den
Plan hiersu entwatfen Midyael Heercusd, RNicolausd Brue:-
rud oder Bridener in Gemeinfdaft mit Chriftian Her:-
linug, einem der audgeseidynetften Mathematifer und Peofeffor
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an der Hodfdyule ju Strafburg. Durd) den inywifden erfolg-
ten Todb Herlinug erlitt das Werf eine Unterbredyung, big
bie Arbeit im Jahre 15370 Convad Dafppodius, Sdiiler
-und RNadfolger Hevlinug, weiter fortfihrte. Cr bhielt fid)
gwar im Algemeinen an den von feinem Vorgdnger entworfenen
Plan, erweiterte und verbefferte ihn jedod), naddem er fid)
baviiber mif dem berithmten Mathematifer Sdyredenbenfuds
berathen butte. -

Die Husfiihrung ved medanifden Theils ves Werfd ward
ben Briibern Jfaac und Jofias Habredt aus Shaffhau-
fen dbertvagen, und Thomad Stimmer, ein Strafburger
Maler, dbernahm die Ausfiihrung ver Maler- und Bilbhauer:
Nrbeiten, mit denen dad Werk in veidem IWMaafe verzievt wer:
ben folite. Aber audy Dafypodius war nidt im Stande,
bie Raft der gangen Arbeit ju tragen; er erbat fid) dagu nody
bie Hiilfe feines Freunbes David Volfenftein, eined Bres-
lauer Aftronomen. Dem vereinten Jufammemvicfen fo vieler
tidytigen Manner gelang e denn audy, das Werf fo ju for-
bern, baf e8 am Johannidtage 1574 aufgeftellt und in Gang
_gebradyt werben Fonnte.

- Rody wibrend der Arbeit mufte der jiingere der Hab-
redtd, Jofiasd, fid von der Arbeit juvidyiehen, um fiiv den
Kurfiieften von Koln nady dem Sdlofie Kaiferdwdrth ju gehen,
wo er gleidfalld cine aftronomifdye Ubhr evridyten follte. Diefe
Reife und dag Fugemibel ciner feincr Sdiveftern, bie um bdie-
felbe Jeit Dad Gefidht verlor, ijt wabrideinlidy die Beranlaffung
ju der befamnten Bolfsfage geworden, Ddaf der Strafburger
Magiftrat dem Crbauer der Uhr die Augen habe ausdftedyen laf-
fen, damit er fein dbnlidyes Werf anberdwo ausfiifren fonne.

1669 ward die lhr von Midyael Habredyt, und 1732
von Jafob Straubhaar, beives Nadyfommlinge der Briider
Habredt, audgebeffert. Aber trog Ddiefer und nody einiger
fpdteven Husbefferungen ftand das Wevk feit dem Jahr 1789 fill.

* Die Uhr gab alle Himmelder{deinungen, natiiclidy aber nuv
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fo, wie fie den Aftronomen ju Ende ded jedysiehnten Jahrhun:
dertd befannt waren, an.

Im Jahre 1836, den 7. September, fafte ber Municipal-
Rath von Strafburg den Befdluf, bdie Uhr wicder in Stand
fepen gu laffen; jedody fo, dap fie allen Anfordernungen der We-
danif fowohl als der Aftronomie Geniige leiften fonme, wobei
aber fo viel ald mdglid das gange Aeufere der WMhr follte ers
balten bleiben. Das madyte nativlidy ein gany neues Wert er-
forberlid), beflen Ausfiihrung dem Strafburger Uhrmadyer Job.
Baptifte Sdwilgué dibertragen ward.

RNadypem bie ndthigen Beredynungen und der Plan gemadyt
worden, begann bie Arbeit felbft den 4. Juni 1838, und die
Whr ward jum erflen Mal Sonntags den 2. Oftober 1842 in
Gang gefept, bei Gelegenheit ded jebhnten framydfifdyen Gelebr-
tenvereing, ber bamald in Strafburg verfammelt war. Die feier:
lidye Ginweihung fand den 31. Degember deffelben Jahres fatt, wo
bem Erbauer ju Ehren ein fddnes Radyfeft angeordnet worben.

Pon dem Bielen, was die Ubr peigt, will idy Jhnen nur
bas Hauptiidlidfte angeben.

Am unteven Theil derfelben ijt cine Himmeldfugel ange-
bradyt, weldye ihre Umbdrehung in cinem Sternentage,-b. §. in
23 Stunden 56 Minuten 4 Sefunden, vollbringt. Cie it aus
RKupfer, und auf ihe find auf himmelblanem Grunve 110 Stern-
bilber, mit alfen Sternen erjter bid jedyster Grdfe, jujammen
iiber 5000, angegeben. Sie drebt fidh von Often nady Weften,
und gieht in ihrev Bewegung unter anbern Himmelsdtreifen aud
ben Horijont und den Mittagstreis nady jid), fo dvaf man in
jevem Augenblid fehen fann, weldye Sterne anf:, welde unter:
und welde durd) ven Mittagsfreid gehen.

Hinter der Himmelsfugel ift cin metallener ringformiger
Keeis von 9, Fup im Durdymeffer; auf ihm it der ganze Ka:
lender angebrad)t. Diefer Kreid jeigt an einem Jeiger, wnter
bem et fid) vorbeifdyiebt, dag Datum, b. h. den Monat und
ben Monatstag, und gieht in Shaltjahren aud) einen 29. Fe-
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bruar an. Solde Shaltjafre haben wir befanntlidy in allen
durdy 4 theilbaven Jahren; dagegen beim Anfang ded Jahrhun-
pertd einmal ein Sdaltjahr und dreimal Feind; 3. B. 2000
cin Sdaltjahy, 2100, 2200, 2300 feing und fofort, Das
Alles geigt die Ubhr. Auferdem giebt fie fiir jedes Jahr die
beweglidyen Fejte, Oftern, Pfingften und die davon abhingenden
an; ferner die yoahre und die mittleve Jeit, Auf- und Untergang
ber Sonne, den Lauf des Monded um die Erde, fo mie feine
jevesmalige Hobhe tiber Dem Horigont, bdie Mondphafen und
endlidy die Sonnen- und Mondfinftecniffe, wobei die Mond-
Pugel {o cingeridytet ift, daf fie und bei einer Sonnenfinfternip
3 B. ifre dunfle Seite yuwendet und die Sonne grade fo ver:
finftext, al8 ed der Beredynung nady gefdyehen wird; alfo to-
tal, vingformig obder particll. Die jededmalige Jahreszahl wird
ebenfalld angegeben, und madyt in der Neujahrdmitternadyt der
e nadftiolgenden Jahres Plag, bis sum Jabhe 9999. Fic
bie folgenden Jahre hat Herr Sdwilgué Ffeine fiipfte Jahlen-
ftelle eingeridhtet, was febhr [idt nadytrdglidy gefdhehen fann.
Gr wollte dody den Strafburgern von Anno 10,000 audy etwas
gu thun ibrig lafen. Daf aud nidt vergefien ift, bie 7
Dauptplaneten vor unfern Augen ihre Babhnen befdreiben ju
laffen, braudye id) faum zu evivdfhnen.

Jdy habe wenigftend nody hunbdert Angaben, welde die Uhr
madyt, unerwdbnt gelaffen, fo wie iy audy midy bei pen autos
matifden Kunitftiiden, vaf 3. B. jebe Stunbe alle Apoftel vor
@hrifto vorbeiziechen und um Mittag ein auf der Hohe des
Ubrthurmé angebradyter Hahn mit den Fligeln fdligt und Dreis
mal Fedht, nidt weiter aufhalten mag. — Audy die viidgdngige
Bewegung der Tag- und Radytgleichenpynfte, die crjt wieder
nad)y mebr alé 25,000 Jahren auf denfelben Puntt am Gimmel
uviidfehren, ift in Bevednung gezogen und zyr Cridyeinung
gebradit worben.

Die Hobe des gangen Ubhrwerls betrdgt 63 Fup, — ber
Durdymefier ves Jifferblatts 16 Fuf.
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Das Ganye wird von einem aftronomifdyen Regulator in
Bewegung gefept. Cr ift durdweg, wie fid aud) wobl fdon
erwoarten I8ft, mit Guferfter Prdcifion gearbeitet; die yur Hem:
mung bienendben Theile find wie bei Chronometern mit Gdelftei-
nen verfehen, und ein Compenfiondpenvel fidyert feinen ridytigen
®ang. Ale 8 Tage braudyt er nur aufgejogen ju werden.
Die lepte Jeit hat einen ved)t {dlagenden Beweid fiiv die
®enauigleit diefer jdhdnen 1bhr geliefert. Am Tage der lepten
grofen CSounenfinflernif, den 28. Juli v. J. bhatte fidy eine
Menge von Reugievigen in per WVorhalle der Kathedbrale ver:
fammelt, um ju beobadyten, ob bie Ubhr die Finfternif anyeigen
wiirbe. Und wirflidy jog, genau nady Minute und Sefunde,
bie an dem Cnde cined Jeigerd befejtigte Kugel, von ver Gripe
ciner Grbfe, halb filbern, halb fdvary, welde den Mond vor:
ftelit, vor der Sonne vorbei, und bevedte fo viel von ik, ald
in Wirflidfeit der Mond e fiir Strafburg that. Das ver-
urfadyte einen wahren Jubel unter den Jufdauern, Herrn
Sdwilgué, der mit anwefend war, der {ddnfte Lwohn fiir
feine an Beredynung und Ausfihrung ved Werfs gevwenbdete Miihe.
n bem Maafe, ald die Ubhren eine immer allgemeinere
Berbreitung fanden, fiihlte man vie Unbequemlidyfeit, folde Jn-
freumente gur 3eitmeffung nur in Jimmern benugen ju fonnen,
voo fie einen feften Standort bHatten. Man fann auf MWittel,
pas Gewidt durd) eine anbere Triebfraft ju erfepen, und fand
benn aud)y um bdie Mitte ded funfyehnten Jahrhundertd, bdab
eine fpivalfdrmig gewundene Stahlfeder das Gewiinfdyte leiftete.
Man bradyte fie, wie e8 nody heute gefdhieht, in einer Trom-
mel, §ig. 2. und 3. A, an, weldye unten cin Rad, B, hat, in-
bem dasg dufere Gnbe an der inneren Wandung der Trommel,
und das innere an einem Stijte, C, angehingt ift, durdy deflen
Herumbdrehung man die Feder fpannen founte. An diefem Stifte,
bem Fedevftifte, ift auferhald der Platine ein Sperrrad
angebradyt, weldyed vwobl dbie yum Aufjichen ndthige Bewegung,
nid)t aber die entgegengefepte juldft. Die Kraft, mit dev dic
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Feder dann ftrebte, fidy wicber audjudehnen, ward die Trieblraft
fiir bad ganje Uphrwerf. Dadurd) waren mit cinemmale die
Sdywierigleiten gehoben, ja man fonnte Whren, fo Flein al4 man
wollte, madyen, die audy in jeber Rage gehen mufpten.

' Der crfte, der fie fo einvidytete, daf man fie in der Tafde
teagen fonnte, foll ber im Jafhre 1542 verftorbene Riirnberger
Peter Hele gewefen fein. Von ihm erdhlt ein gleidyeitiger
Sdyriftfteller, Johann Codylaeunsd, dap er fdhon ald Jingling
Sadyen verfertigt habe, woriiber die grdften Mathematifer er-
ftaunten. ,,Denn aus Cifen,’’ fagt ev, , madyte er Heine Rider-
ufren, bdie in jedber Rage die Stuubden jeigten und {dlugen,
felbft wenn man fie in den Bufen ober in bdie Tafde ftedte.”
Wegen ihrer Giform wurden fie RNirnberger Tebenbdige
Gierlein ober aud) nur RNiirnberger Gier genannt, unter rwel:
dem Ramen man deven nody jept in den meiften Kunfifammern,
und, was wirklidy ju bewundern ijt, mande nody gehend finbet.
Gin foldes @i, von dem ed feftitehit, daf ed dem befannten
{dwedifdyen Feldherrn Graf Jacob Pontuffon de fa Gar-
dbie, einem Jeitgenoffen Guftay Adolphs, mit dem Beinamen
ber Mosfovitenfreffer, gehort Hat und von ihm auf allen fei-
nen Feldyligen getragen worden ift, findet fih nody auf einem
Gute in Shweden, weldyes einem feiner Radyfommen gehdrt,
und foll fehr gut gehen; iwobei wir denn aber nidht an den
®rad von Genanigleit denfen - diirfen, den neuere Whren geben;
fie ift etwa 2 Joll grof und in cinem Gebiufe vén Berg:
tryftall. Dody nidht alle waren fo grof; man weif fogar von
fo Feinen, wie wir jest nur irgend haben Fonnen. So befag
Parfer, Crybifdyof von Canterbury, ein foldes Gi, weldyes
im Knopf eined {panifden Robritods fap.

Die Hemmung an diejen Ffeinen Whren war wie bei den
@c\nidytul)rén,‘ beren lnrubhe in yvei Avmen mit [Sffelartigen
Kudpfden an ihrem CEnde beftand, wovon fie aud) den Ramen .
Loffelunrube befamen. ESie ward aber fpdter duvd) die ringfor:
mige Unrube verbrdngt.
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Dap cine folde Uhr feinen gleidhmipigen Gang baben
tounte, ift leidyt gu cvadyten; demn bie Jeit, in welder die Un-
tube ihren Hin: und ibren Nidgang madyte, war eine anvere,
wenn fie von einer grofen, und eine andeve, wenn fic von einer
fleineren Kraft in BVeawegung gefept ward, und das war bei
biefen von ciner Fever getricbenen Uhren in jehr hohem Maafe
ber Fall. Denn die Kraft ciner folden Feber war, wenn fie
gany gefpannt oder aufgeogen ift, ywei- und dreimal fo grof
alé au der Jeit, wenn fie beinahe abgefpannt war unbd die Uhr
baldb -von Reuem aufgejogen werden mufte. Diefem grofen
Uebelftande ward jum Theil durd) Crfindung ver Sdnede und
Kette abgeholfen. Man lief ndmlidy die Ubhr nidt mebhr un-
mittelbar von der Kraft tveiben, welde die Feber an dem
Feverftift, um weldyen fie gewunbden ijt, dQupert, fondern be-
feftigte an der Aupenfeite ber Tromuwl A Fig. 4 ecine Darms
feite B, fpdter cine Kette, wie wir fie nod) jept an unfern
Spinvelulhren haben, und lief vdiefe fid) beim Aufpiehen um bdie
Cdnede legen. Dasd ijt ein auf das erfte Rad ber lhr, D,
gefepter, mit einem fladen Sdyraubengange verfehener Kegel C,
beflen breitever Theil mebr ald pweimal fo grop ald jein {dmd-
Tever ift, und der mittelft eined Gefperred mit vem Rabe in der
Art verbunden ijt, dag er wdibhrend ded. Ganged der Uhr das
Rad mit fidy sieht; c8 aber ftehen IAGt, wenn er yum Aufyie:
hen in entgegengefepter Ridtung hHevumgedreht wird. Jft nun
bie Feder gany gefpaunt, fo liegt die Kette oder Darmfeite auf
dem Fleineven ITheil ved Kegeld E, dufert ihre Kraft alfo am
Gnbe cined fehr Furgen Hebelarms. Sowie aber allmdlig die
Feber an Spannyng und mithin an Kraft nadldft, fommt
bie Kette immer mely aui dem untern breitern Theil der
Sdnede F ju liegen. Hier wiclt fie nun, an cinem [ngeren
Pebelarm giehend, und vermehrt dadbuyd) wieder die beim Ab-
fpannen ber Feber geringer geworbene Iriebfraft.

Bei riditiger Konfteuftion der Sdynede it man im Stanbde,
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‘pie auf bie Uhr wirlende Kraft der Feber, su einer fidy faft
gany gleidybleibenden ju madyen.

So weit war man mit der Berbefferung ber ll!)ten gefom-
men, da trat ein fajt hundertjidhriger Stiliftand ein; venn wenn
in biefer Jeit awd) die Uhren fo fauber gearbeitet vourden, vaf
man faum begreifen Fann, wie ¢8 mit fo unvollfommenen Wert-
seugen moglidy gewefen ift, fo war dody dadurdy im Wefentlidyen
nidts gevonnen. Die eingelnen fleinflen Jeitvume, die Hin-
und Herglinge ver Uneube hingen allein nod)y von dber Kraft
ab, mit welder die Feber auf die an der Unrube befeftigten
Gpindellappen wirften, und jebe Vevdnderung in der Befdaffen-
beit ber apfen und Japfentidher, forvie der mebhr ober minder
fliiffige, mehr ober minder verunreinigte Juftand ves Oels, wek-
dyes die Bewegung der Japfen -in ihren Lodjern fanfter und
gleihmipiger madyen folite, vom Cinfluf der Temperatur gar
nidyt einmal ju veven, bewirfte eine fo erheblide Berdnderung
im @ange ber 1thr, daf an den meiften e8 nur Stundenyeiger
gab. Minutengeiger hitten aud) Feine genauere Jeitbeftimmung
gegeben; fie hdtten hodyftend geyeigt wie ungenan bdie lbhren
tiberhaupt gingen. Daf bdie ftehenden Whren, va fie im Princip
mit den Jajden: odber Sadubyren #beveinfamen, aud) nidyt viel
befler geben fonnten, lendytet oin. Darum waven aud) bie
Bemdbhungen aller, fetbft der gefdideeften Medyanifer, jwei 11h-
“ren gleidygehend ju madyen, vergebend. o ift 8 3. B. befanat,
paf Karl'V, naddben er die Regierung nievergelegt und fidy in
pad RKlofter St. Jwft guridgesogen hatte, ven berithmten Me-
danifer Jannelfus Turianus bdovt wit hisnahm. -Beive
arbeiteten gemeinfdyaftli) dbavan, iibeveinftimmend gehemde 11h-
ren ju madien, jedbod) ofne irgend einen Grjolg. Der Kaifer, .
ber wdbrend feiner langen Regierung oft -mit bitterm Sdymery
gefehen, wie fdwer e fei, viele Menfdyen gu ciner Meinung
-gu bringen, wollte nun in feiner - Ginfamfeit wenigftens bdie
Freube Haben, awei Ubren in harmonifden Gang ju bringen.
NS er aud) hieran verweifeln mufite, fah ev cin, wie thoridyt



er gewefen, bei Menfdyen erveiden ju wollen, wasdim bei Mas
fdyinen nidt cinmal moglidy war.

Ghe idh in der Aufidblung der BVerbeferungen fortfahre,
weldie aué den Uhren ved fedydiehnten Jahrhunderts, und denen
aug bder eviten Hdlfte ded fiebpehnten, die man mit groferem
Redste Werfyeuge jur Jeitfhdpung alé jur Jeitmeflung nennen
tonnte, bid ju unfern genauen Jeitmeffern fomme, will idy, da-
mit Sie mit cinem Blid iiberjehen fonnen, wie viel nody ju
thun iibrig war, Jbhuen fagen, wie weit dvie Genawigleit, bie
‘man bamalé erveidyen fonnte, hinter der heut yu Tage erveid):
ten juciidblicb.

Rehmen wir an, daf ptamalé eine Uhr, weldye die Jeit
innerhald 24 Stundeu mit Sidyerheit bid auf 10 WMinuten vidy-
tig angab, — und mit diefer Annabhme gehe idy gewif iiber
bas wirflidy Crreidite um Vieled hinaus, — {dyon fiir eine fehe
gute gelten mufte, fo betrug der Fehler immer nod) % ,,. Da-
gegen geben jepige lbren, 3. B. bie Normalpendelubr der bie-
figen Stermwarte, von Tiebe, die Jeit fo genau an, daf ber
&ebler, ven fie in einer Wodye madyt, nie ¢, Sefunden erreidyt.
Aber aud) angenommen, der Fehler erveidte viefe Hote, fo be-
tedigt er dody nur Y, 4060, 0. . Die neucren hren gehen 5250-
mal vidytiger al8 bie vor 200 Jahren.

Diefe ungeheuren Fortfdyritte verdanfen wir Hanptiddy-
lidy jweien WMdinnern, Galileo Galilei und Chriftian
Huyghens. Galilei ward im Jahre 1564 ju Pifa in Jta-
tien geboren und befdhiftigte fid) mit foldyem GlLid und Sinn
mit der Mathematif und Phyfif, daf man ibn yoohl den Bater
ber newern Naturlehre nennen faun. Sdyon in feinem neun:
sehnten Jabhre fiel e8 ihm auf, vap bie im Gerdlbe ded Doms
‘pon Pifa hevabhdngenden Lampen in beftimmeen gleidyen Jeit:
rdumen ifyre Sdwingungen vollendeten, bag diefe Jeitrdume
“aber bei ben langen Lampen [inger ald bei den furyen waren.
Das bradyte ihn auf die Gefepe Ded Pendels. Er beviente fidy
aud) {don der Sdwingungen ciner an cinem Faden aufgehing:

A\l
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ten RKugel bel feinen aftronomifdyen Beobadytungen; jedody fam
er nody nidyt auf den @cdanfen, einen Pendel ald Regulator
an Uhren angubringen. Das foll juerft fein Sohn BVincenyo
Galilei verfudt haben, jebody, wie ed {djeint, obhne Crfolg;
denn der erfte, der wirklidy im Jahre 1657 eine Ubhr mit einem
Pendel herftellte, war der 1624 im Haag gebovene Ehriftian
Huyghens.

Wie grof audy die %etbeﬁemng war, weldye hierburd) die
Ubren erbielten, fo- entging e8 feinem Sdarffinn dennod) nidyt,
bag nur dann die Pendelfdywingungen volifommen gleid) wlren,
wenn die Sdywingungsbdgen gleidhe Linge hitten. Die Foun-
ten fie aber nidyt haben, fo lange die Hemmung der Ulhren bdie
fogenannte Spinbelhemmung war, bei der ed nidht ju vermeiden
ift, vap jeve Ungleidymdpigfeit in den Rddern, fo wie die nidt
in jedem Augendblid gleide Reibung der eimpelnen Theile der
Ubhr, die Grope der Triebfraft in jedem Augenblid ju einer an-
beven madyte, wad denn natirlid) aud) grdfere undb Fleinere
Sdwingungsbdgen hervorbringen wmufte. Gr glaubte viefem
Ucbelftande abjubelfen, yenn er den Pendel nidyt frei, fondern
ywifden ywei cyflotdifdy gebogene Wangen Fig. 5. und 6. AA ¥)
geben lie, woburdy bann bei grofen Shwingungsbdgen die Ldnge
bed frei fih bewvegenden Pendeltheild nidyt vour Aufhingungs:
punfte, fonbern von bdemjenigen Punfte an u vedmen wdee,
wo das Sdnur, an weldem er das Pendel aufgehdngt batte,
fid gegen bie cyfloidifh geformten Wangen legen miiffe. Die
@yllotbe ift, wie Jhnen befannt fein wird, bdiejenige Rinie,
weldye ein Punft der Peripherie einer tunden Sdyeibe ober einesd
Raves, weldred fid) auf einer Flddye fortbewegt, bilvet. Hie
Dheifit dedhalb aud) Radlinie und bHat die Cigenfhaft, dap ein
fdyvwerer Korper, der- auf einer fo nady Nt emet @t)flolbc ges

4') Died ift die Beidhmung der ctflm von -ﬁupgl)ené angefertigs
ten und in feinem Werfe horologium oscillatorium und 4ibers
fommenen Penveluby. -



bogenen Fidde filit, in jedem Augenblid cine gleidhe Befdywins
bigfeit bat.

3d) will Jbnen ein Beifpiel ur Erlduterung fagen.

Die Kugel, welde der Kegeljumge in der geneigten RNinne
ben Spiclern wieber juwirft, Wuft, wiec das wohl jeder von uné
{dyom bemerft hat, Anfangd langfam, dann immer {dneller und
f{dneller; wdre der Boben der RNinne aber fatt einer geraven
$ldde in Form ecimer Gytiolde gebogen, fo wiivde die Kugel mit
ciner gleidpen Gefdwindigleit bis and Cude laufen, weil die
Reigung der Fldde in jedem NAugenblid gevade in dem BVers
haltnif abnimmt, alé bdie @efdwindigleit auf einer ecinfad
{dyiefem @Ebeme jumimmt. So finnreidy e8 audy war, bdaf
Huyghens diefe merhwiirdige Cigenfdyaft der Eyfloide benupen
wollte, um feiner Ubr cinen regelmdigen Gang ju verjdaffen,
fo erveidhte er vamit vody nidyt viel; eé war daduvd) nedy nidyt
Ahes gethan, umd nad) wie vor madyte fid) die ver{diedene
Stirte der ITriebfraft an der verjdievenen Dauer ver Sdwine
gungen Bemerfbar. Der Pendel mupte dajumal nody leidt ges
madyt werden, um der Ubr nidyt ju viel Kraft 3u rauben, und
ber Spindellappen fdlug in dem NAugenblide, wo cin Jahn des
Lronradbes ihn traf, gegen denfelben yurid und bewirfte dadurd)
natirlidy ein Suriidpralien diefes RNades, wad fid) in vevmin-
dertem BVerhdltnif audy bié auf vas erfie Rad fortfegen mufite.

Da madyte im Jahre 1680 c¢in Londoner Uhrmadyer, Wil»
liam Glement, eine Uhr mit einem Steigrade, . i. cinem
fladgen Rabe wmit f{dgeformigen Jdhnen, und lief bdiefe Jdhne,
fatt gegen cine Spindel, gegen awei fpipe Halemfortiipe dris
den.  Dicfe Art der Hemmung crhielt von ihrer entfernten
Uehnlicdgfeit mit den Armen cined Anferé den Namen der ans
ferformigen Hemmung. A8 fie befannt ward, nahm aber Dr.
Robert Hoof, ein medanifded Talent und febhr gelehrier
wiffenfdaftlidy gebildeter Mann, Sobu cined Uhrmadyers in
Bayeswater, die Prioritdt der Crfindbung in Anfprud), indem er
behauptete und audy bewied, daf er {don bald nady dem gro-
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fen Branbe von London im Jahre 1666 der Komiglidhen So-
cietdt eine Uhr mit eben foldyem Pendel und Hafen vovgeseigt
hatte. @c wird jept aud) aligemein fiir den Erfindber bdiefer
PHemmung angefehen, die wirktidy der Huyghensdfdhen Erfindung
exit die Krone auffepte, indem e8 duvd) fie nur moglid ward,
bem Penbel eine grofere Linge und einen fehr Feinen Gang zu
geben, und nun ein viel geringered Gewidyt hinveidyte, die Uhr
in Gaug ju erhalten. Uad man fann wold fagen, dag, wenn
friiher die Ubhr nody ven Penbel in ihrer Gewalt hatte, jept
exjt ver Pendel die Uhr vegievte. Weldyen Werth wman auf
biefe Grfindbung legte, geht fhon bdarausd hervor, bap man
biefem Penvel den Namen royal pendulum, den Kinigs- Pens
del, gab.

Die Fig. 7. geigt Jhnen einen foldyen Hoofiden Hafen
ober Anfer. Wenn bder Jabhn A auf feinem MWege die innere
Seite des vedyten Hafenarms B trifft, dringt er ihn mit der
gamgen Tviebfraft aud dem Wege umd erfest fo dewm Peuvel
biejenige Kraft, welde er durdy Widerfiand der Luft uad Rei-
bung verloren hat. Der andeve Jahn C bdagegen gleitet un-
ter bem Aem D nur cben hinweg ofne ihm und dem mit dem
¥nfer werbunbenen Penbdel einen neuen Jmpuld ju geben. Aber
gan war aud) er nody nidyt im Stande den Ridfd)lag der Uby
g vermeiden; bad gelang erft Graham, der fury vor dem
Beginn des 18. Jahrhunderts feinen nady ihm benannten Has
fen erfand, bei weldyem bie Jdbhue ved Steigrades dem Hafen,
und durdy ih vem mit demfelben verbundenen Pendel, abwed)
felud einen Jmpuld gabeu, ober vollfommen {till ftanden; wad er
dbaburdy evteidyte, baf foivie die Hebung an eimer der beiden
graden Sriten A und B in Fig. 8. gefdehen, der Jabhu ewns
mal an Der innern, und einmal an ber Gufern (nad) einem
Kreidbogen, deflen Mittelpunft im Berwegungdmittelpunft des
Hatend felber liegt, geformien) Seite ober Flade ded Hatensd
C uud D fefiftehen founte, ober wic e8 mit dem Kunftausdrud
beift, in der Rube war. Diefer Anfer ober Hafen hat fidy



audy fo bewdhet, baf nod) heute ju Tage die beften aftronomis
fdyen Pendeluhren mit demfelben wverfehen werden.

Gé ift aud) vem Pringip nady derfelbe, bder fidy in denjes
nigen Tafdenubhren, dvie man Anferuhren nennt, vorfindet. Daf
und warum er aber in den GEhronometern dody nidyt allen
Unfpridyen geniigen fonnte, werde id) IJhnen fpdter audeinans
berfepen.

Dem Pringip nad) waren die Pendelubren nun fo weit
confteuivt, daf fie allen Anforberungen Hitten geniigen fonnen,
wenn fle immer in derfelben Temperatur Hitten bleiben und
den wedfelnden Einflifien von Kilte und Whrme entjogen wevs
ben fonnen; ba dad aber nidt moglidy ift, und die Whrme
alle Korper auddehnt, wdahrend die Kilte fie jujammenyieht, fo
ift e Har, vap eine Whr im Sommer cinen Iingeven Pendel
betam und badburd) langfamer ging, und im Winter, weun bdie
Kdlte den Penvel verhiirste, fdueller gehen mufte.

Edon gegen Ende bed fiebzehnten Jahrhunberts hatte der
Frangofe Banbvelin tiber bie verfdyicvene Ausbehnbarfeit der
Metalle Beobadytungen gentadyt und Verfudye angeftellt, audy
cine Abhandlung diiber bdiefen Gegenftand gefdyricben. RNady
feinen Gvmittelungen, bdie fpditernod) durd) Mufdenbroed
und Andere Deftdtigt und beridytigt worben find, ftellt 8 fidh
heraus, dap wenn man Quedfilber um 80° R., alfo vom Ge-
frier: big jum Siedepuntte des MWaffexd erwdrmt, ed fih um
Yie feines Bolumend ausbehnt. Bei derfelben Temperaturs
verdnderung aber behut fidy Jint um Y,,, Blei um Y,,,,
Meffing um ',,, Stahl um ',,, Glas um. ,,, und Tans
nenboly um %,,, aus. Lepteves dehnt fidy aljo 60mal, Glas
21mal, Stahl 16mal, Meffing 9% mal, Blei 6% mal, Jiuf
6mal fo wenig ald Quedfilber aus. Durd) die VBandelins
fden Berjudye fam bder obenerwdlhnte Graham auf dben Gee
banfen, dag. diefelbe Urfadye, weldye die Unregelmdpigleit der
hr Hervorbringt, aud) daju miiffe gebraudyt werden tdunen, fie
wieder ausugleiden. Er wdbhlte ju dem Ende dad Quediilber,



weldes er in einem Gefdfic ftatt der gewdhnlidyen Linfe an das
Gnde feined Pendeld anbradyte. Sanf nun durd) die Whrme,
weld)e bdie ftdhlerne Penbdelitange A Fig. 9 ausbehute, Dder
Sdywerpunft herunter, fo ftieg ev durd) die, ebenfalld durd) bdie
Wirme bewirfte Ausbehuung, ded Quedfilbers in B um eben fo
viel in die Hohe, weil die Quedfilberfiule fidy aur Linge der
Penveljtange umgefehrt wie ihre beiberfeitige Ausbehnbarfeit vers
bielt. Die Folge biervon ift, dap der Schwerpuntt ved Pen-
el8 bei allen Tempervaturen immer gleidy hody liegt; bdie Uhr
alfo, fo weit e8 vom Penvel abhdngt, gleidy gehen muf.

Darauf ward der Roft-Pendel, Fig. 10, 1726 von Har:
vifon erfundben. Das Prinyip ift daffelbe und geidymet fidy durdy
- Ginfadyheit Der RKonfteuftion und leidyte Ausfilhrbarfeit aus.
€ind hier 3 B. die compenfivenden Metalle Stahl und Jinf,
fo muf die Lhnge der Staplftangen A jufammengenommen um
fo viel mal ldnger al8 bdie der Jinfitdbe B fein, ald fidy Jint
fticfer ald Stahl ausdehnt. Nehmen iwir bdiefed BVerhiltnif
3 B. anndbernd wie 3: 8 an, fo miiffen wir auf 8 Stahltheile
3 Jinftheile Haben.

Gine andeve Art Compenfationsd - Pendel ift der rautenfors
mige, Fig. 11. Die 4 Theile a b, b c, c d, d e find von
bem Metalle, weldes fidh am wenigfien ausdehnt; der Theil
b d bagegen von dem, weldyed fidy am ftarften ausdehnt. Die
eingelnen Stdbe find mittelft vunder Stifte, um weldye fie ftdj
frei bewegen founen, mit einanber verbunden. Bewirft min
3 B. cine hohere Temperatur, daf die gange Naute fid) ver-
lingert, o wird anbeverfeitd durd) die ftdrfere Anusdehnbarfeit
bed8 Stiidd b d die Diagonale b d verldngert und felbftredend
bie Diagonale a c verhirgt. o bringt aud) bier die Ausddel-
nung bed ecinen Metalld den Sdywerpuntt ded Pendeld um fo
viel hoher, ald ihn die ded andern Metalld niedriger gebradyt
batte.

, RNody eine anbere fehr finnveide Compenfation ift die hier
in der 3eidnung Fig. 12. angegebene. a b ijt eine Meffing-
3
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{dyiene, feft an vie Stabhljdiene c d gelothet. NMehmen wir nun
an, biefe beiden fo verbunbenen Sdyienen bilden bei irgend einer
Temperatur eine grade Flide, fo wird bei Erhihung der Tem-
pevatur durd) Verldngerung ber Penbdelftange e f der Sdywer-
punft tiefer fommen. €8 wird aber audy die Meffingfdyiene
a b linger al8 die Stahlfdyiene ¢ d werdben, was, da fie von
biefer fid) nidyt trennen fann, nur gefdyehen fann, wenn fie fidh
mit den Gnden nad) oben ju friimmt; dadurd) nehmen fie die
in §ig. 13. angegebene Geftalt an und bringen fo den Shwer-
punft des Pendeld wicder hiher. Die Kugeln g h laffen fid
ber Penbeljtange niher und ferner {dhrauben. Dadurd) vegulivt
man die Compenfation, denn je ndher die Kugeln an einanbder
find, nm fo weniger; je weiter fie von einander abftehen, um
fo mebr werben fie compenfiren (d. B. den Sdywerpuntt wieder
in vie Hobe bringen). Daf bei einer niedrigeven Temperatur
bie Penbdeljtange Fiirser wird, und die Sdyienen dann fidy nady
unten biegen, wie in Fig. 14, den Sdywerpunft alfo tiefer
bringen, verfteht fid) wobl vou felbft. Diefen folgten nody viele
andere Gompenfationen, die im Pringip natiiclidy daffelbe waren,
von benen alfo aud nur das einfadyere iiber dad jujammenge-
feptere den €ieg davon tragen Founte. Jeder irgend beviihmte
Uhemadyer, Vevthoud, Breguet, Lepaute u. {. w., bauten
ihre Pendel anderd. Jept aber fennt man beinalie nur nody 2,
ben rvoftfdrmigen aus Jinf und Stahl, und den Quediilber-
yenbel. '

Vielen von Jhnen erfdyeint es vieeidyt 1berflilffig, dap
man verfudt hat, durd) den Compenfationdpenbel einen vidy-
tigern Gang der Uhr qu erjielen, und Sie fhipen Jhre Mei-
. nung vavauf, vag Sie {dyon oft Pendelulren, namentlicy foldye
mit einem Sefundenpendel gefehen Haben, weldye die Jeit fo
ridytig angaben, daf fie oft im Jahre nidyt einmal geftellt ju
werben braudten. Betradyten Sie die Sadye aber genauer, o
Batte eine foldye Mhr audy wirflidy einen Penbdel, der bdie ftd-
venden Wirkungen von Kdlte und Warme ausdglidy, wenngleidy
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der BVerfertiger der Uhr nidyt im Cntfernteften davan gedadit
hatte, einen Compenfationsdpendel ju madyen. €8 Hat ndmlidy
cine folde Uhr — namentlid) ift dad bei Den englifden der
Fall — gewdhnlidy eine Pendelftange von FTannenholy, auf
weldye eine mit Blei audgegoflene Linfe von Meffingbledy auf-
gefdoben ift, die fidy mittelft der am unteren Gnde der Penbel:
ftange angebradyten Stelljdyraube Hoher und tiefer ftellen ift.
Dad ift pann aber ein wirflider Compenfationdpendel, an wel-
dem in per Warme 3. B. ver Shwerpunft duvd) die Ausddely-
nung bed Tannenholzed mehr nady unten, durd)y die Ausdbeh-
nung ded Bleid hingegen wieder mehr nady oben fommt. Hat
bie Linfe nun ufillig einen Durdymeffer von etwa 5 Joll, fo
ift biefer Gompenfationspendel fogar ein fehr guter.

Jdy fomme nun ju den Tafdenuhren. -

Radypem Huyghens in den gleidmipigen Sdwingungen
bed Pendeld bad Mittel gefunven hatte, den fehenden Uhren
einen gleihfdrmigen Gang gu verfdhaffen, fam fowoh!l ihm als
aud) mehreren feiner Jeitgenoffen der Wunfdy, einen Ehnliden
Regulator filr Tafdenuhren ju erfinben. So hat der gefdyidte
franyofifde Medyanifer ADbLE Hautefeuille fdhon nady bder
Mitte ded 17. Jabhrhundertd 3u dem Gnde den Verfud) mit
einer Sdyweinsborfte gemadyt, bderen cined Gnbe er an bder
Platine *) Defeftigte, und das andeve gegen einen an der ln-
rube befeftigten Stift driiden lief. A das nidt geniigte,
verfudyte er e mit einer graben, und fplter mit einer f{dylans
genformig gewundenen Stablfeder, jedbod) ANed ofme den ge-
wiinfdten Crfolg.

Da ward die mit der Unrubhe verbundene Spivalfeder, eine
biinne, fdmedenfdrmig gewunbdene, in einer Flidye liegende Stahl:
feber_erfunben, wie wir fie uody jept in unfern Tajdenuhren

*) Blatinen Beifen die beiven Metallplatten, tvifden denen bie
Ravex ftehen,
3%
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fehen; aber von wem ift nidt mit Sidyerheit ju ermitteln ges
wefen.

Ldngere Jeit galt Huyghensd felbft fiir ven Crfinder; dody
nabm der {dyon oben ald Erfinder ded Anfers an den Penbelubren
angefiibrte Dr. Hoof die Prioritdt derfelben in Anjprud), und
fibete ald Beweid bdafir an, daf dber Konig Carl I von
Gngland im Befip einer Uhr gewefen, welde die Auffdyrift
gehabt: Robert Hoot invenit 1658, Tompion fecit 1675.
PMan vermuthet nun, da Huyghens von der Erfindbung Kennts
nif exhalten, und nady derfelben im Jahre 1674 vom beviihmten
franydfijdpen Ubrmadyer Turvet eine Tafdenubr mit einer Spis
rvalfeder anfertigen lief, welde fid) nur dvadurd) von der ves
Dr. $oof unteridied, bap ifre Spiralfeder viel lAnger war
und langfamere Wibrationen madyte; denn daffelbe Gefey, nady
weldiem die Sdywingungen ded Iingeren Pendeld ldnger ald bie
bed FHirgeren dauerht, gilt audy fiiv eine elaftifde Feber, fei fie
nun grade, ober fpivalfdrmig gevwunbden. -

Fig. 15 jeigt eine foldye mit einer Spivalfeder verbunbdene
Untube, die Sie in Fig. 16 gleidy mit vem CSteigradbe aujam-
menfehen, gany fo, wie fie nod) jept in den Spinbelubhren ges
madyt werden. C ift der Theil eined Rabes, iweldyer in D
awei Stifte tedgt, wifden denen bdie Spivalfeder liegt. Bon
hier aus ift fie audy nur wirfjam. Der Theil vou hier big ju
ibrem duferften Gnde in E it indifferent. Sdhiebt man nun
biejes Radtheil C, dpadurd), daf man vas Trieb F wmittelft des
baran befindliden Jeigers nady A (avance) bhindreht, von E ab,
fo wirtd dadburd) der wirflame Theil ver Spivalfeder verbiryt
und ihre Sdyvingungen werden von hivgerer Dauer fein, bdie
Ubr alfo vafdyer gehen. Dreht man bagegen das Trieb F mit-
telft ved Jeigers nady R (retard) herum, fo wird dbas Ravs
theil C bem Punfte E melhr gendlert; dadburd) wird die Spival:
feder verldngert, die Dauer ifrer Sdwingungen wird Linger
und die Uhr geht fomit nady. :

Sn biefelbe Jeit etwa fillt aud) die Grfindbung der Re:
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petivwerfe. Der Englinder Barlow bradyite diefen fehr finns
veidyen Mecdhanidmud, mit deffen Hiilfe man, indem man an
cinet Sdynur jog, die Stunben und pie BVievtelftunden, weldye
bie Uhr jeigte, {dlagen lief, juerft im Jafhre 1676 an Penvel-
ubren an.. Bald daraui arbeiteten Quare und Tompien,
Qonboner Uhrmadjer, 3u gleidher 3eit davan, ben BVarlow’-
fden Medyanismus audy fir Tafdenubhren anwendbar ju ma:
den. Tompion’s lbhr hatte an jeder Seite ded Gebiufes
einen Knopf ober Driider; durd) den einen lief man die Stunbe,
buvd) Den anbern die Biertel vepetiten. Quare’s Uhr dage-
gen batte nur einen Knopf, der jur Seite neben dem Biigel
ber Ubr angebradyt war; bdriidte man an ihn, fo {dlugen bie
Stunden und gleidy darauf die Biertelftunden. Die Einridytung
biefer Ubhr war faft fo, wie wir fie nod) Heut su Tage an uns
fern gewdhnliden Repetivufren haben, auf deven ndhere Be-
fdyceibung idy aber vergidyten muf, weil diefelbe fo complicivt
ift, vaf fe[bft eine fehr ausfibrlide Jeidnung faum im Stande
fein wiitrde, die %ltfung derfelben flar ju. madyen.

Um Jbhnen gu geigen, weldye grofe Crleidterung den k-
ren dpurd) die Spivalfeder verfdafft wird, will idy Jhnen einen
Berfud) angeben, der fidy leidyt anftellen [Apt.

-Die Ubr obhne Spivalfeder wird nur durd) die Kraft be-
wegt, mit welder dad legte Rad auf die Spindellappen wirkt.
Hort diefe auf, fo fteht die Unrube fill. Gine mit einer
Gpivale verfehene Unrube bagegen {diwingt, wenn man fie in
bad Ubrgeftell einfept, bdie iibrigen River hevausnimmt, und
fie mur einmal angeftofen wird, bi8 fie gany jum Stilljtand
fommt, etwa 17, Minuten lang. Davaud allein fehen Sie
fdyon, um wieviel die émralfe‘oet bem Ubhrwert feine Arbeit ers
Teidytern mug.

Bei einer gany in Ordnung gebradyten und gany aufges
gogenen 1lhr, wo bie Kraft der Spiralfedber im Vevein mit der
Zriebfeverfraft wirft, durd)liuft der Minutenzeiger das Jiffers
blatt, wie befannt, in 60 Minuten. LWt man aber nun die
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Gpannung der Feber um fo viel nad), ald wdre die Uhr beis
nahe gany abgelaufen, it dabei aber dod) die Kette auf vem
hodften Umgang der Sdnede liegen, fo betrdgt die Kvaft der
Triebfeder nur etwa %, von der Kraft, welde fie hat, wenn
die Uhr gany fo im Stande ift, wie idy e8 Jhnen oben anges
geben habe. Tropbem aber, daf fie um ?; vermindert ift, be-
wirkt fie dod) nur, bdap bie Uhr in der Stunde 3 Minuten
verliert, alfo nur 57 Minuten madt.

Nehmen Sie aber die Spiralfeder gany hinweg und lafjen
bie 1Nhr obme bicfelbe gehen, fo madyt fie in der Stunde nur
31 Minuten. Und vermindern Sie aud) nun nod), wie id) 8
Shnen oben angegeben, dburd) Abjpannung der Triebfeder ibyve
Keaft um %, fo geht die Uhr in dex Stunde gar nur 19 Mi:
nuten.

RNady dem Gefagten ift e8 Ihnen wohl cinleudytend, wie
bie Spiralfeder, Deven Sdywingungen ebenfo feften Gefepen ald
die Ded Pendeld gehordhen, bdie ganje Ginvidtung der Ubren,
und die Anforderungen, welde man an eine gute Uhr madyen
fonnte, mit einem Male gany auf cinen anderen Fu bradye.
Gtiva 50 Jahre nadyher, 1720, bradyte Graham, der an fei-
nem Hafen, den id)y IJhunen oben befdyrieben habe, bdie Erfal-
rung gemadyt, von wie grofem Nupen ed einer Whr ift, wenn
die uviidgehenve Bewegung vevmieden werden fann, auf den
Gedanfen, den Tajdenubren eine dhnlide Cinvidtung ju ge-
Den. Dasd gelang ihm durd) die Crfindbung der nody jept ge-
bréudyliden und immer mehr in Aufnabhme fommenven Eylinder-
Uhren, welde dem Primgip nad) cinen eben folden Anfer wie
bie Pendeluhren haben, der nur infoweit fid) von diefem unter-
fdyeidet, ald died dburd) bie gany verfdyiedene innere Ginvidytung
ber Tafdenuhren nothwendig bebingt ift.

Sd) will Jbhnen hier die Cinridtung der Eylindernhren an
awei Seidnungen etwad ndher ju erliutern verfuden. Die
eine, Fig. 17., ift die perfpeftivijde Anfidt der Unrubhe mit
pem Cylinder und dem Eylinders Rade, vom Junern pes Wers
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fed aud gefehen. Gig. 18. zeigt dagegen dag RNad im Grund:
tif, wie e Jbnen erfdeint, wenn Sie von Per Unruhe aus
in bie Ubhr bineinfehen. Statt der Spindel ftedt bei der Cy-
linber-Uhr in der Mitte der Unruhe ein innen und aufen auf's
Befte policter Cylinder A von gehivtetem Stahl, und in den
beften fogar yon Rubin, der, wie Sie in der Jeidnung deut:
lid) fehen, bei D um die Hdlfte, bei C um beinahe drei BViers
tel ausge{dnitten ift. Das Hemmungsrad (Eylindervad ge:
nannt) hat da, wo an den Steigrddern fpipe 3dbne ftehen,
redytauf ftehende Sdulden E, an denen fleine mit der Flidpe
bed Rabed pavallel laufenve Avme oder Sdyneiven F figen, de-
ren Geftalt Sie nod) deutlidher aus der Fig. 18. erfehen. Daf
bei ben Sdpvingungen der Uurule, die bei guten Ubhren beiz
nahe 3, eined Kreifed, over 270 ° betragen, bald die ftehenge-
Dligbene Wand, Dbald die audgefdynittene Seite ded Cylinvers
bem Rave entgegenfteht, ift wohl flav. Die Hemmung ift, wie
idy oben gefagt habe, cine vubhende, d. h. wenn dag Rad in
Bewegung ift, giebt ed ver Unrube einen Jmpuld, oder bewirft,
wie ed Deipt, die Hebung. Jn der iibrigen Jeit fteht ed
aber vollfommen ftill, oder ift in der Rube, wie die Ubr-
madier fagen. Jd) Habe nun in Fig. 18. den @ylinder in a, b,
c, d, e in 5 verfdiedenen Stellungen gegeidynet, wie cr fie,
bem Rade gegentiber, in den verfdyicdenen Stadien feines We-
ges einnimmt. — Dad Spiel der Hemmung gefdyieht nun {o.
Betvadten wir guerft den Jabhn F bei a.  Hier lehnt er fidh
gegen die Gufiere Wandbung ved Gylinders, der jept in der vom
Pfeil angedenteren Ridytung fidh fortbewegt. So lange der
Jahn an bdiefer Wand liegt, ftelht dad Rad unbeweglidy feft,
weil e3 immer genau in derfelben Cntfernung vom Bewegungs:
Mittelpunft der Unrube bleibt — e8 ift in der Rube. Jit
ber @ylinder aber fo weit herumgefommen wie in b, fo fann
bie Sdhneide hineindringen, und da fie etwad gebogen Feilfors
mig gugeht, fo ift ihre Gefdywindigleit grofer ald die Des vor
ibn Dinfliehenden Gylinvers, ven fie aljo vor fidh Her tveibt,
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Das ift vie ecine Hebung oder der von ver Triebfraft der
Unrube gegebene Jmpuld. Dem weiteren Vorwdrtddringen des
3abhng jtellt fidy nan aber die innere Wandung ded Cylinders
entgegen, wie Fig. 18 c jeigt. Hicr bleibt er, und mit ihm
bas gange Wert wieder fill ftehen, bid der Cylinder fo weit
quriidgefdywungen hat, daf der immer mehr vorrodrtd dringende
3abn an feinem Rande vorbei fann wie bei d, wobei er wies
ber cbenfo wie beim Gintritt in b dic Hemmung bewirft. 1nd
fobald nun bdiefe gany gejdehen ift und der Jabhn eben den Cy-
linver verlaffen, liegt der nddftjolgende fdyon wicder an der
duferen Wandbung bded Gylinderd (an ber Juferen Rube) wie
ina Dad ift nun dasd fid immer in gleider Weife wicder-
holende Hemmungsipiel.

Die jept fo fehr belicbten Anferufren find viel {pdter als
bie @ylinderubren erfunden worden, und fommen im Prinyip
mit diefen gany wberein, wogegen bie Form und Anordnung der
eingelnen Hemmungsftode mit denen von Pendeluhren mit einem
Graham’{den Hafen mehr Aehnlidfeit haben.

Cpindel-, Cylinder: und Anferuhren nun find diejenigen,
welde man heutyutage faft ausidlieplidy in Gebraudy hat, und
fiis biivgerlide Leben haben fie audy cine hinveidende Ge-
nauigfeit. AuPerdbem giebt 8 nody Dupler-, BVivgil- und an-
bere NAvten von Tafdenuhren, die idy IJhnen aber nidyt ndber
befdyreiben Yann, weil aud) dad zu weit fiihren wiirdbe. Jd
habe ja nur bie Abfidt, Jhnen bie Gefdidyte der Whren in
aligemeinen Wmriffen ju geben.

Was die Leiftungsfihigleit dev obigen drei hrarten be-
trifft, fo find Spindelubhren unbefiritten die am wenigften ge-
nauen, wie Jhnen dad aud) {don aud dem Borhergefagten
with FHar geworden fein; Cylinder: und Anferuhren dagegen
mbgen fidy wobhl jiemlidy gleid) jtehen. JIn jiingfter Jeit find
¢8 die Cngldnder, weldye Den Anferuliren vor den Eylinderubhren
ben Borjug geben, wogegen die Frangofen bdiefe immer nody fite
bie beflern halten. Daf die Eylinders und Anferubhren mit der
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Beit: die-Spindelubren gany verdringen werden, ift wobl gewif;
benn evftens muiifien fie, wie {don gefagt, ihrer innern Ginridy-
tung wegen genauer gehen; pweitend entbelyren fie der Schnede
und Finnen dedhalb fehr flady gebaut werden, was allerbings
febr Bequem ift. ~Man ijt aber hietbei in's Ertrem gegangen,
und hat fie, ber Mode bulbigend, immer fladher und fladper
gebaut; febr fladye Whren muiffen aber, wenn fie nur einiger:
magen gute Dienfte leiften follen, mit grdfter Genauigleit ges
- arbeitet fein. Dad madyt fie fehr thewer und hat aud) nody
ben Nadytheil, dag fie dburd) vas Verdiden ded Oeld und durdy
€taub, der vody and) in bie beftveridyloflene Whr dringt, leid)-
tex unregelmdpig gehen und julept gany ftehen bleiben; fie be-
biirfen alfo dfter ciner Reinigung und Repavatur, ald Hoher
gebaute. Dedhald rathe id) Jebem, bver fidy eine gute Cylin-
ber: odber Anferubyr anfdaffen will, fid) eine nur mdpig flade
ju wihlen. Wer aber aus Liebhaberei oder BequemlidyFeit eine
vedyt diinne haben will, darf fidy audh nidyt fdyeuen, cinen fehr
hohen Preid dafiiv yu jahlen.

Die Anforderungen, welde das Publifum meiftend an eine
Tafdenubr madt — ohne Ridiidt vavauf, ob ed eine von
ber fdyledyteften ober eine von ber beften Sorte ift, find ge-
wobnlidy fo unbillig, dap idy mid) nidt enthalten fann, Jhnen
bier anjugeben, wad man etwa von einer guten 1lhr verlangen
fann. o

Gine Cylinder- ober Anferubhr, welde in der Wodye nuv
5 big 7 Minuten abweidyt, ift fdhon eine fehr gute ju nennen;
bei Spindelubyren ift aud) dieje Genauigleit nidyt einmal ju ver-
langen; unb biecbei fepe i) nod) vovaus, vap bie Uhr gut ge-
halten werde. Dabin vedyne id) vor Alem, dag fie immer 3u
" gleidper Jeit aufgesogen werde, daf der Schliiffel, deffen man
fidy bebient, forgfdltig vor Staub bewahrt, alfo nidt etwa an
ber lUbhr ober in der Tafde mit herum getragen werde, dap
man bie Jeiger nidt mit dem Finger, fondern immer nur mit
pem Sdliffel ftelle. Ob vor oder jurid ift dabei gany gleid.
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Dann it e8 aud) gut, wenn die Uhr yodhvend der Jeit, in
welder fie nidyt getragen witd, in derfelben Lage bleibt; nidyt
cimmal auf dem Glafe, ein andevmal auf vem Gebdufe liegt,
ober ein anbevmal hdngt. IMad)t nun eine Uhr feinen gropern
alé die angegebenen Fehler, fo mag man fid) davauf befdyrdns
fen, alle 8 Tage etwa bdie Jeiger puriidyuftellen, und fie erft
bei grogeren Abweidungen an der Stellfdyeibe, aber immer nur
wenig, etwa %, ober ', Grad ftellen. — Geht nun eine fo
febr gut gehaltene Whr pwei Jabr, ehe fie einer Repavatur bedarf,
fo fann man damit fehr jufrieden fein; denn die Unrube mit
ihrer CSpivalfeder, welde bei den ITafdenubren mindeftens 4
Edwingnngen in der Sefunde madyt (bei vielen aud) wobhl 5),
hat in Diefer Jeit 252,288,000 Mal diefelbe Bewegung ges
madt. €8 wird wolhl feine anbere Majdyine geben, an der
cin Theil jo oft diejelbe Bewegung madyt, obne dag fie der ges
ringjten Reparatur bebiirfte.

3d) fomme nun ju demjenigen Uhren, bderen man fidy be-
bient, iwenn eine grofere Genauigleit verlangt wird alé bdie
eben bejdyriebenen fie geben Eonnen.

Sowie die Pendeluhr obne die Crfindbung ved Compenia:
tiond-Pendeld immer nod) ein unvolfommener Jeitmefler geblies
ben wire, fo yodre ed in nod) Hoherem Grade der Fall mit ben
Tafdyenubren gewejen, wenn ed nidyt gelungen whve, aud) an
ibnen cine BVorridtung anjubringen, welde den Einfluf. der
Kdalte und Wavme auf die Spivalfeder unfdyivlidy madt;
umfomelr, ald bdiefelben Temperaturverinderungen, bei denen
cine Pendeluhr tdglidy eine Sefunde abweidyt, bei einer Tafden
ubr, welde, wie Sie wiffen, 4 bis 5 Sdywingungen in bdev
Sefunde madyen, wobl {dyon einen Fehler von einer WMinute bes
wirfen fann; e8 und alfo gar nid)t wundern fann, wenn eine
{don siemlidy gute Uhe in einem Tage 5 Minuten abweidt. Dad
wird Jbhnen auffallend fein, da Ddie meijten von Jbhnen gewif
Uhren im Gebraudy haben, bdie oft in 8 ober 14 Tagen nidt
melr abmcid)en.r @8 entfrdftet Dad aber meine Behauptung
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nidht; denn Founten Sie Jhrve Uhren tdglidy ein ober mehyreve
Male mit einer aftronomifdyen Whr vergleiden, fo wiirben Sie
finden, dap Febler von der angegebenen Grofe febr oft vors
fommen. Da diefe Fehler aber nidyt immer in demfelben Sinne
find, fo gleidyen fie fid) gany oder jum Theil aud; und ftreng
“ genommen ift ein gleidymapiger Febler gar feiner. G8 ift hidys
ftend eine lUnbequemlidyfeit, wenn Jhre Ubr tiglidh 2 ober
3 Minuten vor ober nady geht; denn Fonnen Sie mit Sidyers
Beit davauf vedymen, fo find Sie immer im Stanve, durd) ein
cinfadyes Avdiren odber Subtvabiven diefed Fehlers fiir jeden Tag,
der feit dem, an weldem Sie fie gulept vidytig geftelit haben,
verflofien ift, die vidytige Jeit gu finden.

- Die erfte Vevaplaffung, welde die Uhrmadyer hatten, durdy
Gompenfation die Tafdenufyren u vervolfommnen, gab bdie
Widytigleit, weldye vidtig gehende Ubren fiir den Seefabrer ha-
ben. Befinvet fidy ein Sdyiff auj offener See, fo ift e8 war
leidt, durdy Beobadytung der Sonnen- ober Sternenhiohe zu
wiffen, welde 3eit ¢8 an dem Orte ift, an weldem fid) dvasd
Sdhiff eben befindet; weif man nun aber aud), welde Jeit e
in ‘cben demfelben Augenblid an ivgend einem andern Orte,
3 B. an dem, von weldem das Sdiff ausgefalhren ift, Portss
mouth, Hamburg, Liflabon u. {. w., ift, o weif man im Au-
genblid, um wieviel Grad weftlid) odber dftlidy fidy vas Schiff
von diefem Orte entfernt befindet; denn jeder um 1 Grad melyr
weftlid) gelegene Ort hat 4 Minuten fpdter, jeder um 1 Grad
mebr oftlidy gelegene 4 Minuten friher Mittag. Jeigt 3. B.
eine 1hr, weldhe ridtige Hamburger Jeit Halt, auf offener See
11 Uhr, wenn e8 dort Mittag ift, fo beweift dasd, daf das
Shiff fid 15° weftlidy von Hamburg befindet. Weif man nun
aud) vie Breite ober Polhdhe, bdie auf vem Sdiff fehr leicht
gefunben werdben Fann, fo ift der Punft, auf weldem der Sees
falycer fidy befindet, gang genau beftimmt. HAufer der angege-
benen Avt lehvte bie Aftronomie die Lingen nody auf anderen
Wegen ju finden; dody alle lefen theild nod) viel an Genauig:
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feit ju wiinfden, theild erforderten fie aud) mehr mathematifdye
Kenntuiffe, ald man fie bei jebem, bder ein Sdiff su fiihren
hatte, immer fand. Die Folge davon war, baf friher oft
Sdiffe, weil fie die Stelle, an der fie fidy auf offenem Meeve
befanben, nidyt genau finben fonnten, gegen Felfen odber auf
Untiefen ftiefen und dabei vernnglidten; denn wie genau audy
die Sdyiffovegifter gefibrt werden mogen, fo {dleiden fid ims
mer Febler ein, die, wenn fie aud) nody fo Hein find, fih dod
mit der Jeit fummiren; und dadurd) find {dhon Taufende von
Menfdyenleben verloren gegangen. Philipy I, der 1598 den
fpanifdyen Thron beftieg, war ber erjte, ber, iberyeugt von
ber Widptigleit, die Linge auf vem WMeere genau und leidht
finden au founen, demjenigen, bder dbagu ein MWittel angeben
wiirde, eine Belohnung von 100,000 Fred. ausfepte.

Jbhm folgten bald die Generval- Staaten von Holland nady
und fepten auf denfelben Gegenftand einen Preid von 30,000
Gulben.

Ym meiften aber nabhmen fidy die Cnglinder der Sadye
an, und gwar mit der Judtigleit, Energic und Grofartigleit,
bie alle ifhre linternehmungen dyavafterifict, friber wie nody
heutiges Tages. Gefdalh e8 audy erft ju Anfang ded adyt-
jehnten Jabrhunvertd, fo ijft das wabrideinlih ein Glid ge-
wefen.  Fuiber, als die Wiffenfdaft nod) nidt die Hohe er-
veidyt hatte, Dhitte vielleidyt die gane Angelegenheit feinen fo
gldngenven Grfolg gehabt, und wer weif, ob fie aud) {piter gar
cinen gehabt hitte. Wir wiffen ja, wie fowohl im Leben des
Ginjelnen wie der gangen Staaten Aled vom Crgreifen ded
vedyten Momentd abhingt. So it ¢8 audy mit den Grfin-
bungen.

Das englifhe Parlament fepte den 30. Juni 1714 ein
Gomité aur Prifung der Lnge und Auffindbung einer leidyten
und fidern Beftimmungs - Methodbe nieder. Witglieder diefes
Gomités waren unter Anbderen Rewton, jener grofe Mann,
bem wir, um nur Ciniges Herausjubeben, dic Gefehe der Gras
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vitation ober die Lehre vom Fall, die Redjnung bed Unend:
lien und eine Rehre vom Lid)t verdbanfen, bdie bid jept nod
von feiner anbern, beffern, verdrdngt worben ift; dann Clarfe
und Whiston. — Newton legte nun dem Pavlament eine
Denf{dyrift vor, in welder er die verfdyievenen Methoden bie
fdnge u finben, und die Sdywierigleiten jeber einjelnen aud-
cinanberfepte. Jum OGWid fir die Uhrmaderfunjt fdhlug der
grofe Mann ald dasd voryiglidjte Mittel, bad einer genauen
Jeitmeflung vor. Das Refultat der Bevathungen ded Comités
war, dag eine Bill jur Aufmunterung ju einer fo widtigen -
Unterfudyung durdygebradyt twerden miifte. Geneval Stanhope,
Walpole, der nadymalige Graf v. Oxrford, Dr. Samuel
Whiston und Here Glarfe bradten fie ein, und fie ging
obue Widerfprudh) audy nur einey Stimme durd). Das ge-
fdah im 12. Regierungsdjahre der Konigin Anna.

€8 ward eine Dbeftindige Kommiffion niebergefest, weldye
alle in Begug auf den angeregten Gegenftand. beyiiglidhen Pldne
und Borjd)lige annehmen, priifen und beurtheilen folite. Weldye
Widytigleit man der gangen Angelegenheit beilegte, mgen Sie
fdon bdavaus ermeflen, dag ju Ddiefer Kommifiion die grdften
politijden und wiffenfdaftliden Nobilitdten gehdrten; ald: der
Gropadmiral Grofbrittaniensd — der Spredyer im Haufe der
Gemeinen — bder erfte Kommiffjdr der Handelsfammer — bdie
brei Admivale ded vothen, blauen und weifen Gefdmwaders —
ber Prdfivent der Societdt ver Wiffenfdyaften — der Kidniglidye
Aftronom vom Obfervatovium ju Greenwid) — drei der beriihms
teften Refrer der Mathematif ju Orford und Cambrivge u. f. w.

Sobald pem von diefer Kommiffion niedersufependen Auss
fdu, von nidt weniger ald 5 Mitgliedern, einer der BVor:
fdldge einer nihern Priifung werth erjdyeinen yolirde, waven fie
durdy biefe Afte evmddytigt, vom Sdapmeijter der Mavine die
au bem Berfudye ndthigen Gelomittel bid zuc .ﬁolye von 2000
f4t. fidh gablen 3u lafjen. :

Die ftipulivten Belohnungen -betruaen, 10,000 2;1. fiie -
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biejenige Methode, nady der man die Linge mit Sidherheit auf
15 Meilen wiirde finden founen; 15,000 2ft. fiir die, welde
fie bis auf 10, und 30,000 2ft. filr die, weldye fie bid auf 7%,
geographifde Meilen genau u finden lehren iwiirde.

Jeve diefer Belohnungen follte aber nur dann gany aus:
gesablt werben, wenn die angegebene Methode fidy auf einer
Reife von irgend cinem Hafen Grofbrittaniens nady einem
Hafen Ameritad, den die Koniglihe Kommijjion yu beftimmen
hitte, al8 cine guverldfiige bewdbrt haben wivbe.

Der erfte, welder in Folge diefer Parlaments - Afte fidy
Deftrebte, eine Ubr ju bauen, die dad Gewiinfdte leiften follte,
war Sully, ein Engldnder, der in Franfreid) lebte. Gr nannte
fie horloge marine, bod) hat fie nidyt die evwarteten Dienfte
geleiftet. Olidlider bagegen war John Harrifon, ver Sobn
cines Jimmermannd, geboren 1693 ju Fovsby. Cr erlernte bad
Hanvwert feines Baterd, batte aber fehr viel medyanifdyes
Falent, weldes fidy voraugdweije auf den Bau von Uhrwerfen
ridtete. RNody ald er fein Handwert betrieh, fellte et eine gany
aus Holy gebaute Uhr her, die vortrefflide Dienfte geleiftet
haben foll. Spdter, ald er fidy gany ber Uhrmadyerfunit juge:
wenbet Batte, erfand er, wie idy Jhnen fhon gefagt habe, den
roftformigen Pendel, und eine mit demfelben verfehene Uhr
foll im TMonat nur cine Sefunbe abgewidhen haben. Das war
fm §. 1727. Gr baute bann eine Ubhr, bie er fo einvidhtete,
baf fie audy auf einem Sdiffe Dienfte leiften Fonnte. Diefe
Uhr ward in Safre 1730 an Bord cined Kriegsfdyiffes gebradyt,
weldes nad) Liffabon ging, und fidh fo gut bewdbhrte, dap ber
va8 Syiff fihrenbe Kapitain Robert Wil beyeugte, dap
Harrifon auf ver Ridfahet, bei der Ginfahet in den Kanal
la Mande, nady feiner Uhr einen Febhler von 1%, ¢, det fidh
in bdie Sdyiffsregifter eingefdlidyen batte, beridytigt habe. Durdy
biefen Grfolg ecmuntert, wanbdte er fid) an bas Langenbureau
um eine Uuterftiipung sum Bau einer pweiten Uhr, die er nod
yerbefiern und namentlidy ifir Bolumen vermindern wollte. Cr
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eehielt biefe Unterftiipung und madyte nun eine gweite und fpit-
ter nody eine Dritte und eine vierte, indbem er immer nody Mit-
tel und Wege erfonnen Hatte, feine Mafdyine, bdie er Jeit-
halter, timekeeper, nannte, ju veveinfaden, ju verbeffern und
Feiner ju madyen. :

Rad) vieler Miihe gelang ed ihm von dber Regierung den
Befehl au evwivfen, dap feine Ubhr auf einer groferen See-
rveife: ifhre Prifung beftehen follte. Auf ded Vaterd Bitten
ward Harrifon, der Sobn, Dbeauftragt die Reife mitjuma-
dyen, und fo ging er denn dben 18. Rovember 1761 in Ports-
mouth auf dem Deptford, Dder bden Gouverneur Littleton
nad)y Jamaifa bringen follte, unter Segel. — Die Detaild bie-
fer Reife find fo intereffant, baﬁ idy Jhnen vody Einigesd ‘oaraué
mittheilen mug.

RNady 18tdgiger Fahrt befand fidh baé Sdyiff nady dem
Sdyiffsregifter in 13° 50’ inge, nad) Harrifond Uhr aber
in 15° 9. Wegen dviefed Unterfdyieded von mehr ald 1Y, °
verlor die Whr allen Kredit; da aber Harrifon darauf be-
“harrte, daf, wenn die Infel Portland auf der Kavte ridytig
angegeben fei, man fie am nddiften Morgen in Sidt Haben
miifle, {o ftewerte der Kapitain davauf ju, und wirflidy {ah man
bed anbern Morgend um 7 Ubr die Jnfel vor {fid) liegen. Das
war nidt nur ein grofer Triumph fiiv Harvifon, fondern
von wefentlihem RNupen fiiv die gange Shiffsmannfdyaft; venn .
ofne die Uhr wive bas Schiff Bortland vorbeigefegelt und
hdtte auf der gangen iibrigen Reife die Crfrijhungen, die hier
eingenommen werden follten, entbehren muiffen. Ferner geigte
Harvifon nady feiner hr dag Cridyeinen einer ver Antillen,
ber JInfel Defiverada, fowie der ibrigen auf ver Fabhrt liegen-
ben Jnfeln ridtig vorber an; und al8 endlidy Port Royal anf
Jamaifa erveidyt war, bewdbrte fid) Harrifons Crfindung auf
bas Gllingenbte. Denn dle Lhnge diefes Orté war im Jabhre
1743 Dbeim Merfurs' - Durdygange auf's Genauefte beftimmt
worben. Hiernady {ollte fie 75° 42' 45" oder 5 St. 2 M.
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51 Sel. weftlidy von Portdmoutl liegen, und die Uhr gab diefe
Beit bid auf 5 Sef. ridtig an, invem fie nad) S4tdgiger Fahrt
5 St. 2 M. 46 €. angab. — Aud) wdibhrend der Riidfahrt bes
bielt fie ihren Gang, fo vap, ald vas Shiff 161 Tage nad
ber Abfahrt wieder in Portdmouth angelangt, und einige Tage
barauf bdie nothigen aftronomijden Beobadytungen auf bder
Sternwarte ju Greemwid) angeftellt worben, e8 fidy fand, daf
bie Uhr nur um 1 M. 5 Sel. abgewiden war, was cinen
Bebler von nur ctwa 18 englijden Meilen, alfo nidyt einmal
_von einem brittel Grad, hitte veranlaffen Ldnnen.

Dbgleidy ex hiermit glaubte, allen Anforbevungen geniigt su
haben, verlangten die Kommifjavien, die ihm nur vorldufig 2500
Lit. gaben, um fid) gany von dem anbaltenden Ridytiggehen
ber Ubr ju tibereugen, dap fie nod) eine pweite Prifungsreife
madyen folle, und fo ging venn aud) Harrifon, der Sobm,
ben 28. Mary 1764 nady den Barbadoes in Amerifa, von wo
er ben 18. September nad) 174 Tagen juvidfehrte, und ed
fid) Denn fand, dap bdie erveidyte Genauigleit nody grofer war,
ald die Parlamentdatte fie verlangt batte. Nun erhielt ev
5000 2ft. und endlid) nady vielen Ghifanen, im Jabhre 1765,
alg er fdhon 75 Sabre alt war, nody 10,000 Rit.; alfo bdie
Hilfte ded ausdgefepten Preifes. Das war der Lobn fiir ein
langed Reben, weldyes er Deinahe gany einem fir Cngland fo
unendlidy widytigen Gegenftande geopfert hatte. , '

A8 Grund, weshald Harrifon nidt die volle Summe
von 30,000 2ft. gesahlt worden, giebt man an, daf, fo gute
Dienfte feine Uhren audy geleiftet haben, fie bei lingevem e-
braudy ihren gleidhmifigen Gang nidt behalten haben follen.
Sie waren auf dem Obfervatorium ju Greenwidy in allen
mbglihen Ragen und audy in Tempevatuven geprift worden,
wie fie, nad) Harcifon’s Behauptung, beim Gebraudye aunf
Sdyiffen nie, felbft in den Yeifeften Gegenden, vorfommen fonn-
ten. Sft dbas audy nidyt gradbegu bewiefen, fo hat 8 wenig-
ftens viel Wabrideintidfeit fir fidy; denn die Jeithalter, ober
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wie fie fpdter gemannt wurden: Ghronometer ober Seitmeffer,
haben erft den hHohen Grad ifrer jepigen Volfommenheit evrei:
den tonnen, nadpem Miuner wie Le Roy und Berthoud
bie Natur der Spivalfeder melr ftudivt und diejenigen Bebdin-
gungen feftgeftellt Hatten, unter denen fie vollftdndig ifodyronifdy
ift, ». b vap die Dauer ihrer Sdwingungen gany gleich
ift, mogen viefe Scpvingungen felbft nun grof oder Hein fein.

Jdy habe Jhnen fdyon gefagt, daf, wenn audy im Allge
meinen die Sdywingungseiten eined Peudeld unter fidh gleich
lang find, das dod) nur vann abfolut ridtig ift, wenn bdie
Sdywingungsbdgen audy gleidy grof find. Aehnlidy verhdlt ed
fid mit den Sdywingungsyeiten bder elaftijdyen Febern iibers
haupt, und indbefondere ber Spiralem.

@8 ift mir wabhrideinlidy, dod Fann id) ed nidt mit
volliger Gewiflieit behaupten, dap der Weg, welden Hare-
vifon eingefdlagen Datte, um feinen Jeithalter ju einem fo
- vegelmipigen Werfyeug Hevyuftellen, der war, daf er auf der
Platine eine Art von Roftpenvel anbradyte, der fo eingeridytet
war, daf, wenn ihn die WdArme ausdbehnte, er die Gabel, in
welder dad wirfende Ende der Spivale liegt, melhr nad) der
Mitte der Welle vor{dod, und umgelehrt, fie guriidyog, wenn
er von ber Kdlte verfiiryt yward.

© RNady demfelben Pringip, jedbod) etwad modifizirt, baute
Berthoud um bdie Mitte ded vorigen Jahrhundertd einen
Ghronometer, an dem ein dhnlider aus 16 Stangen jufammens
gefepter Roft gegen einen Fihlhebel driidt, der auf die Gabel
wirfte, und bei der Whrme durd) BVerkivgen, bei ber Kilte
burd) Berldngern der Spivalfeder die fdyddliden Einfliffe ver
Temperatur-Bevdnderungen ausgleidyen follte. Dann Hatte dev-
felbe audy den Ginfall, ju demfelben Jwed bdie Ghronometer,
weldye mit yur See genommen werden follten, in einen grofien
mit ciner Glasdthiive verfehenen Sdyrant ju bringen, in wel-
dem er mitteljt einer davuntcr gefepten Spirituslampe bdie Luft

in dem Sdyranf immer genau in derfelben Temperatur erhal
4



ten wollte. Gr aberjeugte fidy aber bald davon, daf eine
foldye Ginvidytung viel ju grofe unnadldijfige Ueberwadyung und
Aufmerfjambeit erfordern wiirde, al8 vaf man fid) auf fie wiirde
verlaffen Fonnen. Bei der forglamen Aufmerfjambeit, welde
P. e Roy feinem Licblings - Gegenftande widmete, fand er,
bap e8 ein Mittel gibe, fid) vollfommen gleider Sdywingungen
der Spivale u verfidern, modyicn die Bogen nun, wenn bdie
Feder gany gefpannt it und mit ihrer groften Keaft wirkt,
grofi, ober wenn fie beinahe abgelaufen ift und weniger Kraft
befipt, Hein fein. Gr batte ndmlid) gefunden, daf jede Syi-
vale nur cine gany genau beftimmte finge habe, bei el
der die Sdywingungen von vollfommen gleidyer Dauer, ober
wie 8 heift, ifodyronifd) find. Jebe BVerminderung ober Ber-
mefrung der Linge bringt wieber den alten Fehler hervor.
A8 wiederholt angeftelite Verfudpe ihm die Gewifheit verjdyaft
Datten, bap er fidy nidyt geirrt habe, ward ifhm mit einem
Male flar, bdaf bdie Korreftion durd) den @atrifon’fd)cn’
Roft mit dem Fiihlhebel audy die Aufgabe nidyt volftdndig 15+
fen Fonne, weil eben der cine Punft, an weldem die Spivale
allein ijodyronifdye @d)mingmpgen madye, nie feftgehalten wers
ben Fonne. Da fudyte er feinen Jwed dadurdy u eveeiden,
baf er ftatt der in Sdnedenform gewunbdenen Epivale eine
{dhraubenfdrmig gewunbdene, alfv bei immer gleidem Durdymef-
fer in bdie Hidhe fteigende, in Anwendung bradyte, und wei
fleine Shermometer fo an jever Seite der Unrube befeftigte, daf
dic Kugeln auf der dufern Peripherie derfelben lagen, und die
gefriimmten Rohren nad) der Mitte ber Unrubhe ju gingen. Cr
meinte nun, dag, wenn durdy die Wairme die Spivale fidy aus-
behne und die Uhr dadurd) langfamer ginge, Ddiefelbe Kraft
bag Quediilber ded Thermometerd ausbehne und ein entfpres
dended Theilden melr-von bder Robhre ausfille. Dadurd
wird natirlid der Sdwerpunft der Unrubhe melhr nady innen
gebradyt; fie wirft alfo, al8 wdre fie um fo viel leidhter ge-
worben, und bringt die Whr dadurd) ju einem ebenfo viel fdhnels



leven Gang ald die Ausdehnuug ver Spyitale fie Hatte nadys:
gehen madpen.. Aber audy biefer. Gedanfe ward aufgegeben.

Gr wenbete jept das jur Korreftion der Temperaturvers
dnternng von Harvrifon in Anwendbung gebvadte Gefey. bev
werfdyichenen Ausdehnbarfeit der Metalle in ver Wrt an, vaf
ex bie Untube nide mehe ald einen: gefdyloflenen Ring; - foudern:
alg . jwei Halbringe bildete, von denen: jeber aus 3wei der gans
sen 2inge wady jufamumengeltheten Halbreifen beftand, beven:
Wirtung gany fo war, wie id) fie Jhnen an dem Compenfationde:
pendel bereitd evldutevt habe, worauf idy aber fpdter uody suriids
fommen und Jbnen das Gauge an einer Jeidnung deutlidper
madsen werde, :

- Wenn id) Jbwen: audy nidht alle die Verbefferuugen und-
Berdndernngen anfihren fann, die an ven Tafdenubren wnd:
Ghronometern angebradyt, oft aber eben fo vajd) -wicber vers
geffen af$ exfunben. waven, fo mup iy Sie dod) nodh) ‘auf eine
fehr widtige Grfiudung des in. dex weiten Hdlfte bes. adyts
jebuten Jahrhundertd lebenden grofen franzofidyen l.ll}tmad;m
Berthoud aufmerfiam maden. :

Gv fam auf den @ebanfen, daf es fiir ben ttgdm&ﬁigcu.
@ang ber Uht fehr vortheilhaft fein nuiffe, wenn der Jmputs,
ber dem Regulator bel jeber Sdwinguug vom Werfe and ges:
geben wird, um wie befannt bdie dburd) den Wibetftdnd der
aft,” Reibung u. {. w. verloven gégangene Kraft ihm wieder
3 ecfepen, nidyt-vom Werle felbft, fonbern von einer Hrits
ten, unabbdugigen, fidy ftetd gleidhbleibenden Feverfraft mitges
theilt wiitde. Nady diefem Prinyip, dem der freien Hemmung,
weidied nadmald Arnold, Mubge, Breguet, Tiebe, Jiirgenfen,
anf bie veridyiedenfte vt abgedndert Haben, werben nody heut .
34 Tage die Chrouometer gebaut. Vollfommen unabhingig vom
Ginflup der Triecbfvaft Des Werfé wird jwar nie eine Hems
mung hergeftelit werben; e8 handelt fid alfo mehr bavum, bie
Sdywingungen der Unvufe fo frei ald mdglid yu maden
wnd die Berihrung von Trieblraft und Hewunung fo. viel wie

4%



_ mBglich . yu befdrdnfen. Bei den Ghremometern vom Liede,
weldye nad)y allen forgfkitight amgefieliten BVerfudyen volformmen
ben Bergleidy mit den frandfifden und englifdyen aushalten, ja
fée nodhy sbertreffen follen, ift das iu fehr hohem WMafe erveidyt;.
beun bei ifmen betrdgt der Sdywingungsbogen bis u 50O°,
pont bemen er mur auf cingn Wege von 15—20° in Beriihs
rung mit der Triebfraft ift, fo dbaf man wobl fagen fann, vah
fid ibre Hemmung in hohem Mafe eciner yollfemmen freien
ndbeve.

" Die nebenfichende Ieiduung Fig. 19. jeigt Jhunen eine
Gompenfations - Uuruhe mit Steigradb und Aufhaltungsfeder
(ressort & détente), bem Wefentliden nad) wie dHe Arnelds.
{he. Sie iR nad) einem Tiedejden GClhronometermeodell ges
noasmen. A it bad Steigrad. B eine am Pfeiler C fo be-
feftigte Heder, bap fie immer nady dem Rade juvolingt. Sie
bat in D cinen hervorfiehenden Stift, und wird in ifrem Bes
fieeben, fid) dem RNabe ju ndfyern, durdy den Pfeiler E, ober
vicbuchr durd) den Kopf ciner an demfelben befeigten Stell
fdyraube befdyrdnft. An biefer Feber ift in F bdie dilnwere Fes
ber- G, bie meiftend von Gold gemad)t wird und etwad lAnger
alé die Feber B ift, wie man in H fielht. TTI' ¥ ift vie
Unrube, an weldier ber innere Theil I’ I’ von Stapl, Der
dugere 1 I von Mefiing ift. K ift die fdranbensicherformig
gawunbene Spivalfeder. L L die Compenfationsgewidte. MM
bie Ctellungsfdhraunben. N bdie grofe odber Hebungsdlevee. O
ber Ausdlofungsfinger. — Jwed und Wirfung bdiefer Hemmung
ift mun die folgenbe:

Die Jeidynung zeigt Jhnen dag Steigrad, alfo audy dasd
gange Raverwerf, durd) die Feder B gehemmt, indem fle dbuvdy
ihre cigene Feverfraft den an ihr befindliden. Stift D dem
Rabe fo weit gendbhert hat, daf der Jahu P nidht vorbei
farm uub fd) bagegen lhnt. Sdiwingt num bdie Unrube in
ber duvd) den Pfeil angebeuteten Ridytung, fo dedngt juerft der
Andldfungsfinger. O bie Feder G, und natiylidy audy vie mit

g
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thr berbundene Feber B o Rabe -ab. -Davurth  with dad
Rad- frei umd. Fann fidh in Dev. dwrd) den: Pfeil angeberteten
Ridtung bewegen. Da trifft aber gleid darvauf der Jahn Q
auf bie Hebungslevee N, und bleibt fo lange mit ihr in Bes
vihrung, - bid er an ibr, die vor thm ber flieht, vovbei fammy
babei erhilt die Unvube jedeSmal von ber. Triebfraft Hen nds
thigen Jmpud, um ihr das, wad fie dburd) Reibung -und
Wiberftand der Luft an Bewegung verloven hat, u erfepen,
pamit fie g ihrem RNiid- und dem neuen Hingange die nd:
thige Kraft habe. — Sobald fie ihre Sdwingung vollendet
bat und juritdgebt, ift ihrem Austofungsfinger der hervorfprins
gende Theil H der Fever G im Wege. Gr bdringt ihm  alfo
hinweg , wodurd) aber die Feber B nidyt weiter aus ihrer Lage
verviidt wird. Jft nun aud) diefer Riidgang der Feder been:
bet, fo beginnt ein neuer Hingang und vas ganze Hemmmurigs:
fpiel wieberholt fidy, wie idy e8 Jbnen {dyon bejdyrieben habe
— Die Wirfung ded compenfivenden lUnvuhreifensd I ift min
dbnlidy wie die der Compenfationd-Borridtung an Penvelubren,
Fig. 12. Durdy die Warme wird die gange Unrube grofer; in-
bem bdabei aber die Meffingfdyiene mehr ol die Stahlidyiene
audgedehnt wird, friimmt fie fidy mehr und bringt dadurd) den
Sdywerpunft der lUnrube wicder mehr nad) innen. Die Ges
widte L {aflen fidy auf dem Unvubhring Hin und her fdyieben
und werben durd) die Sdhraube R an der Stelle, wo fie fipen
follen, feftgebalten.  Dap fie um fo mehr compenfiven, je ent-
feenter, und um fo weniger, je ndbher fie Dem Theil bei M find, iR
einleudytend, und wird Jhnen, wenn Sie fidy das iné Gedddyt-
nif juvideufen, vwad id) Jhnen von den Kugeln an der Gom:
penfation, Fig. 12., gefagt habe, nodh deutlidjer werden. —
Dap ein Jufammengiehen durd) Kalte ebenfo, nur im entgegen-
gefepten Sinne witft, bedarf aud) Feiner weitern Grlduterung;
bie Sdyrauben MM Finnen mefr odber weniger hevaudgesogen
weeden, wodburd) dev Schwerpunft der Unruhe mehr ober weni-
ger von der Mitte entfernt, und ein. langfamer ober fdmeller
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Gehen der Uhr bawirlt wih. Jd) madye Sie nod) vavanf auf-
mettfam, daf bei biefer Hemmung vie Triebfraft nue beim Hin-
gang ber Unrube bderfelben cimen Impuld gicht, was fie bei
anbern Hemmunger aud) beim Ridgang thut. Davnrd) wirh
natirlidy ifre Bewegung um o viel freier, und fann von den
Ungleidmipigleiten, weldye die Triebfraft, je nad) der in jedem
Angenbtid ver{dicdenen Spannung der Triebfeder, hat, nidyt
fo febr afficivt werben.

Diefe Art ber Compenfation hat in neuever Jeit dbuvdy die
@ngldnder cine bequemere Ginvidytung erhalten, weldye darin
beficht, daf fie ftatt ber 2 Gompenfationdgewidyte L an jebem
Arm ber Unvube 10 6i8 20 in je gleidyen Iwifdyenrdumen
fichende Sdraubenloder bobhren. In die HAlfte derfelben jies
hen fie Shrauben hinein und bewirfen cine grofere Compen:
fation, wenn fie die M junddyft liegenben Lodyer frei laffens
bagegen cine fdwddere, wenn fie bie Schranben in diefe hins
cingichen und bie mehr von M entfernten Sdyraubenlddyer frei-
Iaffen. — Sie fonnen alfo {o durd) das blofe BVerfepen einer
Sdyraube von binten nady vorn allmdlig bis ju vollig vidhtiger
Gompenfation gelangen, und wird bie Whr einmal reparirt,
fo braud)t man fid) nur ju merfen, welde LWodyer frei bleiben
miffen, und fann dann fider fein, dag die Whr wiever, obne
vorangegangene Berfud)e, die immer fehr viel Jeit Hinnehmen,
gany in den friheren Stand gefept wird.

Dap bdie Chronometer yon Ferdinand Vevthoud, ber
fo viele Berbefferungen an Uhren erdadyt Hat, audy gute Dienfte
letften wileben, lieP fid) wobl Denfen. SHiervon fid)y zu tibers
geugen, beantragte die Parifer Afabemie der Wiffenfdyaften beim
bamaligen Minifter des Gultus, daf bie beiven Chronometer
Re. 6. und Rr. 8. auf einer [@ngeven Seefabrt gepriift wiir-
ben, und lief ecine formlide Jnfteuttion fiir die der Crpevition
beigegebenen Gelehrten Fleurieu und Pingré audavbeiten.
Ueber die Art, wie diefe Uhren, namentlidy Rr. 8 fidy bewdhrt
haben, gicbt bas von benfelben in Gemeinjdaft mit den Offis
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gieven bes Scbiffs, ber Gorvette Ifis von 20 Kanonen, gefiibrte
Sournal, und der nad)y demfelben der Afademie erftattete Beridyt
gentigende und fehr aufriedenftellenve Ausdfunft. Idh will nue
baraud erwdihnen, daf wdihrend der 376 Tage wikrenden Prii-
fungsfahrt der Fehler nady Intevvallen von 78 bis ju 88 Ta-
gen mandymal ald Hodyfted 4 erveidyt hat, oft uber aud) nur
Yeo ® betragen hatte. Dabei haben bie Temperaturverdnderungen
wihrend diefer Jeit 22° und pwar von + 3 bis + 25°R. betra-
gen und dad Shiff hat meiftentheild 20, 25 und 30°, mandymal
fogar 45° gefdwanft. Dann fagt ver Bevidyt nody, daf audy
nod) ber lepte in ber Infteuftion geforderte Verfuch mit den 1p-
ren angeftellt worden. Man wollte ndmlidy wiffen, ob bdie Er-
fdhiitterung beim Abfeuern der Sdiffsfanonen auf den Gang der
Uhren einen Ginflug dibe. ,Am 13. November 1769 RNadymit-
tags 4%, Uhr wurde die Jeit, welde jede Uhr angab, mit der
vergliden, weldye die auf ver Infel Aix ftationicte aftronomifdhe
Uhr angab, deren Gang fowohl in Bejug auf mittlere Sonnen
geit ald audy in Bejug auf dven Gang jeder unferer Mhren be-
fannt war. Gleidy davauf wurben fiinfmal alle Shide der Fres
gatte auf beidben Borden jugleidy abgefeuert. Die Cridyitterung
war eine fehr heftige; die Schloffer von Jimmern in der Nabe
ber Ubren, und fogar dag Sdlof eines von den Schrdnfen,
in welden die Uhren fidy befanden, wurden yon der Gridyit-
terung aufgeriffen. Wir vergliden davauf den Gang der Whren
mit dem der aftronomifdyen Uhr von Neuem und fanden feine
anpete Verfnberung ald bie, welde die natirlidie Folge ded
Unterfdyiees im Gange der aftronomifdhen Mhr mit dem jeder
unferer Seenfyren war.”

RNady diefen Crfolgen fann man dody wolhl fd)on gany mit
ben Leiftungen der neweren Uhrmaderfunft jufrieden fein. Jdy
tonnte nun meine Gefdidyte der Ulren hier abfdyliefen, doch will
idy Jfmen nody bevidyten, in welder Art der Glectromagnetiss
mug dagu benupt worden ift, viele Whren yu einem vollftdndig
fibereinflimmenden @ang gu bringen, und einige Notizen iiber hie



Ausdehnung ber Fabrifation der Tafden- fowohl als bder
Sdywarywalver Uhren geben. .

Aus dem, wad id IJhnen bidher gefagt habe, fehen Sie
wobl, bap wir Mittel genug haben, bid auf ein unbedeutend
Meringed die Jeit ridytig ju mefjen. E8 wiirde und audy nidts
gu winjhen dibvig bleiben, wenn nur ecine lebereinftimmung
aller, vieler, ober wenigjtend aller dffentlidyen hren eined und
beflelben Ortd erzielt werden fonnte. E8 wiirde fid) bann man:
ded im biivgerliden RLeben leidyter und bequemer geftalten.

Diefem Jiele find wir aber durd) die Weveinigung ver
Krdfte der Cleftricitdt und ved Clectro - Wagnetidmus um ein
Bedeutenves ndbher geridt.

Sdyen im Jahre 1839 fafte Profefor Steinbeil, bcﬁm
Berdienfte um eleftrifdye Telegraphie Jhnen befannt find, den Ges
banfen, die Jeit felbjt yu telegraphiven; er fiihrte {dhon damals
auf Befehl des Konigs Ludwig von Bayern im Kdnigliden Jn-
ftitut fir Damen in WMiindyen eine derartige Cinvidtung aus,
dburd) weldye alle halbe Stunden {Gmmtlide Uhren ver Anftalt
tibeveinftimmend mit der Hauptubhr Beftellt wurben.  Auf den
Gebler, den die Uhren in der Jwijdenseit etwa madyen fonu-
ten, yoard nidyt geriidfidtigt, und fonnte ev fiir den vorliegenden
Swed aud) gany wobl aufer Adt gelaffen werben.

€8 geht nun in demfelben Augenblide, wo die Rovmalubr
bie gange und bdie halbe Stunde {dldgt, ein galvanifder Strom
durdy alle, mittelft cleftrijer RQeitung unteveinander und mit
conftanten Jint-Kupferbatterieen verbundene Uhren und maguneti-
fict ein bei jeber eingefdalteted Hufeijen. Diefesd icht bei jeber
Uhr einen Anfer an, Dder mittelit eined Hebeld auf den IMi-
nutengeiger der Uhr wirft, und ihn, wenn er nidt {hon obue-
pied ridytig fteht, genau auf die volle halbe oder gange Stunbde
fellt und {dlagen [Eft. Dad ge{diecht natirlidy bei allen in
bemfelben Augenblid, und fo corvefpondiven fie mindeftend jwei-
mal in der Stunde genau mit ver Rormalubr.

Wil man viele Uhren mit einer Rovmalubr volfomnen



gleidigebend madyen, fo bietet fid audy hievsu ein feby einfadyed
Mittel par. Man [Aft ndmlidy, wie eé Here Dr. Vollmer Jh:
nen fdyon im vorigen Jabre geseigt hat, den Penbvel der. Rovs
malubr nad) unten gu in eine Spige auslaufen, und ftellt unter
benfelben ein flades, fo hod) mit Quediilber gefiilites Sefdp,
bag ber Penbel, wenn er auf feinem tiefften Punfte angefoms
men, alfo in der perpendifuldren Lage ift, dbas Quedfilber bes
riihet.  Hievdburd) wird eine mit ihm in BVerbindung ftehende
conftante galvano - eleftrifde Batterie gefdyloffen. Sobald aber
ber Pendel nad)y einer ober nady der andern Seite hin auss
{dnwingt, tritt die Spige deffelben aud vem Quedfilber Heraus,
und bie BVerbindbung der Batterie ift unterbrodyen.

@8 ift jept weiter nidyts erforberlid), ald daf alle die Uhs
. ten, welde mit der Novmaluhr corvefpondiren jolfen, nur —
wenn diefe eine Sefundenubr ift — ein Sefunben-, Winutens und
Stunbenvad, und einen Hafen haben; alle iibrigen Rdder fals
fen weg. Sdligt dagegen der Penbdel der Normaluhr Halbe
Cefunden ober cinen anbern Theil von Sefunden, o braudyt
nur das Edyappementsrad. (Hemmungsrad) an allen iibrigen Uhs
ren {o ju dem WMinutenvade bevedinet ju fein, dap Ddiefes, fo
wie das davauf folgenve Stunbenvad, die vidytigen Jeitabjdynitte
angeben muf. ‘

Der Halen an diefen von der Normalufyr abhingenven 11h-
ren, die id) jum Unteridyiede fefunvire nennen will, ift fo ein-
getidytet, pag er, fo wie er bewegt wird, einen Jabhn ded Steig-
raves fort{diebt ober ridtiger gefagt, erfapt und mit fidy fovts
nimmt, wogegen bei jeber anbern Ubr der umgelehrie Fall fatts
findet, indem ndmlid) dort das von der Triebfraft in Bewegung
gefepte Steigrad dem Hafen einen Stof (Jmpild) giebt. Jes
der diefer Halfen fteht nun mit einem Anfer mit eingefdaltetem
Gleftromagneten und dagu gehorendem Hufeifen einer Batterie,
weldye jede Sefundirubr haben mup, in Verbindung. Diefer
Anfer wird jebedmal vom Hufeifen angejogen, fobald bex
Peudel der Rormalufr iné Quediilber cintaudt, und wicder



h“‘

lodgelaffenr, fobaf Yer Pendel bei feinem Ausfdywingen nady der
ober fener &eite hin nidt mehr dad Quedfiber berfihyet, bie
Berbindung der Kette alfo aufgehoben ift. Die Folge davon ift
nun nothwendbigerweife dle, dag der Hafen der Sefunddruhe
bas Steigrad ebenfo oft und gemau in demfelben Augenblide
um cinen Jabhn fort{diebt, al8 dies bei der Rormalubyr ges
fdyieht. Gin Jafyr fpdter als Steinfheil fam der Engldnder
Profeffor Wheatfone, wabrideinlidy obhne von der Steins
heilfden Grfinbung etwad gewuft ju haben, auf denfelben Ges
banfen, bie Jeit ju telegraphiven, und nahm Rovember 1840
cin Patent vavauf. HAud) ihHm ward die Priovitdt feines Jeits
telegraphen freitig gemadyt. Dev gefdidte Medyanifus Bain
nahm fie fiiv fidy in Anfprud). €8 haben fid) feit der Jeit bdie
meiften derjenigen Manner, weldye fidy mit den eleftrijden Te-
legraphen befdydftigten, audy auf BervolUfommnung der gals
vanifden und elefivi{den Whren gelegt, fo dag man u den brei
genannten nody Garnicr, Wadbham, Bernell, Fardely,
Weave, Breguet, Glaefener und Stdfhrer nennen muf.
$an bhat biefer Art der llebertragung ver Jeit durd) Eintaus
den bes Pendeld in Quediilber den BVorwurf gemadyt, vaf fie
tine Reibung ober Hemmung ded Pendeld felber verurfadye, die
ber Ubr ben vegelmdfigen Gang nothwendigeriveife beeintrddys
tigen miffe. MMan fann nidt ldugnen, dap diefer Simvurf ein
gany gegriinbeter ift, und idy glaube faum, dap frgend ein Aftros
wom feine Ubr dagu Dergeben wiirde, die Novmalubhr file viele
eleftvifdie 3u werden. Deshald hat der Franyofe Garnier
feine Ubren fo eingevidytet, Dap nidyt der Penbel, jondern frgend
ein Rad der Uhr die Bewcgung mittheile, was er dadburdy be-
witft hat, daf er mit den gewdhmlidlen Rddern der Uk nod)
einige Rdver in BVetbindbung fepte, von denen dad lepte einen
Hebel bewegt, weldyer in regelmdipigen Intervallen, von 5, 10
sber 15 Setunden etwa, den galvanifdien Strom unterbridyt
und wiederhesflellt. Hierbei ift allerdings dem Uebelftande der
Hentmung des Pendeld durd) vas Quedfilber grindlidy abge-



Boffen, aber dafiir hat ein anbever Plap gegriffen; bdie Uhe
hat complicicter gemadyt werdben miiffen, ftatt daf man fidy lie-
ber hdtte bennifen follen, fie einfadyer ju madyen.

Dagegen haben die Amerifaner wirflidy ein: fehr cinfadyes
Mittel dagu exdadyt; fie haben zwijden Pendel und Quedfilbers
fdyale einen gany diinnen Stab dergeftalt um einen Mittelpuntt
leidt beweglidy angebradyt, daf die Spipe desfelben, wemn er
perpendifuldr ftefht, in das Quediilber taudyt; nidt aber wenn
ev eine frige Ridtung befommt. Das dufere obere Ende es
Stabes ift nun mit einem gany diinnen Seiden- vber Cocons
faben loder mit dem Pendelende verbunden; und fo Hhat man
ben boppelten Vortheil, dap der Pendbel nidyt unmittelbar ge-
hemmt wird, und dann, dvaf der Kreisbogen, welden der Stab
befdyreibt, ein bei weitem Fleinever ift, ev alfo aud) nur um
fo viel Hirgeve 3eit in bad Quedfilber cintaudyt. Man Ffann
auf diefe Avt leidyt die Dauer der Berifhrung mit dem Qued:
fitber im Bergleid) jur vorherbefdyriebenen auf ein-Jehntel ober
Swangigftel herunterbringen.

Man fann bdie verfdyiedenen Arten der von diefen Mdn-
nern angegebenen Ginvidtungen in wei Hauptflaffen theilen.
Bei der erfteren ift immer eime  gewdhnlidie Uhr ald Normal:
ufye nothig, welde durdy eleftrifhe Reitung ihre Jeit anbdern
Uhren mittheilt. Bei der pweiten et ift aud) bei der RNormals
uhr, flatt bed Gewid)td ober der Feber, der Galvaniémus oder
Magnetidmusd die Triebfraft. Gelingt ed diefer Kraft fo Herr
su werden, daf man, obne fie ju evneuern, fidy mit abjoluter
Sidyerheit anf fie verlaffen fann, wie man mit Beftimmtbeit
weif, baf dad Gewidt der Uhr unter allen Umftdnden zur
Grde Yeruntergejogen wird, fo gewdhren fie allerdiugs ywei Bovs
theile: erftend, daf folde Whren audy fein Lanfwert ju haben
braudjen, und dbann, daf man fie nidt anfyuzichen braudt.
Beide BVortheile aber {dHlage i) nidt fo hod) an, daf id), um
¢in Paar Raver ju fparen und der Gefahr ved Nidytaufsiehens



gu’ entgehen,gur Rormalubyr, fiatt ciner Sewidhtubr, cine duvdy
RMagnetidmud in Bewegung gefepte nehmen wiirde.

Sd will Jhnen hier nod) die Bainfde Ubhr mit cinigen
Rorten befdyreiben.

Bon ciner Kupferplatte B, Fig. 20., an der der Pendel
au ciner biinnen Stahlfeder aunfgehdngt ift, geht ber Drath A
fu ciner in der Grde liegenden Kupferplatte K. Bon I aus
geht per Drath in die Crde jur Jinfplatte Z. — Die ganye
Penvelftange ift mit einem mit Seide uberfponnenen Kupfers
brath umwidelt, der unten in fehr vielen Windungen iiber das
Gnbe des Pendeld geht, weldyer die Form ciner Rolle hat, und
bier die gewdhnlidye Penbdellinfe vertritt. C’ und C find Stabhl-
magnete, von bdenen der eine der Linfe den Eiidbpol jufehrt,
wdlvend der andere ihr den RNordpol juwendet. Oben bei B
bat der Penbdel ywei am Cnbde einer leidyt biegfamen Stablfeder
befeftigte PBlatintndpfdyen, welde den jum Jinf fifrenden Leis
tungdbrath nur dbann bevifiren, wenn bder Penbel nady diefer
Seite hin audfdywingt. So wie died aber gefdyieht, ift aud
Z und K mit cinander perbunben und e8 ift eine vollftdndige
{ogenannte Gauffde Crdbatterie. hevgeftellt; bdadurd) ift der
Penvel ploplidy in einen Cleftromagneten verwandelt, und find
nun die Windungen des Drathd fo gelegt, daf gegen 8 ju fidy
ein Siidpol, gegen N qu fid) ein Rordpol bildet, fo wirh der
Pendel von der redten Seite abgeftofien und vom Rovdpol auf
ber andbern Seite angejogen. Sowie er dort aber angefommen
ift, hat bas Kudpfdyen die Platte I ded Leitungsddrathd verlaf-
fien; ver galvanifdye Strom ift unterbrodyen, und die Drathipirale
wicder unmagnetifdy; der Pendel mup wicder jurid und erhdlt,
fobald er wieber bei 8 angefommen ift, den ndthigen Jmpuls,
bamit er immer im Gange bleibe.

Sd will hier nur audy anfiihren, daf Weare die freie
Gleftricitdt, weldye fid) in einer Jambonifden Slule entwidelt,
baju benupt hat, eine Unrubhe mit einer Spiralfeder, und dadurd
alfo bie gange Uhr in Bewegung 3u fepen.
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Qo finnveld) die gange Ginvidytung audy ift, fo it fie doch
wohl. wenig ober gar nidt yur Ausfibrung gebradt, weil man
im - Gleftromagunetidmus -ein viel einfadyered und juverlffigeved
Mittel gefunden hat. :

Run nody Ciniges iiber die Verfertigung derllhren im Srofen.

Bis 1500 und vwohl nody etwasd fpdter gab s Feine eigent-
lidyen Ubhrmadyer. Sdyloffer, Blidfenmadyer und anbdere !Rcta[[s
atbeiter madyten audy gelegentlidy Uhren.

Unter Frany I von Franfreidy, - Mitte ded fed)ﬂgelyntcu
Sahrhunderts, wurben die Uhrmadyer suerft in eine Jnnung
gebradyt und erbiclten frmlide Statuten. JIn Cugland ges
f{dhab bied erk unter Karl L im Johre 1631. - '

Radybem die Uhren, insbefondere aber bdie: Tafdyenulren,
fidy immer mehr und mehr in. Guropa verbreitet Batten, und ju.
cinem formlidyen Bediefnif geworden waven, wurden. die grofen:
Fabrifen in Locle, Chaur de Fonds und Genf gegrindet. Das:
gefdaly in ber erfien Halfte des adytiehnten Jahrhunderts durdhy
cinen gewiffen Daniel Johann Ridard, genannt Breffel,
geboren 1665 ju Sagne. Gr hatte die Ubrmaderfunft vein
aus fidy felbft erlernt, und legte mit einem Handbwerfdgenoffen
Sacob Brandt, Gruyerin genannt, aud Chaur de Fonds,
in Rocle ein fleined Uhvenfabrifgefddft an, weldes nady feinem
im Jafre 1745 erfolgten Tobe von feinen fiinf Sdhnen o eve
weitert ward, daf u Locle und Chaur de Fonds allein jahriidy
40,000 Tafdyenubren, ohne die Pendels und anbete tinftlidye
Uhren su redymen, verfertigt vourden.

In den hdher liegenden Gegenden Stcufd)atelﬁ werden et
jdeliy 120,000 Tafdenulyeen verfertigt, wobei etwa 3,500
goldene find. Der Durd)fdynittdpreis diefer ift 130 Fres., der:
ber filbernen 15 Fred. . Run giebt ed deven aber nod) bei weis
tem billigere, bis gu 10 und 12 Fres. herab, ein unbegreiflidy
billiger Preid flie cine. Spinbeluhr, bdie, wemn man “alle eins.
jelnen Theile, aud) die, ausd denen die Kette bcﬂet}t 3ufammenu'
redsnet, dber 680 Stide enthilt.



- 8 —

Die gange Schweiy foll jept, RatiRifden RNotizen ufolge,
25,000 Menfdyen mit diefem Jnduftrieqweig befdydftigen und fiir
12 Millionen Frauncs produciven. Diefe Wenge von Uhren Fons
nen nur dadburdy ju fo billigem Preife Hergefelt werden, baf
bie cinyeluen Theile vou ver{dyicvenen Arbeitern, und jwar von
biefen meift in ihren cigenen Wobnungen, gemadyt werben; und
bod) follen bie guten Nrbeiter in Locle fidy dabei durdy{dymirtlich
auf 1100 bis 1500 Fred. (300 bis 400 Rihlv.) ftehen. 3Ja
einige verdienen tdglidy 20 Fees.

Audy im Jmmenthale in der Shweiy ift btc Ubhrenfabrifas
tion faft der eingige Criverbsziveig der Bewohuer.  In Franbreidy.
follen 150,000 Tafdhenubren im Sande felbft vow Grund auf
verfertigt werben, und 200,000, 3u denen die eingelnen Veftand-
btheile aué der Sdyweiz bepogen werden.  An Pendeluhren allein
aber fabeigivt Franfeeidy 300,000. Cine der groperen Fabrifen.
in §ranfreidy, die Peudels und Tafdenubren verfertigt, ift die.
der Gebrider Japy in Beawcouet, nahe der Scyweiger Grduye,
fie befdxiftigen 900 Menjdhen und eryengen jdhelidy 12,000 bHid
14,000 Dugend Uhrwoerfe. x

Hudy in Cngland gieht 8 ein ganyed Kivdfpiel, Glackens
well, nidit weit von London, weldyes fiix Uhrmadyer- und Gold+
arbeiter s Induftrie der Hauptplap fir gany Cngland ift. RNady.
ben Cenfuslijten ed Beyivtd ift dort jeded weite miAnnlide IJna:
bévibuwm Golb{dymied oder Ubhrmadyer, obex bejdydjtigt fidy mis
ciner der Unterabtheilungen des lepteren Handwerts. -

Sd wendbe midy nun ur Fabrifation der Sdnwarnvalder:
Ubven, deven Preid fo gering ik, und die dabei dod) {o fehr
viel leiften, etwas, was fid fonft bei einem Fabeifat nidyt kubt
vereinigt vovfiubet. v

Der Hauptfip der Gd)watgwa!bcr Ulyren-Fabrifation Im
ﬁubet fid) auf der fiidliden Halfte des badifdyen Sdwarywal::

bes, jwifdyen Homberg und St. Blafien, in einer Anddehuung
m etwa fiinf Meilen.

Bis jum 17. Sabtbnnbcrt Iebte Das bortigc %o[tdm npe.
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von Viehjudyt und Adevbau, filhrte ein gany alterthimlidy ein-
fady ibylifdyes Leben, und ftand mit dev iibrigen Welt, man
fann faft fagen, in gar feiner Werbindung. GCrit die vielen
Kriege des 17. Jahrhundertd Anderten diefed Verhdltnif und
bradten nady und nady Inbduftrie ju unfeen Sdwarywdldern,
als deren Unfang die 1683 vom Abt Paul von St. Peter,
in den Wahlbern ded Plarrfprengeld Reufird) angelegte Glass
hiitte su betradyten ift. RNun erhanbdelte einer der Sdhwarys
wilder, die mit dem Bicr fabrijivten Glafe nady Bdhmen hin
haufivten, dort eine holzerne Stundenubyr, weldye nody fein Peu-
bel, f{ondbern nur eine Unvuhe Datte, die er mit nady Haufe
bradite. Dicfe Ubhr wurde juerft von einem Tifdler, Loreny
Frei, und einem andern, Namend Kreup, nadgemadyt, .ohne.
baf biefe weiter ein Gewerbe davaus gemadyt Hitten. Dag
gefdal erft Anfang des 18. Jabhrhunverts durdy Gimon Dil-
ger, cinem Dredysler aus der Gemeinde Urady, und Frany,
Ketterer, ausd der Gemeinde Sdonwald, die als bie Patviaps,
den der Sdwargwalber Uhemadyer~Kolonien ju betradyten find..
So cinfady ihre Arbeiten waren, fanden fie dac. Beifall, und
barum legten fidy fehr bald viele auf dafielbe Sefdydft, fo dap
in ‘ifolge biefer Konfurren; bet Preié bdiefer untul)ul)ten bald
von 3 Fl- auf 50 Ky. fiel.

1730 fam Anton Kettever auf den Gedanfen, emen
fidy bewegenden %oge[ auf ber Uhr angubringen, der durd) einen
Kudutsruf die Stunden angeigte, €8 fiud deven unter bem Na-
men Kuduféuliren eine ungeheure Anzahl in aller. Welt Enden
gefommen, ja fie find in mandyen Gegenden Dentfdylands nody
beutyutage ein fehr gangbaver Actifel. 8 wurden audy bald,
von ben Sdpwarwdlvern felbft MWerfseuge su genaurer Anfertiz.
gung ihrer Uhren erfunden; theils von Friedridh Dilger,,
bem Gohne bed Stifterd, bei einem Iingeren Aufenthalt in
Paris von dort mitgebracyt. Die gu den Uhren ndthigen Gups
waaren an Révern, Jeigern, Gloden u. f. w., lieferte erft
Golothurn, dbann big in die 60ger Jafre Niivnberg.
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Jm Jahre 1740 fam Mathias Griedhaber in Giiten-
bad) juerft auf den Gebanfen, bdie Jifferbldtter nidyt mehe ju
bemalen, fondern fie mit illuminicten Kupferftidyen befleben ju
laffen; und wie grop der Verbraud) an foldyen Uhren fdyon bda-
wmalé war, fann man davaud abnchmen, vaf bald fiinf am Orte
exviditete Deuderprefien hicrdurd) allein volle Befdydftigung fans
dben. Die Sdwarywalder vervollfommneten fid) in Kurgem fehr,
ald Beweid wofiir i) nur anfihren will, dag ein Mathias
Hummel fogar eine Tafdyenubhr mit Trieb- und Spivalfeder
gany und gar aus Budysbaumbholy anfertigte.

Damit fle aud) dbie Gufwaaren nidt mehr vom Auslanbde
gu begichen braudyten, vidteten fie im Jafhre 1760 in Waldau
eine Giephiitte cin, weldye jabhrlidy allein 40,000 Stiid Gloden
madte.

Gegen 1775 wurden bdie Jifferbldtter juerft in der Art,
wie wir fie nod) heute fehen, gemadyt, und etwa 1792 famen
bie flefnen jept fo allgemein belicbten Sorten auf; diefe wurben
guert von einem gewiffen Jafob Jafob gemadyt und flihren
dedhald dort nod) jept dben Ramen Jweimal Jofele.

An die Verfertigung der Uhrwerfe {dlieft fid im Sdwary-
walbe aud) nod) die der Mufifwerfe, die dort in faum glaub:
lider Menge fabriyivt werden, und pwar gu fehr billigen big
hinauf ju den Hodften Preifen. Die beften derfelben, von bde:
nen vor einigen Jahren eing im Preife von 15,000 Guiden in
Gngland fiir Geld gejeigt wurde, finden in Cngland, RNords
amerifa und in der Tidvrfei nod) heute ifhre meiften Abnehmer.

Daf die gewdhnliden Wanduhren fdon feit 100 Jah-
ren durd) die Sdwarywalder Haufiver felbit nad)y Deutidland
gebrad)t worben, wiffen wiv; aber merhwiirdig ift, daf bdiefe
{dlidten Menfden fid aud) damald {dHon big nady Sdywebden,
Gngland, Rufland, Spanien, der Fiirfei und Acgypten, ja bis
ind Jnnere von Afien hineingewagt haben. Jn den meijten die-
fer 2dnder wurben fie fehr gerne jugelaffen; aber audy va, wo
fie auf Sdpwierigfeiten ftiefen, waren fle dody, fo treuberzig und
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einfady fie audy evidyienen, {dylau genug, imner u ihrem vors
geftedten Siele gu gelangen. So bradten fie 3. B. in Schwe:
ben, wo man durdyaus feine hren hineinlafien wollte, nur. bie
eingelnen Ubrtheile hinein uud fepten fie erft im Lade felbft ju-
fammen. Sn-Rupland verehrien fie der Kathavina I ein
fehe Hinjtlides 1Whrwerf, was ihnen bdie CGrlaubnif, in ibhrem
Reide Handel treiben ju diivfen, einbradte. Cbhen jo madhten
fie e8 im Jahre 1779 in per Jiirfei, wo fidh aud) der Sultam
burdy cine fdyone Whr Deftehen lep. Jn neuejter Jeit werben
Sdwarpwalder Whren, von denen eine ungeheure Menge nady
Amerifa geht, dort felbft angefevtigt. €8 find da Fabrifen ein-
geridytet, in welden die Ridber mit allen Jdbnen nidt mebhe
wie friiber gefdynitten, fondern gleidy fertig gejtangt werben.
&Gie fommen dadburd) fo billig ju ftehen, vaf fie fhon mit BVor-
theil ju und gebradyt ivevden find,..und wvielleidt einmal bie
wahren Sdwargwalder hren, denen fie an Giite gewif nidyt
nadyftehen, verdrdngen werben.

Sum Sdylug nun will id) nody auf dvie erfreulide Cridyei-
nung hinweifen, dag, fo iiberaus billig die Mhren audy hergeftellt
werben, man dody ibevall, wo fie fabrifmifig gemadyt werben,
finbet, dag die, welde fid) damit befddftigen, einen gany gu-
ten Berdienft dabei haben, nidyt wie bei anderen grofern Fa-
brifationdyweigen 3u einem ungefunden Leben verdammt find und
babei dod) nur faum fo viel verdienen, dap fie und die Jhrigen
nidt ju verhungern brauden. — Der Grund mag wohl darin
liegen, paf die Arbeit gany auferordentlidy vertheilt ift, jeber
nur einen Theil, ven aber aud) meiftens in feiner cigenen Woh-
nung, madyt; da arbeitet er denn mit den Seinigen fleifig von
frih bi8 fpdt, weip aber dabei dod) {o viel Jeit ju behalten,
bap er einen Fleinen Garten ober ein Stidden Feld bebauen
fann; bad erhdlt alle gefund und fie gehen jeben Tag wieber
mit frifem Muth an ihre Avbeit.

@3 wdre wolyT gut, wenn diefen Verhdltniffen von fady-
funbigen Mannern einige NAufmerfambeit jugerwendet wiirde;
» 5
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vielleidhyt liee fidy cin &hnlidyes BerhAlmif proéfcyen Arbeiter unp
WArbeitgeber audy nody in anderen Fabritationsyweigen ju beivers
feitigem Rupen herftellen.

Jum Sdluf wollte idy miv nod) die Bemerfung erlauben,
bap id) micr fehr wohl bewupt bin, Jhre Géduld auf eine
harte Probe geftelt ju haben. Der Stoff ift mir aber fo
unter den HAnden angewadfen, dap, wenn id) nur leidlidy
Geniigendes geben wollte, idh mid fdon nidt Hivger faffen
Tonnte.

Gedrucdt bei W. Moefer und Kuhn in Berlin.
(Stallfdyreiberfirafe Rr. 34.)
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