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it leben in einem Jeitalter der Ted)nil.
(0) Diefen Ausiprud) hort und [ieft man oft,
und in der Tat gibt es heute taum einen Beruf,
dem nicht durdy die Tedynif ein bejonderer Stems-
pel aufgedriidt wiirde. Wir jehen bhier davon
ab, daB aud) der bildende ober ausiibende Kiinft-
ler, alfo der Maler, Bilbhauer, Mufiter, die Ted)-
nit feiner Kunjt aufs grundlidhjte beherriden
muf, wenn er in feinem Fadye etwas Tiidytiges
leijten will, und wollen blof die Berufsarten
‘ ins 2Auge faffen, die irgend welde Gebraud)s-

@ obder Lurusgegenjtande erzeugen, alfo insbejon:-
Dere Handwerter und Fabrifanten. Da febhen

Wapben der Stadt Glashiitte, wir denn, b“ﬁ in oen [EBfEI’I Sﬂbfaﬂ’b“fﬁ’“ alle

derartigen Betriebe hauptjadhlidhy deshalb einen
groBartigen 2Auficdhroung genommen haben, weil fie ihre Tecdhnit in hohem
Grade weiter entwidelten und o dabin gelangten, ihre Crzeugniffe immer
swedmapiger, dauerhafter und trofjdem billiger herzujtellen. Dabei ift es
ganj gleidygultig, ob der betreffende Betrieb Strohhiite oder Dampimajdhinen,
$Hofentnopje oder Gpielzeug, gewodhnlide Glaswaren oder aftronomijche
gernrohre von hodyjter Genauigteit, dhemijcdhe Produtie oder Kleiderftofje er:
seugt. Sie alle bedienen fid) der Tedynif als des erften Hilfsmittels 3u immer
grofgern Fortfcdhritten.

Jn diefem Ginne bhort man aud) oft von ,Wunderwerfen der Tedynif”
reden. Das bezieht {ich dann meijt darauf, dap das betreffende Crzeugnis im
Berhaltnis 3u feiner Ausjtattung von ldderlidher Billigleit ift; mandymal
aber bedeufet Ddiefer Ausdrud aucd) die wunderbaren Leiftungen eines an
jich unjdpeinbaren Gegenjtandes. Cin foldhes Wunderwert haben wir alle in
per ZTajde, unjre ungertrennliche und unentbebrliche Begleiterin: Ddie
Tafdenubr.

Sie it es, die unfer biirgerlidhes Leben regelt, die unfer Tagewerf fo ein-
teilt, DaB wir gu jeder Obliegenheit in der ridtigen Stunde und WMinute an-
treten. Oft hangt von ihrem ridhtigen Gange ein Vermogen ab, 3. B. wenn
es {id) darum bhandelt, einen widtigen Geridhtstermin wabhrzunehmen obder
eine Reife, von der viel abhdngt, zur ridhtigen Jeit anzutreten. Cin flidhtiger
Blid auf das Jifferblatt unjrer Tajdenuhr zeigt uns die genaue Jeit und
bewabhrt uns vor jeder verhangnisvollen BWerfpatung.

DaB dem fo ijt, dariiber hat wohl jeder {dhon einmal, wenn vielleidht aud
nur fur einen fludtigen Augenblid, nadgedad)t. Nur wenigen Cingemweih-
ten aber ijt es befannt, weldje ungeheuren Leiftungen diefes wunderbare
fleine Majd)indyen, das wir ,Tajdenubhr” nennen, vollbringen muf, ehe es
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jenen Gnbdzwed erfiillt. Sehen wir uns diefe Leiftungen einmal efwas
naber an!

Wenn wir unfre Uhr offnen, um einen Blid in das Wert zu tun, fo be-
merfen wir 3wijden 3wei Platten oder unterhalb einiger ,Briiden”, die bei
ben beflern Sorten von Uhrwerken in einer feintornigen Wergoldung er-
glangen, mebrere feine Radddyen, von denen einige ftill gu jtehen [dheinen,
wabrend fid) andre mehr oder weniger lebhaft dDrehen. Um emfigjten dreht
fid) ein tleines Stahlraddyen, deffen Bdhne abjaBweife mit groBer Gejdywin-
digfeit vorriiden. Jn unmittelbarer Nadhe bdiefes Raddens dreht {id) ein
tleines Gdwungrad, die jogenannte ,Unruh®, hin und her, wobei {id) eine
haarfeine, in GSdnedenwindungen verlaufende Spiralfeder abmed)felnd zu-
jammengieht und auseinanderbreitet. Das geht ununterbroden fo fort, Tag
und Nadyt, fofern mwir uns nur alle vierundzwanzig Stunden einmal die
fleine Miihe nebhmen, bdie Triebfeder bder Ubr aufguziehen. Diefe Arbeit
dauert nur den Brudhteil einer Minute; fie genligt aber froBdem, um die
Ubr fiir weitere vierundzmwanzig ©tunden im Gange zu erhalien.

MWas das heifen will, foll hier durd) eine fleine Rednung erldutert
werden. Jn einer Unferubhr bder fiir $Herren iiblidhen Groge bhat das
oben ermdhnte ©dywungraddien, die Unruh, einen Durdymefjer von 18 mm.
Diefe Unruh madit in jeder Gefunde finf Shwingungen
(hin und ber), wobei jie jedesmal anderthalb Umgange vollendet. Denten
wir uns nun Dbdie Unrub, anfjtatt hin und her {hwingend, als ein immer
in Der gleichen Ridhtung weiter rollendes Rad, fo legt diefes Rad, bdeffen
Umjang 3,14 XX 18 = 5614 mm ijt, bei jeder Shmwingung 84,75 mm und
in jeder Gefunde 5 X< 84,75 — 423,75 mm oder rund 42 em uriid. Das
madt in der Minute das Sedyzigiadye = 2520 ¢m oder 25,2 m, in der Stunde
abermals das Gedyzigfadhe = 1512 m, alfo rund anderthalb Kilometer, jeden
Tag aber jed)ysunddreipig Kilometer!

Jit eine foldye Ubhr, wie dies haufig vorfommt, dbrei Jahre lang un-
unterbrodhen gegangen, jo bhat bdie Unruh (in der Luft) einen Weg von
39 420 RKilometern 3uriidgelegt, das ift nahezu gleid) bem Umfang
Der Crde. Dabei hat diefes Raddyen Adyfen (Japfen) von nur etwa 11 bis
12 Hundertjtelmillimeter Durdymejjer.

Das ijt gewiB eine erftaunlidhe Leijtung. 2Wir lernen fie aber nod) mehr
jdhaen, wenn wir iz mit der Arbeitsleijtung einer groBern Majdjine, 3. B.
einer Lofomotive, vergleidyen.

Redynet man, daB eine Perfonenzug-Lofomotive tdaglid) 10 Stunden in
Tatigleit ift und in der Stunde 45 Kilometer guriidlegt, jo mup jie 89 Tage
[ang im Dienfte fein, ehe ein Punft am Umfange ihrer folofjalen Rader den
gleichen Weg guriidgelegt hat, wie die Unruh der Anferubr in drei Jahren.
Da aber der Durdymefjer des grofen Lofomotivrades ungefahr das Hundert-
fadje von dem ber lUnrub betrdgt, o miigte die Lofomotive 8900 Tage, b. i.
mebr als 24 Jahre lang, ununterbrodyen taglidh 10 Stunden im Betfriebe |ein,
ehe die Acdhfe ihres Triebrades diefelbe 2Anzahl von Umbdrehungen gemadht
hitte, wie die diinnen Jdpfden der Unruh in nur drei Jahren.

$Hiergu tommt aber nod) etwas andres. Die Lofomotive wird namlid) vor
Antritt jeder Fahrt gereinigt und gedlt, mandmal aud) nod) auf den Jwijden=
ftationen nadygedlt. Sie wird ferner mehrmals im Jahre durd) Auffidtss
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beamte nadygefehen, wobei alles Shadhafte ausgebeffert ober erneuert wird.
Unfre Tajdenubr aber {idt wdhrend der gangen Jeit unverdroffen weiter,
ohne dDaB die wingigen Tropfden Ol in ben BVerfentungen ihrer Japfenloder
erneuert werden. Selbft wenn das Ol ganglid) verdbunftet ift, geht die Ubr
immer nod) weiter, allerdings auf Koften ihrer feinen Jdpfdyen, die fidh) von
da ab [dnell abnuBen, bis die daburd) immer mebhr zunehmende Reibung
jo groB geworbden ift, bag die Ubr endlid) Jtehen bleibt.

Hiermit ift indefjen nur der Teil der Leiftung einer Tafdenubr gemwiirdigt,
der den Umfang und die Dauer ihrer Arbeit betrifft. Daraus Lann man fid
blof; einen Begriff madyen,
wic Dauerhaft die win-
agigen Teile des Medyanis-
mus fein miiffen. (Die MWel-
[en und Bapfen der Triebe
und der Unrub beftehen des-
balb aus gebartetem, fein
poliertem Stahl und find in
Bapfenlodern aus Gaphir-
oder Rubinjteinen gelagert.)
Cine weit [dhmwieriger 3u er-
gielende Leiftung liegt aber
darin, daB der Ablauf des
Ubrwerfs und bdamit die SO IEISERNG - .
Beitangabe bder Uhr mil 7RG NEs RVt
abfoluter Gleidmi FZiiaam=St
Bigleit erfolgt GCc T oMNiNSTEeaig
wurde gu weit fiihren, hier 25z
dargulegen, durd) weldpe
Mittel diefes Cndgiel erreicht
wird; es joll dbamit nur ge-
geigt werden, dap die eingel-
nen ZLeile eines Tajdyenubr:
werfs aud) trof ihrer Klein-
heit auBerordentlid
genau gearbeitet fein miiffen. Durd) alle diefe Umftande wird die Cr-
sgeugung von ZTajdenubren zu einer duBerft [dhwierigen Fabrifation, bdie
ausgezeicdhnet gefdhulte Arbeitstrafte erfordert.

Cs ijt jehr bezeidynend, dap diefe FFabrifation vor etwa weihundert Jah-
ren in Den flimatifd) wenig beglinjtigten Hodygebirgstalern der GSdymeiz ges=
grundet wurde und dort bei bder durdy) den langen Winter auf hauslidye
Arbeit angewiefenen und zum Ginnen veranlagten Bevdlferung im Laufe
ber Benerationen fo heimijd) geworden ift, daf von der Sdyweiz aus bis vor
efma funfzig Jahren faft die gange Welt mit Tajdenubhren verforgt wurde.
Jn Deutfdland, Franfreid), Cngland ujw. wurden nur gang vereingelt
Lajdjenubren ergeugt. Crjt den Umerifanern war es vorbehalten, Ddie
Zajdenubrenergeugung im groBen au befreiben und ihr zugleid) eine ganj
neue Ridytung 3u geben.

PWahrend namlidh bis dabhin in der Tajdenubrenerzeugung die eingelnen
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Zeile dbes Uhrmerts nur bis gum halbfertigen Jujtande von Majd)inen her-
geftellt wurden, die lete Ausarbeitung und Jupafjung dagegen den gejd)id-
ten $Handen von Spegialarbeitern iiberlajjen blieb, die {id) dburd) vieljahrige
fibung auf einem gang eng begrengten Arbeitsgebiete eine ans Unglaublide
grenjende Gejdidlideit ermorben hatten, gingen die Ameritaner dagu iiber,
die jamtliden Cingelteile ihrer — anfanglich ziemlidh roh gebauten —
Ta|denuhrmwerte volltommen fertig auf majdyinellem Wege herzujtellen, und
gwar fo gleihmdBig und genau, daf die eingelnen Teile ohne jede Nadyarbeit
nur nody gujammengefeft gu werden braudyten, um ein gangjabiges, ja fait
fdhon fertig reguliertes Ubhrwert zu bilben.

Cin foldes Uhrwert foftete nur 1 Dollar und nod) weniger, und dadurd)
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ALL. 3. Ter miltlere Teil der Stabt GladDiittte mit der Stivde.

wurde die jdhmeizerijde Tajdenubrenindujtrie genotigt, entgegen ihrer hun-
bertjahrigen ilberlieferung wenigjtens bei den mittleren und gang billigen
Sorten ihrer Craeugniffe ebenjalls die menjdhlidye Tatigteit immer mehr durd)
dbie der Mafjchinen 3u erfelen und diefe fo unendlich 3u vervollfommnen, dak
fie jeden Cingelteil in allen feinen Mafen (deren es bis gu dreifig am eingel-
nen Gegenftand {ind) bis auf den Hunderifte-Millimeter genau herzujtellen
vermdgen, fo daB in den leften Jahrzehnien tatfachlid) der Juftand erreicht
wurde, daf die eingelnen Teile der Tafdyenubr nur nod) gujammengejest 3u
werden braudyten und untereinander beliebig ausgewed)felt werben fonn-
ten. Damit war das Syftem der Huswedfelbarteit, das bis da-
hin faft nur in der Gewebhr- und Ndhmajdinenfabrifation beftanden hatte,
gliilich auf die fo auferordentlich fubtile Tafdenubhrenfabritation libertragen.

Che jedoch diefe Krife, die alfo eine vollftandige Umwdlung des frithern
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AGL. 4. Tie ZTeulide NbHrmaderidule in Glashittic.

Betriebes 2ur Folge hatte, einjefste, vollzog fidh) in Deutfdhland eine Tat, die
unfer BVaterland in furger Jeit unter die Tafdenubhren ergeugenden und nad
allen fremden Landern ausfiihrenden Staaten einreibte.

Infolge der Befreiungstriege wer in der erjten Halfte des neungehnten

Db, 5. Qebriaal der Teutlidien NDrmaderidule.
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Jabrbunderts in den von der Natur weniger begiinftigten Lanbesteilen uns
jercs Damals nod) in viele Eleine Staaten gerjplitterten BVaterlandes ein ge-
wiffer Not{tand eingetreten, o aud) im jad)fijden Crzgebirge, das fidh) unweit
des linfen Clbufers in der Gegend von Pirna bis gur bohmijden Grenge hin-
iibergieht. Jnfolgedefien erliep die Konigl. Sadyfijde Regierung in den Jah-
ren 1840 bis 1845 an begabte Manner die Aufforderung, durd) Cinfiibrung
neuer, [ohnender Jnduftrien in jenem Lanbdesteil bem Notjtande abzubelfen.

Damals [ebte in Dresden ein fehr gejdidter Uhrmadjer, Ferdinand

oD, 6. Arheitzfaal bder Teutfden Ubrmadieridule.

Adolflange, der nidht nur in feinem Fadye auper|t tiichtig, jondern audy
pon jenem bemwundernswiirdigen lUnternehmungsgeift erfiillt war, der vor
allen Dingen vorhanden fein mup, wenn ein tiichtiger Mann GroBes [eiften
{oll. f£ange, der am 18. Februar 1815 in Dresden als Sohn eines armen
Budjfenmadyers das Lid)t der Welt erblidt hatte, fam u dem Konigl. Hof-
ubrmacdier Gutfas in Ddie Lehre, der {idh) weit liber Dresden hinaus eines
Rufes als ungewobhnlid) tiihtiger Fadhmann erfreute und feinem Bogling
alles beigubringen jucdhte, was er felbjt an fadhlihem 2Wifjen befaB. Das
allein geniigte aber dem fjtrebjamen jungen Manne nidht; er wollte es weiter
bringen, als es ihm Ddie engen heimatliden Grengen geftatteten, und gedadyte
gu Ddiefem Bwede nad) Beendigung feiner Lebhrgeit ins Ausland zu gehen.
Um fidh) nun bieru vorzubereiten, bejudhte der junge Lange nicht nur die
Polytecdhnijdhe Schule, fondern benubte aud feine freien Stunden, um Privat-
unterricht 3u nehmen. Bielfach nahm er die Nadht gu Hilfe, um fremde Spra-
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den, namentlid Frangofijd), zu lernen. Dadurd) erwarb er fid) eine fiir
feinen Berufsjtand ganz auBergemwohnlidhe und vielfeitige Bildbung.

©o vorbereitet, gelang es ihm, eine Stellung bei bem beriihmien Uhrmadjer
Winnerl in Paris gu erlangen, der ihn infolge jeiner Ge|didlidhfeit im Kon-
jtruieren bald als Wertfiihrer anftellte. Nad) dreijabrigem Aufenthalt in
Baris tehrie Lange in feine Heimatftadt uriid, wo er {id) mit ber Todyter
jeines frithern Lebrherrn verheiratete und als Teilhaber in dejlen Gejdyaft
einfrat.

Nun begann er, nad) eigner BVauart ajtronomijdhe Pendeluhren, See-
Chronometer und andre Pragifionsuhren zu verfertigen, die auf verjdiede-
nen 2Ausftellungen bdie erjten Preife erbhielten. MNod) im Jabhre 1879 {dyrieb
der Leipgiger Ajtronom Karl Brubhns, daB die von Ferd. AUd. Lange ver-
fertigten Pendeluhren in manden Sternwarten zu den wertvolljten JInjtru-
menten geredynet wiirden.

Als nun die Beftrebungen der Konigl. Sadyjijdhen Regierung, dem Nof-
ftande im Cr3gebirge durdy geeignete gropaligige Mittel entgegenzuarbeiten,
befannt wurben, griff Lange, der damals auf der §ohe {eines Sdhaffens
{tand, den Gedanten mit Cifer auf, indem er im Jabhre 1844 einen Plan aus:
arbeitete und der Regierung unterbreitete, der nidhts weniger bezwedte, als
eine Tafjdenuhren=Jndufjtrie in einem der notleidenden Drte ins Leben 3u
rufen.

Dabei ging Lange von ganz neuen GrundjdBen aus, Ddie er in feinem
CSdriftwed)jel mit den Regierungsbeamten mit groBer Klarheit darlegte.
PWabhrend namlidh) in der Sdyweiz bis dahin die Tajdenubren hauptjadlid
auf Grund der langjabhrigen Crfabrungen eingelner gebaut und bejtandig
pon den neu entitehenden Fabrifen mit mehr oder weniger Gliid fopiert

—= — e — = = - — —— s e ——
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wurden, beabfidtigte Lange, ein gang neues BVerfahren eingujdlagen, wozu
ihn feine bejondere Ausbildbung auf der Polytednijden Sdule und in Win-
nerls Wertjtatt fiir Neuanfertigung von Uhren befdabigte. Jn einem f{einer
Briefe an bdie Regierung erwibhnt Lange ausdriidlid), dap bisher in ber
Tafdenubrenfabritation das Jiel ,nur durd) lange und unjidere Berjudye
erreicht wurde”, wabhrend er felbjt ,auf einem mehr mathematijden Wege
viel Beit erfpare und eine nod) ungetannte Genauigleit erreicdhe”.

Ferner filhrt Lange an, daf er die dagu notwendigen Majdhinen wefent-
lich verbeffert habe, dap das von ihm 3u erzeugende Tajdenuhrwert ,mit der
gefilligen Form ber (fladjen) Sdweizer Jylinderubr die groBe Dauer und
die ldngft erfannte Genauigteit der fehr teuren, aber dabei unbequemen (weil
fehr diden) englifden Anterubhr vereinige. Dabei beftehe fie nur aus gwei
Drittel fovielen Teilen als die Jylindberuhr, jei weniger gart und gerbred)lid,
und deshalb aud) |eltener der Reparatur bedurftig.”

Bleidh zielbewupt und organijatorijd) veranlagt, ermies fid) Lange in den
iibrigen Cingelnbeiten, die gum Gelingen des groBen Unternehmens erforder-
lih waren. Cr wollte gundd)jt tlein, namlid) mit etwa flinfzehn Sdyulern,
anfangen. Gleidzeitig beantragte er, einen begabten jungen Mann, der feine
Lehraeit als Metalldreher beendet habe, joweit gu unterjtiifen, dap er fid) in
der ©Sdyweiz als Ubhrgehaufemadyer ausbilden fonne, damit nadyher aud) die
Bebhdufe gu den von Lange erzeugten Tajdenubrwerten in Deutjdhland her-
geftellt werden fonnten. Dabei wies Lange darauf hin, daB durd) die Gtem:
pelung der Gehauje aud) dem Staate eine Cinnahme ermwad)jen werde; in den
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ABDL. 9. ZTrieb: und Japfendrehered.

{hweizerijdien Ubhrenorten feien im Jabhre 1839 mehr als 200 000 Tajden-
ubrgebdufe mit dbem Staatsitempel verfehen worden.

Diefe Darlegungen fonnten ihren Cindrud auf das Sadyjijdhe Minifterium
nicht verfehlen. Man erfah daraus, daB man es mit einem auBerjt flaren
Kopf au tun hatte, der genau wupte, was er wollte. Der Jujtizamtmann
Lehmann in Dippoldiswalde hatte die drei Stadte Dippoldiswalde, Johjtadt
und Glashiitte gum Si der neuen Jndujtrie in Vorjd)lag gebradht, wenn die
Sadje 3ujtande fame. Lange enticdhied {id) filr Glashiitte, und jo fam denn
am 31. Mai 1845 wijden Adolf Lange und dem Konigl. Sadfijden Mini-
jterium ein Wertrag zujtande, laut defjen Lange {idh verpflidhtete, fiinfzehn
Lehrlinge drei Jahre [ang in der Uhrmadjerei 3u unterrichten, mahrend das
Minifterium dafiir einen Jujdup von 6700 Talern einjdhlieplich 1120 Talern
aur Anjd)affung der Wertzeuge fiir die Lehrlinge [eiftete. Diefe jollten ver-
pflichtet fein, nad) Beendigung ihrer Lebrzeit gegen einen Wodyenlohn von
3 bis 6 Talern fiinf Jabre lang fiir Lange 3u arbeiten und wdhrend diefer
funf Jabre in wodyentliden Raten von 24 Neugrojdyen die Kojten ihrer Aus-
bilbung 3uriidzuzablen, dann aber Cigentiimer ihrer bis dDahin dem Minijte-
rium gehorigen Werfzeuge werden. Lange felbjt mwurde verpflidhtet, den Rejt
des BVorfdyufjes im Betrage von 5580 Talern in fieben Jahresraten von 1848
bis 1854 3uriidzuzablen.

MNun ging es an die Ausfiilhrung des wohliiberlegten Planes. Unter Ber-
3iht auf die Unnehmlichfeiten des Wobhnfies in der Refidenzjtadt Dresden
fiedelte Lange nod) im Laufe desfelben Jahres nad) Glashiitte iiber, mietete
bort ein Fabrifgebaubde, be{daffte alle notwendigen Werfzeuge und warb
die LQebrlinge fiir {eine Lehrwertitatte an. AUm 8. Degember 1845 fonnte er
mit UnterftiiBung feines Gehilfen AUbolf Sdneider mit 3wanzig Lebhrlingen
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feine Arbeit be-
ginnen.

Das war nun
| feine leidhte Auf-
gabe. $anbdelte es
jih body Darum,
filtr bie gang feinen
Arbeiten, aus Dde-
nen f{id bdie Ta-
-| {denubrenfabrita-
tion gufammenijest,
Leute angulernen,
die bis dabin nur
grobe 2Arbeit gelei-
jtet batten. Bon
den erften neun-
sehn Leuten waren

S©dematifde Darftellung ber %{Egi‘ti}[?értrnuung im Babnrabeingriff. ?It:l ;)[tfla?ﬂrbegreit:;;?;
vier Dienftburfdhen, einer Malergehilfe, ein andrer Steinbrud)arbeiter und
ein dritter Winger. Fiinf von den Strohfledhtern und ein Dienjtburjde mup-
ten wegen ganglicher Unfabigteit nad) furger Beit wieder entlaffen werbden.
€s bedurfte der ganzen Jabigteit

und Geduld Langes, um angefichts
Diejfer ©dywierigfeiten und aller *
Brophezeiungen, daf aus der Sade
nie efwas wiirde, auszubarren.
MNicht nur mit dem Perfonal, jon-
vern aud) mit der Fabrifation jelbijt
batte RLange mandien MiRerfolg
ausgufojten. Dod) unentwegt ver-
jolgte er fein Jiel. Unbraudbare
Leute wurden entlajfen, tiidhtige da-
gegen mit aller ©orgfalt ausgebil-
oet. Dabei wurde [o mande BVer- ¢
befferung an Mafjdjinen, Werfzeu-
gen und 2Arbeitsmethoden erdadt.
©o fiihrte Lange ftatt des bei den
Ubrmadyern (aud) bei den Sdhwei-
ger Fabrifarbeitern) fiir feine Drebh-
arbeiten iibliden ,Fidelbogens” als
erfter Das weit Zwedmapigere
(Hand- oder Fup-) Shwungrad ein.
Aud) ift Lange der Umbeber bes
jet in der Uhrmadjerei faft all-
gemein ubliden MaRipjtems nadh
Millimetern; bis dabin wurde alles 2 _ siator dineaibanit
nad) Parifer Linien gemeffen. il R e e e




Die Ubrenftadt Glashiitte und ihre JInduftrie.

Zenn nun Adolf Lange eine lange Reihe von Jahren {dHwer zu tampfen
hatte, woran insbefondere der Mangel eines ausreidenden Betriebstapitals
bie ©duld trug, {o hatte er dod) in einer Begiehung Gliid: es ermudfen ihm
treue und wertoolle Mitarbeiter. lnter diefen ijt u nennen fein erfter Ge-
bilfe und nadmaliger Sdwager Ado [ Sdhneider, der ihm zehn Jahre
lang bie erften ©dywierigteiten beim 2AUnlernen bder Lehrlinge iiberminden
balf, dbann {id) als jelbjtandiger Uhrenfabritant in Glashiitte niederlief und
nadymals dreigehn Jahre lang (von 1866 bis 1878) das Amt eines Biirger:-
meifters dber ©tadt betleidete.

Bielleiht nod)y widhtiger fiir
Lange und feine Ubrenfabrit fo-
wie fiir die Stadt Glashiitte wurde
ein gmweiter Dresdener Uhrmadyer,
Mori GroBmanmn, bei bem
wir etwas [dnger vermeilen mif-
jen. 2Am 27. Marz 1826 als Sobhn
eines Brieftragers geboren, be:-
judhte Gropmann Funadyjt die Cle-
mentarfdule und erbielt als Be-
[obnung feines Fleiges eine Frei-
jtelle in Der Polptednijdhen Schule
3u Dresden, wo er in 3wei Jahren
den Grund 3u jeinem fpateren be-
peutenden IWifjen legte. JInfolge-
oeflfen fam er erft im 2lter von
Jechzehn Jabhren 3u einem tiidhtigen
Dresdener Uhrmadjer in die Lebhre.

Jm Jabhre 1846 ging Gropmann
auf die Wanderjd)aft und arbeitete
in Hamburg, bis er fid) 1848 als
freimilliger Jager meldete, um den
Sd)lesmig-Holjteinijdyen Krieg mit-
aumadien. Nad) defjen Beenbdi:
gung ging er 3u Adolf Lange nady A6 12. Glasbiitter Nor mit felbitidlagender Mis

. . nuten=Hepetition, Dodpel-Chronograpvh (rattras
Glashiitte, von wo er wieder un- pante) und Minutenzibler, etvigem Stalender und

ter Die Buifen gerufen wurde. Tatum (Monat, Wodentage, Jabr und Sdaltiabr
Weitere Stellungen in Miindhen R SRR

und La Chaug-de-Fonds bradyten ihn in jeinem Fade nod) mehr vorwdrts,
bis er im November 1850 als {ad)fijder Soldat eingezogen wurde. Jm Jahre
1852 frei geworden, arbeitete er dann in London, Stodholm und Kopen-
bagen und lie {id) endlid) im Jabhre 1854 dbauernd in Glashiitte nieder, wo
er {idy ebenfalls mit der Unfertigung von Tafdenubren befafte.

Nun begann feine Tatigleit als Fad)|driftjiteller und Theoretifer. Jm
Jabre 1866 gab Gropmann fein erftes Wert , Der freie AUntergang” heraus,
Das in London preisgefront wurde und feinen Namen in der Fadywelt aller
RKulturftaaten befannt madyte. Dann folgte ein Budy iiber ,Die Konftruttion
einer einfacdyen, aber medyanifd) vollfommenen Ubhr”, worin die Glashiitter
Zajdenubr bejdyrieben wurde, wie Adolf Lange fie herftellte, und wie fie

L=
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aud)y beute nod) fiir die Glashiitter Fabrifation typi|d) ift; aud) fur diefes
Bud) erbielt Gropmann einen Chrenpreis.

Dbwobl Gropmann auf eigne Rednung Tajdenubhren herftellte, arbeitete
er dod) mit Abolf Lange gujammen. Die Verdffentlidungen GroBmanns
enthielten alle Cingelnheiten iiber die Glashiitter Tajdenuhr, deren BVorzlige
fie theoretijd) erlduterten. Crjt dadurd) wurbe es in einem weiten fadyver=
ftindigen Kreife betannt, daB alle BVerbefferungen, die in Glashiitte an den
Tajdenuhrmwerten durdgefiihrt wurden, theoretijd) durddad)t und begrun-
bet maren. Keine taftenden BVerfude wurden da gemadht, jondern jeder ein=
3elne Teil ber Uhr war auf dem Reifgbrett nad) mathematijhen Grundjaen
in vergroBertem MaBftabe entworfen und wurde nad) diefer Vorlage aufs
genauefte in dem verfleinerten MapRftabe (,RKaliber”) ausgefiihrt.

Bu bdiefer theoretijhen Durdybildbung der Tajdenubrenfabrifation waren
die beidben Manner, Lange und Gropmann, durd) ihren Bejud) des Poly-
technifums in Dresden und durd) ibre jahrelange Bejdyaftigung mit dem Bau
neuer Ubren in hervorragenden LWertjtatten des Jn- und Auslandes befabhigt.
MNamentlid) Grogmann vertiefte fid) immer mehr in Tie Lheorie des Uhren=
baues, und als hod)jtes Jiel {dhmwebte ihm die Griindung einer Hod)|dyule fur
Ubrmadherei in Glas-
hutte vor, die aud)
Lange anftrebte. Lan-
ge Jeit blieb dies ein
Lraum. Judefjen jud)-
te Grogmann beharr-
lidh einfluBreidhe Leu-
te fur jeinen Plan zu
infereffieren, und enbd-
lid) {dhlug aud) jur ihn
Die Stunde, wo er fein
Jiel in greifbare Nabhe
gerudt feben durfte.

Als im Jabhre 1876
oie Deutidhen Uhrma-
dyer in Hargburg eine
Tagung abbielten, um
einen groBen Berband
gu grunden, wuBte
Grogmann den Bor-
jienden Dbdiefes Ber-
bandes, Hofuhrmadjer
Reinhold GStadel
; aus Berlin, fiir feine
“ Jbee zu gewinnen, {o
DaB er bem foeben ge-
grundeten  Jentral-
verbande Dder Deut-
hen Ubrmadjer als

ALD. 13, Marine:Chronomeler mit Saften, El‘fff QEmEiI‘IHﬂBigE
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und ideale Tat die Griindung einer Deut{den
Ubhrmaderfdule in Glashiitte ovor-
jhlug. Der Vor{dhlag, den Grofmann in einer
alindenden Rede ndber ausfiihrte, murde von Dder
Berfammlung mit Begeijterung aufgenommen, und
nun ging Gropmann mit Feuereifer an das Wert,
bem f{id) natiirlidh gundd)ft groBe Sdywierigteiten
in den Weg ftellten. Der energijde Mann {elte
aber alle $ebel in Bewegung, eilte von einer Be-
horbe gur andern, um f{id) die notmwendigen Wittel
3u verjdyaffen, und feiner unermiidlidhen 2rbeit ge-
lang e¢s |dlieBlid), alle Hindernifje aus dem Wege
3u rdaumen. 2Am 1. Mai 1878 trat die Sdyule als
eine Lebranftalt des Jentralverbandes der Deut:
fhen Ubrmadjer ins Leben. Die fiir vorldufig zebn
©dyiiler notwendigen Kofjten, die jabrlidh auf 2500
Mart veranjd)lagt worden waren, wurden in der
2rt aufgebracdht, dap 1500 Mart aus Sdulgeldern
und aus der Verwerfung der Sdyiilerarbeiten be-
jtritten werden {ollten, wabhrend DbDer Reft von
1000 Mart von dem Ubrmadjerverbande durd
eine Kopfjteuer aufgebracht wurde. So ijt als
Bater der Schule Mori Gropmann, als Pate der
Jentralverband bder Deutjdhen Ubrmacher anzu-
jeben, der aud) weiterhin nody erheblidhe Opfer fiir
Die ©dyule bradyte.

Um ein Borbild fiir die Cinridytung der Sdyule
3u gewinnen, war Gropmann mit ftaailider Unter-
jtugung nad) Franfreidh und der Sdyweiz gereijt
und hatte die dortigen Uhrmadjerichulen bejichtigt.
2ls Direftor und erjten Lehrer der Glashiitter Uhr-
madjerfdule hatte er Georg Heinrid) Linbde:
mann aus Neuenburg in der Sdyweiz gewonnen,
pem 3u feiner UnterftitBung nody €. Mautjd
als gweiter Lehrer beigegeben wurde. Weldhen An-
flang die Griundung der Uhrmadyerjdhule nament-
li) in den RKreifen der deutihen Ubhrmacher fand, geht aus ihrer jdhnellen
CEntwidlung hervor. Sdyon im November 1878 fonnte Lindemann in feinem
erften Jabresberidht feftftellen, daB die anfanglihe Sdyiilerzahl von elf auf
neungebn gejtiegen fei. Jm gweiten Sduljabre betrug die Jahl der An-
meldungen bereits dreiBig, {o daB bdie urfpriinglich dafiir gemieteten Raume
nicht mehr ausreidhfen und neue dagu gemietet werden mufpten.

gm Jabre 1880 ftellte {ich die Motwenbdigleit heraus, fiir die immer mebhr
i entwidelnde Unjtalt ein eignes Sdyulgebdude 3u erridten. Sdon im
erften Jabr ihres Bejtehens hatte Konig Albert von Sad)fen die Sdule be-
jucdht, die fein Jntereffe {o fehr erregte, dap er fie der jtaatlichen Beibhilfe
empfabhl. Das fam dem neuen *Plane gugute. Nad) l[angern Verhanbdlungen
mit der Gemeinde eigte fich diefe bereit, in ber Mitte der Stadt einen ge-

NDD. 15, Zelundenupendelube.
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eigneten Bauplaly, auf dem allerdings drei alte Hausden {tanden, unentgelt-
lidh abzugeben. Der Betrag von 3000 Mart um Antauf jener Hausdyen
wurde durd) freimillige Beitrdge aufgebradht, die Konigl. Sadjjijde Regie-
rung bewilligte gegen $Hypothet 10 000 Mart fiir den Neubau, und den Rejt
pon 6500 Mart erbradyte eine Sammlung, an der {id) namentlid) aud) wieder
die deutfdhen Ubrmadjer beteiligten, denen ihre Hod)jdule immer mehr ans
$Herz wuds. So tonnte am 9. Auguft 1880 der Grundftein gum Sdul-
gebdubde gelegt werden, und am 15. Mai 1881 wurde es in Gegenwart von
Bertretern der Regierung, der Stadt Glashiitte, gahlreichen 2Abgejandien der
Uhrmadjervereine, fomie der Lehrer und Sdyiiler der Anijtalt feierlid) ein=
gereibt.

An der Spike des Auffidhtsrates ftand natiirlid) Meijter Gropmann; Di-
reftor ber Sdyule blieb Georg Lindemann, dbem als theoretijde Leh-
rer QudbwigStrafferund Morif Gropmann, als prattijde Leh-
rer Guftap Adolf Heffe und Julius Bergter gur Geite jtanden,
nadhdem Mautjd) ausgejd)ieden mwar.

Gm Jabre 1885 erlitt die Sdule einen [dhweren Sdlag durd) den Tod
ihres @riinders, des Altmeifters Gropmann. Der iiberaus tatige, allerfeits
verehrte Mann wurde tief betrauert. Ju feinem Unbdenfen wurde an der
Sdyule die Gropmann-Stiftung gegriindet, bdie jeBt u einem Kepital von
6000 Mart angewad)fen ift, aus deffen Jinjen bedurftige jtrebjame Ubr-
madjerfcdhiiler unterftiigt werden. Aud) der Direftor Lindemann wurde im
jelben Jabre durd) den Tod von feinem Pojten abberufen. AUn feine Stelle
trat Ludmwig Strafjer, der im Jahre 1902 zum Konigliden Profefjor
ernannt wurde und die Deutfche Uhrmacherjdhule nody heute mit dem beften
Crfolge [eifef.

Der Unterricdht ift hauptjadlidh auf die prettijde Tatigleit zugejdynitten,
indem von 60 wodentlihen Unterrichtsitunden 45 auf die praftijdhe Arbeit
am Werttijh und 15 auf die theoretijdhe Ausbilbung fommen. Ju diefer
gehoren folgende Lehriadyer: MNiedere und hobere Mathematit (Arithmeti,
Algebra bis gur Differential- und Jntegralrednung); Medyanit (Statif und
Dynamit fefter und fliiffiger Korper); Theorie der Uhrmadjerei (Laufmwerts-
Berechnungen, Beftimmung von Rad- und TriebgroBen, Theorie der Cin-
griffe, der Hemmungen, des Regulierens ufw.); geometrijdes Projettions:
und Fachzeidnen; Naturwiffenjdyaften (Phyfit, Chemie, Clettrizitat); Ajtro-
nomie (befonders Orts: und JFeitbeftimmungen); [pegielle Cletirizitatslehre;
Spradien (Deutfdh), Cnglijd), Franzdfifch) und Handelswiffenjchaften (Bud)-
fithrung, Gejdajtsaufjale).

Bur Durdfiithrung diefes Unterrichts ftehen der Sdyule die entipredhenden
Raume 3ur Verfiigung: ein gerdumiger Jeidyenjaal, ein Saal fiir den theo-
retifchen Unterricht, drei rbeits|dle, ein Bibliothetraum, ein Jimmer fur
ben Direftor und die BVermaltung. Auferdem befit die Sdhule umfangreide
Sammiungen von Modellen, Apparaten und Jnjtrumenten fiir die Ubr-
madjerei fomie fiir Phyfit und Clettrotedhnit, die gum Leil von den Lehrern
und Sdiilern felbft angefertigt worden find; ferner eine reide Bibliothef und
eine Sammlung von alten Tafdenubhren von befonderer Bauart. Aljahrlid)
unternehmen bdie Lehrer mit den Sdyiilern einige wifjenidaftliche Ausfliige
aum Befudje bedeutender Fabriten, Ausjtellungen und dergleiden.
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Die Bahl bder ©dyiiler betrug bis Cnde 1912 insgejamt 988, wozu nod
443 3uborer fommen, das {ind Gdjte, die nur in eingelnen Fdadern lUnter-
richt nehmen. Bon den Sdyiilern {tammte etwa ein Drittel aus Sadyjen, ein
weiteres Drittel aus PreuBen, die iibrigen aus allen Teilen der Welt, {ogar
aus Jndien, Afrita, Siidbamerifa und Aujtralien. Alljahrlidh im Friihjahr,
nad) Beendigung des Sdyuljahres, findet eine dffentlidhe Priifung mit Aus-
ftellung der Sdjiilerarbeiten ftatt, mwozu regelmaBig viele Gafte von aus-
wirts, namentlidy aud) Abgejandte der Uhrmadjervereine, erfdeinen und
fidh an den pradtig ausgefiihrten Fadzeidnungen, Werkzeugen, feinen Mep-
apparaten, Gangmodellen und Tajdenuhrwerten der Sdyiiler erfreuen. Bei
diefen Priifungen wird der Nadyweis geliefert, daB die Sdyiler (und ins=
befondere bDie eigentlidhen ,Lehrlinge”, die {id) vertraglid) u einem dreijahri-
gen Sdyulbejud) verpjlidhten) eine gang hervorragende praftijdhe und theore-
tifhe Ausbildbung erhalten. Bei den Lebhrlingsarbeiten-Priifungen des Deut-
fhen Uhrmadjer-Bundes erlangen bdiefe Arbeiten faft ausnahmslos bie Be-
wertung ,bervorragend”, und auf Grund diefer Priifung haben [don viele
©dyiiler die Bereditigung aur erleidhterten Cinjahrigen-Priifung erlangt.
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ABb. 14. Zrandportable Uhr fiir geobitifde Beobadtungen (fog. Feldbuhr). Diefe Uhr {ift mit
elelfrifdier fontaltborridtung berfeben. Dad Gebdufe ift mit Kupfer iiberzogen. Dad Ganze Ikt
fidd in ber liirgeften Beit aufitellen und einpaden.
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In allen frembden Landern find die deutjden Uhrmadjergebilfen von jeher
als tiidhtige, gewifienhafte Arbeiter neben ben Sdmweden und Normwegern
gang befonders gefdyiht. Die Deutide Uhrmadjerjdule tragt in hohem Make
dagu bei, dap fidh) in Deutidland der Stamm von tiichtigen Neuarbeitern, die
aud) gugleid) wiffen|daftlid) in ber Theorie der Uhrmadjerei gejdhult {ind,
in dben legten Jahrzehnten in erfreulidem Mape vergropert hat. Jeder, der
diefe Schule mit Crfolg befudht hat, ijt ein Uhrmadyer im vollen Sinne des
MWortes; denn er fann, was die groBe WPenge {don feit Jahren bei jedem
Ubhrmadjer 3u Unred)t begweifelt, wirtlidh) nod) eine neue Tafdenubhr
aus dbem Rohmaterial herftellen, eine ,Uhr maden”.

lnfre Abbilbungen geigen: den Lehrfaal (Abbilbung 5) mit den eleftrijden
©dalt- und Widerftandsapparaten linfs im Hintergrunde und einen von den
porhandenen vier grofen Arbeitsjdlen (Abbilbung 6) mit den am Sdyraub-
ftod und Drebjtubl bejdaftigten Sdyiilern. —

MWenn durd) die Deutiche Uhrmadjerjdule die Wiffen{dhaft eine wiirdige
Gtitte in Glashiitte gefunden hat, jo wird in gleid) wiirdiger Weije die Jn-
buftrie dort vertreten durd) die Glashiitter Tajdenubhrenfabritation, der wir
uns jet wieder zumwenden wollen.

Wie fie durd) die Tatfraft Adolf Langes ins Leben gerufen mwurde, ijt
weiter oben gefdildert worden. 2Aus der fleinen Werkjtatt ift im Laufe der
Jabre, nadpem erjt die AUnfangsidwierigfeiten iiberwunden waren, eine
anfebnliche Fabrif entftanden. Nocd) dem Grinder AUdolf Lange war es ver-
gonnt, Jich ein fjtattliches Gejchdfts: und
Wobhnbhaus 3u erbauen, worin er jogleid
wieder ein gan3 eigenartiges Uhrmwert
unferbracdhte, namlid) eine $Hausubr, deren
Wert auf dem Dad)boden untergebradyt ijt,
wdbhrend die Linfe des 10 m [angen Pen-
dels im Keller {dhwingt. Dies ijt, joviel
betannt, das ldangjte im Gebraud) befind-
liche Ubrpendel; es bhat ein Gewidh)t von
215 Bentnern und braudyt 3u jeder eingel-
nen Sdjwingung drei Setunden. Der Gang
der Ubr (die fogenannte ,$Hemmung”) ijt
nady einer eignen Jdee Langes in Dder
Weije ausgefithrt, daB auf der Adje des
Gangrades eine Feder {ilgt, die Dauernd um
joviel nadygejpannt wird, als fie in gana
turger Beit ablauft. Dabdburd) bleibt die auf
bas Gangrad wirfende Antriebstraft be-
jtandig auf der gleidhen Starfe. Jnterefjant
ift babei, Dap diefe 2Untriebsiraft nur einem
\ . Gewidt von 30 Gramm entipridt, obmwohl
| s, fie ein foldes Riefenpendel im Gange er-

=~ balten mug. |

e Als Meifter Adolf Lange am 3. Degem:-
et ber 1875 bas Beitlid)e jegnete, mufpte er fein
9(66. 16. Beitftempel. Lebenswert in jdyoner Bliite und in guten
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Hianden. $Heute befddftigt die
Habrif, Deren Rdaume im
Laufe der Jabhre durd) An-
bau miederholt vergroRert

werden muBten, nidt nur gz

gegen 100 eigne Arbeiter,
jondern vergibt nody Auf-
trage auf gewifje Spegialteile
an fleinere Betriebe in Glas-
hutte, auf die wir nod) 3u
iprechen fommen.

Madhen wir nun einen
Rundgang durd) die Lange-
jhe Tajdenubrenfabrif, wie

per groBern Mafdhinen er-
ferderliche Rraft liefert. Die
Zurbine wird durd) das Waj-
jer ber IRigli gefpeijt, das

Xy ihr durdy einen 400 m [angen

Zunnel 3ugefiihrt wird; fie
reguliert {id) automatijd) je
nad)y dem Wafferftande fiir
ten augenblidlidy erforder:
lihen SKraftbedarf und fann
bis u 130 Pferdeftdrfen her-
geben. Hlr elma vorfom:
mende ©torungen ijt ein
Gasmotor vorgefehen.

fie fich beute darjtellt, fo fin-
den wir unddift eine Kraft-

Bon bier aus werden Ddie
2ittumulatoren bder Beleud)-

; ; : A66. 17. :
jtation, in Der eine moderne goniimer Miver- {Ungsanlage geladen. Die

i i eingriff _mit 3 ;
Saugturbine bdas eleftrijde ., 0V EY . groBern MMajdjinen (Walzen,

LQicht und die um Beiriebe Gtangen ufmw.) werden Ddireft
durd) Transmiffionen angetrieben; dagegen dienen zum Antrieb der fleinern
Majdyinen (Bobhr= und Frasmajdyinen) fleine eleftrijche Motoren, denen der
Gtrom ebenfalls von der Kraftitation geliefert wird.

Jn der medhanifden Werkjtatt finden wir eine Hebel{dere, eine Revolver:
drehbant, Gtangen, in denen bdie Beftelle der llhrmwerfe ausgeftan3t werden,
auBerdem eine automatijdye Raderfrasmafcdyine, die gleidhzeitig in 20 bis
50 Rader die Jabnliiden einfrajt und dann von felbft jtehen bleibt, jobald der
[ezte Babn gejdynitten ijt.

Wir wollen nun den Werdegang einer Glashiitter 11hr betradhten. Jn der
Bejtellmadherei (Abbildung 7) werden die Grundplat:
ten der Ubrwerfe auf bdie genaue GroBe gedreht, die
Preiler eingefefst, die die obere Platte tragen, und durdy
jinnreide Bohrmaidyinen alle Loder fiir die Sdhrauben
und Stellftifte der Kloben fowie fiir die Steinfafjungen
genau an ibrer ridhtigen Stelle eingebohrt. ‘4

Bon bhier aus wandern die Geftelle in die Aufzugs-
werfjtatte, das ift der Raum, worin der Medyanismus
fur den Aufzug der Feder und fiir die Cinjtellung der
3eiger gearbeifet wird. Jm Begenfay 3um Beftell, das
aus (jpater feinfornig vergoldetem) Meffing bejtebt,
werden die Aufzugteile ganz aus Stahl gearbeitet. Je-
Der Arbeiter macht nur gang beftimmte Eingelteile, fo
paB das Uhrwert durd) fehr viele Hinde gebht.

JeBt, nachdem das @eftell fertig ift und die Aufzug-
welle an Ber Grunbdplatte feitlid) hervorragt, it das

Ubrwert jo weit gediehen, dap das Gehdaufe dazu fertig-
SpetS geftellt werden tann. ©piter, nadydem die ganz feinen
triecb  Leile fdhon in der Ubr {iken, wdre es 3u gefdabrlid), das AL, 19,

mit G . ‘ o as Bolltrieb
Sibnen. L5ert nod) in die Hinde des Gehdufemadyers gu geben, mit 14 Savuen.




Wilh. Schull:

ter mebr Medhanifer als Ubhrmadjer ift und mit verhalinismaBig |dweren
Mafjdyinen arbeitet.

Die meiften Uhren werden in Goldgehdufe gejeit, dba das {chr forgfaltig
gearbeitete Wert fehr foftbar ift, jo daB {don eine filberne Lange-lUbhr nidt
unter 185 Mart zu haben ift; der Preis des Gehdaufes {pielt deshalb feine
groe Rolle mehr. Das Gold wird in der Goldjdymelze (AUbbildbung 8) in
Barren von dem vorge{driebenen Feingehalt gegoffen und danad) in Plat-
ten- oder profilierte Gtreifen gewalzt, aus denen die Glasreifen und Mittel-
teile der Gcehaufe geformt, d. h. rund gebogen und gujammengelotet werden.

Die fogenannten
Boden”  (Dedel)
werden auf bejon:-
dern Stfangen in
ihre gewolbte Form
gedriidt.

Da jedes Gramm
Gold etmwa 214 Mart
PWert bhat, jo mwird
mit dem Material
infofern fehr gefpart,
als alle 2Abfalle,
aud) Ddie feinjten
©pane, jorgfaltig ge-
jammelt und wieder
aujammengejdymol-
gen werden. Selbit
das Wajdywaffer der
in der Goldbwertjtatt

Nobh., 20, WMilromeler. ﬂrhEIfEHbEﬂ ﬂEHtE
Ablefung 1000 Grad = 1 mm; 1 Jeigerumdrebunyr = 0,4 mm; mwird burd) ﬁ‘[ﬁrnn:
o mm Jangendffnung, mit Eteins pber Ztabljanae.

[agen geleitet und
Sadurd) der an den Handen und Kleidern haftende feine Goldjtaub mwieder:
gemwonnen.

Mun mwandert das Uhrwerf wieder in die Lriebdreherei (Abbildbung 9),
wo die Rader und ,Triebe” eingefelt werden. AUn jedes Lrieb wird erft ein
2Anjaly gedreht, auf dem [pater das Rad fejtgenietet wird; dann dreht der
WArbeiter an jedes Cnde des Triebes einen aufs feinfte polierten Japfen an.
Die Jahne der gehdrteten Stabltriebe find {dhon vor Vornahme dicjer Arbeit
poliert worden; ihre Form fowie die der Radzabhne ijt nad) wifjenfdyaftlichen
@Grundjalen in 3ehn- oder zwanzigfadjer BVergroRerung entworfen und da-
nady haarfdharf in die natiirlide Groge iibertragen. Durd) auBerft jinnreidye
BVorridhtungen wird es 3. B. erreidht, dap die gewolbten Jahnfpifen der
‘Radzdahne eine genaue Cpizytloide bilden, was die fiir die Kraftiibertragung
im Babhnradeingriff glinftigite Form ift (AUbbildbung 10). Die Flanfen der
Triebzgdhne miiffen genau in radialer Ricdhtung fteben.

Bon der Kleinbeit der hierbei in Betrad)t fommenden BVerhaltniffe erbalt
Der Qaie einen Begriff durd) folgende einfadye Redjnung: Das Gefundenrad

in einer Qange-Nhr der Tur Herren ublihen Brope (43 mm Durdpmejer det
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Grunbdplatte und des Jifferblattes) hat 60 Jahne und 60 ebenjo breite Jahns-
[Uden bei einem Durdymefjer von tnapp 12 mm. Der Umfang diefes Rabdes
1t jomit 3,14 XX 12 = 37,68 mm. Die Breite eines Radgahnes ift hiervon ber
hunbderizwangigfte Teil, alfo 37,68 : 120 = 0,314 mm. Da aber die Wolbung
bes Jabnes von beiden Seiten jymmetrijd) gur Spike gebt, {o teht fiir die
epigptloidijde Form nur eine Breite von 0,157 mm gur Werfiigung; und
Dennod) ergeugen die Frafen, mit denen die Jabnliiden gejdnitten werden,
jene Form mit maihbematijder Genauigleit! JIJn bden Damenubren {ind
iibrigens alle MaBe nod) wefentlidy tleiner.

Die hier flir Rad und Trieb vorgejdriebenen Jahnformen find fiir eine
Brazifionsubr unerlaglid). Denn nur dadurd) wird ein glatter Cingriff und
eine unbedingt gleidmapige Krafiiibertragung durd) familide Cingriffe bis
agum @Gangregler, der lUnrub, gewabrleiftet. Jjt der Cingriff aud) nur im
mindejten bolperig, dann wed)felt die Uniriebsiraft forfmwabhrend, und von
cinem gleihmadBigen Gange der Uhr fann gar feine Rede fein. —

Macdydem bdie Rader ins Werlgeftell eingelest {ind, ift das {ogenannte
Laufmert” fertig. TWollte man nun die Feder in das Federhaus einjefen
und aufgiehen, o mwiirde Ddiefes Laufmwerf innerhalb einer Sefunde mit
groBer Gefdywindigteit abjdnurren, wobei das lekte Rad (bas Sefundenrad,
das fonft in jeder Minute einen Umgang madht) in diefer furgen Jeitfpanne
— Dda ein einmaliger 2Aufzug der Triebfeder fiir 32 Stunden vorhadlt — nidt
weniger als 32 X 60 = 1920 Umbdrehungen gemadht haben wiirde. €Cin jo
gefabrlides Crperiment wollen wir daber nidt madjen, jondern das Ubr-
werk jelit in die Gangmadjerei jdhiden, wo die Bangteile eingefelst werden,
namlidy: das AUnferrad mit Lrieb und dem 3ugehorigen Unter, die Unrub,
Die Spiralfeder und deren Regulierapparat, der jogenannte Riider.

Das {ind die widytigjten Leile in der Ubhr; von ihrer {orgfaltigen Ausjiih-
rung und genauen gform hangt in leBter Linie die Gangleijtung der Ubhr ab.
Das Gangrad und der Anter (fiche den vergroBerien Grundrif diefer beiden
Teile in Abbildbung 11) {ind in der Lange-Uhr aus federhart gehammertem
Bold gemadyt; fie tonnen infolgedefjen weder roften nod) magnetijd wer-
den. Die Hauptiadye ijt aber aud) hier wieder die genauefte libereinftimmung
der fleinen Teile mit dem vergroRerien Enfmwurf.

Jn  2bbildbung 11
feben wir 3. B., dak
die Borderfladhe Ddes
BGangradzahnes um 27
Wintelgrade ,unter:
jhnitten” fein  mup.
Die ©Gpikge des Red-
aabnes fallt auf ber
Rubefladye des Uniers
nur 115 Grad tief ein.
Die Hebefladhe des Rad-
gabnes |pringt {o mweit
nad) auBen, daR fie dem
Anter eine WWintelbe-

NbBDL. 21. Gingeleile zum Mecdhanidmud eined DHuntertteiligen
wegung von 3 Gred ‘ * T anirrometers. A :
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verleihi. 2AuBerdem verlduft die Hebeflade des Unterarms in einer jolden
MNeigung nad) innen, daf das Rad dem Anter eine weitere Wintfelbewegung
von 514, Brad gibt. Dadurd) entfteht eine Gejamtbewegung des Anters von
5145 4116 + 3 =10 Grad nady jeder Seite von der WMittellage aus.

Stellt man fid) nun vor, daB der Durdymefjer des Bangrabes einer Lange-
Ubhr nod) nidht einmal 8 mm betrdgt, fo fann man leidht ausrednen, dap
der Durdymeffer bdes Unterfreifes hodh)ftens 5 mm betragen Pann. Auf
Diefem fleinen RKreife betragen 1145 Grad Rube nur eine Wegjtrede von
5% 3,14 : 360 X 1,5=10,065 mm, die genau eingehalien werden mup, wenn
ber @ang richtig arbeiten foll. Diefe fajt unglaublidye Genauigteit wird aber
burch) bdie duBerft finnreidjen Mafdjinen, bdie gur Herftellung jener feinen
Teile dienen, volltommen crreicht.

Um bdie Reibung moglichjt gu verringegn, find in den Unfer fleine Steine
aus Gapbir eingelaffen, die in wie die Lange-Ubhren es find,
die genaue Form Dder Unfer: der Temperaturausgleid) be-
arme gefdliffen und fein po- wirft. Befannilid)y debnt Dbdie
liert find, und auf denen Ddie MWarme alle Korper, gang be-
3abne des Gangrades laufen; jonbers die Metalle, mehr oder
dbadurd) tritt aud) fajt gar feine weniger aus. Bei [teigender
AbniiBung ein. Cbenjo [aufen Temperatur wird aljo die jtabh-
clle Bapfen der feinern Rabder, lerne ©piralfeder der Uhr lan-
ves Anfers und der Unrub in ger, und Ddadurd) wiurde Die
Rubin= obder Gapbirjteinen. Ubr nadygeben. Nun ijt Dder
Aucd) bdie Gabel des Anters Reifen der Unrubh aus 3wei
wird durd) einen dreifantigen Metallen von  ver{d)iedenen
oder halbrunden $Hebelftift aus 2Ausdehnungsfoeffiienten ber:
Capbir hin und bher gefubrt; gejtellt, namlid)y innen aus
dabei erteilt die Babel durdy N ©iabl, auBen aus einem Strei-
ihren Drud auf jenen Gtein fen Mejfing. Der Unrubjtrei-
ver lnrub bei jeder Sdywin- fen ijt ferner mit jdhweren gold-
gung einen fleinen, immer s nen Sdyrauben bejet und an
gleicdymdBig ftarfen Anirieb. vl s 2mwei Stellen durdyjdhnitten. Da

Jn wunderbarer Weife ift _;";",_““?l‘“”;‘jj fid) nun das (auBen liegende)
bei folhen Prazifionsubren, ~  Meffing in der Wiarme (tdrfer
ausdehnt als der ©tabl, fo biegen fich die beiden aufgefdhnittenen Teile des
Neifens bei fteigender Temperatur etwas nad) innen und verlegen dadurd
ben Sdywerpuntt des lnrubreifens mehr nady einwirts, wodurd) die Ubr
genau wieder foviel {dneller geht, als fie durd) die Verlangerung der Spirale
langfamer gegangen fein wiirde. Die wirtlich f[dywierige Kunjt bdes
+Regleurs” befteht nun Ddarin, das WMap Ddiefer Sdhwerpuntisverlegung
fo genau 3u treffen oder aud) nadytrdglid) au verbeffern, daB in
allen praftij vorfommenden Temperaturen ein vollfommener Ausgleid)
ftattfindet.

Alles das erfordert fehr viel wiffendaftlihe Worbildung, jahrelange
{lbung und dadurd) ermorbene ungemeine Handgefdjidlidyteit; ferner ein
gan3 einwandfreies Material, hodhfeine MeB-JInftrumente und Beobad)tungs-
apparate. Beifpielsweife mwerden die Lange-Ulhren nad) wvolltommener
Fertigftellung in befonders zu bdem Jwede gebauten Cis: und Warmes-
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jdranten beobadytef, deren Temperatur auf einem beliebigen Grad fonftant
erbalten werden fann.

Crit nad) wodyenlanger Beobadhtung und Regulierung fommen die ferti-
gen Ubren in die Lerjandabteilung und {dlieplidh in den Padraum, von
wo fie in alle Welt hinausgehen und den Rubm deut{der Arbeitstudhtigleit
verfiinden. Die Glashiitter Ubhren werden in allen Weltteilen zu den beften
Crzeugnifjen der Ta|denubrenindujtrie gezahlt und {ind infolge ihres ge-
nauen Ganges hod) gefdyat. Mebhrere Dulend Medaillen und Chrenpreife
von Ausitellungen in allen Teilen der Welt legen Beugnis hierfiir ab.

Die Langejdje Fabrit madt aber nidht nur einfade, fondern audy jo-
genannte fompligierie Tajdenubren, 3. B. ,Selbjtaufzieher”, das find Ubhren,
die fid) durd) die Bewegung ihres Tragers bei jebem Sdyritte von [elbit ein
Gtiid weit aufziehen; Dreb- repetiert die Ubr die Jeit bis
gang=RKaruffell-Ubren, in Dde- auf die Minute genau; bd. b.
nen fid) die jamtliden Gang- wenn die Beiger beifpielsmweif2
{eile beftandig im Kreife herum auf 6 Minuten vor 11 Ubr
dreben; Ubren mit fpringender jtchen, fo ertonen gunadyjt zebn
Sefunde (jogenannter ,se- Stunden{dyldage auf eine tief
conde morte”), mit einfadem flingende Tonfeder, dann drei

ober Doppeldhronograph Doppelidhlage, die die Biertel:
(Stoppubren) gum Wiejjen von jtunden bedeuten, auf beide
Fiinfteljefunden fiir den Ge- Tonfedern, und [dlieglich nody
braudy auf Rennbabnen ujw.; neun einfade ©dylage fur die
Ubren mit Kalender, ‘Repeti- jeit Der [leBten DLiertelftunde
tion oder Selbjtjid;lagewert. verflofjenen Minuten auf Ddie

2[bbildbung 12 3eigt das Wert hober flingende Tonjeder.
einer foldjen bejonders fompli- Der Chronograph bejteht bei
sierten Ubr. Diefe bhat auBer diefer Ubr aus 3wei fongen-
dem Gehwert nody ein Sdylag- trijcdh libereinander angeordne-
werf, das jede Bierteljtunde ten groBen Fiinfteljefundengei-
von felbjt {dhlagt, aber durd gern, die durd) einen Drud auf

20D, 23,

einen Sdyieber abgeftellt weors aouiries ane  citten Knopf gleichzeitig ange-
den fann. Driidt man einen  Stabl mit  [afjen werden, von denen aber

12 Sdabnen.

sweiten Sdhieber 3ur Seite, fo ciner auf Dden weiten Drud
ifehen bleibt, jo daB man Ddie verjlofjene Jeit auf eine Flnjteljefunde
genau ablefen fann. 2Auj den dritten Drud [pringt der jtehen gebliebene
Jeiger mit dem bisher weitergelaufenen Jeiger nad) und feht feinen
Weg mit ibm gujammen fort. Schlieplich fann man beide Chronographens-
jeiger 3ujammen anbalten und durd) einen weitern Drud auf den Nullpuntt
einftellen. €in bejondrer fleiner Jeiger 3ahlt wdhrenddejfen die abgelaufe-
nen Minuten und fpringt nad) Beendigung der Beobad)tung mit den beiden
Chronographengeigern ujammen auf den Nullpuntt Zuriid.

Der ,ewige Kalender” befteht aus mehreren tleinen Jifferblattern, deren
Jeiger das Datum, den Wodyentag und den Monat angeigen. Dabei fpringt
der Datumaeiger felbjttatig vom DreiBigiten auf den Criten, wenn ein Monat
nur dreiBig Tage hat, im Februar dhon vom 28. auf den 1. Madrz. Jjt aber
pas [aufende Jabhr ein Sdaltjahr, dann 3eigt der Datumaeiger felbittatiq
erft den 29. Februar an, ehe er auf den 1. Warz weiterriidt.
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Cine foldhe Ubhr befteht aus vielen hundert eingelnen Teilen und |tellt
natiirlich ein tleines BVermogen an Wert dar; man darf fie getroft als eine
Kunjtleiftung erften Ranges anfpredyen.

Bu ermdhnen ift nod), dbaB die Firma Lange aud) Marine-Chronometer
(Abbildbung 13) fiir den Gebraud) auf Kriegs. und Handelsidiffen baut.
Diefe Ubren miiffen trof den Sdhwantungen des Sdyiffes auf die Setunde
genau gehen, dba mit ihrer Hilfe nady aftronomijdhen Beobadhtungen mit dem
Gertanten ber Sdyifisfiibrer den genauen Lingegrad feftftellt, auf dem fidh
bas ©dyiff jeweils befindet. Jn Hamburg findet auf der Deutjden Seewarte
alljahrlich eine Wettbewerb-Priifung mit fehr ftrengen Bedingungen fir
foldje Secchronomeler ftatt, an der nur folde JInftrumente teilnehmen biir-
fen, beren famtlidge Teile in Deut|{dland hergejtellt worden
jind. Bei diefen Chronometer-Priifungen bhat die Firma
2A. Lange u. GSohne {don eine gange Reibe erjter Preife
crworben.

Die Firma Lange ift iibrigens nidt die eingige, die Glas-
Eiitter Tafdenubren erzeugt, wenn aud) die weitaus bedeus
{endfte und das Stammbaus, aus dem bdie iibrigen bhervor:
cegangen {ind. Nod) eine Zweite Firma, Julius AB-
m a nn, erzeugt folde Uhren, wenn aud) in geringerm Ums
fange und ohne die fomplizierten Formen, {o dod) in gleider
@iite. Ferner ift nod) 3u nennen Paul Glaejer und die
Pragifionsubrenfabrit ,U nion”.

Aber nidht nur Tafdenubren werden in der arbeitsfreudi-
gen Stadt Glashiitte ergeugt, jondern aud) Pendel-
uhren, und 3war in gleidher BVollendung wie jene. €s find
feine gewobnlidyen Jimmerubren, fondern *Prazifionsubren
groBen Formats mit einem Sefundenpendel, dcs mit einer
bejondern Vorridhtung gum Ausgleid) der durd) Temperatur:
wed)fel entftehenden Gangabweidyungen ausgeftattet ift, und

NLD, 24, g 2 ‘
vobl- oder  mit einem ebenfo forgfadltig gearbeiteten, vollfommen fjtaub-

raternemvied. - pidten @ebhiufe. Solde Setundenpendeluhren werden von

wiffenfdaftlichen AUnjtalten, insbefondere Sternwarten, gebraudyt; dann aber
audy von beffern Uhrengejdydften als Mormalubr gum Regulieren der tibrigen.

Die feit 1875 beftehende Firma Straffer und Rohde ftellt auBer
feldhen Prdzifions-Pendeluhren aud) See-Chronometer, Mifrometer (Wape
aum DMeffen von Hundertjtel- und Jweihundertjtel-Millimetern) und der-
gleichen her. $Hier find Drehbinte, Teilmajdyinen, auf denen Raber mit allen
porfommenbden Babnzahlen geteilt und gejdnitten werden tonnen, Fras: und
Bohrmajdinen, turg ein ganges Arfenal auBerordentlid) fein und ftabil ge-
bauter Majdhinen in Taligleit.

Die Pendeluhren, die hier erzeugt werden, genieBen cinen eben folden
Teltruf, wie die Glashiitter Tajdenubren; wie diefe geben aud) fie in alle
Melt hinaus und find von den wiffenjdaftlidhen JInjtituten fo hod) eingejd)att,
baf die Firma Straffer und Rohde der Nad)frage felten geniigen fonnte.
CSoldje Ubhren tonnen, obwohl alle Eingelteile dagu auf majdjinellem LWege
hergeftellt werben, nur von befonders dazu cingefdyulten Arbeitern her-
gejtellt werden, deren 2Ausbildbung langwierig und [dwierig ift. AuBerdem
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miiffen audy diefe Uhren langere Beit in Kadlte und Warme beobadtet wer-
Den, wobei dann die Ausgleid)-Vorridhtung am Penbdel aufs feinfte fo ab-
geglichen wird, dbaB |dlieklidh die taglide Abweidung einer derartigen Ubhr
jogar bei foriwdhrend wed)jelnder Temperatur nur einen Brudhteil von
ciner Gefunde betragt.

Mas das heiBen will, wenn 3. B. eine folde Ubhr, was gar feine Seltenbheit
ift, erft nad) gehn Tagen um 1 Sefunde von der genauen Jeit abmweidt, tann
man am beften ermeffen, wenn man f{id) vorftellt, baf jedber Tag 86 400 Se-
tunden hat, baf alfo das Penbdel einer folden Pragifionsubr in gehn Tagen
864 000 Sdwingungen gemadt hat, ehe es eine eingige Sdwingung guviel
oder 3u wenig ausfiihrte. €s gibt iibrigens jolde Uhren, die erjt nad) einem
bis awei Monafen um eine Sefunbde differieren, wabhrend weldjer
Beit das Pendel mehrere Millionen Sdwingungen madyte.

2Abbildbung 14 ftellt eine foldye Ubr fiir bejondre wifjen{dafilide
Bwede dar, die auf einem weit ausladenden bdreiteiligen Fupe jtebt,
der fo eingeridhtet ift, Dap fich die Ubhr auf einem beliebigen unebenen
Gtanbdort haaridarf fentred)t aufjtellen [aBt. Die hervorragenden
Leiftungen der Firma Gtraffer und Rohde wurden auf vielen Aus:
jtellungen, fo 3. B. auf den Weltausjtellungen in Chicago (1893),
Briiffel (1897), Paris (1900) ujw. durd) BVerleihung von Chrenpreijen
und goldnen Medaillen anerfannt.

Auf dhnlichem Gebiete betdtigt fid) die Fabrif fiir Uhren und Fein-
medhanif von Ludmwig Trapp in Glashiitte. Als fie im Jabhre
1859 von dem Feinmed)yanifer G. Weido[dt gegriindet mwurde,
fertigie jie nur Tajdjenubririebe und Aufzugteile fiir die Langejdye
gabrif an. Cpater ging die Fabrif degu liber, audy groBere Lriebe
(fir Telegraphen-Laufwerfe und Pendeluhren) angufertigen. Cin
feines Trieb fiir eine Prazifions-Pendeluhr herzuftellen, wobei ganz g{‘é‘mdf
genaue Cinbaltung der MaBe (Durdymeffer, Starte des Triebzahnes, !
PWeite Der Liide) und der durd) theorethijche Konjtruftion auf dem Reif-
brett gefundenen Jabnformen verlangt wird, ijt jedod) feine leidhte Auj-
gabe. Die hiergu notigen Mafdyinen mufte {idh der Fabrifant felbft bauen.
Die von ihm bhergeftellten Crzeugnifje waren aber jo vortrefjlid), daB die
gabrit jid) immer mebr erweitern und allmablid) 3u groBern Aufgaben
ibergehen fonnte.

Als Weidyoldt im Jabhre 1892 jtarb, wurde feine Werkjtdtte von Ludwig
Lrapp, der drei Jahre vorber bei ihm eingetreten war, libernommen und nad)
und nady ju einer anjehnlidgen Fabrif ausgebaut. Natiirlid) ift fiir den Be-
trieb eine Kraftjtation vorhanden, und auBer Jahnrdadern und Trieben der
verfdyiedeniten, theoretijd) genau beredyneten Formen fertigt die Fabril jefst
aud) vollftdndige Sefundenpendeluhren an, bei denen fie eine eigne Kom-
penjationsoorrichtung anwendet. 2Abbildbung 15 zeigt uns eine folde Pendel-
ubr, wdabhrend die Abbildbungen 16 bis 19 eine fleine Auswahl aus den man=
nigfaltigen Cingelteilen zeigen, die in diefer Fabrif auf automatijden Ma-
fhinen in vortrefilicher Ausfiihrung bhergeftellt werben: bder Feitftempel
(Abbilbung 16) ift fo eingerichtet, dap er jeweils die Minute feftftellt, die die
mit ihm verbundene Uhr angeigt (auf der 2Abbildbung 3. B. 8 Uhr 24 Minu-
ten). Die Abbildbung 17 3eigt einen aus Sdnede (Sdraubengang) mit Lrieb
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und awei fonijden Radern (Kegelrdadern) zujammengefeten Cingriff; in
der 2Abbildbung 18 jehen wir ein aus dbem vollen Stahl herausgefriftes, fein
poliertes Trieb mit nur 6 Babhnen und an beiben Enden verdidter Welle,
wabhrend Abbildbung 19 im Gegenfal hiergu ein 143dhniges Volltrieb mit auf-
geleBtem IMeffingpuien darftellt, auf dbem das gugehorige Rad feftgefdhraubt
oder aufgenietet wird. —

Cs ijt [dhon weiter oben ermdbhnt worden, daB von den fithrenden Man-
nern, denen Glashiitte feine hod) entwidelte Jndujtrie verdantt, Adolf Lange
und Morif Gropmann, unter andern Neuerungen aud) ganz feine Me -
werfzeuge erfunden und eingefiihrt mwurden, wie fie um Nadymefjen
all ber feinen Tajdjenubrieile unbedingt notwendig find. Mit der Herjtel-
[ung foldjer PrazifionsmeBwertzeuge befdhdftigen fich nebenbei die {dyon
jeither genannten Firmen. Es ijt aber
eine Fabrit vorhanden, die gerade Dic-
jes @ebiet 3u ibrer ©pegialitat erforen
und 3u hoher BVollendung ausgebaut hat.

Dies ift die Firma R. Miubhle und
S o bhn, die im Jahre 1869 ihren Gif in
pem aufitrebenden Glashiitte wablte.
Neben feinjten Spiralzangen und an-
dern Werfzeugen fiir Uhrmadyer fertigt
jie vor allen Dingen Mifrometer Der
verjchiedenjten Formen, wie fie durd)
Die mannigfaltigen JBwede, bdenen fie
Dienen |ollen, bedingt {ind. €in derarti=
ges Mifrometer gibt Ddie gemejjene
Broge je nad) Konjtruftion bis auf ein
— . Hundertitel:, IJBweihundertjtel:, Fiinj-
oG 20 Sinauit cined aves it S pundertjtel-, ja Taufenditel-Millimeter

genau an.

2Abbildbung 20 zeigt beijpielsweife ein foldes Mifrometer mit Taufenditel-
Millimeter-Ablejung. IWir fehen hier eine Art Dofe (die in Wirklidhfeit nur
wenig groBer als die vorliegende Abbildung ijt) mit einem in 400 Grade
geteilten, von einem ©Gpiegelglaje gejdjiiBten Jifferblatte. Jn einem Aus-
fdhnitt in der Mitte diefes Blattes erfennen wir mehrere jart ausge{dentelte
Rader, deren Japfen, nebenbei bemertt, in Steinen laufen. Diefe bilden den
fiberfeBungsmedjanismus des MaBes, auf den wir nod) 3u jpredyen fommen.

Redhts am Rande der Doje fehen wir eine Art Bange, deren ugefdharfte
Baden aus glashartem Stahl beftehen oder gar mit Sapbirjteinen bejest
find. Die linte Bade ikt fejt an der Grundplatte des MaRes, die redhte [apt
fich herausziehen und ift mit einer Millimeter-Stala verjehen.

Sind die beiden MeBbaden ganz gejchlofjen, dann fjteht dieje Stala und
Der groBe 3eiger des Jifferblattes auf Null. Werden fie durd) einen Drud
auf den an der BVorderfeite der Dofe herausjtehenden $Hebel nur um ?/,,
Millimeter gedffnet, dann fdhnellt der Jeiger auf dem Jifferblatte jdhon um
1/. Umgang nad) redhts herum und geigt 100 Grad an. Genau bei */,, Milli-
metfer 2Abftand der beiden Baden hat der Jeiger einen vollen Umgang voll-
endet (was an der Sfala abgelefen werden fann) und zeigt nun 400 Tau-
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fendjtelMillimeter an. Auf der AUbbildbung ift ein Sliid von einer Spiral-
fedberflinge awijden die Baden der MeBzange getlemmt. Wir fjehen auf dem
Bifferblatt, dbap Ddie Dide Ddiefes Stahlbandes 183 Taufenditel-Willimeter
mift.

Diefe Wirtung wird durd) eine dreifade Jahnraderiiberfegung hervor:
gebracht. Die bewegliche Mepbade fteht namlid) mit einem $SHebelarm in
Berbindbung, auf defjen nur SHunbdertftelTMillimeter-
Drehpuntt ein Jahnjegment — 2Ablefung, fo ift hiermit die
figt, wie es in Abbildbung 21 Babnrader-l1berfeBung be-
redhts abgebildet ift. Die endet, indbem auf dem nad
3dhne Diefes Gegments oben verldngerten 3Japfen
greifen in ein Zrieb ein, des guleBt ermdbnten Lrie-
defjen ,wirtjamer $Halbmej- bes alsbann der Beiger f{ikt,
fer” genau den zehnten Teil der auf dem Jifferblatte die
des wirfjamen $Halbmefjers Anzahl der gemeffenen Gra-
Des Segments betragf. 2Auf de angibt, und 3war Deren
der Adyje diefes Triebes (it hunbdert, wenn die Mepbat-
nun abermals ein feingdb- fen um 1 mm gedffnet wer-
niges Rad, deffen wirtfamer den. Bei bem bier vorliegens:
Halbmefler genau zehnmel

: den  Mifrometer, Das bei
jo groB ijt als Derjenige Des %66, 7. 1 mm Bangendffnung 1000
mit ibm im Cingriff jtehen- ~ =drda aciabnte  Grade angeben muB, ift
den ZTriebes. Braud)t man - ' nody eine dritte liberjeBung

von 10 : 1 vorhanden, und erjt auf dem dritten Triebe ikt dann der Jeiger.

Damit ift jedoch die AUnzabhl der Teile des Mifrometers nod) nicht erjdyopit.
Jn jedem Jabnradereingriff muB der Radzahn innerhalb der Triebzahn:
[lide ein wenig Spielraum, greifen, das durdh eine jebhr
jegenannte ,,3abnluft”, bha- ' elaftijhe Spiralifeder Ddes
ben. Das wiirde nun bei Trieb fjtets nad)y bder bver
einer taufendfachen 1iiber- Mepbadenodffnungentgegens:
jeung ganz ungebheure ln- wirfenden Ceite [pannt.
genauigfeiten bhervorrufen. Dadurd) wird die Jabhnluft
Um alfo jene , Jabnluft” 3u H ganglid) aufgehoben, und
befeitigen, (ARt man in jez guipare Swvwerna, 0as am  Beiger abgelefene
des Trieb nod) ein weites durd Svervaiabiinia ARl ftimmt gany genau.
Sahnfegment oder Rad ein- LR Abbilbung 21  geigt Ddie
Cingelteile 3u einem hundertteiligen Mifromeler.

Mit dem bier abgebildeten MWMifrometer lafjen f{idh nur Bled)e, diinne
Drabte, Metallbander, Haare und dergleidhen mefjen. Fiir andre Jwede,
3. B. 3um Meffen der Stdarten von Triebzdhnen, der Tiefe einer Ausdrehung,
der Qdnge einer Welle, des Durdymeffers eines Rades ujw. miiffen die Mef-
baden ganz andre Formen haben. Audy muf fid) die MeBzange in mandjen
Fallen mebrere Jentimeter weit offnen [affen. Fiir alle diejfe Jwede madht
die Firma R. Miihle und Sobhn die geeigneten Formen. AuBerdem fertigt
fie nod) Triebe und allerlei feine Uhrmadyer-Werfzeuge an, die in Fadjireifen
fehr gejdhalt werden. —

Cine fehr bedbeutende dhnliche Fabrif ift die Firma C. §H. Wolf, . m.b. H.,
die im Jahre 1868 gegriindet mwurde und feither einen bedeutenden 2Auf:
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jdwung genommen hat. Jn den Werkftdtten bdiefer Firma mwird ebenfalls
die Prazifionsmed)anit im bejten Sinne gepflegt; es werden dort insbejon-
dere Laufmerfe, Bdhlwerte, Regiftriermwerte, Telegraphen-AUpparate und
feine MeBwerlzeuge ergeugt, des weitern aber ungabhlige feine Teile u gro-
Bern Mafdhinen, fiir Dbdie die betreffenden Majdjinenwertjtatien nidt ein-
geridhtet find. €s find dies namentlid) einfade und verwidelte Jahnrabder,
Zriebe und dergleidyen.

Um dem Lefer nur einen fleinen Begriff hiervon gu geben, {ind hier einige
joldye Cingelteile gujammengeftellt. Wir fehen in Abbilbung 22 ein pradiges
Bolltrieb aus Stahl mit 26 Jdhnen aus einem Telegraphenlaufwert; in Abs
bildbung 23 ein ebenfoldjes Trieb mit 12 Jdabhnen; in Abbilbung 24 ein Hohl-
oder Qaternentrieb 3u demfelben Jwede; in Abbildbung 25 eine ©dnede ur
ilbertragung einer Bewegqung von {dhnellem in langjamen Gang.

Demfelben 3wede dient der in 2Abbildung 26 dargeftellte Cingriff eines
Rades mit Jnnenverzahnung in ein auf diefer Verzahnung abrollendes fo-
genanntes ‘Planetenrad. Die Jahnform bdiejes fleinen
Rades ift von der der gewdhnlidhen Stirnrader ganglid)
verfdhieden; diefe Wolbungen der Radzdhne miifjen nams-
lid) hier feine Cpi-, fondern $Hypozytloiden bildben, und
audy diefe Form wird auf majd)inellem LWege mit der
groBten Genauigteit ergielt.

Jn 2Abbildbung 27 finden wir [drag gezahnte Triebrader,
wie fie flir Sdyreib- und Stridmajdyinen zur Bewegung
gewiffer Teile BVermwendung finden. AUbbildbung 28 ver:

9AGG, 20. cnjdyaulidt eine [Dsbare Kuppelung, die durd) eine Sperr-

e enaan. vergahnung gefdyloffen werden fann; von den beiden ge-

fuppelten Teilen bat der untere eine gewobhnlide &lirn-

verzahnung, der obere cine folde aus Eperrzihnen. Wird Ddie Kuppe-

lung gefchloffen, dann bdrehen fjid) beide Teile zwanglaufig miteinander;

wird fie gel6ft, dann fann jeder Teil fiir fich weiterlaufen oder angebalten
werden.

Die Abbildbungen 29, 30 und 31 veranidjauliden drei verjdhiedene Be-
wegungsiibertragungen. Die erfte geigt eine Sdynede mit Shnedenrad fur
redytwintlig gefdyrintte ilbertragungen von {dnellem in [angjamen Gang;
die folgenbe 3eigt 3wei fonijdhe Rader fiir redhtwintlige Ubertragungen; der-
artige fonifde Maber werden aber aud) fiir jdhiefwintlige Uiberjefungen ge-
baut. Die Shraubenrdader in AUbbilbung 31 endlidy dienen wieder der lber-
tragung eciner Bewegung auf redhytwintlig gejdrantte AUdyfen.

Cs bebarf wohl feiner bejondern Betonung, dap jolde Medyanismen, bei
denen es nidht nur auf mathematijdhe Genauigteit aller GroBenverhalinijje
und {ormen, fondern aud) auf tadellofes Material und die feinfte Ausfiih-
rung anfommt, nur von einer Fabrit mit der reidhjten majdjinellen Ausjtat-
tung und wiffenfdaftlichy gefdyulter Leitung ausgefiihrt werden fonnen.
Dann gibt es aber aud) taum eine Jahnform oder Bewegungsiibertragung,
die nidht gewiffermafen fpielend herguftellen ijt. Die Firma C. 5. Wolf [lie-
fert Deshalb an viele Staatsanftalten und hat eine bedeutende Ausjubr nad
allen Kulturlandern. —

Nod) eine ganz eigenartige Jnduftrie hat {id) vor etwa fiinfunddreiBig
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Die Ubrenftadt Glashiitte und ihre Jnduftrie.

Jabren in Glashiitte angefiedelt, eine Redenmafdinenfabril. Jm
Jahre 1877 erdffnete der Diplom-Jngenieur Diekfdyold dort eine med)anijdye
Wertftatt, um joldye Majdyinen herzuftellen, iiberlieB jie aber {dhon im nad)y-
ften Jabre dem Jngenieur AU rtur Burthardt, der die urfpringlid
wenig befriebigende Konftruttipn der Redjenmafjdyinen in furzer Jeit jo ver:
befferte, dap fie alle mit ihnen angeftellten Proben aufs befte beftanden. Da-
burdy fanden bdiefe Mafdjinen bald eine weitere BVerbreitung, die Fabril
mufte betrdadytlid) vergroBert werben und Hhat jeht allein iiber 40 Werlkzeug-
mafdyinen.

Abbildbung 32 zeigt Das Jnnere einer folden Mafjdjine mit ihren Jahnwal-
en, beren Bdbne ftufenartig anfteigen, entjpredjend den von ihnen an Ber
Tafel angegeigien 3ablen von 0 bis 9. Die Abbildbungen 33 und 34 zeigen
die duBere Geftalt einer folden Majdjine in 3wei von den verjdyiedenen Fur
Ausfiihrung tommenden Formen.

Die Vermendungsmoglichteiten diefer Mafdyinen find
je nad) Ausfithrung fehr verfdhieden. Um dem Lefer
hicrvon einen Begriff u geben, fei die vieljeitige 2Un-
wendung gefdildert, deren eine folde Mafjdyine fabig
ift. $Hier find wei Mafd)inen in einer vereinigt. Da-
purd) fann man durd) eine eingige Manipulation wei
verdyiedene Redynungsarten ausfithren, beim 2ddieren
von ‘Produften das Cingel: und das Gejamtrefultat
gleidhzeitig erbalten ujm. Jur Crlauterung feien bhier  gopige Maver fiir
einige Redynungen mwiedergegeben, die diefe Majdyine m:n'::_il:.ﬂtl:lm"rmn.
budyftablich ,,im Handumrehen” ausfiihri: '

, o ~= | Belrag der Progente H 65 402.08
215 %0 von M 23T825.75 \ orplichener Reft ., 172 423.67

M 8264.40 in 21 Tagen 3u 4 % = M 19.28
. 429920, 97 , ., 4Y%% =, 5212 M T71.40

4675.25 Rubel zum Kurfe von 2.1214, = I 9934.91
936.65 Dollars 2 . 419 = , 3229.25
23511 £ . ? . 20391, = , 4804.71
7675.85 0. Kr. " . 320 = , (386.31

6783.75 $Fcs. " " .  80.20

1

-, 544057 oM 30495.75

Bum Stundenlohn von 55 Pig. arbeiten 1 Arbeiter 72 St. = H  39.60

1 » 83 4 = 1819

1 o 18 § — N g-g{)

1 - 52 » = . 28.60

" P " 5 T " " 1 " 68 " — 38.76
1 " W . = 5 5N

1 " 8 , = , 4446

391 &t. = A 219.37

4.65 X 2.85
5 |

26.75 — O3 >§ 18 _ 9364050
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05.450 kg A 1.20 — A 114.54

8175 kg 2 098 = , 8.1
16.590 kg & 1.13 = , 18.75
15.325 kg & 0.87 =-, 13.33

M 154.63

abgiigl. 21, % ., 3.87 M 150.76

Alle diefe Redhynungen fiibrt die Mafdine mit einer unbedingten Sidjer-
heit und Genauigleit aus; ein faljdes Cnbdergebnis ijt dabei ganglid) aus-
gejdyloffen, fofern nur die eingelnen Hebel auf die ridtigen Jablen eingeftellt
werden. Dabei ift bie Handhabung diefer fo verwidelten Majchinen ver-
haltnismdpgig einfad). Man braudyt namlidh) nur die Jahlen, mit denen man
arbeiten will, einguftellen, den fogenannten Steuerfnopf auf die Redynungs-
art (Addition, Multiplitation, Subtrattion oder Divifion) gu richten und eine
Umbdrehung mit der Kurbel auszufiihren, um jofort das
guverldffige Refultat gu erbalten. Mad)t man Ddabei
einen Cinftellungsfehler, fo fann man ihn durd) einen
ebenfo einfachen Handgriff wieder nad) rudwarts aus-
gleichen.

AuBer den hier ermwabhnten Fabrifen befinden fid) in
Blashiitte nod) zwei tleinere Fabrifen fiir Tajdjen:-
ubren, einige Wertjtatten fiir Werfzeuge oder fir
Cingelteile 3u Tajdenubren und eine Fabrit fur Bahn-
|teigubren.

©So bat fid)y innerhalb fedys Jahrzehnten aus dem
fleinen, drmlicdhen Drte Glashiitte, das feinen Na-

HBH. 31 men von dem einftigen Bergbau Ddort bherleitet, der
Sraubenvider sur Uhers gper {djon ldngft aufgegeben worden ift, eine Jn-
“'iﬁ'{““;pf;‘a{‘:gmiif:w#aﬂ"“ duftrieftadt entwidelt, deren MNamen bheute in allen

ISEaniie: Salen; Weltteilen betannt und beriipmt ift. Die allmablidye
induftrielle Cntwidlung der Stadt fiihrie eine Verbefjerung der Berfehrs-
bedingungen und diefe wieder einen betradhtlichen Aufjdhwung der Tajdjen-
ubren: und pragifionsmedyanijdien Jndujtrie herbei. Wor fedhzig Jahren
war fogar in Sad)jen der Name Glashiitte faum befannt; fein Telegrapd,
feine Cijenbabn, ja nidht einmal eine LanditraRe jubrte dorthin, und nur
allmodyentlid)y einmal fubr ein Botenfuhrmann iiber Kunnersdorf, Hausdorf
und Lodwif nad)y Dresden. Kam er dann nad) gehnjtiindiger Fabrt am
andern Tag guriid, jo jdyiittete er feinen Brieflad aus und lieh die Bewobhner
Des Ories, die fid) in feinem Hausdyen einfanden, ausfuden, was jedem ge-
horte, denn [efen fonnte dDer biedere Pojtbote nidht.

$Heute laufen in Glashiitte tdaglid) Briefe und Telegramme aus aller Welt
ein. Die im Jahre 1890 erbaute Miiglital-Bahn, die von Miigeln uber
Marau, Glashiitte nad) Geifing fiihrt, hat einen anfehnliden Perfoncn-
verfehr aufzuweifen. Die landfdaftlich hiibjde Lage Glashiiites, das ganz
swifdhen felfigen Bergen eingebettet ift (vergl. Abbild. 3), wirft ebenjo an-
siehend auf den Befudyer wie die Uhrmadjerjdhule und die Jndujtrie der Stadt.
Im Jabhre 1905 hatte der Giitervertehr der Babhn jdhon 119 113 Tonnen im
BVerfand und 108024 im Cingang aufzumeifen; dabei ijt Glashiitte mit




Die Ubrenftadt Glashiitte und ihre Jnduftrie.

ABL. 32, Jnnered eimer Redenmafdine,

7471 Tonnen Cingang und 3475 Tonnen BVerfand beteiligt. Die Jahl der
im Blashiitter *Poftamt eingegangenen und ausgegangenen Brieffendungen
betrug im felben Jabre 462 904, alfo nabheau eine halbe Million.

MULD. 33, MNeLenmaidine.

Am 7. Otiober 1906 feierte Glashiitte das vierhunderijihrige Stadtjubi-
laum. 20tit dantbarer BWerehrung gedadyten bei diefer Gelegenheit alle FFejt-
redner der JNanner, die durd) ihre Weisheit und Tatfraft in erfter Linie Ddie

Al e TR
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Beranlaffung dazu gegeben hatten, dah aus dem armen Bergbau-Orte inner:
halb eines Menfcdyenalters eine bliithende, webhlhabende Jndujtricjtadt ge-
worden ift: die Namen Ferd. Adolf Lange und Morily Grok-
mann werden mit diefer gefcdhichtlichen Tatjache immer verfniipjt bleiben.
Cin bejdyeidenes Denfmal ift bisher nur dem erjtgenannten diejer beiden
trefflidgen Manner in der Stadt errichtet worden.

Im Jabre 1912 genehmigte Konig Friedrich Augujt von Sadyfen, das im
Sahre 1506 von $Herzog Georg dem Bartigen der Stadt Glashiitte verliehene
MWappen ,in Wiirdigung des hohen wirtfdyaftlichen Aufjdywunges der Stadt
durdy bdie zu Weltruf gelangte lUhreninduftrie und Uhrmadyerjadyjdyule als
eine befonbdere, dauernde Auszeidhnung durd) ein auf diefen Crwerbszweig
der Stadt hinweifendes Abzeichen zu verdndern”. Ceitdem fiubhrt Glashutte
auBer dem Fdujtel und Hammer des Bergmannes nod) ein Jifferblatt mit
Strahlenfonne im Sdyilde, zu dem das Uhrmadjer-Wappen des Deutfdyen
Uprmadjer-Bundes als Vorbild gedient hat (2Abbildbung ).
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