Bericht iiber die zweite auf der Deutschen Seewarte
im Winter 1878 —79 abgehaltene Concurrenzpriifung

von Marine-Chronometern.
I,

An dieser, in Gemissheit der von dem Herm Chef der Kaiserlichen
Admiralitit unter dem 2, December 1875 erlassenen Instruction fir die
Dentsche Seewarte, innerhalb der Tage vom 18. September 1878 his 17,
Mirz 1879 in der, der Leitung der ﬁamhurgs.-r Sternwarte unterstellten
IV. Abtheilung der Seewarte — Chronometer-Priifungs-Institut —  ver-
anstalteten Concurrenzpriifung von Marine-Chronometern hatten sich 12
dentsche und 2 schweizer Fabrikanten dureh Einliefernng von im Ganzen
a1 von ihnen angefertigten Chronometern betheiligt.

Die Uhren wurden die Untersuchungszeit hindarch, im Ganzen an
150 Tagen, jeden Morgen um 10 Uhr durch den Abtheilungs-Assistenten
Herrn Dr. Boeddicker mit der Normaluhr der Sternwarte, vermittelst
eines von dem Mechaniker Fuess in Berlin fiir diesen Zweck angefertigten
Registrivapparates, auf chronographischem Wege verglichen, und ausser-
dem von mir an jedem finften Tage, zur Herstellong der wiinschens-
werthen Controle, eine zweite unabhiingige Vergleichung in den XNach-
mittagsstunden zwischen 2 und 4 Ulr ausgefithet. Wihrend meiner zeit-
weiligen Abwesenheit von der Sternwarte, in den Tagen vom 18, October
bis 30, November, iibernalm der Observator der Sternwarte Herr Dr.
Schrader diese zweite Vergleichung; die zur Ermittelung des Standes
der Normaluhr erforderlichen Zeitbestimmungen wurden gleichfalls von
Herrn Dr. Schrader in  umfassendster Weise am  Meridiankreise der
Sternwarte angestellt,

Bei der Prifung der Chronometer warde der von der Direction der
Seewarte in ihrem Concurrenzausschreiben vom 1. Juni 15378 angegebene
Untersuchungsmodus genan befolgt wnd  dic Temperaturen. denen  die
Uhren withrend der Untersuchungszeit von 3 bis 30 Grad Celsius ausge-
setzt warden, in 10- resp. 20- oder 30-tigigen Ilntervallen vom 5 an 5
GGrad wvariirt, die Chronometer somit den mittleren Temperaturen von 3,
10, 15 20 25 und 30 Grad Celsins, wobei jede im Ganzen durch einen
Zeitranm von drei Dekaden vertreten ist, exponirt.

Auf die Innchaltung dieser Temperaturen withrend der betreffenden
Zeitintervalle wnrde seitens des Herrn Dr. Boeddicker die grisste Sorg-
falt verwendet, und betrug die niedrigste an den meteorologischen Instru-
menten  abgelesene Dekadentemperatur + 4.6 Grad, die hichste + 303
Grad. Die Prifung der Uhren in der niedrigsten Mitteltemperatur von
-+ 5 Grad wurde auf die Mitte der Untersuchungszeit, auf die Tage De-
cember 27 bis Januar 26 gelegt, und da durch die nm diese Zeit hier
stattfindende kalte Witterung die Untersuchungen wesentlich begiinstigt
wurden, so konnte von der Erzengung kiinstlicher hiltetemperatoren im
Allgemeinen Abstand genommen werden, und es konnten ferner die Ubren
an dem ihnen einmal zu Beginn der Untersuchungen angewiesenen Urte
helassen werden. '

Die ans den Vergleichungen mit der Normalubr abgeleiteten tiglichen
Giinge der einzelnen Chronometer wurden zu 10-tigigen Summen ver-
einigt, und die Betriige selbst, in Zeitsekunden und Zehntheilen derselben
abgerundet, durch Herrn Dr. Boeddicker in die folgenden Gangtabellen

I und I eingetragen. Wihrend Tabelle 1 diese zcrhnliig’t%tu Summen
der tiglichen Ginge nach der Zeit geordnet angiebt, giebt Tabelle II
dieselben nach den Temperaturen, bei welchen die Chronometer in den
hetreffenden Dekaden untersucht worden, geordnet an.  Behufs einer
moglichst genauen Bestimmung der fiir diese Dekaden geltenden
Mitteltemperaturen wurde  gleichzeitic  mit  den  Chronomelern ein
sogenanntes  Thermochronometer , oder nicht kompensirtes Clhirono-
meter. mit der Normaluhr verglichen und die von diesem Chrono-
meter gezeigten Dekadenginge, als die jedesmalige mittlere Temperatur
darstellend. bei der .A.nm‘é(;inung der Tabelle Il zu Grunde gelegt. Unter
der diese Zahlenwerthe enthaltenden Rubrik folgen die ans den tiglichen
Ablesungen der Maximuwm- und Minimum-Thermometer gebildeten, in
Graden und Zehntelgraden der hunderttheiligen Skala ausgedriickten
mittleren Dekadentemperaturen, sowie die fir die Dekade in den Tem-
peraturen gefundenen Eztreme selbst,

Bei der Anfertizung dieser Gangtabellen wurden, zur Herstellung
der erforderlichen Gleichmissigkeit, nur die aus den von Herrn Dr.
Boeddicker angestellten Morgenvergleichungen ermittelten Zahlenwerthe
zu Grunde gelegt, nachdem eine von mir aus den Nachmittagsvergleichun-
gen unabhiingig abgeleitete Gangtabelle in hochst iiberraschender Weise
in allen Fillen zu beinabe identischen Resultaten gefillirt hatte; es steht
daher anzunehmen, dass die hier gegebenen Gangwerthe durchaas fehler-
frei sind.

Dem  Concurrenzausschreiben  der Dirvection der Seewarte zufolge
sollten die Chronometer nach beendigter Priifung ihrer Giite nach so ge-
ordnet werden, dass dasjenige Chronometer, bei welchem der Unterschied
zwischen dem grossten und kleinsten 10-tigigen Gange (Betrag A) plus
dem doppelten Betrage B der grissten Schwankung im 10-tigigen Gange
von einem Intervalle zumn folgenden ein Minimum ist, den ersten Rang
in der Prifungsliste einnimmt, und dass die anderen Chronometer je nach
der Zunahme dieser beiden numerischen Werthe nachfolgen.

In  Gemissheit dieser DBestimmungen sind die beiden Gang-
tabellen entworfen und die Chronometer in denselben ihrer Reihen-
folge nach, unter Beriicksichtignng der, hier in Wegfall gebrachten, sich
aus den Rechnungen crgebenden Hunderttheilen der Sekunde, geordnet
worden, Die Maximal- und Minimal-Ginge sind in Tabelle I1 bei den
einzelnen Chronometern in den Dekadenrubriken durch ein Sternchen {*)
bezeichnet und ansserdem in Kolumme A dieser Tabelle in ibrer Ge-
sammtwirkung: ,.grisster Gang weniger kleinstem Gange®™, angegeben,
wiihrend die Zeiten der grissten auf einander folgenden Schwankungen
in den Dekadengiingen in Tabelle 1 fir die verschiedenen Chronometer
gwischen zwei neben einander befindlichen Dekadenrnbriken durch ein
Kreuz (¥) bemerkt und die Betriige selbst in Tabelle Il unter Kolumne
B. normirt sind.

Ein Einblick in die Gangtabellen lisst sofort erkennen, dass die
beiden mit No. 1 und 2 bezeichneten Chronometer, Bricking No. 854
und No. 857, sich durch die Geringfiigigkeit ihrer Gangschwankungen
vor den anderen Ulren wesentlich auszeichmen, und dass das Verhalten
derselben withrend der Untersuchung ein vorziigliches gewesen ist. Als
gleichfalls von ausgezeichneter Giite filrfun die beiden Chronometer No. 3
und 4, Bricking No. 749 und Gebriidder Eppner No. 218 bezeichnet
werden, und da die Betrige A 4+ 2B bei diesen vier Chronometern den
Werth von 35 Secunden nicht erreichen, so sind dieselben vom der
Kaiserlichen Admiralitit in Erfilllung des wvon ihr in dem Concurrenz-
ausschreiben der Direction der Seewarte gemachten Anerbietens zu den
von ilir ausgesetzten Preisen, und zwar Chronometer Bricking No. 854
gum Preise von 1500 M., Bricking No. 857 zum Preise von 1200 M. und
die beiden Chronometer Bricking No. 749 und Eppner No. 218 jedes zam
Preise von 1000 M. fir die Kaiserliche Marine angekauft worden.

Die folgenden Chronometer lassen sich unschwer in nachstehende
finf Gruppen zerlegen. Zuerst Gruppe 1 mit den Chronometern No. 3
bis 8, wo die charakteristischen Eu“m: 39—41 Secunden sehr nahe
susammenfallen, die exacte Reihenfolge innerhalh der Gruppe ist etwas
illusorisch, indem die won mir g&ﬁlndeuen Werthe dieselbe etwas
abweichend von der von Herrn Dr. Boeddicker ermittelten und hier
zu Grunde gelegten ergeben, alsdann Grappe 1l it den Chrono-
metern No. 9 bis 20 und den Zahlenwerthen 45—33 Secunden. Aus
den Columnen A und B ersicht man leicht, dass die Grisse B (die
Maximalschwankung im (Gange von einer Decade zur folgenden)
in Grunne I1 sich nahezu eleichbleibt. 'wihrend die Grisse A (die

wesentlich bestimmt. Da simmtliche Uhren dem Anscheine nach
nene, von den Fabrikanten zu dieser Priiffung eigens angefertigte
sind, so steht anzanehmen, dass der Werth A, welcher im Allge -
meinen die Abhiingigkeit des Ganges von der Temperatur darstellt,
im vorliegenden Falle von der bei nenen Chronometern unvermeidlichen
Acceleration mit beeinflusst wird, und mochte es aus diesem Grunde
schwer werden, einem dieser Instrumente vor dem anderen einen wesent-
lichen Vorzug in der Giite einzurinmen, und sind sie meines Erachtens
simmtlich als recht gut zn betrachten. ]

Gruppe 1L enthiilt die Chronometer No. 21—25 mit dem Werthe
A + 2B zwischen den engen Grenzen 57—G60 Sek, welchen jedenfalls das
Priidikat gut zu ertheilen ist, wihrend Gruppe IV die Chronometer No.26—38
mit den charakteristischen Zahlenwerthen 65—74 Sek umfasst, welche fiir
die Zwecke der Schifffabrt als durchaus bramchbar bezeichnet werden
diirfen, wenngleich die Betrige der Colomne A hier bereits anfangen,
ziemlich erheblich zu werden. )

“In Gruppe V befinden sich die fibrigen Chronometer No. 39—351
mit den Werthen A + 2B zwischen den weiten Grenzen 87—132 Sek;
bei diesen Instrumenten haben die Einfliisse einer ungeniigenden Tempe-
raturcompensation verbunden mit anderen Fehlern und einer starken
Accelération zusammengewirkt, um das Ergebniss der Priiffung zu einem
weniger befriedigenden zu machen. :

Auf Grund der scitens der Direction der Seewarte an die Kaiserliche
Admiralitit erstatteten Berichtes iiber die Resultate dieser zweiten Con-
currenzpriifung hat das Hydrographische Bureau der Kaiserlichen Admi-
ralitit ausser den hereits angefiihrten Chronometern No. 1—4 noch die
anderen in den Tabellen mit den Nummern bis inel. 14 bezeichneten
Chronometer fiir die Zwecke der Kaiserlichen Marine zu den von den
Fabrikanten geforderten Preisen angekauft, ausserdem sind durch die
Vermittelung des Institus die beiden Chronometer No. 15 und 16 von der
Kiniglichen Universitiits-Sternwarte und dem Koniglichen physikalischen
Institute zu Gittingen angekanft worden.

Schliesslich kann ich micht umhin. meiner Frende fiber die rege Be-
theiligung der Fabrikanten an dieser Concurrenzpriifung Ausdruck zu
geben, =0 wie meine Apsicht dahin auszusprechen, dass die Mehrzahl der-
selben durch ihre Leistungen eiu rithmliches Zeugniss fir ihr Bestreben
abgelegt hat, auf dem Gebiete der Chronometer-Fabrikation das Deste
zn liefern, -

Ich darf ferner nicht unerwiilint lassen, dass diesesmal alle zu einem
Gelingen erforderlichen Factoren: die Giite der zun untersuchenden Instru-
mente, die systematische Anordnung der Priifung =elbst, die Reichhaltig-
keit der dem Institute zu diesem Zwecke zur Verfigung stehenden Appa-
rate, die Umsicht und der Pflichteifer des zunichst mit der Ausfiihrung
der Vergleichungen und Reduetionen beauftragten Abtheilungs-Assistenten
Herrn Dr. Boeddicker, so wie die Sorgfalt, mit welcher die astronomischen
Zeithestimmungen  seitens des Observators der Sternwarte Herrn
Dr. Schrader angestellt warden, znsammengewirkt haben, um diese zweite
Concurrenzpriifung zu einer vollstindig erfolgreichen zu machen.

In einem der %ﬂl enden Hefte dieser Zeitschrift heabsichtige ich, gleich-
wie bei der ersten Concurrenzpriiffung geschehen, filr eine Angzahl der
diesesmal nntersuchten Chronometer die berechneten Gangformeln und die
Resultate der Vergleichung derselben mit den beobachteten Giingen mt-
zutheilen.

Hamburg, Juni 1879,

George Ritmker,

Quelle: Deutsche Uhmmacher-Zeitung Ne l3 1879 5. 118 u. Nr.14 5, 130-132; 138-140



der zur

Grang-Tabelle I

Nach der Zell geordnei.

gweiten in Abtheilung IV der Deutschen Seeowanrte im Winter 187T8—78 abgehaltenen Coneurrens-Priifung eingelieforton Marine Chronometer.
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| Chronometrisches Thermometer | Ohne Compensation —Sﬂl,.‘-‘.! +44.9 | 4566,0 | 11087 +997,5 | 441 ﬂl —T58 | =T719.9 | —1241,3 — 1530,7| —1757, I 1912,6 1337i —1370,5 | — 6334 | —T71,6 | '|'5'|-5'-T +1283,1
Mittlere Dekadentemperntur In Graden Celsius = 14,0 | 90,0 | =257 | 5308 | +3°5  +258 | +205 | +ME | 499 4885 | +66 | 446 | +“E 152 +20,0 | | +30,5
atreme d_mittler. Tagestemperat] , . i 12.0-16,8 18,8-21,6 24,326, 6 50,231, 20,9309 24,6 -25,7 19 4 -21.8 13,9-16 4/89—10,7 6,6—10,34,7—10,2 H—ﬁ,ﬁldﬁ 5'1 .8 15,5 19,3-21,2{24,4 -75.9| 5519‘:50;
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r Gang=-Tabelle IXI
der zur aweiten in Abtheilung IV der Deutschen Beewarts im Winter 187878 abgehaltenen Concurrenz-Priifung eingeliefor ten Marine-Chrone meter.
Nach der Temperatnr geordnel.
-1 P Zehntipgige Summen der taiglichen Ginge [’:mT:d ITfl'm:-;'iL]
= - 1578 Tk I::er asten |  zwischen
Bl Name des Yerfertigers = 1579 1B | (ae 97 1875 1579 1578 1578 1878 1879 | 1878 1579 1573 1875 1878 1579 | 1878 1373 1379 fund Eleinsten | einer Dhvekad.-
«é 2 | Jan. G | Jan, 15 mihﬁ'i‘ﬂ Diee, 17 | Jan. 26 [ Dee, T Hr-gl:. 18] Nov. 27 | Febr, 5 |Nov. 17 [Febr, 15{Sept. 28] Nov. T | Oct. 8 |Pebr, 26| Oct, 28 | Oct, 18 | Mirz 7 | Dekaden- | swmme und
& |—Jan, 16/—Jan. 26 —Dhee,27 |—Febr, 5| —Dec. 17[—2pt. 28| —1bee, Ti—Fbr. 15/—Nov.27 | —Fbr, 25 —0Ock, 8 |—Nov.17|—0ct. 18(—Mire 7|—Nov. 11-—l het, Eﬂl—!lﬂ-ﬂ HNLTHLIE der rﬂgﬂm n
- am, 03 ar
B, Bing, Hoe, Sec, Hir, Hee, B, Hea, Hee, Sex, Hoe, Hoe, Sec, Bee. Bea, Hee, Hee, Bee. Hee, Hoe,
1] Wilh, Bracking g4l —88° | —72 | —10 | —68 | —64d | —54 |+ 23 |+00 | —25 (—13 | =25 | +2 — 21 | — — 4l | 405 | + 31| — 02 11,9 5
2| W, Hricking r7| —22 | —20 | —501"| —49 | —34 | —41 | =19 | —12 | —83 | —36 | —Fd |+ 04 | —05 |4+ 04 | — 41 |+ 33 | + 50| 4 24 11,0 i
& W. Bricking 9] —88 | —88 | —32 |—92 | —101 | —85 | +61 | — 13 | —T4 |— &5 | —T75 |+ T8 | — L7 |4+ 45 | 102" + 39 | 4 83% — T2 184 1.2
4| Gebriider Eppner 28l 62 | +85"| +78 [+03 [+10 [ 402 |—=01"—14 | =T1 |—04 | =16 | =62 |—04 [—=4T | + 02 | + L4 | 4 04 | 4 41 17,6 e
5| Gebr, Eppner g0 =193 | —194 | —165 | —142 | —205° | =182 | — 47 | — 47 | —159 | — 31 | =146 |+ 03 | — 03 [— 08 | —183 | + 14" | + 05 | - 178 21,9 8.4
] Gebr, Eppner o12] —206*| —198 | —182 | —16l | —160 | —192 | =36 | — 32 | — 93 | — 46 | =106 | —42 | =41 | — 18 | —=1LT | — 322 | — LT°| —10 15,49 1,1
7] Gebr, Eppner ol =37 | =75 | +72 |+ 81 | =74 |+44 | +1L1"| 48 | =81 | —01 | —80 |42 |+ 33 [+ 25 | —T6 |+ 95 | 4+ 79 02 19,1 11,0
g| F. Kuntter 99| —42 | —80 | —07 [ —T72 | —80 | —81 | —18 | —122 | —183 | =143 | —160 | 4+ 01" —14,0 | — 25 | —20,7*| — 83 | — 44 | —197 20,7 10,4
g] Giebr, Eppner gud| —168 | —172°| — 66 | =108 [ —102 | — 44 |+ 15 |+ 62 | =25 |+ &2 | =15 |[+47 [+ 44 [+ GT*| —38 |+ 66 [+ 62 | — B 25,3 10,6
(of M, Petersen | —48 | — 69 | —109 [ —16% | —162 | —166 | — 62 | —24,2 | —250 | =269 | —263 | — 75 | —223 | — 58 | =278 | —130 | — 25%| 21,2 24,7 10,4
1l Niebe g4l — 547 —127 | =118 | —195 | =210 | =222 | — 63 | —246 | =30,1° | =208 | =809 | —150 | —220 | —14T | —294 41 | — 94 | =225 25,7 11
19| W, I-n_-mzﬁ 1783 +20 | —03 |4+00 | —14 | —59 | —09 | #1638 | —05 | —116" | — 4% | — 04 | 4+ 72 [+ 45 |+ 61 | —45 | 4108 | 4113 | — 0 274 g:l
i3l M. Petersen aml— 16 | —78 | —126 | —146 | —187 | —158 | —11.2 | —00,1 | —280 | —20,3 | —28%* | —151 | —1&6 | —M,1 | =243 | = 62 | — 46*| —14,9 4,3 10,9
14| H. B Ekegrin, gor | =150 | —i4,0 | —141 | =195 | =222 | =221 | —124 | =190 | —#6° | —2304 | =287 | — 69 | 163 [ — 1,0 | —228 | — &7 | + 29| —18§ 26.5 {18
15{ U, F. P, Sackmann & Solnf 1976 | -+145 | +133 | 4+ 86 | + L (426 | —02 | 423 | — &7 | —532%| — L7 | —10 | =03 | 58 |4 56| + 21 | +179 | +187*| 11,6 2.9 13,1
18] Theodor Knoblich 19501 —208 | —204%| —107 | —123 | —168 | — 80 | +69°| 08 | —180 | — 49 | =17 |+ 47 | —44 [+ 2] | =149 | — 15 [+ 19 | —135 0.3 95
17| H, H: Ekegrén 00l + 30 | —ao0 | +25 | —67 [ — ;1 - 77 | 497" — 86 | —180 | —124 | —208 | 4 06 | —68 | — 15 | =808 | — 14 | + 53 | —1G5 0.6 9.3
18] W. Bricking ggn| —129 | —128 | — 78 | —164 | —198 | =160 | 4 22*| —I67 | —23.56 | —256 | <262 | -4 20 | —2L5 | 4 03 | —298" | —162 [ — T3 | =25 31,9 89
19| Gebr, Eppner g15] —298 | =291 | —203 | —244 | —=304°| —226 | — 23 | —194 | —263 | —2086 | —306 | — 21 | —I06 |4 24%| —137 | — L7 | — 28 | — &7 a8 10,0
.. Nieherg GIT| —4,7" | =264 | —207 | =353 | —372 | —345 | 0262 | —H2 [ =495 | - 609 | =580 | —933 | —454 | =281 | —53,1" | =336 | —2B | —4G,1 A 12,3
21| W. Bricking gasl — 05 | —11 |+81 | =72 | —73 | —92 |+ &1*| —142 | —186 | —231 (=250 | — 74 | —218 | —128 | —2606" | —183 | — 756 | —214 31,7 124
E. Kutter ga| — 38 | —154 | —139 | —214 | —211 | —239 [ — 13 | —159 | 164 | — 38 | — 05 |+ 64 [ —48 | +61 | —T4|+27 |+ 96| —10 335 1]
o3| G. Ph. Valling anl 4131 126 |84 |4+07 | —12 | —18 1 449 | —72 | =187 [ =101 | —=1T,1" | =09 | = T4 | 4+ L1 | =153 | 4 36 | + 7.2 | —105 30,2 138
w4 W. ii. Ehrlich 976 | 414" | =307 | =350 | -=22,0 257 | +21.8 | 4164 | 164 | 4118 | +1&T +E=r.H'| +104 | =183 | +160 | 4157 | --23,6 | +254 | 4351 30,7 14,0
a5l W, Bricking gog| —119 | —120 | —56 | —27 | — 18 |+ 02 | +157 [ — 89 | =116 | —100 | —158* + 82 | — 54 | 41,8 | —1538 | + T8 | +17.7° | —10,0 335 13,2
26| W. . Ehrlich ond | #4217 | 441,98 | 4303 | +286 | 288 | 20,0 | 4+ 84 | +122 | 4154 |+ 81 [ #1018 | 4 4.3° ) 4150 | 4 D6 | 4152 | 428 | +19,7 [ 425, 47,8 154
27| Ulyzee Nardin oo | 41997 | 195 | 4144 | +102 |4+ 61 [ +85 | +06 [+ 18 1 —40 | —07 | — T8 | —106 | 4 25 | —134°| — 88 ' 4+ 5d | + 28 | — 66 Li;, 0
H. Grandjean & Co, | To7 | Zovse| —ssla | —488 | —ar5 | =508 | —29,6 | =575 | —564 | —688* | —004 | —a18 | —574 | —468 | —6id4 | — —483 | —50.3 36,5 15.0
%}I It. Ekegrin g05] +190°| +167 | 4101 |+ 65 | +86 |+ 67 | —182" | — 1,2 | — 05 [ — &L [ —109 | + 42 | 4+ 07 458 | — 06 |4 34 | + 66 | — 7,1 a2 174
a0l W, Dricking gai| 792" | + 48 | 430 | —48 | =79 | =40 | —44 | —28 | —203 | — 96 | =281 | —159 | —10,7 | —1GO | —235° | = 78 | —12p | = 5 36,7 15,5
31| Th. Enohlich 1949 | 4= 08* | + 22 | 4100 | 4176 | 4125 | +260 | 4300 | 347" | 4204 | +E56 4270 | 2R | 222 | L5 | 4202 | 210 | 232 | 4207 339 16,9
32| W. G, Ehlich 24| —o08 | —ots | 988 | —2a7 | 330 [ —ss2 | —igle | —872 | —dd10| =346 | —d35 | —i55 | —241 | =112 [ —40] | — 85 | — 42°| - 300 398 14,5
H, R. Ekegrin 804 | —105 | — 69 | — 10 | —198" | —125 | =185 | — 45 | — T4 | — 66 | —150 | — 48 | 4105 | — 80 | +116% ) —11d | — L2 | + 61 | — 639 31, 188
Th, Knoblich wgto| =50 | —465 | =521 | —5a0 | =571 | =581 | —209 | —54,3 | —092v| —484 | —55d | —108 | —364 | —158% ) 486 [ —238 | =165 | —430 44,0 137
I.. Nieberg gl | —292 | =819 | =333 | —440 | =457 | —44,9 | —104% | —47,7 | =526 | —490 | =624 | —194 | =45 | 220 | 03| —I00 | —I4e | —5O6 41,3 13,8
Henri Grandjean & Co, o7l —408 | —421 | —465 | =548 | —58.6 | =560 | —0,0 | —5&6 | — 600 | —600 | —G3,1" | —378 | 518 | —308 | —623 | =351 | —2ET*| —5T.5 i 4 16,7
Th, Knoblich 1971 | =375 | —887 | —480 | —465 | —77 | —442 | —11,2 | —4L2 | =5l4" | =364 | —d64 | —100 | =226 | — &0 | —4lJ [ =130 | — G1V| =305 45,2 13,8
M, Petersen el 48 | 4+30 | =18 | =117 | =03 | =187 | +166° | =200 | —229 | —8956 | —206 | 4100 | =198 | + 0,5 | —304 [ — 69 | 4 34 | —290° 46,5 13,6
I.. Nigherg sen | —221 | —1900 | —20'8 | —42'7 | —371 | —423 | — 72*| —488 | —448 | =637 | —d60 [ —128 | —434 [ =150 | —466 | =324 | =108 | —d423 46,1 904
L. Mieherg ga1| —501 | —56% | =582 | —d16 | —485 | =541 | —15,1*| —658 | =516 | —G66* | —56,d | —258 | —G4¢ | —SLE | =506 | 51 | 300 | =57 a5 191
Julins Allsers ga| —287 | —265° | =148 | =157 | =255 | —148 | + 26 | —1T4 | =840 | =107 | =347 | 4+ 536 | — 02 | -+ Gd =266 | 4=11,9 | =153 | =205 43,7 21,2
W, Bricking ge7 | —64,7 | —64,7° | —51,7 | —481 | —45.0 | =381 | —109" | =241 | —801,3 | =250 | 38 | —198 | —223 | —180 | =331 | —158 | —136 | —21.6 52,8 19.7
H. K. Ekegrin aos | —338 | —323 | —315 | —422 | —342 | —68° | —156 | —d00 | =282 | —431 | =900 | —189 | =193 | —10,3 | —206 [ — 27 | — 03| — 84 46,6 oY
.. Miebarg Go5 | 364" | 4387 | 81,2 | 199 | 4186 | 143 | 4 87 | — 04 | — 45 =137 | =145 | — 27 | =185 | — 03 | —208% | —14,5 | — 58 | —20.2 o685 20,0
5] Ulysse Nardin [/l =585 | =586 | =594 | —646 | —70,6 | =638 | —192% | —64d4 | —TBA" | —685 | —TI0 | —EHE | —564 | —2B3 | —T6;2 | —881 | —2UI | —TL0 59,2 03
i, K, Fkegrin s0a| —252 | =260 | —985 | —298 | —349 | —200 | 4170 | —247 | —8547 [ =305 | =510 | 298" | —1ad | +266 | =342 | 4 23 | 159 -1&1,3 64,7 17,8
W. Iribeking #00] =269 | —335* | -+ 2,1 | =243 | —153 | —21,3 | 189" | —223 | =145 | =260 | —105 | +10.9 | —2G0 ( 4+ 44 | —11.8 | —148 | + - 79 53,7 95 ()
L. Niehorg a3l 40 | +29 | =29 | — 97 | =153 | —127 | 159" | =845 | =334 | =374 | —4L1 | =171 | =364 | —2%7 | —46,7" )| —287 | 21,1 | —4G4 £, 1y 50,4
L. Nieherg Glo] + 93" |4+ 49 | —04 | —56 | —88% | — 78 | + 65 | —209 | =374 | —392 | —42,7 | —19,1 | —428 | =374 | <569 | =375 | =237 | —GOT 70,0 25,6
Adolf Kittel 18] =455 | =382 | —405 | =594 | —44,7 | =605 | —148 | —67,5% | =323 | —Dd4 f —325 | 4=104*| =380 | + 83 | —182 [ —199 | — I, | —20.2 7,4 25 2
51| J, Albors g3l o1 |08 4196 | —18 | 409 | —32 | 88 | —143 | —21,0 | —285 | —288 | — 46 | =255 | =139 | =351 | =216 | =157 | —30,7 66,5 326
Chronometrisches Thermometer | —1912,6 |—18874 —1757,8 |—1530,7 |—1370,8 | —1241,3 | —801.5 | —T19,9 j—ﬁaﬂ.-: 05 | =106 | 440 |18 5850 +645,7 | +991,5 |-1108,7 |4 1285,1
Mittlere Dekadentemperatur in °C| +4.6 447 | 466 | +88 | 496 | +99 ! 4140 | 448 1 4152 | 4205 | 4200 | 4200 | 253 § 4350 § 00 0 4003 | 308 | 305
Extreme d. mitil, Tagestemp, in °C § 3,558 | 75,9 4,1—1{J,Eiu,5—m,3 S,E-—lﬂ,G‘E.B—I.I’I.Tll:;',{r-lﬁ.ﬂ-llii,ﬁ-ﬂi,-i 14.8- 15,6 I‘J,l-zl.,ﬁl|El,3-!j,:‘|lﬂ-.1$-ﬂ,ﬁ 24,1:*35,7;?-!,3-35 B A= 25,89 29,9-80,5,50,2-31,9/29.9- m,al
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